T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU

KONUTLARIN DOGAL AYDINLATMASINDA PENCERE ACIKLIGININ
TASARIM OLCUTU OLARAK DEGERLENDIRILMESINE YONELIK BiR
YAKLASIM

Betiil UC

DOKTORA TEZI
Mimarlik Anabilim Dali

Yap1 Fizigi Programi

Danigsman

Prof. Dr. Leyla OZTURK

Temmuz, 2022



T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KONUTLARIN DOGAL AYDINLATMASINDA PENCERE AGIKLIGININ
TASARIM OLGUTU OLARAK DEGERLENDIRILMESINE YONELIK BiR
YAKLASIM

Betiil UC tarafindan hazirlanan tez calismasi 22.07.2022 tarihinde asagidaki jiiri
tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim
Dali, Yap1 Fizigi Programi DOKTORA TEZI olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Leyla OZTURK

Yildiz Teknik Universitesi
Danisman

Jiiri Uyeleri

Prof. Dr. Leyla OZTURK, Danisman
Yildiz Teknik Universitesi

Doc. Dr. Candan CINAR CITAK, Uye
Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Alpin KOKNEL YENER, Uye

Istanbul Teknik Universitesi
Doc. Dr. Sensin YAGMUR, Uye
Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ayse ERDEM AKNESIL, Uye

Altinbas Universitesi




Danismanim Prof. Dr. Leyla OZTURK sorumlulugunda tarafimca hazirlanan,
‘Konutlarin Dogal Aydinlatmasinda Pencere Ac¢ikhigimin Tasarim Olgiitii Olarak
Degerlendirilmesine Yonelik Bir Yaklasim' baslikli calismada veri toplama ve veri
kullaniminda gerekli yasal izinleri aldigimi, diger kaynaklardan aldigim bilgileri
ana metin ve referanslarda eksiksiz gosterdigimi, arastirma verilerine ve
sonuglarina iliskin carpitma ve/veya sahtecilik yapmadigimi, calismam siiresince
bilimsel arastirma ve etik ilkelerine uygun davrandigimi beyan ederim. Beyanimin

aksinin ispat1 halinde her tiirlii yasal sonucu kabul ederim.
Betiil UG

Imza



Aileme
ve

biricik oglum Onur'a



TESEKKUR

Giiniimiizde artik yaygin olarak iklim tabanl verilere dayali giinisig1 aydinlatma
tasarimi yapilmaktadir. Gorsel konfor bakimindan yetkin {riinlerin ortaya
konulabilmesi i¢in mimari tasarimin bu tasarimin ¢iktilari ile beslenmesine ihtiyac
vardir. Konutlarda giinisig1 aydinligini belirleyen etkenlere yonelik ¢ok sayida
degiskenin dikkate alindig1 bu calismada mimari tasarimda yararlanilabilir veriler
sunulmustur. Elde edilen sonuclardan boyut ve bicimi burada ele alinan hacimlere

benzer olan bagka islevli hacimler i¢in de yararlanilabilecegi aciktir.

Doktora calismamin her asamasinda beni destekleyen, goriis ve fikirleri ile
calismalarimi yonlendiren sevgili hocam ve degerli tez danigmanim Prof. Dr. Leyla
Oztiirk’e icten tesekkiirlerimi sunarim. Tez izleme komitesindeki degerli
hocalarim Prof. Dr. Alpin Kéknel Yener ve Doc¢. Dr. Candan Cinar Citak’a tezime

sunduklar1 katki ve yonlendirmeleri i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Tez calismam siiresince en biiyiik destekcilerim olan basta annem, babam ve

biricik oglum Onur olmak tizere tiim sevdiklerime c¢ok tesekkiir ederim.

Betiil UC

iv



ICINDEKILER

SIMGE LISTESI vii
KISALTMA LISTESI ix
SEKIL LISTESI X
TABLO LISTESI xii
OZET xvii
ABSTRACT xix
1 GIRIS 1
1.1 Literatliir OZeti......ovvuuueeeeiiiiiiiee e e et e e, 1
1.2 TEZIM AINIACT . e 5
1.3 HIPOLOZ ..ttt ettt ettt e e e e e e e ettt ee e e e e eeeeetessaa e e e e eeeaeenens 5
2 GUNISIGI OLGUTLERI 7
2.1 Glnisigl Aydinhiginin Saglanmasi.....ccceeeeeeeeeereeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeieeeeeeeeennn 8
2.2 Dis Ortamla Gorsel Baglantinin Degerlendirilmesi .........cccooeveeeeeeninen.nn. 10
2.3 GUNESIENIME ....cceeiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeees senes 13
2.4 Kamasmadan KOTUNMA..........ceeeeeererreeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerseeesesemsemeeeemeee. 14

3 PENCERE ACIKLIGININ TASARIM OLGUTU OLARAK
DEGERLENDIRILMESINDE IZLENEN YAKLASIM 16
3.1 Sabit Etkenler Icin Yapilan Kabuller............cooveveveveereereeereereeereereneennns 17
3.1.1 Tavan YUKSeKIIGi.......ooeieiiiiie e, 17
3.1.2 Duvar Kalinli@l....oooviniiiniiii e 18
3.1.3 Dograma OzelliKIeri.............evivieeeeeeeiiiiiieeeieee e 20
3.2 Degisken Etkenlere Yonelik Degerlerin Belirlenmesi .........ccccceeeeeeeeeennnne. 20
3.2.1 Hacim Bi¢imi Ve BOYUtU ..cccevuuuuieeeiiiiiiiiiiiiiiieee et eeeeees 20
3.2.2 Pencere Duvari Sayisi ve Pencere Konumu..........cceueveenniieinncrennnnee 27
3.2.3 Pencere Duvarinin Baktig1 YON.....cccoeereiiiiiiiieeeiiiniiiiieeceeeeeeene 30
3.3 Hesaplamada Izlenen YakIasim............coceeveueevereeerereeeereeeeeeeeseseesesesenens 31
3.3.1 Kullanilan iklimsel Tabanli Hesaplama Programinin Ozellikleri.. 32
3.3.2 Giinisig1 Aydinlig1 Hesabinda Izlenen Yaklasim.............c.cccveuee..... 34
3.3.3 Yatay Goriis Acis1 Degerlendirmesinde Izlenen Yaklasim ............. 37
3.3.4 Giineslenme Hesabinda Izlenen Yaklasim ..........ccccceveveveveneenenenn. 40
3.3.5 Kamasma Hesabinda Izlenen YakIasim ...........c.cccoveevereererveneenennnn. 45

A%


file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157990
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157991
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157992
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157993
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157995
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157996
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157997
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157998
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79157999
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158000
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158001
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158002
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158003
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158004
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006

3.3.5.1 Hacmin Yillik Kullanim Siiresinin Belirlenmesi .............. 45

3.3.5.2 Kullanic1 Gérme Alaninin Belirlenmesi...............uuuuunneee. 46
3.3.5.3 Kullanicinin Hacimdeki Konumunun Belirlenmesi.......... 47
4 GUNISIGI AYDINLIK DUZEYI HESAPLAMA SONUGLARI 54
4.1 Bir Duvarda Bir Adet PENCETe.......cccetiiirriiiiiiiiieeeeeeeeeeieieeee e e e 57
4.1.1 Kare HaCimler ..........cueiieiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt e 57
4.1.2 Dikdortgen Hacimler........cooeeeiiiiiii e 60
4.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz PENCETE..........uuvvvveverereeerereeeeereerereeeeeeen 64
4.2.1 Kare HaCimler ..........cueieiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et e 65
4.2.2 Dikdortgen HacCimler........ccoeeeeeiiiiii e 67
4.3 1ki Duvarda Birer Adet PENCEIe...........ceevereeveveereererereererereereeseseeseseneans 70
4.3.1 Kare Hacimler ..... .. 70
4.3.2 Dikdortgen Hacimler.......coooeiiiiiiiiiieieiiiiiiiiiiiieeeee e 74
4.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere ................... 80
4.4.1 Kare HacCimler .... ... 80
4.4.2 Dikdortgen Hacimler......cooooviiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiieeeeeee e 84
4.5 1ki Pencereli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola Kaydirilmis
POICETO. ... et 87
4.5.1 Kare HacCimler ...... ... 88
4.5.2 Dikdortgen HacCimler........ccoeeeuuuiieii e 90
4.6 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirilmesi...........eevvveveeeeeeeveeeeeennnns 96
4.6.1 Bir Duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler.................ccoeuiieeennnn. 96
4.6.2 Bir Duvarda Parapetsiz Bir Penceresi Olan Hacimler................. 97
4.6.3 1ki Duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler............................. 98
4.6.4 Bir ve Iki Pencereli Hacimler................cuueeeeiiiieeeeeiiiieeeeennnn, 100
4.6.5 Pencere Konumunun Farklilastig1 Bir Pencereli Hacimler ......... 101
4.6.6 Pencere Konumunun Farklilastig1 Iki Pencereli Hacimler .......... 102
5 YATAY GORUS ACISINA ILISKIN INCELEME SONUGCLARI 104
5.1 Bir Duvarda Bir Adet Pencere........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 105
5.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere..........ccceeeeeeeevvvvnenieeeeeeeeennnnnn. 108
5.3 Iki Duvarda Birer Adet PENCETE ...........cveeereevereereereeeereeeeneereereeeseesensenes 112
5.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere ................. 116
5.5 Iki Pencereli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola Kaydirilmis

| 2 a3 < 119


file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158006
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008

5.6 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirilmesi ..........ceeeveeeeeeeeeeeeennnns 122
5.6.1 Bir duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler .............ccccunn....enn. 122
5.6.2 iki duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler ...............................123
6 GUNESLENMEYE YONELIK INCELEME SONUGCLARI 125
6.1 Bir Duvarda Bir Adet PENCETe.......ccccetiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 132
6.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere........cccccceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 134
6.3 Iki Duvarda Birer Adet PENCEIe ..........cocveveveveeevererereererereseasseseseseanenane, 135
6.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere.................. 136
6.5 Iki Pencereli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola Kaydirilmis
PEINCETE. . et 138
6.6 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirilmesi...........cevvveeeveeeeeeeeennnns 139
6.6.1 Bir duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler ............cccccceeruunnneeee... 140
6.6.2 1ki duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler ............................... 140
7 KAMASMAYA YONELIK INCELEME SONUGLARI 142
7.1 Bir Duvarda Bir Adet PENCETe.......cccuuviiiieiiiiiieiiiiieieeeeeeeeeeeieeeeeeee e 143
7.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere..........cccccuvveeeeeeeeeeennninneneeeenn. 147
7.3 1ki Duvarda Birer Adet PENCOIE ..........ceeveveeveeereeeeneereereeeseereeeseesennenn, 149
7.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere.................. 154
7.5 Iki Pencereli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola Kaydirilmis
| 2SS 1 ¢ T PP 156
7.6 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirilmesi...........ccceeeeieininnneeeeen. 158
7.6.1 Bir duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler .............cceeeeeuvnnnnnnnen. 158
7.6.2 iki duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler ...............c..c.......... 159
8 SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI] 160
8.1 Giimis1g1 Aydinlik Diizeyi Hesaplama Sonuclarinin Degerlendirilmesi.. 160
8.2 Yatay Goriis Acisina Yonelik Inceleme Sonuclarinin Degerlendirilmesi 163
8.3 Giineslenmeye Yonelik Inceleme Sonuclarinin Degerlendirilmesi......... 164
8.4 Kamasmadan Korunma Hesaplama Sonuclarinin Degerlendirilmesi .... 165
8.5 Tiim Giimisig1 Olciitleri Acisindan Degerlendirme....................ouu..... 166
9 SONUC VE ONERILER 170
KAYNAKCA 173
A GUNISIGI OLGUTLERI DECERELENDIRME SONUGCLARI 178
TEZDEN URETILMIS YAYINLAR 210

vii


file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158008
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158005
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158009
file:///C:/Users/BETUL/Downloads/Betül%20Uç-Mimarlık%20Fak-%20Juriye%20Sunulan%20Tez.docx%23_Toc79158011

SIMGE LISTESI

A
ap

amian

Giinesin minimum ytiikseklik acisi

Kor aciy1 belirleyen dogrultunun kuzeyle yaptig1 aci
Giinesin minimum ytikseklik acisinin P noktasina gelis
dogrultusunun kuzeyle yaptig1 aci

Pencere normalinin giineyle yaptig1 ac1

Ufuk

Hedef giinisig1 carpani

Hedef minimum giinisig1 carpani

Medyan aydinlik diizeyi

Yap1 cephesi

Lux

Metre

Metrekare

Pencere normali

Glineslenme hesabi icin referans alinan nokta
Gilinesin minimum yiikseklik acisinda P noktasina gelis dogrultusu
ile kor aciy1 belirleyen dogrultu arasindaki ac1
Giinesin minimum ytikseklik acis1

Giinesin yiikseklik agis1

Giinesin gelis acisi

Pencere duvarinin kuzeyle yaptigi aci

Giinesin P noktasina gelmeye basladigi dogrultunun kuzeyle
yaptig1 acl

Kor ac1

Yizde

Derece
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ASE

CA
CA/Apy,
CA/ Aps,
CA/ Arop
CG

CEN

CIE

DA
DGP
EN

GN
HDR
SAD
sDA
TS 825
UDI

Yillik giineslenme (Annual solar exposure)

Cam alani

Net cam alani/Duvar alani

Net cam alani/Doseme alani

Net cam alani/I¢ yiizeylerin toplam alan

Cam genisligi

Avrupa Standardizasyon Komitesi (Furopean Committee for
Standardization)

Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (/nternational Commission
on Illumination)

Glinisig1 carpani (Daylight factor)

Giinis1g1 otonomisi (Daylight autonomy)

Giinisig1 kamasma olasihig1 (Daylight glare probability)

Avrupa Standardi (European Norm)

Gozlemci noktasi

Yiiksek dinamik aralik (High dynamic range)

Mevsimse bagli duygusal rahatsizlik (Seasonal affective disorder)
Mekansal giinisig1 otonomisi (Spatial daylight autonomy)
Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi

Yararh ginisig1 aydinligy (Useful daylight illuminance)
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OZET

Konutlarin Dogal Aydinlatmasinda Pencere Acikliginin
Tasarim Olgiitii Olarak Degerlendirilmesine Yonelik Bir

Yaklasim

Betiil UG

Mimarlik Anabilim Dali

Doktora Tezi

Danisman: Prof. Dr. Leyla OZTURK

Yapilarda giinisigina yonelik Avrupa standardi TS EN 17037 +Al'de ic
mekanlarda glinisiginin degerlendirmesi giinisiginin saglanmasi, dis ortamla
gorsel baglanti, gilineslenme ve kamasmadan korunma baglklar:i altinda
yapilmaktadir. Belirtilen her 6lciit icin ‘en az, orta ve yiiksek’ olmak iizere {i¢ ayr1

derece tanimlanmustir.

Bu calismada aydinlik diizeyini etkileyen parametrelere iliskin gesitli secenekleri
belirlemek ve bunlar giinisiginin dort Olciitiine gore incelemek amaclanmaistir.
Kapali hacimlerdeki giinisig1 aydinligin1 belirleyen etkenlerin bir boliimii sabit
tutulmustur. Degistirilebilir etkenler, hedeflenen aydinlik diizeyi, hacim bicim ve
boyutu, pencere duvari sayisi ve pencere konumu, pencere duvarinin baktig1 yon
ve parapet yiiksekligi olarak belirlenmistir. Bu amac¢ dogrultusunda 1336 adet
konut hacmi DIVA-for-Rhino programinda modellenmis ve her hacimde soz
konusu standartta belirtilmis ii¢c aydinlik derecesini saglayacak cam alanlar

arastirilmistir. Hedeflenen aydinliklarin yi1l boyunca giindiiz saatlerinin yarisinda
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saglanabilirligi giinisig1 otonomisi yontemi ile hesaplanmistir. Hesaplamalarda
Istanbul iline ait iklimsel veriler kullanilmistir. Hedeflenen giimisig1 aydinliklar:
1950 hacimde saglanabilmistir. Hedef aydinlig1 en kiiciik cam alani ile saglayan
en olumlu yon giineydir. Yonlerin olumludan olumsuza siralamasi giineyden
kuzeye dogru olmustur. Giinisig1 aydinliginin saglandigi bu hacimler giinisiginin
oteki ii¢ olciitli acisindan incelenmis ve her bir olciit ile ilgili saglanan derece
saptanmistir. Yatay goriis acisina iliskin en biiyiik cam alani ile en olumlu yo6n
kuzey olmus, yonler en olumludan olumsuza kuzeyden giineye dogru
siralanmistir. Giineslenme siiresi yone ve cam alanina bagli olarak degistiginden
cam alani biiyiidiikge bu siire uzamaktadir. Giimisig1 aydinliginin saglanmasi
bakimindan yonlerin en olumludan olumsuza siralamasi giineslenme agisindan da
gecerli olmustur. Kamasmadan korunma derecesi hacim boyutu, gozlemcinin
hacimdeki konumu ve yone gore degismistir. Kamasmadan etkilenmenin en fazla
oldugu yon giiney olup, glineyden kuzeye gittikce kamasmadan korunma derecesi

ylikselmektedir.

Glinisig1 aydinligini belirleyen etkenlere yonelik cok sayida degiskenin dikkate
alindig1 bu calismada mimari tasarimda yararlanilabilir veriler sunulmustur. Bu
verilerden bir yapidaki hacimleri konumlandirmak, hacim geometrisi ve boyutuna
karar vermek, hacmin yap1 icindeki konumu ve yone gore pencere sayisi ve

konumunu saptamak gibi bircok agidan yararlanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Glinisig1 aydinligi, yatay goriis acisi, giineslenme, kamasma,

cam alanmi
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ABSTRACT

An Approach to Evaluate the Window Aperture as a Design
Criteria for Daylighting of Residences

Betiil UG

Department of Architecture
Doctor of Philosophy Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Leyla OZTURK

The European standard TS EN 17037 +A1 for daylight in buildings defines metrics
for evaluating the daylight conditions in interior spaces under the headings of
daylight provision, assessment for view out, exposure to sunlight, and protection
from glare. There are three levels of recommendation for each specified criterion:

minimum, medium and high.

The aim of this study is to determine various options with regard to the parameters
influencing the illuminance and to examine them according to the four daylight
criteria. Some of the factors that determine daylight illuminance have been kept
constant. The targeted illuminance level, the shape and size of the room, the
number of window walls, window position, sill height, and direction were
determined as modifiable factors. For this purpose, 1336 residential rooms were
modelled using Diva-for-Rhino software and glazing areas were determined for
each room, which provide the three levels of illuminance specified in the standard
mentioned. The availability of the targeted illuminance levels for half of the
daylight hours was calculated using daylight autonomy method. Climate data for
Istanbul were used in the calculations. Targeted illuminances were attained in

1950 rooms. The most positive direction is south, which ensures the desired
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illuminance with the smallest glazing area. The order of the directions from
positive to negative was south to north. These rooms, where daylight is provided,
were examined in terms of the other three criteria of daylight and the degree

provided for each criterion was determined.

The north with the largest glazing area was the most positive direction regarding
the horizontal viewing angle, and the directions were ordered from north to south,
from most positive to negative. Since the duration of sunlight exposure varies
depending on the direction and the glazing area, this duration increases as the
glazing area increases. The order of directions from the most positive to the
negative in terms of daylight illuminance also applied to sunlight exposure. The
level for glare protection varied according to the room size, the observer's position
in the space, and the direction. The direction most affected by glare is south, and

the level of glare protection increases from south to north.

This study, which takes into account many variables, presents data that can be
used in architectural design. These data can be used in many ways such as
positioning the rooms in a building, deciding on the room geometry and size,
determining the number and position of windows according to the location of the

room in the building and the direction.

Keywords: Daylight illuminance, horizontal sight angle, sunlight exposure, glare,

glazing area
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Yapilar icindeki kapali mekanlarin olabildigince dogal 1sik ile aydinlanmasi bu
mekanlar icinde yasayan kisilerin kendilerini psikolojik ve fizyolojik agidan iyi
hissetmesi, glineslenme ve lamba 15181 ile aydinlatma icin tiiketilecek enerjiden
korunum saglanmasi bakimindan 6nem tasir. Giinisigi ile aydinlatma insanlarin i¢
mekanlarda gecirdikleri siire boyunca dis ortam ile gorsel baglanti kurma
gereksinimlerini de karsilar. Hacmin kullanicilarinin giin boyunca zamandaki ve
hava kosullarindaki degisimi ya da dis ortamdaki manzarayi ve hareketliligi
pencere acikliklarindan izleyebilmesi 6nemlidir. Glinisigindan yararlanma konusu
ayni zamanda giines 1s1g1nin yol acabilecegi kamasmadan korunma ve yiiksek

1s1klilik karsitliklarinin yaratabilecegi konforsuzluktan kacinmay: da gerektirir.

Isigin gorsel algilamay1 saglayan etkilerine ek olarak gorsel olmayan etkilerinin de
oldugu kanitlanmistir [1]. Isik gorsel duyulanmanin gerceklesmesini saglamanin
yani sira hormonal, sirkadiyen ve davranigsal sistemleri de ayrica
diizenlemektedir. Isik tedavisinin uyku problemleri, sirkadiyen ritim bozukluklari
ve bazi1 duygusal bozukluklar {izerinde etkili oldugunu ortaya koyan calismalar
vardir [2]. Buna bagh olarak, 6zellikle hareketliligi kisitli insanlarin ve dis ortama
fazla cikamayan kisilerin yiiksek diizeyde giinisig1 almalari saglanmalidir.
Insanlarin kiiciik bir yiizdesi mevsime bagh duygusal rahatsizlik (SAD, seasonal
affective disorder) cekerler. Daha fazla sayida kisi ise bu rahatsizligin daha hafif
bir sekli olan sub-syndromal SADin etkisi altindadir. Bu rahatsizligin belirtileri,
glinisiginin yeterli olmadigi kis mevsiminde depresyon, enerji eksikligi, artan uyku
ihtiyaci, istah ve kilo artis1 olarak ortaya cikar. Bu tiir belirtiler giinisigina maruz

kalindiginda azalabilir [3].

Ic mekanlarda giinisiginin olusturdugu aydinligin niceligi ve dagilimi bircok
etkene baglidir. Bu etkenler, yapinin cografi konumu ve buna bagl iklimsel

kosullar, yapinin girinti ve cikinti gibi mimari bicimlenisi, hacmin geometrik
1



bi¢imi, oOlciileri ve i¢ yilizeylerinin renkleri, hacimdeki pencere duvari sayisi,
duvarlardaki pencere sayis1 ve konumlari, pencerelerin boyutu, bicimi ve baktig
yon, cam ve dograma Ozellikleri olarak siralanabilir. Bu etkenlere ek olarak, i¢
mimari 6gelerin boyut, bicim ve renksel 6zellikleri ile hacim icindeki konumlari

da dogal 151g1n nicelik ve dagiliminda rol oynayabilir.

Glunisig1 aydinligini etkileyen etkenler ve dogal 1s181in olusturdugu aydinligi

hesaplama yontemlerine iliskin cesitli standartlar yayimnlanmistir [4, 5, 6].

Gunmisiginin siirekli degisen yapisi, daha acik bir deyisle dogal 1s181n olusturdugu
aydinligin y1l boyunca her giin ve giin boyunca degismesi ve bu degisimin cografi
kosullara gore de farklilik gostermesi giinisig1 aydinligi hesabinda bazi kabullerin
yapilmasini, basitlestirilmis yaklasimlarin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.
Basitlestirilmis giinisig1 hesaplama yontemlerinde Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu (CIE, International Commission on Illumination) tarafindan
tanimlanmis CIE standart kapali gogii referans alinarak giinisig1 carpani
hesaplanmakta  ve  glimisigindan  yararlanma  bu  carpana  gore
degerlendirilmektedir [3, 4]. Giinisig1 carpaninin (D, daylight factor) tanimi CIE
tarafindan “Isiklilik dagilimlar1 bilinen ya da varsayilan bir gokten dolaysiz ya da
dolayli olarak gelen 1s181in verilmis bir diizlemin bir noktasinda olusturdugu
aydinlik diizeyinin, hic engellenmemis yarim kiire bicimindeki gokten gelen 151g1n
yatay diizlem tiizerinde olusturdugu aydinlik diizeyine oranini gosteren carpan.
Her iki aydinlik diizeyinde de dolaysiz giines 15181 hesaba katilmaz.” seklinde
yapilmistir [6, 7]. Giinisig1 carpanina gore yapilan hesaplama yontemi giiniimiizde
halen kullanilmaktadir. Bunun nedeni bu yonteme gore ulasilan sonuglarin
giivenilirliginden ziyade yontemin kolay uygulanabilir olmasidir [8]. Ayrica, 151k
kaynag1 olarak kapali gogiin dikkate alinmasi kosulunda en diisiik nicelikteki
aydinligin elde edilmesi, bu gok disindaki baska gok tiplerinin referans alinmasi
durumunda olusacak aydinliklarin daha yiiksek olacaginin bilinmesi de giinisigi

carpani yonteminin halen kabul gérmesini saglamaktadir.

Kapali gok disindaki baska gok kosullarin1 dikkate alarak yapilan arastirmalar da
vardir [9, 10]. Biitiin bir y1l1 kapsayan meteorolojik veri seti yerine tiim yili temsil

etmek {lizere yilin ya da giliniin belli zamanlarini géz oniinde bulunduran
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calismalar da yapilmistir [11, 12]. Bu calismalarda, dikkate alinan zamanlar
disinda hakim olan ve dikkate alinan kosullardan farkli olabilen giines ve gok
kosullarinin etkisinin degerlendirme disinda kalma olasili§1 vardir. Bu sorun,
“tipik meteorolojik yi11” ya da bir baska ifadeyle “test referans yil” tanimi
gelistirilerek ¢oziilmiistiir. Tipik meteorolojik yil ya da test referans yil yapay bir
yil olup, bir yil icindeki tiim giinlere ait gercek meteorolojik verilerden olusmakla
birlikte tiim veriler ayni takvim yilina ait degildir. Boyle bir yilin ele alinan cografi
bolgeye iliskin iklimsel kosullar1 biiyiik bir yakinlikla yansittig1 belirtilmektedir
[13].

Son yirmi yildir glinisiginin yillik dinamik performansini iklim tabanli verileri
dikkate alarak analiz etmeye dayanan calismalar gerceklestirilmektedir [14, 15].
Yillik veriler goz oOniine alinarak yapilan analizde hacmin belli bir referans
noktasinda giinisiginin olusturdugu aydinligi degerlendirmek amaciyla metrik
sistemler gelistirilmistir. ‘Glinisig1 otonomisi’ (DA, daylight autonomy), referans
alinan bir noktada hedeflenen giinisig1 aydinlik diizeyinin saglandig1 (ya da
asildig1) siirenin yil boyunca hacmin kullanim siiresine oranini yiizde cinsinden
ifade etmektedir [16]. Nabil ve Mardaljevic (2005) tarafindan tanitilmis olan bir
baska metrik ise ‘yararhi glinisig1 aydinligr’dir (UDI, useful daylight illuminance)
[17]. UDI, hacmin ele alinan referans noktasinda ‘yararli (100 1x-2000 1x)’, ‘cok
diisiik (<100 1x)’ ya da ‘cok yiiksek (>2000 lx)’ giinisig1 aydinlhiginin olustugu
siirenin y1l boyunca hacmin kullanilan siiresine oranim belirtmektedir. Iklim
tabanli verilere dayali giinisig1 hesaplarina yonelik yapilmis bir bagka tanim
‘Mekansal giinisig1 otonomisi’dir (sDA, spatial daylight autonomy). sDA, verilmis
bir giinisig1 otonomisinin mekanda saglandig:1 alanin o mekanda referans alinan

diizlemin alanina oranini yiizde cinsinden ifade etmektedir [16].

‘Yapilarda glinisigr’ baslikli TS EN 17037+A1 ve EN 17037 Avrupa Standardinda
glinisig1 aydinligi iklim tabanli verileri esas alan hesaplama yontemine dayali
hesaplanmaktadir [18, 19]. Bu standartta giinisiginin degerlendirilmesi, aydinlik
diizeyi, dis ortam ile gorsel baglanti, kamasmanin onlenmesi ve giineslenme
olarak adlandirilmis dort olgiit icin ayr1 ayr1 yapilmaktadir. S6z konusu dort

Olciitiin her biri icin en az, orta ve yliksek olmak {izere ii¢ derece tanimlanmis ve
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bu derecelerden birinin hedeflenebilecegi belirtilmistir. ic mekanlardaki giinisig1
aydinliginin oldukca yeni olan TS EN 17037+A1 standardindaki Olciitlere gore
degerlendirildigi calisma sayisi azdir. Yilmaz (2019) ve Paule ve ark. (2018) soz
konusu standarttaki Olciitlere iliskin incelemeyi bir 6rnek hacim ele alarak
yapmuslardir [20, 21]. Bournas (2020) bir bolgedeki mevcut konut yerlesimler
arasinda sekiz farkli tipoloji belirlemis ve her tipolojiye ait en az {i¢ adet yapiy1
secerek toplamda elli dort yapiy1 ele almis ve giinisigi ile aydinlanma acisindan
incelemistir [22]. Pencere acikliklar1 gilinisig1 ile aydinlanmay1 saglamanin yani
sira dogal olarak mekan icindeki isitsel ve 1sisal konfor iizerinde de etkili
olmaktadir. Rasmussen ve Pedersen (2019) giinisig1 aydinligi ve dis ortamla gorsel
baglant1 olmak tizere iki giinisig1 6lciitiiniin yani sira 1sisal kosullar1 da ele aldiklar1
bir 6rnek hacim {izerinde degerlendirmislerdir. Arastirmacilar, farkli programlar
kullanarak yaptiklar1 degerlendirmede simiilasyon sonuclarini biitiinlestirmedeki
glicliige deginmislerdir [23]. Giinisigina yonelik TS EN 17037+A1 standardinin
dayandig1 yaklasim ile ulasilan sonuclarin geleneksel giinisigi carpani uyarinca

elde edilen sonuclarla karsilastirildig1 arastirmalar da yapilmistir [24, 25].

Glinlimiizde artik tipik bir meteorolojik yilin iklim tabanl verilerini kullanarak
giimsiginin  yilik degerlendirilmesi benimsenmektedir. TS EN 17037+A1
standardinda belirtildigi {izere, giimisig1 kosullarinin degerlendirilmesi icin
yalnizca dogal 1sikla olusan aydinligin belirlenmesi yeterli bulunmamakta, dis
ortamla gorsel baglanti, giineslenme ve kamasmadan korunma konularinin da
dikkate alinmasi beklenmektedir. Bugiine degin yapilan ¢alismalarda incelemenin
yapildig1 hacim sayisi ve/ya da dikkate alinan gilinisig1 6lciitii sayisi ¢cok sinirhidir.
Hacmin geometrik oOzellikleri, pencere duvari sayisi, pencerenin duvardaki
konumu ve baktig1 yon, hedeflenen aydinlik diizeyi gibi cesitli degiskenlere gore
gereken cam alaninin TS EN 17037+A1 standardi uyarinca arastirildigi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, s6z konusu degiskenlere yonelik cesitli
seceneklerin glinisig1 aydinlig1 tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik ¢alismalarin

yapilmasina ihtiyac¢ vardir.



1.2 Tezin Amaci

ic mekanlardaki giimsiginin etkisini TS EN 17037+Al Avrupa standardinda
tanimlanan Olciitlere gore degerlendiren arastirma sayisi ¢cok sinirlidir. Yapilan
sinirh sayidaki arastirmada ise az sayida hacim ele alinmistir. Bu calisma
kapsaminda gilinisig1 aydinligindan yararlanma konusu gilinisigr aydinligini
etkileyen cok sayida parametre dikkate alinarak kapsamli degerlendirilmistir. Bu

degerlendirmede konutun baslica hacimleri esas alinmistir.
Bu calismanin amaci,

e gilinisig1 aydinlik diizeyini etkileyen; hacim bi¢im ve boyutu, pencere duvari
sayisi, pencerenin duvardaki konumu, pencere duvarinin baktig1 yon gibi
parametrelere iliskin cesitli secenekleri goz oOniinde bulundurarak ele
alinacak hacim sayisi ve 6zelliklerini saptamak,

e her hacim icin giinisig1 aydinlig1 acisindan en az, orta ve yiiksek kosulunu
saglayan cam alanini belirlemek,

e her hacmi dis ortamla gorsel baglanti bakimindan en az, orta ya da yiiksek
olarak siniflandirmak,

e her hacmi giineslenme acisindan en az, orta ya da yiiksek olarak
derecelendirmek,

e her hacmi kamasmadan korunma bakimindan en az, orta ya da yiliksek

olarak siniflandirmak

olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuclarin glinisiginin dort olciiti dikkate
alinarak  degerlendirilecegi bu arastirma ile pencere tasariminda
yararlanilabilecek verilerin ortaya konmasi hedeflenmektedir. Yap: disindaki
dogal ve/ya da yapay engellerin ve yapinin girinti ve cikinti gibi mimari

ozelliklerinin etkisi calisma kapsami disinda birakilmistir.
1.3  Hipotez

Konutlar insanlarin barinma gereksinimini karsilamanin oOtesinde dinlenme,
eglenme ve kosullara gore ayrica calisma icin elverisli ortamlar icermelidir. Bir
konutun kullanicilar1 icin gerekli konforu sunabilmesinin kosullarindan biri

mekanlarin yeterli nicelikte glinisig1 ile aydinlanmasidir. Gliniimiizde giinisig
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aydinliginin iklim tabanli verileri kullanarak hesaplanmasi 6nem kazanmuistir.
Kapsamli bir degerlendirme i¢in aydinligin niceligine yonelik belirlemelere ek
olarak dis ortamla gorsel baglanti, giineslenme, kamasmadan korunma

konularinin da gozetilmesi beklenmektedir.
Bu tez calismasinin hipotezleri asagidaki gibi belirlenmistir:

e Giinisig1 ile aydinlanma bakimindan dikdortgen planli hacimler kare
hacimlerden daha olumludur.

e Parapet yiiksekliginin yararli diizlemdeki aydinlik diizeyine etkisi azdir.

e Yiiksek aydinlik diizeyi ve kamasmadan korunmada yiiksek derece birlikte
saglanamaz.

e Giineslenme oOl¢iitii bakimindan gereksinimlerin saglanabildigi yon sayisi
sinirhdir.

e Diistik aydinlik diizeyi ve dis ortamla gorsel baglantida yiiksek derece

birlikte saglanamaz.



2

GUNISIGI OLCUTLERI

Kapali mekanlarin aydinlanma gereksinimi giin boyunca olabildigince giinisig1 ile
karsilanabilmeli, pencerelerin tasarimi yil boyunca yeterli nicelikte dogal 15181n
hacme girmesini ve hacmin aydinlandigina yonelik gorsel izlenimin yaratilmasini
saglayacak oOzellikte olmalidir. Son yillarda giinisig1 hesaplarinin iklim tabanl
verileri kullanarak yapilmasi 6n plana ¢ikmistir. ‘Yapilarda glinisigr’ baslikli TS EN
17037+A1 Avrupa Standart’nda da gilinisig1 aydinliginin degerlendirilmesine
yonelik onerilen hesaplama yOntemleri iklim tabanli verilerin esas alinmasina
dayanmaktadir [19]. Daha acik bir deyisle, ele alinan bolgeye iliskin yillik
meteorolojik veriler ile giines ve gok kosullarina iliskin degerler elde edilmekte ve

bu degerler kullanilarak dogal aydinlatma hesaplamalari gerceklestirilmektedir.

Konutlar dahil olmak tiizere her tiir yap1 icindeki uzun siire yasanilan hacimlere
yonelik hazirlanan bu standartta giinisigr aydinligina iliskin olciitler, giinisig
aydinliginin saglanmasi, dis ortamla gorsel baglantinin degerlendirilmesi,
giineslenme ve kamasmadan korunma bagliklar1 altinda ele alinmistir. S6z konusu
standartta belirtilen Olciitlerin her biri icin metrik sisteme dayanan en az, orta ve
yliksek olmak {izere {ic derece tanimlanmistir. Hacimlerin yilin 6nemli bir
boliimiinde giinisig1 ile aydinlanmasi diisiincesinden yola c¢ikilarak 6énerilen metrik
sistemde biitin bir yil dikkate alinmistir. Mevcut bir mekanin
degerlendirilmesinde ya da tasariminda bu derecelerden birinin hedef

alinabilecegi belirtilmistir.

Calismanin bu boliimiinde standarttaki giinisig1 olciitleri 6zetlenmis ve her bir
Olciite iliskin Onerilen dereceler verilmistir. Standartta her Oolciite iliskin
degerlendirmenin yapilmasinda yararlanilabilecek yaklasimlara da yer verilmistir.
Bu boliimde s6z konusu yaklasimlara kisaca deginilmis, bu ¢calismada her 6l¢iitiin
hesaplanmasinda yararlanilan yaklasim ise ¢alismanin yonteminin ele alindig1 bir
sonraki boliimde aciklanmistir. Duvarlardaki diisey (ya da egimli) pencereler ile

yatay tepe pencereler arasinda saglanmasi Onerilen degerler bakimindan bazi
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farklar vardir. Bu ¢alismanin konusu olan konutlarda temelde diisey pencereler
kullanildigindan tepe pencerelerine yonelik belirlemelere burada yer

verilmemistir.
2.1 Giimisig1 Aydinliginin Saglanmasi

Giinisig1 aydinligi acisindan hacmin referans diizlemi iizerindeki en diisey diizeyin
=300 Ix olmas1 Onerilmistir. Hacmin islevine gére hedeflenen giinisig1 aydinlik
diizeyine iliskin bu degerden daha yiiksek iki deger daha onerilmektedir; 500 1x
ve 750 Ix. Hedef aydinlik diizeyinin referans diizlemin =% 50’sinde ve bir yil
boyunca gilindiiz saatlerinin =% 50’sinde saglanmasi gerekmektedir. Yani,
hedeflenen aydinlik diizeyi yilda en az 2190 saat saglanmalidir
((8365%x12)/2=2190). Referans diizlem, bir bagka belirleme yapilmamissa,
dosemeden 0.85 m yiikseklikte ve hacmin duvarlarindan belli uzakliktaki yatay
diizlemdir. Pencereye yakin bolgelerde cok yiiksek, pencereden uzaktaki duvar
yakin bolgelerde cok diisiik nicelikte olabilen aydinliklar1 degerlendirmede
dikkate almamak icin referans diizlemin alan1 doseme alanina esit

tutulmamaktadir.

Ayrica yilda en az 2190 saat referans diizlemin =% 95’inde hedef aydinliktan daha
diisiik nicelikte olan ‘minimum aydinlik diizeyinin saglanmasi istenmektedir. S0z
konusu minimum deger 6rnegin hedef aydinligin =300 1x olmas1 kosulu icin =100
Ix biiytikliigiindedir. Hedef aydinlik diizeyinin =500 Ix ve =750 Ix olmas1 kosullar1
icin oOnerilen minimum aydinlik diizeyleri sirasiyla =300 Ix ve =500 Ix
degerindedir. Bu belirlemelerin tiimii toplu olarak Tablo 2.1’de yer almaktadir

[19].



Tablo 2.1 Giinisig1 aydinliginin saglanmasina yonelik 6nerilen dereceler [19].

. e 1 Hedef aydinlik Hedef -
Diisey ve egimli RO L Hedef minimum .
Hedef diizeyi icin minimum . Gilinmisig1
pencere aydinlik diizeyi e
L. aydinlik referans aydinlik .- saatlerinin
acikliklar icin . N . . icin referans N .
. diizeyi diizlemin diizeyi . L . ylizdesi
onerilen derece N . diizlemin yiizdesi
yiizdesi
En az 300 Ix % 50 100 Ix % 95 % 50
Orta 500 Ix % 50 300 Ix % 95 % 50
Yiiksek 750 Ix % 50 500 Ix % 95 % 50

Hedef aydinlik diizeyinin saglandig1 bolgenin (ya da bolgelerin) referans diizlem
icindeki yeri ve bicimi hacmin geometrik 6zellikleri ile hedeflenen aydinligin

niceligi, dolayisiyla pencere boyutuna gore degisir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Hedef aydinlik diizeyinin saglandig1 bolgenin referans diizlem icindeki

yerine 6rnekler

Aydinlik diizeyleri yapinin bulundugu boélgeye ait yarim saat ya da bir saat
araliklarla verilmis iklimsel veriler kullanilarak dogrulugu onaylanmis bilgisayar
programlar1 aracilig1 ile hesaplanmalidir. Referans diizlemdeki aydinlik diizeyi
hesap noktalarinin sayisi ve bu noktalar arasindaki uzaklik ilgili standartta verilen
yonteme uygun olarak saptanmalidir [19, 26]. Referans diizlem tizerindeki sayisi
ve konumu saptanan noktalarin en az yarisinda hedef aydinlik diizeyinin saglanip

saglanamadigi iki farkli hesap yontemiyle saptanabilir.

1. Yil boyunca saatlik (ya da yarim saatlik) adimlarla referans diizlem {izerinde
saptanan hesap noktalarindaki aydinlik diizeyleri hesaplanir. Hesap sonuglari
analiz edilerek 2190 saatte referans diizlemin %50’sinde ve %95’inde

hedeflenen aydinliklarin elde edilip edilmedigi belirlenir.



2. Referans diizlem {izerinde saptanan hesap noktalarindaki hedef giinisig
carpani (D7) ve hedef minimum giinisig1 ¢carpan1 (D) sirasiyla (2.1) ve (2.2)

numarali formiiller ile hesaplanir.

Dr = Hedef aydinlik diizeyi / E, 4 mea X 100% (2.1)

Dry = Hedef aydinlik dizeyi / E;, g meq X 100% (2.2)
Dr.hedeflenen giinisig1 carpant
Dry . hedeflenen minimum giinisig1 carpani
E, 4.mea - gOkten gelen yayinik 1s1g1n yatayda olusturdugu medyan aydinlik diizeyi

Ornegin, hedef aydinlik diizeyinin =300 Ix olmasi durumu icin hedef giimisig1

carpani ve hedef minimum gilinisig1 carpani asagidaki esitlikler ile hesaplanir.
Dy =300 Ix / Ey g meq X 100% (2.1)
Drp = 100 Ix / Eyy g mea X 100% (2.2)

Hesap yontemlerinden ilkindeki aydinlik diizeyi hesabinda oldugu gibi hedeflenen
giinisig1 carpanininda yilin 2190 saatinde hesap noktalarinin en az yarisinda
saglanmasi gerekmektedir. Bu hesaplama yonteminde yapinin disindaki aydinliga
iliskin medyan degerin bilinmesine ihtiyac vardir. Medyan aydinlik diizeyi (£ 4 med)
tek bir deger olup, gokten gelen yayinik 1s1g1n yeryiiziinde yatay bir yiizeyde yilda
2190 saat olusturdugu aydinlik diizeyine karsilik gelir. Medyan deger, EnergyPlus,
Meteonorm, Satel-Light ve benzerleri gibi iklim dosyalarindan yararlanarak

belirlenebilir.
2.2  Dig Ortamla Gorsel Baglantinin Degerlendirilmesi

Bir hacmin kullanicilarinin yapinin disindaki ortam ile gorsel baglanti kurabilmesi
fizyolojik ve psikolojik yarar saglar. Kisilerin icinde bulunduklar1 yapinin yakin
cevresi hakkinda bilgi edinebilmesi, hava durumu degisikliklerini ve zamanin giin
icindeki degisimini izleyebilmesi kendilerini iyi hissetmelerini saglar. Dis ortamin
izlenmesi sirasinda goziin dinlendirilmesi fizyolojik rahatlamaya neden olur.

GOorme alani icindeki goriintiiniin niteligi, kisinin hacim icindeki konumu,
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pencerenin boyutu, gortinen katman sayisi ve bunlara ek olarak algilanan ¢evrenin

icerigi gibi cesitli etkenlere baghdir.
TS EN 17037+A1 standardinda dis ortamla gorsel baglanti1 degerlendirmesinin,

e yatay gorius acisi,
e dis engellerin yapidan uzakligi ve

e goriinen katman sayisi

olmak {iizere {i¢ farkli parametre altinda yapilmasi 6nerilmis ve bunlarin her biri

icin en az, orta ve yiiksek dereceleri tanimlanmistir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2 Verilmis bir noktadan dis ortamin degerlendirilmesi [19]

Parametreler Degiskenler
Kullanilan alanin en az %?75’inden
Gorsel Yatay Dis engellerin | gériinen katman sayisi
baglanti icin | goriis agisi yapidan N
A o - Gok
Onerilen uzaklig1
derece - Manzara (dogal ve/ya da yapay)
- Zemin
En az > 14° >6m Manzara katmani
Orta > 28° =20m Manzara katmani + ikinci bir katman
Yiiksek > 54° =50m Tiim katmanlar

kullanicinin  hacim iginde
dikkate

alinmaktadir. Oturan bir kisinin hacim icindeki konumuna bagli olarak goriinen

GoOrtinen katman sayisinin degerlendirmesinde
bulundugu nokta ve bu noktadaki goziin dosemeden uzakligi
katman sayisinin saptanmasina 6rnek Sekil 2.2’de gosterilmistir. Hacmin islevine
gore gereksinim olmasi durumunda, ayakta duran bir kisi dikkate alinarak da

benzer bir inceleme yapilabilir.
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p a: gorlinen katmanlar
b: gok sinir1
C: Zemin sinir1
e: goz hizasi, 1.20 m
A: gok
B: dogal/yapay manzara

\ C: zemin
L]
|
C

)
.

O — —
)
o

aft— — — 4 |—
[
o
-

Sekil 2.2 Gorlinen katman sayisinin belirlenmesi [19]

Sekil 2.2’de b, gogiin goriinmedigi noktayi; ¢, zeminin goriinmedigi noktayi
belirtmektedir. Kisinin konumu b noktasi ile pencere karsisindaki duvar arasinda
ise (a;) yapidan olusan yapay manzara (bir katman), b ve c noktalar1 arasinda ise
(ay) gok ve yap1 (iki katman), pencere duvari ile ¢ noktasi arasinda ise (as) gok,

yap1 ve zemin (li¢ katman) goriiniir [27].

Dis ortamla gorsel baglantinin degerlendirilmesinde dikkate alinan bir baska
parametre olan yatay goriis acisi kisinin hacim i¢indeki konumuna gore degisir.
Yatay goriis acisi1 belirlemesine iliskin bir 6érnek Sekil 2.3'te verilmistir. Hacim
derinliginin 4 m’den fazla olmasi durumunda pencere genisliginin en az 1.00 m,

yliksekliginin ise 1.25 m olmasi Onerilmektedir.

Sekil 2.3 Bir noktadaki yatay goriis acisi
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2.3 Giineslenme

Giineslenme dogrudan gelen giines 1sinimlarina maruz kalmak demektir ve insan
saghgi tizerinde sirkadiyen ritmi diizenlemek, serotonin diizeyini artirmak yoluyla
stresi azaltmak, kemikleri giiclendirmek ve D vitamini {iretmek gibi olumlu etkileri
vardir. Giineslenme konusu hareket kisithili§i olan insanlarin bulundugu
hacimlerde 6zel 6nem tasimaktadir. Kis aylarinda isitma yiikiinii azaltmaya
yardimci olan gilines 1sinimlar1 yaz aylarinda asir1 1sinmaya ve kamasmaya yol
acabilir. Bu tlir olumsuzluklardan olabildigince kag¢inmak icin giines kontrol
elemanlarindan yararlanilabilir. Bir konuttaki, i¢inde uzun siire gecirilen
mekanlarin en az birinde gilineslenme Olclitii bakimindan gereksinme

karsilanmalidir.

Yil icinde 1 Subat ve 21 Mart arasinda secilecek (bulutsuz varsayilan) bir giinde
hacmin direkt giines 1sinimlar1 alarak giineslenmesi gerekmektedir. Giineslenme
siiresi bakimindan 6nerilen {i¢ derece Tablo 2.3’te yer almaktadir. Bir hacimdeki
pencere sayisinin bir adetten fazla olmasi ve gilinesin bu pencerelere farkl
zamanlarda gelmesi durumunda farkli pencerelere ait giineslenme siireleri

toplanabilir.

Tablo 2.3 Giinliik giineslenme siiresine iliskin Oneriler [19]

Glineslenme icin onerilen derece Giineglenme siiresi
En az 1.5 saat
Orta 3 saat
Yiiksek 4 saat

Giineslenmenin degerlendirmesinde bir referans nokta (P) dikkate alinmaktadir.
P noktasinin yeri planda pencere genisliginin ortasinda ve i¢ duvarda; kesitte
dosemeden en az 1.20 m ve parapetten 0.30 m yukaridadir. Parapetsiz pencere

durumunda da P noktasinin yeri dosemeden ayni yiiksekliktedir.
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a,: glinesin gelis acis1

A: glinesin minimum ytikseklik acis1
B: ufuk

vs: glinesin yiikseklik agisi

.

min. 1.20 m
0.30m
[
|
=
/
A\
\

Sekil 2.4 Referans noktanin kesit ve plandaki konumu [19]

Referans noktaya giinesin geldigi siire, cografi konum, dis engeller, yapinin
mimari 6zelliklerine baglh pencerenin konumu ve yone gore degismekte olup,
uygun bilgisayar programi kullanimi, dikkate alinan giin icin giinesin referans

noktaya gelis siiresinin belirlenmesi gibi farkli yaklasimlarla saptanabilir.
2.4 Kamasmadan Korunma

Kamasma, “igikliliklarin uygun olmayan dagilimlari ya da asir1 bir karsitlik sonucu
nesnelerin ya da bunlarin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek eksikligi ya
da giicliik, bir sikintiya yol acan gorme kosullar” olarak tanimlanir [6, 7].
Kamasma duyulanmasi gorme alami icindeki 1s1iklilik dagilimina baglidir ve bu
nedenle kisinin hacim icindeki konumuna ve bakis dogrultusu ile iliskilidir.
Kamasmanin degerlendirmesi kisiden kisiye gore de degisebilir. Kamasmanin kisi
tizerinde etkilenme yorgunluk ve bas agrisi gibi olumsuz etkileri olabilmektedir.
Kamasma degerlendirmesi, okuma, yazma, bilgisayar kullanimi1 gibi etkinliklerde
bulunan kisilerin bakis dogrultusunu ve oturma pozisyonunu degistirme
olanaginin olmadig1 kosullarda yapilmasi oOnerilmektedir. Kamasmanin en
olumsuz oldugu kosullarda hacim kullanicilarinin perde, stor, jaluzi gibi gilines

kontrol elemanlar: kullanarak kisisel 6nlemlerini almalar: beklenir.

Giinisig1 standardinda glinisigindan kaynaklanan kamasmanin ‘Giinisig1 kamasma

olasihigr’ (DGP, daylight glare probability) ile degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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DGP, isikliliklar1 yiiksek kamasma yaratabilecek kaynaklari ve kullanici gozii
hizasindaki diisey aydinlik diizeyini dikkate alarak rahatsizlik duyan kisilerin
oranint tahmin etmede kullanilan bir yaklasimdir. Kisilerin hacimdeki
konumlarinin ¢ok farkli olmasi durumunda kamasmadan en cok etkilenebilecek
pozisyon icin inceleme yapilmalidir. En olumsuz konum icin kamasmadan
korunma saglanabildiginde hacmin kullanilan tiim alani i¢cin de koruma saglanmis
kabul edilir. Giin 15181 acikliklarindan uzak olan ya da giinisig1 aydinhiginin diisiik

oldugu konumlar icin inceleme yapilmaz.

Kamasmadan korunmanin en az, orta ve yiiksek dereceleri icin Onerilmis olan
giinisig1 kamasma olasiligi degerleri Tablo 2.4’te yer almaktadir. Tabloda verilen
degerlerin bir hacmin yil boyunca kullanim siiresinin en fazla % 5’inde asilmasina
izin verilmektedir. Ornegin, yillik kullanim siiresi 2600 saat olan bir hacimde
kamasmadan korunmada en az derecenin saglanmasi icin DGP degeri yilda en

fazla 130 (2600x0.05) saat 0.45’ten biiyiik olabilir.

Tablo 2.4 Kamasmadan korunma dereceleri ve DGP degerlerinin kapsadigi

araliklar [19]

Kamasmadan korunmanin derecesi ve acitklamasi DGP

Koruma yok; kamasma algilanir ve cogunlukla tolere edilemez | DGP > 0.45

En az; kamasma algilanir ve siklikla rahatsiz edicidir 0.40 < DGP = 0.45

Orta; kamasma algilanir fakat cogunlukla rahatsiz edici degildir | 0.35 < DGP < 0.40

Yiiksek; kamasma ¢ogunlukla algilanmaz DGP =< 0.35

Giinisigr kamasma olasiligi degerleri cesitli yaklasimlarla saptanabilir. Bu
yaklasimlara 6rnek olarak, bilgisayar programlari ile hesaplama, balikgozii lensli
HDR kamera (high dynamic range) ile 6l¢gme, aydinlik ve 1siklilik 6l¢melerine
dayali hesaplama verilebilir. Bu konudaki detayli bilgi ilgili standartta yer

almaktadar.
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3

PENCERE ACIKLIGININ TASARIM OLGUTU OLARAK
DEGERLENDIRILMESINDE iZLENEN YAKLASIM

Konutlarin giinisig1 ile aydinlanmasinda rol oynayan cok sayida etken vardir. Bu
etkenlerin her biri icin cok sayida deger tamimlanabilir. Ancak, anlamli ve
yorumlanabilir sonuglara wulasabilmek icin degistirilebilir etken sayisinin
sinirlanmasina ihtiyag vardir. Buna baglh olarak bu calismada s6z konusu etkenler,
degisken ve sabit olmak {izere iki grup altinda toplanmistir. Calismada izlenen
yaklasim, degistirebilir etkenler icin dikkate alinacak degerleri saptamak ve bu
degerlerin cesitli birlesimleri icin yapilacak hesaplamalarin sonuglarini analiz

ederek optimum kosullar1 belirlemektir.

Yaklasimin adimlari asagida siralanmistir:

Sabit etkenler i¢in yapilan kabuller

Degisken etkenlere yonelik degerlerin belirlenmesi

Giinisig1 Olgiitlerinin hesaplanmasinda izlenecek yolun belirlenmesi

e Giimisig1 Olgiitleri acisindan hesaplamalarin yapilmasi

Sabit etkenler, hesaplamalarin yapildigi il, hacmin tavan yiiksekligi, duvar
kalinlig1, parapet yiiksekligi, i¢ yiizeylerin 151k yansitma carpanlari ve camin 151k
gecirme carpani gibi 6zelliklerdir. Degisken etkenler ise hacim bicim ve boyutu,
pencere duvari sayisi ve pencere konumu, pencere duvarinin baktigi yon ve
parapet yiiksekligine iligskin ele alinan verileri kapsamaktadir. Bu arastirmada ele
alinan tiim hacimler TS EN 17037+A1 standardinda yer alan dort giinisig1 olctitii
acisindan incelenmistir. S6z konusu standartta her bir olciite iliskin yapilacak
incelemede yol gosterici, ancak kisitli genel oneriler bulunmaktadir. Buna bagh
olarak her bir olgiit icin yapilacak detayli incelemede bazi kabullerin ve
degerlendirmelerin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Yaklasimin tim adimlar
kapsaminda yapilan incelemeler ve alinan kararlar dogrultusunda olusturulan

veriler asagidaki boliimlerde agiklanmistir. Yapi disindaki dogal ve yapay engeller
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ile yapinin mimari bi¢imlenise bagl olabilecek girinti ve c¢ikintilar bu ¢alismanin

kapsami disinda birakilmistir.
3.1 Sabit Etkenler icin Yapilan Kabuller

Ele alinan tiim hacimlerde sabit tutulan etkenler ve bu etkenler icin dikkate

alinan degerler asagidaki gibidir:
e Yer: Istanbul

e Aydinlik diizeyi hesaplarinin yapildig: referans diizlemin konumu:
Dosemeden 0.85 m uzaklikta, tiim duvarlardan 0.50 m uzakliktaki yatay

diizlem.
e Tavan yiiksekligi (tavan ile doseme arasindaki uzaklik): 2.80 m
e Duvar kalinligi: 0.25 m

e Parapet yiiksekligi (doseme ile pencere cami arasindaki uzaklik): 0.90 m

ve 0.08m
e Pencere cami yiiksekligi: 1.50 m ve 2.32 m

e Penceredeki diisey dograma genisligi ve yatay dograma yiiksekligi: 0.07 m
ve 0.08 m

e Dogramanin duvar kesiti icindeki yeri: Kesitin ortasi

e Hacmin duvar, tavan ve dosemesinin 1sik yansitma ¢arpanlari: % 70, % 80,

% 40

e Camin Ozellikleri ve 151k gecirme carpani: Standart ¢ift cam (4+12+4),
%80

e Hacmin kullanim giinleri, kullanim siiresi: Haftanin yedi giinii, giin

boyunca
3.1.1 Tavan Yiiksekligi

Konut hacimlerinde kabul goéren tavan yiiksekligine yonelik yapilan literatiir
arastirmasina gore onerilen tavan yiikseklikleri 2.60 m [28, 29], 3.00 m [30], 2.70
m [31], 2.80 m [32, 33, 34] ve 2,90 m [35] Ol¢iilerindedir. Istanbul’da uygulanmis
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projelerin tavan yiiksekligine iliskin yapilan incelemelere gore, 2.60 m (Nef-
Kandilli, Mask Grup, Tas Yapi), 2.70 m (Nef-Sancaktepe), 2.80 m (Agaoglu-
Cekmekoy), 2.85 m (Major Yapi), 3.00 m (Dap Yapl-istanbul Marina), 3.10 m
(Agaoglu- My Towerland, Nef Yapi-Bahcgelievler) ve 3.50 m (Dap Yapi-Royal
Center) kat yiikseklikleri uygulanmistir. Yapilan incelemeler dogrultusunda,
calismada ele alinan tiim hacimlerde tavan yiiksekligi 2.80 m olarak kabul

edilmistir.
3.1.2 Duvar Kalinhig:

Giinisigina yonelik calismalarda pencere duvarinin kalinligi ve camin duvar kesiti
icindeki yerinin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Calismada ele alinacak hacimlerin
duvar kalinligina karar verebilmek amaciyla konutlarda uygulanan yap1 kabuklari
arastirilmistir. Bu baglamda TS 825 Binalarda Is1 Yalitm Kurallar1 Standards,
Istanbul’da uygulanmis konut projeleri ve literatiirde yer alan yap:t kabugu
kesitleri incelenmis ve duvar govde malzemesi, duvar yalitm malzemesi ve
malzeme cesidi kullanimina bagh olarak cesitli duvar kesitlerinin onerildigi
saptanmistir [36, 37, 38, 39]. Bu 6nerilerin bir kismina iliskin duvar kesitleri Sekil

3.1’de 6rnek olarak gosterilmistir.

VM TV ]

Dis | fi: Ie Dis ||} Ll e
I f¢ siva 0.005 m

| | ‘ Kireg hargi siva 0.0028 m
f¢siva 0.02 m I |

Tusla 0.19 o [ Tugla 0.19 m
* ugla 0.19 m 2
| ‘ I | Yalitim 0.03 m ‘ ’ Cimento harc1 0.0012 m
| | Dig siva 0.01 m , ; [ Yahitim 0.035 m
; ‘ | Duvar kalinlig1 0.25 m T )
5 | - Cimento harc1 0.007 m

| I [ Duvar kalinlig1 0.241 m

Zoroglu vd., 2018 Gazioglu vd., 2013
— V]
Dis \ | ic Dis | I I¢
| [ | : | | i¢ s1va 0.010 m
| | Algi s1va 0.015 m -] | I Tugla 020 m
| [ | Tugla 0.22 m 3 ] |

‘ | | I Yalitim 0.030 m

I { | Perlit siva 0.020 m i i Dis sva 0.020 m

\ | Duvar kahnhgi 0.255 m ‘ | I
Emnm T

[ T 1 I I
Manioglu, 2011 Silivri — Tas Yap1

Duvar kalinlig1 0.26 m

Sekil 3.1 Konutlarda uygulanan duvar kesitlerine 6rnekler
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Dis | | |

Dis

i¢ sva 0.020 m

[ Tugla 0.20 m

| Cimento harci 0.010 m

[ Yahtim 0.030 m

| Dis siva 0.020 m

[ Duvar kalinligi 0.29 m

istanBul —

Saten al¢1 0.010 m

Igsva 0.020 m

Tugla 0.20 m

Yalitim 0.040 m

Dis siva 0.020 m
Duvar kalinlig1 0.30 m

[
Mask Grup

Dis

A

Silivri -

a

R R i‘; Dis

. - Igsva 0.008 m

T < % Betonarme 0.25 m

Ll Yalitim 0.040 m

Dis siva 0.020 m
Duvar kalinhig1 0.318 m

TS 825

i¢ siva 0.020 m

Tugla 0.19 m

Yalitim 0.040 m

Dis siva 0.008 m
Duvar kalinlig1 0.258 m

TS 825

Sekil 3.1 Konutlarda uygulanan duvar kesitlerine 6rnekler (devami)

TS 825'te Istanbul icin 0.05 m’lik tas yiinii 1s1 yalitim malzemesi énerilmistir.

Yapilan incelemeler dogrultusunda, tiim hacim boyutlar1 icin Sekil 3.2’de

gosterilmis olan duvar kesiti ve 0.25 m duvar kalinhigi tiim hacimlerde

uygulanmak {iizere kabul edilmistir.

Tas yiinil yaliim 0.05 M

Digsiva 0.03 M ¢

ic stva 0.02 m
Gaz beton 0.15 m

Duvar kalinhig 0.25 m

1.50 m

2.80m

Sekil 3.2 Ele alinan hacimler i¢in kabul edilen parapetli pencereli duvar kesiti
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3.1.3 Dograma Ozellikleri

Konutlar icin tercih edilen pencere dograma ol¢iisiine iliskin yapilan arastirmada
cesitli firmalara gore kasa + profil yiiksekligi 0.075 m - 0.12 m arasinda, genisligi
ise 0.05 m - 0.08 m olarak degistigi saptanmistir [40, 41, 42]. Bu calismada,
penceredeki diisey dograma genisligi 0.07 m ve yatay dograma yiiksekligi 0.08 m
olarak kabul edilmistir. Pencere cami olarak, 1sik gecirme carpani % 80 ve cam

kalinlig1 0.004 m+0.012 m+0.004 m olan standart cift kullanilmistir [43].
3.2 Degisken Etkenlere Yonelik Degerlerin Belirlenmesi

Hedef aydinlik diizeyi acisindan giinisig1 standardindaki oneriler dogrultusunda
referans diizlemin %50’sinde 300 lx, 500 Ix ve 750 Ix ve ayni diizlemin %95’inde

sirasiyla 100 Ix, 300 Ix ve 500 Ix dikkate alinmistir (Tablo 2.1).
Giinisig1 aydinligini etkileyen etkenler arasindan,

e hacim bicimi ve boyutu,
e pencere duvari sayisi ve pencere konumu,
e pencere duvarinin baktigi yon,

e parapet ylksekligi
icin degisik degerler tanimlanmastir.
3.2.1 Hacim Bi¢imi ve Boyutu

Konut bireylerin icinde yasadigi her tiirli sosyal, fiziksel ve psikolojik
gereksinimlerin giderildigi temel yapidir. Kisilerin talepleri, aliskanliklari, cinsiyet,
yas, egitim diizeyi, ekonomik faktorler ve benzeri farkliliklar nedeniyle yasam
mekanlari da farkli karakteristik 6zellikler kazanir. Bununla birlikte 6zellestirmeye
uygun mekanlar oldugu icin konutta gecirilen zaman ve kullanim 6zellikleri
kullanic1 profilinin tercihine baglidir. Hacimlerin biyiikliigi ise konutun
ekonomik ve sosyal degerine gore sekillenmektedir. Yapilan istatistiklere gore,
Tiirkiye’de Eyliil 2019 sonu itibariyla Adrese Dayali Niifus Kayit Sisteminde kayitli
38.4 milyon konut yapisi bulunmaktadir [44]. Diinyada giderek artan niifus, hizl
kentlesme, sanayilesme ve kaynaklarin sinirli olusu yenilenebilir enerji

kaynaklarinin oOnemini artirarak konutlarda enerjinin verimli ve bilingli
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kullanilmasina yonelik calismalara ihtiya¢c duyulmaktadir. 2019 ve 2020 yillari
arasi verilen istatistiklerine gore tilkemizde toplam tiiketilen elektrik enerjisinin

%25.8’1 konutlarda ve % 2.2’si aydinlatma amach kullanilmaktadir [45].

Bu baglamda konut hacimlerinin giinisig1 ile aydinlatilmas: yapay aydinlatma ile

tiiketilen enerjinin azaltilmas1 bakimindan olduk¢a 6nem tasir.

TS EN 17037+A1 standardindaki oneriler, islev farki gozetmeden icinde uzun
sire bulunulan tiim hacimlere yonelik hazirlanmistir. Bu baglamda konut
hacimlerinin bicim ve boyutuna yonelik inceleme yasama hacmi, ebeveyn yatak
odas1 ve ¢ocuk odasi ile sinirlanmistir. Belirtilen islevdeki hacimlerin geometrik
ozelliklerine iliskin degerlerin belirlenmesinde temel yapi tasarim Kkitaplari,
Istanbul Imar Yonetmeligi, konuyla ilgili yapilmis calismalar ve Istanbul’daki
cesitli konut projelerinden yararlanilmistir [28, 30, 46, 47]. Literatiirde konut

hacimleri i¢in 6nerilen minimum déseme alani 6lciileri Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1 Konut hacimleri icin 6nerilen minimum déseme alani 6nerileri

Istanbul Imar Uzunoglu & Ozer Neufert | Time Saver
Haci Yonetmeligi, Madde 29 Standarts
acim
islevi
Kisa kenar | Net alan Net alan Net alan | Net alan Net alan
(m) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Yasama | 3.00 m 12 m? 18-20 m* | 12-26 m* | 20 m? 18 m?
hacmi
Yatak 2.40 m 8 m? 8-14 m? 6-15m? | 8-18 m? 10-16 m?
odasi

Literatiir arastirmasina ek olarak, Istanbul’da uygulanmus cesitli konut projelerinin
doseme alam Olciileri (m?) ve hacim geometrik ozellikleri (uzun kenarin kisa
kenara orani) de incelenmistir. Bu incelemelere iligkin verilerin bir kismi Tablo

3.2, 3.3, 3.4 ve 3.5'te Ornek olarak gosterilmistir.
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Tablo 3.2 Toki Kayabasi projesi, yasama hacmi 6rnekleri

Oda | Dairenin Hacmin En x boy Uzun kenarin Hacim plani
sayist | net alani doseme (m) kisa kenara
(m?) alan1 (m?) orant
83 19 3.7x5.1 1.37
84 21 3.6x5.8 1.6
2+1
80 24 4x6 1.5
(I
M\il
110 24 4.5x 5.4 1.2
123 29 4x7.2 1.8
3*1 1 110 24 4.4%5.4 1.22
110 26 45x5.8 1.28
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Tablo 3.3 Agaoglu My Towerland projesi, yasama hacmi 6rnekleri

Oda | Dairenin | Hacmin | En x boy Uzun kenarin Hacim plani
sayist | net alani | doseme (m) kisa kenara orani
(m?) alan1 (m?)
115 35 5x7 1.4
2+1
124 32 5.2x6.2 1.2
172 47 6.2x7.6 1.2
3+1 187 53 6.6x8 1.2
216 43 6x84 1.4
Tablo 3.4 Toki Kayabasi projesi, yatak odas1 6rnekleri
Oda Dairenin | Hacmin En x boy Uzun kenarin Hacim plani
sayisi | netalani | ddéseme (m) kisa kenara
(m?) alanm (m?) orani
83 12 2.5x4.8 1.9
2+1
83 20 3.3x6.1 1.84
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Tablo 3.4 Toki Kayabasi projesi, yatak odasi 6rnekleri (devami)

Oda | Dairenin | Hacmin En x boy Uzun kenarin Hacim plani
sayist | net alan1 | doseme (m) kisa kenara orani

(m? alanm (m?)
9+1 84 13 2.5x54 1.9

84 19 3.8x5 1.3

110 10 2.6x3.9 1.5

110 15 3.87 x3.87 1

123 19 3.6x5.3 1.47

123 17 3.8x4.5 1.18

afj

3+1 = :

110 15 3.85x3.88 1

110 11 28x4 1.42
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Tablo 3.5 Agaoglu My Towerland projesi, yatak odasi 6rnekleri

Oda | Dairenin . En x boy Uzun Hacim plani
Hacmin
sayist | net alanm .. (m) kenarin kisa
2 doseme
(m*) 2 kenara
alam1 (m?)
orani
115 9 2.6x3.5 1.34
115 18 3.2x5.6 1.75
2+1
124 11 3.2x3.5 1.09
124 17 4x4.3 1.07
172 12 3.2x3.8 1.18
172 22 4.4x5 1.13
3+1
187 11 24x4.6 1.9
187 24 3.8x6.3 1.65
216 17 3.6x4.7 1.3
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Tablo 3.5 Agaoglu My Towerland projesi, yatak odasi 6rnekleri (devami)

Oda | Dairenin Hacmin En x boy | Uzun kenarin | Hacim planm
sayist | net alan1 | doseme alani (m) kisa kenara
(m? (m? orani

3+1 216 30 5.2x5.7 1.09 ED:

Genel olarak literatiirde yasama hacimleri igin 12 - 26 m? yatak odalarinda ise 6

- 18 m? minimum déseme alami onerilmistir. Istanbul’da uygulanmis cesitli
projelerde ise genel olarak yasama hacimlerinde 18 - 50 m? ve yatak odalarinda 9
- 30 m? taban alam olciileri uygulanmistir. Bu tezde, en yaygin kullanilan plan
bigimleri olan kare ve dikdortgen bicimli hacimlerin {izerinde ¢alisilmasina karar
verilmistir. Acik planli mutfag: iceren yasama hacmi calismanin kapsami disinda
birakilmistir. Cok yonlii incelemelerin sonucunda dikdortgen planli hacimlerin
kisa kenarinin 3, 4, 5 ve 6 m olmasi uygun bulunmustur. Dikd6rtgen hacmin uzun
kenarinin kisa kenara orami 1.2, 1.4, 1.6 ve 1.8 oranlarinda artirilarak bu hacim
bicimine iliskin secenekler olusturulmustur. Her iki hacim bicimi icin doseme
alanlar1 yaklasik 10m?- 50m* arasinda degisen hacimler olusturulmugtur. Ele

alinan hacim sayisi kare plan i¢in 9, dikdortgen plan icin 14 olmustur (Tablo 3.6).

Tablo 3.6 Ele alinan hacimlerin doseme alani 6lciileri

3.6a Dikdortgen hacimler 3.6b Kare hacimler
No. | Alan (m®) | Boyutlar (m) No. | Alan (m® | Boyutlar (m)
1 10.8 3.00 x 3.60 1 10 3.16 x 3.16
2 12.6 3.00 x 4.20 2 15 3.87 x 3.87
3 14.4 3.00 x 4.80 3 20 4.47 x 4.47
4 16.2 3.00 x 5.40 4 25 5.00 x 5.00
5 19.2 4.00 x 4.80 5 30 5.47 x 5.47
6 22.4 4.00 x 5.60 6 35 5.91 x 5.91
7 25.6 4.00 x 6.40 7 40 6.32 x 6.32
8 28.8 4.00 x 7.20 8 45 6.70 x 6.70
9 30 5.00 x 6.00 9 50 7.07 x 7.07
10 35 5.00 x 7.00
11 40 5.00 x 8.00
12 43.2 6.00 x 7.20
13 45 5.00 x 9.00
14 50.4 6.00 x 8.40
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Yasama hacmi ve yatak odasi boyut ve bicimlerine yonelik yapilan belirlemeler,
Istanbul’da uygulanmus cesitli projelerin &lciilerine benzerlikleri acisindan
karsilastirilmistir. Calismada ele alinan dikdortgen bigcimli hacimlerin bir kisminin
uygulama projelerinde karsiligi bulunmus ve Tablo 3.7’de gosterildigi sekilde
isaretlenmistir. Tablo 3.7’de goriildiigli lizere ele alinan hacim bicimleri i¢in
yapilan incelemede, uzun kenarin kisa kenara orani iligkisi bakimindan genel
olarak benzerlik gostermektedir. Daha fazla sayida uygulama projesinin
incelenmesi sonucunda ele alinan hacimlere karsilik gelen hacim sayisinin artacagi

diistintlebilir.

Tablo 3.7 Ele alinan hacim élciilerinin Istanbul’daki konut projeleri ile

karsilastirmasi

Kisa | Uzun kenarin | Uzun | Doseme | Toki | Emlak | Agaoglu | Dumankaya
kenar | kisa kenara | kenar alanm konut
(m) orani (m) (m?

1.2 3.60 10.8
3.00 1.4 4.20 12.6 v

1.6 4.80 14.4 v v v

1.8 5.40 16.2 v v v

1.2 4.80 19.2 v v v
4.00 1.4 5.00 22.4 v v v

1.6 6.40 25.6 v v

1.8 7.00 28.8 v

1.2 6.00 30 v v v
5.00 1.4 7.00 35 v v

1.6 8.00 40

1.8 9.00 45
6.00 1.2 7.00 43.2 v

1.4 8.40 50.4 v

Tablo 3.7’de gortildiigi iizere ele alinan hacim bigimleri icin yapilan incelemede,
uzun kenarin kisa kenara orani iligskisi bakimindan genel olarak benzerlik

gosterdigi saptanmustir.
3.2.2 Pencere Duvari Sayis1 ve Pencere Konumu

Pencerelerin yer aldig1 duvar sayisi ve pencerenin duvardaki konumu bakimindan
her iki hacim bicimi icin asagida aciklanan ayni ilke kararlar1 alinmistir. Pencere

duvar sayisi ve pencere konumuna iligskin ele alinan tiim durumlar Sekil 3.3’te ve
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Sekil 3.4’te gosterilmistir. Sekil 3.3’te doseme alan1 35 m* olan hacimlerde =300

Ix aydinlik diizeyinin saglandigi bolgeler sar1 renkle belirtilmistir.

‘t
T

Sekil 3.3 Pencere duvari sayisi ve pencere konumuna iliskin ele alinan

durumlar

Konut yasama hacimlerinin parapet yiiksekligine (doseme ile pencere cami
arasindaki uzaklik) yonelik yapilan literatiir arastirmasina gore hacmin islevine
bagli olarak onerilen parapet yiikseklikleri 0.50 m, 0.78 m [30], 0.75m, 0.85m ve
0.90 m [29, 48, 49] olciilerindedir. Yatak odalarinda ise genel olarak Onerilen
parapet yiiksekligi =0.90 m’dir. Yapilan incelemelere dogrultusunda tiim
hacimlerde parapet yiiksekligi 0.90 m ve pencere camu yiiksekligi 1.50 m
alinmistir. Parapetin olmadig1 kosullar icin de oOrnekler olusturulmus, bu
orneklerde parapet yiiksekligi dogal olarak dograma yiiksekligine (0.08 m) esit

tutulmus ve pencere cami yiiksekligi 2.32 m olmustur (Sekil 3.4).
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1.50 m 2.80m 232m 2.80m
0.90 m
0.08 m
3.4a Parapetli pencere 3.4b Parapetsiz pencere

Sekil 3.4 Parapetli ve parapetsiz pencerelere ornekler

Tim hacimlerin bir duvarinda parapetli ve duvara ortalanmis (Sekil 3.3a, 3.5b)
bir adet pencere olusturulmustur (Sekil 3.4a). Dikdortgen planli hacimlerde
pencere uzun duvarda yer almaktadir. Dikdortgen ve kare bicimler icin, alani
sirasiyla >19.2 m* ve =20 m? olan hacimlerde bir duvarda bir adet duvara
ortalanmis parapetsiz pencere tasarlanmistir (Sekil 3.4b). Parapetli ve parapetsiz
bu hacimlerin tiimiinde her {i¢ aydinlik diizeyi icin islem yapilmistir. Cocuk odasi
icin uygun olabilecek odalara karsilik gelen kiiciik boyutlu hacimlerde parapetsiz
pencere uygulanmamistir (<19.2 m?® ve <20 m*). Dikdortgen ve kare bicimler icin,
alani sirasiyla >=19.2 m® ve =20 m? olan hacimlerin birbirine bitisik iki duvarinda
birer adet parapetli ve duvara ortalanmis pencere diisiiniilmiistiir (Sekil 3.3d). Bu

hacimler icin de her ii¢ aydinlik diizeyi icin hesaplama yapilmistir.

Tim hacimlerin bir duvarindaki bir adet parapetli pencerenin konumu duvarin
orta noktasindan ayr1 ayr saga (Sekil 3.3c, Sekil 3.5¢) ve sola (Sekil 3.3b, Sekil
3.5a) kaydirilmistir. Pencerenin saga (ya da sola) kaydirilmasinda ortalanmis
pencerenin u¢ noktasinin pencere duvari bitimine uzakligi (x) dikkate alinmuis,
pencere saga (ya da sola) x/2 kadar kaydirilmistir. 500 1x ve 750 Ix aydinligin
hedeflendigi hacimlerde gerekli pencere genisligi biiyiik, dolayisiyla pencerenin
her iki yanindaki duvar alanlar (x) da kiiclik ¢citkmaktadir. Bu nedenle, orta ve
yliksek aydinliklarin hedeflendigi hacimlerde pencere konumundaki kii¢iik
degisikligin giinisig1 aydinligina etkisi 6nemli olmamaktadir. Buna bagli olarak,
pencerenin kaydirildig1 kosullarda yalnizca 300 Ix aydinlik icin islem yapilmistir.
Birbirine bitisik iki duvarinda birer parapetli penceresi olan hacimlerde duvarlarin

birindeki pencereyi duvarda ortalanmis birakip (dikdortgen hacimde kisa duvar)
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oteki duvardaki pencere ayri ayri saga (Sekil 3.3f, Sekil 3.5¢) ve sola (Sekil 3.3e,
Sekil 3.5a) kaydirilmistir. Kii¢iik boyutlu yatak odalarinda (¢ocuk odasi) genelde
cift pencere bulunmadigindan kiiciik boyutlu hacimler bu bashk altinda ele
alinmamuistir. Bu hacimler icin de yukarida belirtilen ayn1 nedenden o6tiirii yalnizca

300 Ix icin islem yapilmistir.

x/2 X X L/-’S

3.5a Sola kaydirilmis pencere 3.5b Ortalanmis pencere 3.5¢ Saga kaydirilmis pencere

Sekil 3.5 Pencerenin saga ya da sola kaydirilmasi durumu

3.2.3 Pencere Duvarinin Baktig1 Yon

Tek pencereli hacimlerde dort ana yon ve dort ara yon olmak iizere pencere
duvarinin baktig1 sekiz yon ele alinmistir. Birbirine bitisik iki duvarinda pencere

olan dikdoértgen planli hacimlerde ele alinan yon sayisi on alti olmustur (Sekil

OOOD
EEE&

Sekil 3.6 Iki duvarinda pencere olan dikdértgen planl hacimler icin ele alinan

yonler
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iki duvarinda penceresi olan kare planli hacimlerde ele alinan yon sayist bir
duvarinda penceresi olan hacimler ile ayni, yani sekiz olmustur (Sekil 3.7). Bu
hacimlerde daha yiiksek giinisig1 aydinliginin saglandigi yondeki pencere
saga/sola kaydirilmistir. Bu baglamda, bati cephesi dogudan, giineybati cephesi
glineydogudan, kuzeybati cephesi kuzeydogudan daha olumlu sonug¢ vermistir.
Tiim durumlar icin pencerenin kaydirildig1 yonler Sekil 3.7 {izerinde belirtilmistir.
Ornegin, giiney ve dogu cephelerinde penceresi olan hacimde giiney cephedeki
pencere; giineydogu ve giineybati cephelerinde penceresi olan hacimde giineybati

cephesindeki pencere kaydirilmistir.

e

QOO

Sekil 3.7 1ki duvarinda pencere olan kare planl hacimler icin ele alinan yénler

3.3 Hesaplamada izlenen Yaklasim

Bu calismada aydinlik diizeyi, kamasma, giineslenme ve yatay goriis acisi
hesaplari TS EN 17037+A1 standardinda oOnerilen yaklasimlar uyarinca
yapilmistir. Glinisig1 aydinlik diizeyi ve giinisig1 kamasma olasili§1 hesaplamalari
iklim tabanli giinisig1 ve enerji modelleme programi olan, dogrulugu onaylanmis
DIVA-for-Rhino programi [50] araciligi ile yapilmistir [51]. Dinamik simiilasyon
icin kullanilan bilgisayar programina Istanbul iline ait iklimsel veriler EnergyPlus
web sitesinden [52] aktarilmistir. Istanbul ilinin yil boyunca saatlik iklim
verilerinin dikkate alindig1 bu yaklasim ile ele alinan her hacim ve her yon igin,
referans diizlemin en az yarisinda 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlig1 saglayacak
pencere cami genislikleri saptanmistir. Hedef aydinlik diizeyleri i¢in gerekli cam
alanlarn belirlendikten sonra bu hacimler icin kamasma hesaplar1 yine DIVA-for-

Rhino programi araciligi ile yapilmistir. Giineslenme oOlciitiine iliskin
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hesaplamalar, standartta Onerilen yaklasimlardan biri olan, giinesin referans
alinan gilinde giin boyu izledigi yola bagli olarak yapilmistir. Bu amacla SunCalc
simiilasyon programindan yararlanilmistir [53]. Yatay gorlis acisi icin
hesaplamalar AutoCAD programi araciligi ile yapilmistir. Calisma kapsaminda
cesitli giinisig1 simiilasyon programlari arastirilmistir. Bu programlardan, DIALux
evo lic gok tipi icin yilin istenen giin ve saatindeki giinisig1 aydinlik diizeyini
hesaplamaktadir. DesignBuilder programinda, mekansal giinisig1 otonomisi (sDA,
spatial daylight autonomy), yillik giineslenme (ASE, annual solar exposure),
yararli giimisig1 aydinhig1 (UDI, useful daylight illuminance) icin simiilasyonlar
Daysim motoru tarafindan hesaplanmaktadir [54]. Ecotect, Revit ile entegre olup
Radiance tabanli calismakta, giinisig1 aydinlatma analizinde zamanin ve tercih
edilen gok tipinin girilmesine olanak tanimaktadir [55]. RadiancelES icin iklime
dayali ol¢timlerden yararh giinisig1 aydinlhig1r (UDI, useful daylight illuminance),
mekansal glinisig1 otonomisi (sDA, spatial daylight autonomy) ve yillik
glineslenme (ASE, annual solar exposure) 6lciimlerine ek olarak uluslararasi kabul
gormiis gok kosullarn icin secilen tarih ve saat icin Olclim yapma olanagi

saglamaktadir [56].

Yapilan incelemeler dogrultusunda iklimsel verileri kullanan Radiance tabanli bir
program olmasi, giimisig1 aydinlik diizeyi hesaplar1 icin gereksinim duyulan
glinisig1 otonomisi (DA, daylight autonomy) hesabinin yapilmasina olanak
tanimas1 ve buna ek olarak giinisig1 kamasma olasilig1 hesaplarinin da ayni
program ile yapilabilmesinden o6tiirii DIVA-for-Rhino simiilasyon programinin
kullanilmasina karar verilmistir. Radiance tabanli simiilasyon programlarinin
sonuclar1 Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan da giivenilir

bulunmaktadir.
3.3.1 Kullanilan iklimsel Tabanh Hesaplama Programinin Ozellikleri

Bu calismada kullanilan DIVA-for-Rhino, 2009-2011 yillar1 arasinda Harvard
Universitesinde giinisig1 analizi icin gelistirilmistir. Daha sonra program Solemma
LLC tarafindan genisletilmistir. Rhinoceros 3D ¢ boyutlu modellerin
olusturulmasinda bilinen en iyi yazilimlardan biridir. Buna ek olarak DIVA,

aydinlatma analizi ve gorsellestirme icin uygun olan temel programlar olan
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Radiance, Daysim ve EneryPlus’ kullanir. DIVA, Radiance motorunun kullanimi
ile iklim tabanli giinisig1 simiilasyon eklentisinde onciidiir. Radiance programi,
dogal aydinlatma simiilasyonu alaninda c¢alismalarini yiiriiten aydinlatma
tasarimcilar1 ve bilim adamlari tarafindan siklikla kullanilmaktadir. 1995 yilinda
gerceklestirilen bir 6lciim tabanli calismada bu program ile Ingiltere’de bulunan
BRE ofis binasit modellenerek i¢ mekanda elde edilen giinisig1 niceligi farkl tarih
ve saatler icin hesaplanmistir. Calismada elde edilen ciktilarin 6l¢iim sonuclari ile
tutarli oldugu sonucuna ulasilmistir [57]. DIVA icin hacim geometrisi Rhino’da
olusturulabilir veya AutoCAD, Revit'te ii¢ boyutlu cizilip Rhino’nun icine

aktarilabilir. Malzemeler, programda tanimlanmais listelerden secilmektedir.

Saatlik aydinlik diizeyleri bir y1l icin hesaplanir. Iklim tabanl ciktilar olan giinisig1
otonomisi (DA, daylight autonomy), yararhh giinisign aydinligin (UDI useful
daylight illuminance), mekansal giinisig1 otonomisi (sDA, spatial daylight
autonomy) ve yillik giineslenme (ASE, annual solar exposure) icin simiilasyonlar
yapilabilmektedir. Programda hacmin kullanim siiresine iligkin cesitli secenekler

vardir. Bu secenekler,

e 8to 6with DST.60min.occ.csv

e always occupied.60min.occ.csv

e never occupied.60min.occ.csv

e schoolyearsepthujun 7to 3with DST. 60min.occ.csv
e SG_7to 10 am_4to 7pm_no DST.60min.occ.csv

e weekdays 9to5 with DST.60min. occ.csv
olarak verilmistir.

Programda kamasma hesaplari yilin biitiinii ya da yilin belli bir giin ve saati i¢in
yapilabilmektedir. Yillik hesaplamada DIVA, her giin yil boyunca gilinisiginin
oldugu tiim giin ve saatleri dikkate alarak hesap yapmaktadir. Yillik kamasma
hesabinda ele alinan hesap noktasindaki kamasmadan korunma derecesini
belirleyebilmek ve kullanim siiresi boyunca izin verilen maksimum asilma siiresini
hesaplayabilmek icin hacmin yil boyunca kac saat kullanilacaginin bilinmesi

gerekmektedir. Program, kamasma hesabi1 sonuclarini icin bir grafik ciktisi
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olusturmaktadir. Bu grafigin x ekseninde aylar, y ekseninde ise saatler verilmistir
(Sekil 3.8). Sekilde giinisig1 kamasma olasilig1 degerlerinin hangi derecelere ait

olduklari farkli renklerle ifade edilmistir.
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Sekil 3.8 DIVA yillik kamasma simiilasyonu ¢iktisi

Kamasma hesabinda kullanicinin bakis dogrultusu ile ilgili asagidaki iki

secenekten birinin secilmesi gerekmektedir:

e Kullanici adapte olamaz

e Kullanic1 adapte olabilir

Kullanici adapte olamaz se¢ceneginde kullanicinin belli ve sabit (degismeyen) bir
bakis dogrultusu oldugu kabul edilmekte, kullanici kamasmadan kacinmak icin
bakis dogrultusunu degistirememektedir. Kullanici adapte olabilir seceneginde ise
kullanic1 kamasmadan kacinmak igin bakis dogrultusunu, bu dogrultu ile belli
biiyiikliikte ac1 yapacak sekilde saga ve/ya da sola dogru degistirebilmektedir.
Kisinin bakis dogrultularini ayarlayabilecegi bu acinin biyiikliigline bagh
yapilacak belirlemeye gore gorme alaninin icine giren yiizeylerin biiytkligi

degismektedir.
3.3.2 Giimsig1 Aydinlig1 Hesabinda Izlenen Yaklasim

Hedeflenen aydinliklarin yi1l boyunca giindiiz saatlerinin  yarisinda
(365x12=4380)/2=2190 saat) saglanabilirligi giinisig1 otonomisi yontemi ile
hesaplanmustir. Boliim 3.3’te belirtildigi gibi, bu yaklasimda Istanbul’a ait bir yillik
saatlik iklim verileri dikkate alinmistir. Ele alinan farkli bi¢im ve biiytikliikteki her

hacim ve her hacimdeki pencere duvarinin baktigi her yon i¢in, referans diizlemin
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en az yarisinda ayr1 ayr1 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlig1 saglayacak pencere cami
genislikleri DIVA-for-Rhino simiilasyon programi ile belirlenmistir. Daha acik bir
deyisle, bir hacmin referans diizleminin yarisinda 300 Ix, referans diizlemin en az
%95 inde 100 Ix aydinlik olusmasini saglayacak pencere cami genisligi
saptanmistir. Ayni hacim icin 500 Ix ve 750 Ix aydinlik diizeylerini saglamak iizere
bu islem yinelenmistir. Hacmin referans diizleminin %95 indeki aydinlik
diizeyinin 500 Ix ve 750 Ix icin sirasiyla 300 1x ve 500 Ix olmasi gerekmistir. Ele
alinan bir hacimde her iki kosul birden gerceklestig§inde hedeflenen aydinlik
derecesinin saglandig1 kabul edilmistir. Ornegin en az derecesinin saglanmis kabul
edilmesi referans diizlemin %50 sinde 300 Ix ve %95 inde 100 Ix’ olusmasina

baglhidir.

Bu degerlerin yil boyunca giindiiz saatlerinin =% 50’sinde (=2190 saat)
saglanmasi gerekmektedir. Bu agidan programa veri girebilmek icin hacmin giin
boyunca kullanim siiresini belirlemek, buna bagli olarak hedeflenecek giinisig1
otonomi degerinin hesaplanmasina ihtiyac vardir. Giindiiz belli saatler arasinda
calisilan is yerleri, 6grenimin belli saatler arasinda yapildig1 egitim kurumlar: gibi
islevler icin kullanim siiresi ilgili kurumun kosullarina baglh olarak belirlenebilir.
Ancak konutlar icin boyle bir belirleme yapilmasi olanakli goriilmemistir. Konut
kullanicilarinin yasam bicimleri, ¢alisma kosullari, aliskanliklar, kiiltiirleri gibi
bir¢cok etken konutta gecirilen siireyi, dolaysiyla giinisigindan yararlanilan siireyi
etkilemektedir. Olabilecek farkli kullanici tiplerinin tiimii g6z 6niine alindiginda
bu siire glin dogumundan giin batimina kadar uzayabilir. Bu nedenle, DIVA-for-
Rhino programi araciligi ile yapilan hesaplamalar icin programda, hacmin
kullanim siiresine iliskin verilen seceneklerden tiim yil (8760 saat) secilmis ve
glinisig1 standardi uyarinca yilda =2190 saat hedef aydinligi saglamak {iizere
gereken gilinisig1 otonomisi degeri hesaplanmistir. Bu baglamda giinisig
otonomisinin (DA) 0.25 olmasi, yani yil boyunca toplam saatin %25’inde (2190

saat) hedeflenen aydinlik diizeyinin saglanmasi gerekmistir.

Ele alinan her hacim AutoCAD programinda {i¢ boyutlu ¢izilerek DIVA-for-Rhino
programina aktarilmistir. Aydinlik diizeyi hesaplarinin yapildig:1 yatay referans

diizlem dosemeden 0.85 m yiikseklikte ve duvarlardan cepecevre 0.50 m
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uzakliktadir. Konut hacimlerinde gerek cesitli eylemlerde bulunulabilmesi gerekse
kullanic1 6zelligi ve tercihinin birbirinden cok farkli olabilmesinden otiirii ayn1
hacmin i¢ mimari diizenlemesi kosullara gore degisik bicimlerde olabilmektedir.
Bu nedenle, referans diizlemdeki hedef aydinligin elde edilebildigi bolgeyi
olabildigince duyarl belirlemek {izere programin elverdigi siklikta hesap noktasi
tanimlamak istenmistir. Calisma kapsamindaki farkli biiyikliikteki hacimler
lizerinde yapilan cesitli denemeler hesap noktasi araliginin en fazla 0.10 m

olabildigini gostermistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Hacimlerdeki referans diizlemin konumu ve hesap noktalari

Simiilasyon sonucunda hesap noktalarinda olusan giinisig1 otonomisi degerleri
analiz edilmistir. Bunun icin hesap sonuglar1 Excel programina aktarilmis, hesap
noktalarinin %50’sinde DA=0.25 kosulunun saglanip saglanmadig1 arastirilmistir.
Bu arastirmanin, ele alinan her bir hacim i¢in hedef aydinlik elde edilinceye kadar
bircok kez yinelenmesi gerekmistir. Hacimlerdeki pencere cami yiiksekligi
parapetli ya da parapetsiz olma durumlarina gore belirlenmis ve bu yiikseklikler
sabit tutulmustur. Hedef aydinlik diizeyi elde edilinceye de§in cam yiizeyin
genisligi her iki yandan 0.05 m olmak iizere toplamda 0.10 m’lik adimlarla
artinlmistir (Ornegin: 0.90 m, 1.00 m, 1.10 m, ..., 1.60 m). Cam yiizey genisligi
en fazla ‘pencere duvari genisligi - 0.20 m’ kadar olabilmistir. Buna karsin, kimi
hacimlerde orta ve/ya da ytiksek aydinlik diizeyleri saglanamamuistir. Pencerenin
duvara ortalanmayip, saga ya da sola kaydirildig: kosullarda 6ncelikle pencerenin
boyutu sabit tutulup yeni konumunda hedef aydinligi1 saglayip saglamadigi kontrol
edilmis, ardindan gereksinime gore cam yiizeyin genisligi her iki tarafindan 0.05

m’lik adimlarla artirilmis ya da azaltilmistir.
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3.3.3 Yatay Goriig Acis1 Degerlendirmesinde izlenen Yaklasim

Yap1 disindaki dogal ve yapay engellerin etkisi bu ¢alismanin kapsami disinda
tutulmustur. Buna baglh olarak dis ortamla gorsel baglantinin degerlendirilmesi,
bu baslik altinda ele alinan {i¢ konudan biri olan pencere genisligine bagl yatay
goriis acisina gore incelenmistir. Yatay gorlis acisinin en az, orta ve yiiksek
dereceleri ilgili standartta sirasiyla >14°, =28° ve =54° olarak belirtilmistir. Bir
hacimdeki yatay goriis acilarini belirleyebilmek icin oncelikle referans diizlem
tizerindeki gozleme noktasi sayisi ve yerleri belirlenmistir. Hacmin tefrisi ve
kullanim bicimi kullanic1 o6zelliklerine gore degisebileceginden gozleme
noktalarinin referans diizlem boyunca esit araliklarda olmas1 uygun bulunmustur.
Bunun icin EN 12464-1 standardinda verilmis olan hesap noktas: (grid) aralig

belirleme (3.1) formiilii kullanilmistir [26].
p = 0,2 x 5l0910(@) (3.1
Formiilde,
p < 10m,
d : hesap alaninin uzun kenar1 (m)
(uzun kenarin kisa kenara orani1 = 2 ise, d hesap alaninin kisa kenari olur),
p : maksimum grid aralig1 (m)
olarak gosterilmistir.

Olcme noktas: araliklarinin hesaplanmasi incelenen kare bicimli, 40 m? déseme

alani olan hacim (3.2) fomiilii tizerinde 6rneklenmistir:
p = 0,2 x 510910(532) (3.2)
p = 0.6434 m
d/p = 5.32/ 0.6434 = 8.27 hesap noktas1 say1si
5.32/8 = 0.665 m iki hesap noktas1 arasindaki uzaklik

GoOzleme noktalar 1zgara agi hiicrelerinin merkezine degil kesisim noktalarina

yerlestirilerek hesap noktasi sayis1 artirilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Ornek hacimde belirlenen hesap noktalar:

Her hacmin déseme alani 6lciisiine gore gozleme (hesap) noktalarinin sayisi ve
aralarindaki uzaklik hesaplanmistir. Ardindan bu hesap noktalar1 AutoCAD
programinda hacimlerin planlari iizerine islenmistir. Her bir hesap noktas ile

hacimdeki pencerelerin dis noktalar1 birlestirilmistir.

Hesap noktasini pencerenin kenarlarina birlestiren dogrular arasindaki agi
Olciilerek yatay goriis acisinin biiyiikliigii saptanmistir (Sekil 3.11). Hacmin iki
penceresi olmasi durumunda her nokta icin yatay goriis agisi iki pencere icin ayri
ayr1 hesaplanmis, yatay gortis acis1 daha biiyiik olan pencere degerlendirmede goz

ontiine alinmistir.

[31]
P

mu /4 i
/

Sekil 3.11 Iki duvarinda birer adet penceresi olan hacimler icin yatay goriis

acisinin belirlenmesi

Yatay goriis acisina iliskin giinisig1 standardinda belirtilmis en az, orta ve yiiksek
derecelerine karsilik gelen acilar hacim planinda farkli renklerle Sekil 3.12’de

gosterildigi bicimde ifade edilmistir.
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Sekil 3.12 Hacim icinde saglanan yatay goriis acilari ve dereceleri

Ornek olarak gosterilen hacimde toplam 81 hesap noktasi vardir. Bunlardan 8
noktada ‘en az’, 55 noktada ‘orta’, 18 noktada ‘yliksek’ derecesinin saglandigi
goriilmiistiir. Hacim oOlgeginde bu o6lciit bakimindan derecelendirme yapabilmek
icin hacmin en az yarisinda belli bir derecenin saglanmis olmasi goriisii
benimsenmistir. Boylece hedef giinisig1 aydinliginin hacmin en az yarisinda

saglanmasi kosulu ile paralellik kurulmustur.

Hacim olgeginde yatay goriis acisi derecesine karar verebilmek icin asagidaki

yaklasim uygulanmistir:

1. Toplam hesap noktasinin yarisinda ‘yiiksek’ derecesi saglanmis ise hacim
dlceginde ‘yiiksek’ derece kabul edilmistir. Ornek hacimde ‘yiiksek’ derecesi 18
noktada s6z konusu oldugundan bu derece saglanmamastir.

2. Yiiksek derecesinin saglanamamasi durumunda, yiiksek ve orta derecenin
saglandig1 nokta sayisinin toplamina bakilir. Bu say1 toplam hesap noktasinin
en az yarisi kadar ise hacim élceginde ‘orta’ derece kabul edilmistir. Ornek
hacimde, yiliksek ve orta derecenin saglandigi nokta sayisinin toplami 73
(18+55) olup toplam nokta sayisinin yarisindan fazladir. Bu nedenle, 6rnek
hacmin yatay goriis acis1 derecesi ‘orta’dir.

3. Yiiksek ve orta derecenin saglandigi nokta sayisinin toplami toplam hesap
noktasinin yarisindan az olmasi durumunda yiiksek, orta ve en az derecenin
saglandig1 nokta sayisinin toplamina bakilir. Bu say1 toplam hesap noktasinin

en az yarisi kadar ise hacim Olgeginde ‘en az’ derece kabul edilmistir.
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4. Yiiksek, orta ve en az derecenin saglandigi nokta sayisinin toplami toplam
hesap noktasinin yarisindan az olmasi durumunda hacimde en az kosulu bile

saglanmamis kabul edilir.
3.3.4 Giineslenme Hesabinda izlenen Yaklasim

Ele alinan hacimlerin giineslenme siiresi hesaplamalar1 TS EN 17037+Al
standardi  uyarinca yapilmistir. Bir kentteki gilineslenme siiresinin
hesaplanmasinda o ilde gecerli olan minimum yiikseklik acisinin bilinmesi
gerekmektedir. Kent yerlesimlerinde pencerelerin oniinde tiimiiyle engelsiz bir
ufuk olmasi s6z konusu olmamaktadir. Genel olarak uzaktaki engellerin ve bitki
ortiisiiniin varlig1 ufka yakin konumdaki glinesten gelen 15181 engeller. Yil boyunca
ozellikleri de degisebilen s6z konusu dogal engellerin boyutlarini belirlemek de
zordur. Buna bagl olarak hesaplamalarda bu engellere karsilik gelecek bir
minimum ytkseklik acis1 dikkate alinmalidir [58]. Bu ac1 giinisig1 standardinda

Ankara, 21 Mart giinii 1.5 saat siire giineslenme icin 19° olarak belirtilmistir. Bu
nedenle éncelikle Istanbul icin ‘minimum yiikseklik acis'min (ys,min) biiyiikliigii

saptanmistir.
e  Istanbul icin minimum yiikseklik acisinin belirlenmesi:

Yonlenmede esneklik tanimak {izere, pencere normalinin giiney ile dogu ya da
bati1 yoniine dogru yaptig1 ac¢i (a..s) 120° dir [19]. Buna bagh olarak pencere
duvarinin konumu Sekil 3.13’te gosterildigi gibi olabilir. Sekil 3.13’te 6rnek olarak
pencere normalinin giiney ile dogu yoniine dogru yaptig1 120° ag1 gosterilmistir.
Sekilde pencere duvarinin azimut acisinin, yani P noktasinin bulundugu i¢ duvarin

kuzeyle yaptig1 acinin (o) 150° oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.13 Minimum yiikseklik acis1 belirlemesinde pencere duvari konumuna

ornek

Darula ve Malikova'nin ¢alismasinda ys,min ac¢isini tanimlamada yararlanilan sekil

ve ilgili aciklamalar asagidaki gibidir (Sekil 3.14). Bu sekilde yer alan kor aci

renklendirilerek vurgulanmaistir.

P: glineslenme hesabi icin referans alinan nokta
awns: pencere normalinin glineyle yaptigi aci
(120%)

or: pencere duvarinin kuzeyle yaptig a¢i1 (150°)
n: pencere normali

F: yap1 cephesi

B: kor aciy1 belirleyen dogrultu

A: kor act

ag: kor aciy1 belirleyen dogrultunun kuzeyle
yaptigl aci

min ys: minimum yiikseklik agisi

amins:  glinesin minimum yikseklik acisinda P
noktasina gelis dogrultusunun kuzeyle yaptig1 aci
s: glinesin minimum yiikseklik acisinda P
noktasina gelis dogrultusu ile kor aciy1 belirleyen
doérultu arasindaki aci

Sekil 3.14 ys,min acisinin tanimlanmasi [58].

A acis1 (kor ac1) pencere genisligi ve duvar kalinligina baglidir. Ornegin, A acisinin

25° olmasi durumunda azimut acisinin kor aciya bagh smirlandigi, kiictldagi
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deger (ap) 125° olur (150°-25°). Azimut acisinin 125° oldugu dogrultudan (B)

itibaren giines P noktasina gelmeye baglamaktadir. Bu belirlemeden sonra

SunCalc simiilasyon programindan yararlanilarak asagidaki islemler yapilmistir

[54].

1.

SunCalc programina Istanbul icin EnergyPlus programinda tanimlanmis Enlem
ve Boylam bilgileri girilmis ve 21 Mart 2020 tarihi se¢ilmistir.

Secilen giinde Azimut acgisinin 125° oldugu saat (10:21) deneme yanilma
yoluyla saptanmistir. Azimut acisinin 125° oldugu durumdaki yiikseklik acis1
(altitude) not alinmistir (34.08°).

Saat 10:21’den standarttaki en az glineslenme siiresi olan 1.5 saat ¢ikartilarak
saat 08:51 elde edilmistir. Giinesin saat 08:51’deki azimut (106.52°) ve
yiikseklik acis1 (18.80°) programdan alinmistir. Béylece, Istanbul, 21 Mart icin
minimum yiikseklik acis1 18.80° olarak saptanmistir. Benzer islemler Bati
cephesi icin de yinelenerek ayni giin 6gleden sonrasi icin minimum ytikseklik
acismin 18.80° oldugu saat 17:33 olarak belirlenmistir. Istanbul, 21 Mart giinii
glinesin dogus ve batis saatleri 07:05-19:18 iken, minimum yiikseklik acisinin
dikkate alindig1 durumda giineslenme icin dikkate alinmasi gereken saat
aralig1 08:51-17:33 olmustur. Bir baska deyisle, 21 Mart giinii Istanbul icin
gilineslenme oldugu kabul edilebilecek saatler 8:51-17.33 arasidir.

Ginisig1 standardinda gilineslenme hesabinin 1 Subat - 21 Mart tarihleri
arasinda yapilmasi onerilmektedir. Bu tarihler arasindaki giineslenmenin en
uzun oldugu giinii belirleyebilmek adina 09 Mart, 25 Subat, 13 Subat ve 01
Subat tarihleri icin de ‘1-3° adimlar1 arasindaki islemler yinelenmistir.
Karsilagtirma sonucunda en uzun giineslenme siiresi 21 Mart'ta (08:51-17:33),
cikmis bunu sirastyla 9 Mart (09:14-17:17), 25 Subat (09:39-16:57), 13 Subat
(10:02-16:37) ve 1 Subat (10:22-16:15) izlemistir.

Ele alinan tiim hacimler icin giineslenme siiresinin hesaplanmasi:

Istanbul icin 21 Mart giinii ez az giineslenme derecesi olan 1.5 saat pencere

normalinin Giiney yoni ile 120° ac1 yapmasi durumunda gerceklesmektedir. Bu

durum yapinin yonlenmesinde giineslenme bakimindan en az kosulunun

saglandigr sinir durumdur. 21 Mart giinii, 1.5 saat giineslenme i¢in pencere

42



normali Giiney ile en fazla = 120° ac1, 3 saat giineslenme icin pencere normali
Giliney ile en fazla = 95° ac1, 4 saat giineslenme i¢in pencere normali Giiney ile en
fazla = 73° ac1 yapabilir. Bu belirlemelerde kor aci sabit (25°) tutulmustur (Sekil
3.15).

180°

-120°

1.5 saat giineslenme

-95°
3 saat glineglenme

KB

-135°

KD
¥135°

+120°
1.5 saat glineslenme

+95°
3 saat glineslenme

-90°

-73°

4 saat giineslenme

GB
-45°

D
+90°

+73°

4 saat glineslenme
GD

+45°

G
0°

Sekil 3.15 En az, orta ve yiiksek derece icin pencere normalinin giineyle

yapabilecegi en biiyiik acilar

Sekil 3.15’te acik¢a goriildiigii gibi, pencere duvarlarinin kuzey, kuzeydogu ve
kuzeybati yonlerine bakmasi durumunda en az giineslenme derecesi bile
saglanamamaktadir. Ancak calismada ele alinan tiim hacimler icin her hedef
aydinlik diizeyi i¢in ayr1 ayri belirlenmis olan pencere boyutlar1 dikkate alinarak
kor ac1 (A) hesaplanmis ve giineslenme siiresi hesaplari pencere duvarinin baktigi
gliney, giineybati, giineydogu, bati, dogu, kuzeybati ve kuzeydogu yonleri icin
yukarida aciklanan yaklasim uyarinca hesaplanmistir. Kuzey yoniinde giin boyu
giineslenme s6z konusu olmadig icin hesaplama yapilmamistir. Ele alinan her
hacim ve yon icin hesaplanan giineslenme siiresinin en az (1.5 saat), orta (3 saat)

ya da yliksek (4 saat) derece oldugu saptanmuistir.

iki duvarinda birer penceresi olan hacimlerde giineslenme siiresi iki pencere icin
ayr1 ayr1 hesaplanmis ve bu siirelerin toplami dikkate alinmustir. 1ki pencerenin
glines aldig1 zaman dilimlerinde kismen oOrtiisme olmasi durumunda oOrtiisen

zaman dilimi toplama bir kez dahil edilmistir.
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e  Giineglenme siiresi hesaplanmasina 6rnek:

Doguya bakan cephesinde bir penceresi olan hacim Ornek olarak ele alinmistir.
Penceredeki cam genisligi 1.80 m olup kor a¢1 14° olarak saptanmistir. P noktasi
pencerenin orta noktasinda yer almaktadir. Pencere normalinin giineyle yaptigi

ac1 90° derecedir (Sekil 3.16).

Pencere duvari Dis ortam: Yapinin dis duvarinin
dogu cephesine baktigi durum

"\ 180 °
B / D
i¢ ortam: Hacmin ici J) ©

Pencere normali

G

Sekil 3.16 Pencere duvari doguya bakan hacim icin giineslenme hesab1

A acis1 (kor ag1)=14°

e ar=(180°-90°) + 90° =180° (cephenin kuzeyle yaptig1 azimut acisi, dogu

cephesine bakan tiim hacimlerde aynmidir)
e ap= ar—A ( doguya bakan cephe icin — A islem yapilir)

o = 180° - 14°= 166° (giinesin P noktasina gelmeye basladigi dogrultunun
kuzeyle yaptig1 ac1)

e SunCalc simiilasyon programinda azimut acisinin 166° oldugu saat

12:35tir.

e 21 Mart sabah 8:51’den itibaren giines P noktasina gelmeye baslamaktadir.
Buna bagli olarak, giines P noktasina saat 8:51’den saat 12:35’e kadar
gelmektedir. Pencere duvarinin konumu geregi giines saat 12:35’ten sonra
referans noktaya (P) ulasmamaktadir. Giinesin P noktasina geldigi siire toplam 3
saat 44 dakika olup, bu durum giineslenme bakimindan ‘orta’ dereceye karsilik

gelmektedir.
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3.3.5 Kamasma Hesabinda izlenen Yaklasim
Giinisig1 kamasma olasilig1 hesaplariyla ilgili,

e hacmin yillik kullanim siiresinin,
e kullanici gérme alaninin ve

e kullanicinin hacimdeki konumunun
belirlenmesine ihtiya¢c duyulmustur.
3.3.5.1 Hacmin Yillik Kullanim Siiresinin Belirlenmesi

Her hacim icin aydinlik diizeyi hesap sonuclarina gore belirlenen cam yiizey
genislikleri referans alinarak yillik giinisig1 kamasma olasilig1 hesaplamalari1 DIVA
for Rhino programi ile yapilmistir. Yillik kamasma hesabinda hacmin kamasma
sinift acisindan hangi derecede oldugunu belirleyebilmek ve kullanim siiresi
boyunca izin verilen maksimum asilma siiresini hesaplayabilmek i¢in hacmin yil
boyunca kac saat kullanilacaginin bilinmesi gerekmektedir. Bolim 3.3.2’de
deginildigi gibi, biiro gibi calisma ortamlarinda ¢alisma saatlerine bagli olarak
hacmin kullanim siiresi rahatlikla saptanabilirken konutlar i¢in bu saptamanin
yapilmasi giictiir. Kullanici calisma bigimi, yasayis bicimi ve kiiltiiriine gore konut
hacimlerinde giimisigindan yararlanilan siire degisebilmektedir. Ayrica,
konutlarda farkli islev ve eylemler bir arada yiriitildigi icin kullanici
ihtiyaclarina bagl da hacmin kullanim siiresi degismektedir. Konut hacimlerinde
giin dogumundan baslayip giin batimina kadar gilinisig1 aydinligindan

yararlanilabilmektedir.

DIVA, EnergyPlus programindan aldig1 iklimlendirme verilerini kullanmaktadir.
Bu baglamda, EnergyPlus’in Istanbul icin iklimlendirme verileri arasinda yer alan
saatlik ‘gokten gelen yaymik 1s18§in  olusturdugu aydinlik’ verilerinden
yararlanilmistir. Yil boyunca 8760 saat icin verilen aydinlik diizeyleri en yiiksekten
diisiige dizilmis ve aydinlik diizeyinin sifir oldugu saat sayisi saptanmistir.
Aydinlik diizeyinin sifir oldugu, yani giinisiginin var olmadig: saatlerin toplami
4079 saattir. Y1l boyunca giin dogumundan giin batimina degin gilinisiginin var
oldugu saat sayisi ise 4681 saattir (8760-4079=4681). Buna bagh olarak, konut

hacimlerinde yillik kullanim stiresi olarak 4681 saat alinmistir. Boylece, yil
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boyunca giiniin her giinii giinisigindan yararlanilan gercek siire dikkate alinmis
olmaktadir. Yillik kullanim siiresi olarak belirlenen 4681 saat dikkate alinarak
kullanim siiresi boyunca izin verilen maksimum asilma orani (%5) 234 saat

(4681x0.05) olarak hesaplanmstir.

EnergyPlus’tan alinan giinisig1 saati bilgisini kontrol etmek amaciyla Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi web sitesinden yararlanilmis ve Istanbul icin yilin
en uzun glini olan 21 Haziran’da giinesin dogus-batis saatleri yaz saati
uygulandig1 durum icin 05:28 ve 20:45 olarak elde edilmistir. Buna bagl olarak,
giin boyunca giinisigindan yararlanilan siire yaklasik 15 saat olmaktadir. Energy
Plus verilerinde de 21 Haziran giinii giinisig1 aydinliginin oldugu stireler 15 saattir

ve Kandilli Rasathanesi verileri ile 6rtiismektedir.
3.3.5.2 Kullanic1 Gérme Alaninin Belirlenmesi

Hacimlerde, kamasmadan kacinmak amaciyla adapte olunabilecek alani (gérme
alani) belirlemeye yonelik literatiir arastirmasi yapilmistir. Gérme alaninin (visua/
field) tanimi1 CIE Uluslararasi sozliikte, “goézlemcinin bir noktaya baktiginda
algiladig1 alan” olarak yapilmistir [6]. Insan goziiniin gérme alani sinirli olup, ic
mekanlarda diiseyde +45° -50° ile -70° arasinda; yatayda iki goz icin +=60° dir
[59]. Standart gorme alanminin, yatayda 124°, diiseyde +50° ile -70° arasinda
oldugu ifade edilmektedir (Sekil 3.17) [60, 61, 62]. Sekil 3.17’de gorildigi gibi,
yatayda 30”lik ac1 icinde nesnelerin ayirt edilmesi, diiseyde 55”lik aci icinde

g6ziin optimum hareketi s6z konusudur.
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Sekil 3.17 Yatay ve diisey gorme alani acis1 [60, 61, 62].
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Insanlar belli bir eylemde bulunurken ya da dinlenirken basini, boynunu ve
gozlerini saga-sola ve yukariya-asagiya dogru hareket ettirirler. Konutun degisik
islevli hacimlerinde kullanicilarin olasi kamasmadan kaginmak icin baglarini saga-
sola cevirmenin yani sira oturus pozisyonlarini da biraz saga-sola dogru
degistirebilecekleri aciktir. Buna bagli olarak kamasmadan kacinmak acisindan
adapte olunabilecek alan, bakis dogrultusu ile +45° aci yapan dogrultular ile
sinirlanmigtir. Sekil 3.18’de hacmin orta bolgesinde bulunan ve bakis dogrultusu
pencereye dik olan bir gozlemci noktasinin (GN) adapte olabilecegi =45%lik
dogrultular gosterilmistir. Adapte olunan alanin +=15°, £30°, £45°, =90°, +180°
oldugu kosullarin arastirildigi bir calismada bakis dogrultusunun sabit tutuldugu
kosula gore +45° adapte olunan kosulda oldukca olumlu sonuglar elde edilmistir

[63].

45° 45°

Sekil 3.18 Bakis dogrultusu ile £45° ac1 yapan dogrultular

3.3.5.3 Kullanicinin Hacimdeki Konumunun Belirlenmesi

Glinisig1 kamasma olasiligi hesaplari hacim icinde belirlenen bir nokta ya da
noktalar icin yapilabilmektedir. Bu nedenle, kamasma hesabi yapmak {izere
kisinin konut hacimleri icinde bulunabilecegi noktalarin saptanmasi gerekmistir.
Hacimdeki kullanicinin yeri yaklasik olarak da olsa ancak hacmin islevi
dogrultusunda yapilan tefrise gore belirlenebilir. Genel ilke kararlar1 alabilmek
adina ele alinan hacimlerden birkaci icin i¢ mimari diizenleme Onerileri

gelistirilmistir. Bu diizenlemede giinisig1 ve tefris iligkisi g6z oniinde tutulmustur.
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Kullanicinin istek ve gereksinimine bagli olarak tefris seceneklerinin
artirilabilecegi aciktir. Hacimlerdeki kullanicinin/kullanicilarin hedef aydinligin
saglandig1 hacim bolgesinde (sar1 renkli bélge) bulunmasi 6n goriilmiis ve olasi

kullanici yerleri, yani gozleme noktalar1 da planlar iizerine eklenmistir.

Tek pencereli kare ve dikdortgen hacimlerde gézlemci noktalarindan (GN) birinin
pencereye dik dogrultuda, oteki ikisinin ise pencereye paralel olmasi uygun
bulunmustur. Tefris onerileri kare planl hacimler icin Sekil 3.19’de, dikdortgen

planli hacimler i¢in Sekil 3.21’de sunulmustur.
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Sekil 3.19 Tek pencereli kare bi¢imli hacim icin tefris 6nerileri

Sekil 3.19’daki belirlemelerden ve mobilyalarin yaklasik boyutlarindan
yararlanarak bakis dogrultusu pencereye paralel olan GN 1 ve GN 3’tin pencere
duvarina 1 m ve pencere duvarina komsu duvara 1.5 m uzaklikta; bakis

dogrultusu pencereye dik olan GN 2nin pencerenin orta noktasi hizasinda ve
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hedef aydinligin saglandigi bolgenin sinirinda olmasina karar verilmistir (Sekil

3.19).

Sekil 3.21 Tek pencereli dikdortgen bicimli hacim icin tefris onerileri

Sekil 3.14’teki belirlemelerden yararlanarak bakis dogrultusu pencereye paralel
olan GN 1 ve GN 3’iin pencere duvarina ve pencere duvarina komsu duvara 1.5 m
uzaklikta; bakis dogrultusu pencereye dik olan GN 2'nin burada da pencerenin
orta noktasi hizasinda ve hedef aydinligin saglandig1 bolgenin sinirinda olmasi

uygun bulunmustur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22 Tek pencereli dikdortgen bicimli hacimde gézlemci noktalari

iki duvarda birer penceresi olan cift pencereli kare ve dikdortgen hacimlerde
gozlemci noktalarindan (GN) birinin iki pencere duvarinin birlestigi kose
dogrultusunda, oteki ikisinin ise pencere duvarlarina paralel olmasi uygun

bulunmustur. Bu hacimler i¢in tefris 6nerileri Sekil 3.23’te verilmistir.

Sekil 3.23 Cift pencereli kare ve dikdortgen hacimler icin tefris 6nerileri

Sekil 3.23’teki orneklerden yararlanarak bakis dogrultusu pencereye paralel olan
GN 1 ve GN 3’lin pencere duvarina ve pencere duvarina komsu penceresiz duvara
1.5 m uzaklikta; hacmin pencereli iki duvari ile 45° a¢1 yapan dogrultuda olan GN

2’'nin hedef aydinligin saglandig1 bolgenin sinirinda olmasina karar verilmistir

(Sekil 3.24).
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Sekil 3.24 Cift pencereli kare ve dikdortgen hacimlerde g6zlemci noktalar1

e Kamasma ciktilarinin degerlendirilmesi:

DIVA-for-Rhino programi araciligi ile gerceklestirilen giinisig1 kamasma olasiligi
hesap sonucunu gosteren grafik ¢iktilar (Sekil 3.8) AutoCAD’de hazirlanan 6lcekli
bir sablon iizerine yerlestirilip kamasmadan korunma bakimindan ‘yiiksek
koruma’ (yesil), ‘orta koruma’ (sar1), ‘En az koruma’ (turuncu) ve ‘Koruma yok’

(kirmizi) dereceleri i¢in saat sayilari hesaplanmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Kamasma sonuclarinin analizi icin AutoCAD’de hazirlanan sablon

Hazirlanan sablon {izerinden sayilan kirmizi, turuncu, sar1 ve yesil saat sayilari
Tablo 3.8'de Ornek olarak gosterildigi sekilde ilgili hiicrelere yazilmistir. Bu
ornekte déseme alani 20 m? olan kare planli parapetsiz pencere durumunun giiney

cephe icin yapilan hesaplama sonucu degerlendirilmistir.
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Tablo 3.8 Kamasma Ciktilarinin Degerlendirilmesi

Gozlemci Yiiksek Orta koruma En az koruma
noktasi koruma
DGP<0.35 0.35<DGP<0.40 | 0.40<DGP<0.45
4293 saat 245 saat 76 saat
1 4293 4293+245=4538 | 4538+76=4614
k(gff;a 4293 < 4447 4538 > 4447 4614 > 4447
Saglamiyor Sagliyor Sagliyor
4447-4538=91 | 4447-4614=167
4104 saat 212 saat 110 saat
2 4104 4316 4426
Koruma
yok 4104 < 4316 < 4447 4426 < 4447
4447
Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
4381 saat 226 saat 40 saat
Ofta 4381 < 4447 4607 > 4447 4647 > 4447
koruma Saglamiyor Sagliyor Sagliyor
4607-4447=160 | 4647-4447=200

Kamasma sonuclarinin degerlendirilmesi icin izlenen yaklasimda, veri alinan
kullanim siiresi giinisiginin var oldugu saat sayisi olan 4681 saattir. TS EN
17037+A1’e gore, belirtilen giinisig1 kamasma olasilig1 esik degerlerinin, referans
sirenin en fazla %5’inde asilmasina izin verilmektedir. Bu silire 234 saate
(4681x0.05) karsilik gelmektedir. Buna bagl olarak, herhangi bir kamasma
derecesi icin ilgili DGP’nin saglanmasi gereken minimum siire ise 4447 saattir
(4681-234). DGP derecesini saptayabilmek icin yapilan islemler asagida

siralanmistir:

1. DIVA programi ciktisindan ‘orta koruma, en az koruma, koruma yok’ dereceleri
icin sayilan saat sayisi tabloya yazilir. Bu sayilar GN 1 icin sari, turuncu ve
kirmizi1 kolonlar i¢in sirasiyla 245, 76 ve 67°dir.

2. Birinci adimda yazilan saatlerin toplami (388) 4681 saatten cikartilarak
‘yiiksek koruma’ i¢in olan saat sayisi (4293) bulunarak tablonun yesil kolonuna

yazilir.
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. Orta derecedeki koruma yiiksek derecedeki korumay1 da kapsadigindan, yesil
kolondaki saat sayilari ile sar1 kolondaki saat sayilar1 toplanarak sar1 kolondaki
toplam saat sayisi bulunur (4293+245=4538).

. En az koruma, orta ve yiiksek derecedeki korumalar1 da kapsadigindan yesil,
sar1 ve turuncu kolonlardaki saat sayilari toplanarak turuncu kolondaki toplam
saat sayis1 bulunur (4293 +245+76=4614).

. Her kolondaki toplam saat sayis1 4447 saatten kiiciik ise o kamasma derecesi
saglanmiyor, biiyiikse saglaniyor demektir. ki ayri kolonda, yani iki ayr
derecede birden koruma saglaniyorsa (GN 1 ve GN 3) daha fazla korumanin
oldugu derece ele alinan GN icin gecerli kamasma derecesi olarak kabul edilir.
GN 1 i¢in hem orta hem de en az koruma saglanmaktadir. Bu nedenle, daha
fazla korumanin s6z konusu oldugu ‘orta koruma’ bu nokta icin gegerli
kamasma derecesi kabul edilir. Referans alinan kullanim siiresi sar1 kolonda
91 saat, turuncu kolonda 167 saat asilmistir ve her iki siire de izin verilen 234
saatin altindadir.

. GN 1 icin yapilan agiklama GN 3 icin de gecerlidir.

. GN 2 icin her kolondaki toplam saat sayis1 4447 saatten kii¢iik oldugundan
hicbir kamasma derecesi saglanamamis olmaktadir. Bu durumda GN 2 icin
kamasmadan koruma yok demektir. Bu nokta icin ‘DGP>0.45’ durumu icin
sayilan saat sayisinin (255) asilmasina izin verilen 234 saatten fazla olmasi da

bu sonucu dogrulamaktadir.
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4

GUNISIGI AYDINLIK DUZEYI HESAPLAMA
SONUCLARI

Galismanin bu boéliimiinde hacim bigimi, pencere sayisi, pencere duvari sayisi,
pencerenin duvardaki konum ve yiiksekligi, yon gibi farkli parametrelere gore
toplam 1336 adet hacim modeli olusturulmus ve Bolim 3.3.2’de agiklanan
hesaplama yOntemine gore degerlendirilmistir. Model hacimlerde en az (=300
Ix), orta (=500 Ix) ve yiiksek (=750 Ix) derece aydinliklar1 saglayacak cam
alanlar1 arastirilmistir. Bu arastirma sirasinda hedef aydinligi saglayacak cam
genisligini saptamak iizere pencere duvarindaki cam alanin bir¢ok kez
degistirilmesi gerekmistir. Hacimlerin tamaminda =300 Ix, bir kisminda =500 Ix
ve =750 Ix elde edilebilmistir. Bazi hacimlerde ise =750 Ix aydinlik
saglanamamistir. Hedeflenen giinisig1 aydinliginin olustugu hacim sayist 1950

olmustur.
Giinisig1 aydinlik diizeyi hesaplari,

e Dbir duvarda bir adet pencere,

e Dbir duvarda bir adet parapetsiz pencere,

e iki duvarda birer adet pencere,

e bir duvarda bir adet saga ya da sola kaydirilmis pencere,

e iki duvarda birer adet pencere, bir duvarindaki saga ya da sola kaydirilmis

pencere

olmak tizere bes ayr1 durum icin yapilmistir. Model hacimlerin 6zellikleri ve hedef
aydinliklarin saglandigi kosullar Tablo 4.1 ve 4.2’de gosterilmistir. Tablolarda kare
ve dikdortgen modellerin hacim o6zellikleri, incelenen hacim (H) ve yon (Y)
sayilari, yonlerin tamami i¢in hacim sayis1 (HxY), modellenen toplam hacim sayisi
ve her bir aydinlik diizeyinin saglanabildigi hacim sayis1 yer almaktadir.
Pencerenin duvara ortalanmadig1 kosullarda, pencerenin saga ve sola kaydirildigi

kosullar ayr1 ayr1 modellenmistir.
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Tablo 4.1 Kare planli hacimler ile ilgili hesaplama kosullar1 ve sonuglari

Model hacim sayis1 Hedef aydinlhigin saglandig1 hacim

Hacim ozellikleri Say1si
H Y HxY | 300 Ix | 500 Ix | 750 Ix | Toplam
Bir duvaJ‘rda bir adet 9 3 79 79 2% 9 107
pencere*
Bir duvafda bir adei v 3 56 56 10 0 66
parapetsiz pencere**
Iki duvarda birer adet v 3 56 56 56 97 139

pencere**

Bir duvarda bir adet
saga ya da sola 9 8 144 144 - - 144
kaydirilmis pencere*

iki duvarda bir
ortalanmis ve bir 7 8 112 | 112 - - 112
kaydirilmis pencere **

*10 m?-50 m?

Toplam 440 440 92 36
%20 m?-50 m’ 5 568

Tablo 4.2 Dikdortgen planli hacimler ile ilgili hesaplama kosullar1 ve sonuclari

Hedef aydinligin saglandig1 hacim

Model hacim sayis1
sayl1si

Hacim 6zellikleri
H Y HxY | 3001x | 500 Ix | 750 Ix | Toplam

Bir duvarda bir adet

pencere* 14 | 8 112 | 112 | 93 46 251

Bir duvarda bir adet

. 10 8 80 80 62 17 159
parapetsiz pencere**

iki duvarda birer adet

pencere*}::’: ]-O 16 160 160 160 108 428

Bir duvarda bir adet
saga ya da sola 14 8 112x2 | 224 - - 224
kaydirilmis pencere*

iki duvarda bir
ortalanmis ve bir 10 16 | 160x2 | 320 - - 320
kaydirilmis pencere **

*10.8 m*-50.4 m?

Toplam 896 896 315 171 1382
*%19.2 m>50.4 m?
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Modellenen her hacimdeki cam yiizeyi genisligi, cam alani ve saydamlik oranlari
hesaplanmustir. Literatiirde saydamlik oraninin cesitli tanimlar1 vardir. Bunlardan
biri pencere alaninin briit duvar alanina oranidir [64]. Bu oran yaklasik cam
alanin mekan icinden o6lciilen duvar alanina karsilik gelir [65]. Dolayisiyla bu
calismada saydamlik orani cam alanin net duvar alanina orani olarak ele
alinmustir. Ikinci bir saydamlik orami tamimi pencere alaninin déseme alanina
oranidir. Bu tanimda da cam alani ve net doseme alani dikkate alinmistir [4, 66].
Bir ticlincii tanim ise tiim duvarlardaki pencerelerin net cam alani toplaminin i

ylizeylerin toplam alanina oramidir [65].

Buna bagl olarak s6z konusu saydamlik orani hesaplari asagidaki ii¢ ayr1 yol

izlenerek yapilmistir:
1-) Pencerelerin net cam alanmi toplami1 / duvar alani

a. Bir duvarda pencere olmasi durumu igin: Pencerelerin net cam alani
toplami/duvar alani
b. Iki duvarda pencere olmasi durumu icin: Iki duvardaki pencerelerin net

cam alani1 toplami/ iki duvarin toplam alani
2-) Tiim duvarlardaki pencerelerin net cam alani toplami/ doéseme alani

3-) Tiim duvarlardaki pencerelerin net cam alani toplami / i¢ yiizeylerin toplam

alani (tavan, doseme ve tiim duvarlar)

Ulasilan sonuclara iliskin daha detayli bilgi verebilmek adina hazirlanan
tablolarda, ele alinan hacimlerin cam genislikleri, cam alani, net cam alani/duvar
alani, net cam alani/doseme alani ve net cam alani/i¢ ylizeylerin toplam alanina

iliskin hesap sonuclar1 asagida gosterildigi sekilde kisaltmalarla ifade edilmistir.

e CG: Cam genigligi

e CA: Cam alani

e CA/A,,.: Net cam alani/Duvar alam

e CA/Aps: Net cam alani/Doseme alani

e CA/Ar,: Net cam alani/I¢ yiizeylerin toplam alani
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Model hacimlerde istenen aydinliklarin saglanip saglanmadigi kosullara iliskin
sonuclar Tablo 4.3 - 4.27°de sirasiyla gosterilmistir. Ornek olusturmak amaciyla
doéseme alanlar1 30 m* olan hacimlere ait tablolara hacim planinda hedeflenen
aydinligin saglandigi bolgenin sari, saglanmadigi bolgenin mavi ile belirtildigi
gorseller eklenmistir. Cam yiizey genisliginin, pencere duvari genisligine kadar
uzatilmasinin hedef aydinlik diizeyinin saglanmasinda yeterli olmadigi durumlar
renksiz gorsellerle ifade edilmistir. Oteki hacim biiyiikliiklerine ait tablolarda bu
gorsellere yer verilmemistir. Tablolarda hedef aydinlig1 saglayan cam olciileri ve
saydamlik oranlarinin yone goére degisimi goriilmektedir. Istenen aydinlik
diizeyinin en kiiclik cam alam ile saglandigi yon en olumlu yon, en biiyiik cam

alani ile saglandig1 yon en olumsuz yon kabul edilmistir.
4.1 Bir Duvarda Bir Adet Pencere

iki geometrik bicimde de tiim hacim boyutlar ve her iic hedef aydinlik diizeyi icin
yonlere gore yapilan hesaplamalarda en kiiciik cam alanina gereksinme duyulan
yon gilineydir. Bu acidan her iki hacim biciminde de yonlerin en olumludan
olumsuza dogru siralanisi; giiney (G), glineybati (GB), giineydogu (GD), bat1 (B),
dogu (D), kuzeybati (KB), kuzeydogu (KD) ve kuzey (K) seklindedir. Tiim hacim
ve yonlerde en az derece (= 300 Ix), biiyiik hacimler hari¢ genel olarak tiim
yonlerde orta derece (= 500 Ix) ve yalnizca kii¢iik hacimlerde ve olumlu yonlerde

yliksek derece (= 750 Ix) aydinlik saglanmistir (Sekil 4.1- 4.2).
4.1.1 Kare Hacimler

Bir duvarinda bir adet parapetli pencere olan 107 kare planli hacimde istenen
aydinliklar olusmustur (Tablo 4.1). Bu hacimlere ait hesaplama sonuclar1 Tablo

4.3 ve 4.4’te yer almaktadir.
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Tablo 4.3 Bir pencereli kare hacimde ulasilan sonug¢larin aydinlik diizeyi ve yone

gore degisimi: 30 m?

EN AZ
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

ORTA

=500 Ix (%50), =300 Ix (%95)

YUKSEK

=750 Ix (%50), =500 Ix (%95)

Giiney

CG: 2.50 m
CA: 3.75 m?
CA/Apy: 0.24
CA/Apsg: 0.12
CA/Aq,,: 0.030

LI

Giiney
Saglamiyor

Giiney
Saglamiyor

Giineybat1

CG: 2.50 m
CA: 3.75 m*
CA/Ap,,: 0.24
CA/Apss: 0.12
CA/Aq,p: 0.030

S

Giineybat1
Saglamiyor

Giineybat1
Saglamiyor

Giineydogu
CG:2.60 m
CA: 3.90 m?
CA/Apy: 0.25
CA/Apsg: 0.13
CA/Arp: 0.032

Giineydogu
Saglamiyor

Giineydogu
Saglamiyor

Bati

CG: 3.00 m
CA: 4.50 m*
CA/Apy,: 0.29
CA/Apsg: 0.15
CA/Aq,,: 0.037

Bati
Saglamiyor

Bati
Saglamiyor

Dogu

CG: 3.00 m
CA: 4.50 m*
CA/Ap,,: 0.29
CA/Apsg: 0.15
CA/Ar,y: 0.037

Dogu
Saglamiyor

Dogu
Saglamiyor

Kuzeybati
CG:3.40m
CA:5.10 m*
CA/Ap,,: 0.33
CA/Apgg: 0.17
CA/Argy: 0.042

Kuzeybati
Saglamiyor

Kuzeybati
Saglamiyor

Kuzeydogu
CG: 3.50 m
CA: 5.25m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Apgy: 0.17
CA/Aqqp: 0.043

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzey
CG:3.50 m
CA: 5.25m*
CA/Ap,: 0.34
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.043

Kuzey
Saglamryor

Kuzey
Saglamiyor
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Tablo 4.4 Bir pencereli kare hacimde ulasilan sonucglarin aydinlik diizeyi ve yone
gore degisi mi: Ttim hacimler

Yoén

Giiney

Giineybati

Gilineydogu

Bati

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

DésemeA
alam (m®)

CG: 0.60 m

Derece CA: 0.90m>

CA/Ap,y: 0.10
En az |CA/Apss: 0.09
CA/Arqp: 0.016

CG:0.70 m
CA: 1.05 m*
puy: 0.12
CA/Apss: 0.10
CA/Arop: 0.019

CG:0.70 m
CA: 1.05 m>
puv: 0.12
CA/Apss: 0.10
CA/Arop: 0.019

CG: 0.90 m
CA: 1.35 m>
puv: 0.15
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.025

CG: 090 m
CA: 1.35 m*
puv: 0.15
CA/Apss: 0.13
CA/Arop: 0.025

CG: 1.00 m,
CA: 1.50 m*
v 0.17
CA/Aps: 0.15
CA/Ary: 0.027

CG: 1.00m,
CA: 1.50 m*
v 0.17
CA/Apgg: 0.15
CA/Ary: 0.027

CG: 1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.15
CA/Arop: 0.027

10

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
Orta |CAApuy: 021

CA/Apgg: 0.18
CA/Argy: 0.033

CG:1.30m

CA: 1.95 m*
CAVA: 0.22

CA/Apgg: 0.19
CA/Arqy: 0.036

CG:1.30m

CA: 1.95 m*
CAVAn: 0.22

CA/Apgg: 0.19
CA/Argy: 0.036

CG: 1.50 m

CA: 2.25 m*
CAvA: 026

CA/Apgg: 0.22
CA/Argy: 0.041

CG: 1.50 m

CA: 2.25 m*
CavA: 026

CA/Apgg: 0.22
CA/Argy: 0.041

CG: 1.70 m

CA: 2.55 m>
CavAY: 030

CA/Apgg: 0.25
CA/Argy: 0.047

CG:1.70 m

CA: 2.55 m>
CA/Apyy: 0.30

CA/Apgg: 0.25
CA/Argp: 0.047

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Apy: 0.31

CA/Apgg: 0.27
CA/Ary: 0.050

CG: 2.00 m
CA: 3.00 m*
|Yiikseki CA/Apyy: 0.35
CA/Apsg: 0.30
CA/Argp: 0.055

CG: 2.10 m
CA: 3.15 m*
CA/Apyy: 0.37
CA/Apgs: 0.31
CA/Aryp: 0.058

CG:2.20m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.38
CA/Aps: 0.33
CA/Ary: 0.061

CG: 2.50 m
CA: 3.75 m*
CA/Apyy: 0.44
CA/Aps: 0.37
CA/Argp: 0.069

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.45
CA/Apss: 0.39
CA/Aryy: 0.072

CG: 2.80 m
CA: 4.20 m*
CA/Apyy: 0.49
CA/Aps;: 0.42
CA/Argy: 0.77

CG: 290 m
CA: 4.35 m*
CA/Apyy: 0.51
CA/Aps;: 0.43
CA/Arqp: 0.080

Saglamiyor

CG: 1.10m
CA: 1.65 m*
En az |CA/Apy: 0.15
CA/Apgs: 0.11
CA/Argp: 0.022

CG: 1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apgy: 0.15
CA/Apg: 0.11
CA/Arop: 0.022

CG:1.20m
CA: 1.80 m*
CA/Apyy: 0.16
CA/Apss: 0.12
CA/Arop: 0.024

CG: 1.40m
CA: 2.10 m*
CA/Apyy: 0.19
CA/Apss: 0.14
CA/Arop: 0.028

CG: 1.40m
CA: 2.10 m>
CA/Apyy: 0.19
CA/Apss: 0.14
CA/Arop: 0.028

CA: 2.25 m>
CA/Apyy: 0.20
CA/Apss: 0.15
CA/Arop: 0.030

CG: 1.50 m
CA: 2.25 m>
CA/Apyy: 0.20
CA/Apss: 0.15
CA/Arop: 0.030

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Apss: 0.16
CA/Arop: 0.032

15

CG: 2.00m
CA: 3.00 m*
Orta |CA/Apyy: 0.27
CA/Apgg: 0.20
CA/ATop 0.040

CG: 2.20m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.22
CA/Argp: 0.045

CG: 2.20m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apsg: 0.22
CA/Arqp: 0.045

CG: 2.50m
CA: 3.75 m*
CA/Apyy: 0.34
CA/Apgg: 0.25
CA/Argp: 0.051

CG: 2.60m
CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.36
CA/Apgg: 0.26
CA/Argp: 0.053

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.37
CA/Apgg: 0.27
CA/Argp: 0.055

CG: 2.80m
CA: 4.20 m*

CA/Apyy: 0.38
CA/Apgg: 0.28
CA/Arop: 0.57

CG: 290 m

CA/Arop: 0.059

CG: 3.50 m
CA: 5.25 m*
Yiiksek CA/Apy,: 0.48
CA/Apsg: 0.35
CA/Ary: 0.071

CG:3.70m
CA: 5.55 m*
CA/Apyy: 0.51
CA/Apss: 0.37
CA/Arqp: 0.075

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

20

CG: 1.40 m
CA:2.10 m*
CA/Apyy: 0.16
Enaz |CA/Aps: 0.10

CG:1.40 m
CA: 2.10 m*

CA/Apyy: 0.16
CA/Apsg: 0.10

CA/Arop: 0.023|CA/Argp: 0.023

CG:1.50 m
CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 0.11
CA/Argy: 0.024

CG:1.80 m
CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.21
CA/Apsg: 0.13
CA/Argy: 0.029

CG:1.90 m
CA: 2.85m?
CA/Apyy: 0.22
CA/Apsg: 0.14
CA/Argy: 0.031

CG:2.10m
CA: 3.15 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apsg: 0.15
CA/Arqp: 0.034

CG:2.10m
CA: 3.15 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apsg: 0.15
CA/Argy: 0.034

CG:2.20m
CA: 3.30 m*
CAYApw: 0.26
CA/Apgy: 0.16
CA/Argy: 0.036

CG: 300m

CA: 4.50 m>
Orta |CA/Apyy: 0.35

CA/Apss: 0.22

CA/Arpy: 0.049

CG:3.30m

CA: 4.95 m®
CA/Apy: 0.39

CA/Aps;: 0.24

CG:3.40m

CA:5.10 m®
CA/Apy,: 0.40

CA/Apss: 0.25

CA/Argp: 0.054|CA/Argp: 0.056

CG: 3.80 m
CA: 5.70 m®
CA/Apy,: 0.45
CA/Aps;: 0.28
CA/ATop 0.063

CG:390m

CA:5.85m?”
CA/Ap,y: 0.46

CA/Apgy: 0.29
CA/Aqyy: 0.064

CG:4.10m
CA: 6.15 m®
CA/Apy: 0.49
CA/Aps: 0.30
CA/Aryy: 0.068

CG:4.30m

CA: 6.45 m*
CA/Apyy: 0.51

CA/Apsg: 0.32
CA/Aqyy: 0.071

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

25

CG: 190m

CA: 2.85 m?
En az |CA/Apy: 0.20

CA/Apgg: 0.11

CG: 200rn

CA: 3.00 m*
CA/Apyy: 0.21

CA/Apsg: 0.12

CG: 210m

GA: 3.15 m”
CA/Apyy: 0.22

CA/Apsg: 0.13

CA/Atqp: 0.026|CA/Arop: 0.028|CA/Argp: 0.029

CG:2.40m

CA: 3.60 m”
CA7Apy,: 0.25

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqqp: 0.033

CG:2.50m

CA:3.75m?
CA/Apy: 0.26

CA/Aps: 0.15
CA/Aqqp: 0.035

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m”
CA/Apy,: 0.27

CA/Apsg: 0.16
CA/Argy: 0.036

CG:2.70m

CA: 4.05 m”
CA/Apw: 0.28

CA/Apsg: 0.16
CA/Aroy: 0.038

CG:2.80m

CA: 4.20 m®
CA/Apg: 0.30

CA/Apsg: 0.17
CA/Aqqp: 0.039

CG:4.20m

CA: 6.30 m”
Orta |CA/Apyy: 0.45
CA/Apgg: 0.25

CG: 4.60 m

CA: 6.90 m*
CA/Apy,: 0.49
CA/Apss: 0.27

CA/Arop: 0.059|CA/Argp: 0.065

CG:4.70 m,

CA: 7.05 m*
CA/Apyy: 0.50

CA/Aps;: 0.28
CA/Aryy: 0.066

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

30

CG: 2.50 m

CA:3.75 m?
En az |CA/Ap,: 0.24
CA/Apss: 0.12

CG: 250m

GA: 3.75 m?
LA/ADUV 0.24

CA/Aps;: 0.12

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m
CA/Apyy: 0.25
CA/Apss: 0.13

CA/Atgp: 0.030|CA/Argp: 0.030|CA/Argy: 0.032

CG:3.00 m

CA: 450 m
CA/Apyy: 0.29
CA/Apss: 0.15
CA/Argp: 0.037

CG: 3.00 m

CA: 450 m
CA/Apyy: 0.29
CA/Apss: 0.15
CA/Argp: 0.037

CG:3.40 m
CA: 5.10 m?
CA/Apy,: 0.33
CA/Apgg: 0.17
CA/Argy: 0.042

CG:3.50m

CA: 5.25 m
CA/Apy: 0.34
CA/Apsg: 0.18
CA/Argy: 0.043

CG:3.50m

GA: 5.25 m
CA/Apy: 0.34
CA/Apeg: 0.18
CA/Argy: 0.043

Orta Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

35

CG:2.90 m
CA: 4.35m?

En az |CA/Apy: 0.26
CA/Apgg: 0.12
CA/Argy: 0.31

CG:3.00 m

CA: 4.50 m”
CA/Apy,: 0.27
CA/Aps: 0.12
CA/Aryy: 0.033

CG:3.10m

CA: 4.65 m”
CA/Apy,: 0.28
CA/Aps: 0.13
CA/Aryy: 0.034

CG:3.50 m
CA: 5.25 m?
CA/Apg: 0.31
CA/Apg,: 0.15
CA/Argy: 0.038

CG:3.60 m
CA: 5.40 m?
CA/Apy,: 0.34
CA/Apgg: 0.15
CA/Arep: 0.039

CG: 390m

CA: 5.85 m?
CA/Aper: 0.35
CA/Aps: 0.16
CA/Argy: 0.042

CG:4.00 m

CA: 6.00 m”
CA/Apy: 0.36
CA/Apss: 0.17
CA/Aryy: 0.044

CG:4.20 m

CA: 6.30 m”
CA/Apy,: 0.38
CA/Apgs,: 0.18
CA/Argy: 0.046

Orta Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

40

CG: 3.60 m

CA: 5.40 m?
Enaz |CA/Apy,: 0.30
CA/Aps: 0.13

CG: 3.60 m

CA: 5.40 m®
CA/Apyy: 0.30

CA/Apsg: 0.13

CA/Argp: 0.035|CA/Aqgy: 0.035

CG:3.70m

CA: 5.55 m?
CA/Apy: 0.31

CA/Apsg: 0.13
CA/Aroy: 0.036

CG:4.40 m

CA: 6.60 m”
CA/Apy,: 0.37

CA/Aps;: 0.16
CA/Aqypy: 0.043

CG:4.40 m

CA: 6.60 m>
CA/Apy,: 0.37

CA/Aps;: 0.16
CA/Aryp: 0.043

CG:4.70 m

CA: 7.05 m?
CA/Apy: 0.39

CA/Aps;: 0.17
CA/Atgy: 0.046

CG: 4.80 m

CA: 7.20 m®
CA/Apy,: 0.40

CA/Aps;: 0.18
CA/Aroy: 0.047

CG:5.00m

CA: 7.50 m*
CA/Apy,: 0.42
CA/Apgsy: 0.19
CA/Argy: 0.049

Orta Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

45

CG: 380rn

CA: 5.70 m*
En az |CA/Apyy: 0.30
CA/Apgy: 012

CG: 410rn

CA: 6.15 m?
CA/Apyy: 0.32

CA/Aps: 0.13

CA/Argp: 0.034|CA/Arqp: 0.037

CG:4.20 m

CA: 6.30 m*
CA/Apy: 0.33

CA/Apsg: 0.14
CA/Argy: 0.038

CG: 5.00 m

CA: 7.50 m?
CA/Ap,y: 0.39

CA/Apgg: 0.16
CA/Argy: 0.045

CG: SOOm

GA:7.50 m®
CA/Ap,,: 0.39

CA/Apgy: 0.16
CA/Argy: 0.045

CG: 550rn

CA: 8.25 m*
CA/Apyy: 0.43

CA/Apsg: 0.18
CA/Argpy: 0.049

CG: 580m

CA: 8.70 m®
CA/Apy,: 0.46

CA/Apsg: 0.19
CA/Argy: 0.052

CG: 590m

CA: 8.85m
CA/Apyy: 0 47

CA/Apeg: 0.20
CA/ATOF: 0.053

Orta Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

50

CG:4.40 m

GA: 6.60 m>
En az |CA/Apy,: 0.33

CA/Apgg: 0.13

CG:4.90 m

CA: 7.35 m?
CA/Apy: 0.37

CA/Apsg: 0.14

CA/Argy: 0.036|CA/Argy: 0.041

CG:5.00 m

CA: 7.50 m?
CA/Apy,: 0.38

CA/Aps;: 0.15
CA/Argy: 0.042

CG: 6.00 m

CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.45

CA/Apgg: 0.18
CA/Aqyp: 0.050

CG: 6.00 m

CA:9.00 m?
CA/Apy,: 0.45

CA/Apgg: 0.18
CA/Aqyp: 0.050

CG: 6.60 m

CA: 9.90 m?
CA/Apuy: 0.50
CA/Apgs: 0.19
CA/Argy: 0.055

CG: 6.80 m

CA: 10.20 m*
CA/Apuy: 0.51

CA/Aps;: 0.20
CA/Atgy: 0.056

CG: 6.90 m

CA: 10.35 m*
CA/Apey: 0.52

CA/Apog: 0.20
CA/Aqyy: 0.057

Orta Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Yiiksek | Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor
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Tablo 4.1’de belirtilen kosullar icin hesaplanan cam alanin hacmin boyutuna ve
yone gore degisimi 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlik diizeyinin hedeflendigi

durumlar icin Sekil 4.1’de gosterilmistir.

" Bir duvarda bir pencereli kare hacimler Bir duvarda bir pencereli kare hacimler
‘ 8
300 Ix P 500 Ix
10 G
w 6 =GB
&
£ @ £ —GD
g 6 5 4 — )
© © -
£ § KB
s 82 -
2+ )
o+ 0 A U — oS
10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Doseme alani, m? Doseme alani, m?

Bir duvarda bir pencereli kare hacimler

750 Ix —G
.|/ —e
Eq —GD
S / B
z D
- —
3° —KB
—KD
0 . ‘ . . K

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Doseme alani, m?

Sekil 4.1 Bir adet parapetli penceresi olan kare hacimler

Tiim durumlar ve her {i¢ hedef aydinlik diizeyi icin giiney yoniinde en kii¢iik cam
alanina ihtiya¢ duyulmustur. Bunu sirasiyla GB, GD, B, D, KB, KD ve K yonleri
izlemektedir (Sekil 4.1). = 300 Ix, = 500 Ix ve = 750 Ix aydinlik saglanan hacim
sayilari sirastyla kare hacimlerde 72, 26, 9 olmustur (Tablo 4.1). Modellenen kare
hacimlerin % 49.5’inde hedef aydinliklar elde edilebilmistir. Hacim boyutunu sabit
tutup hedef aydinlik diizeyi yiikseltildiginde gerekli cam alani dogal olarak
artmistir. Bu artis, hedef aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix’e ¢iktiginda yaklasik 2 kat; 500
IxX’ten 750 IX’e ¢iktiginda ise yaklasik 1.7 kat olmustur.

4.1.2 Dikdortgen Hacimler

Bir duvarinda bir adet parapetli pencere olan 251 dikdortgen planli hacimde
istenen aydinliklar olusmustur (Tablo 4.2). Bu hacimlere ait hesaplama sonuglari

Tablo 4.5-4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.5 Bir pencereli dikdortgen hacimde ulasilan sonuclarin aydinlik diizeyi

ve yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95) =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Giiney Giiney Giliney
CG:2.50 m CG: 4.50 m - Saglamiyor
e, | | P ez | | (T H
Duv- Y- Duv: Y-
CA/Aps;: 0.12 ! |CA/Aps: 0.22
CA/Aqyp: 0.030 CA/Aqyp: 0.055
Gilineybati Gilineybati Gilineybati
CG: 2.50 m CG: 4.90 m /\ Saglamuyor
CA: 3.75 m’ CA: 7.35 m’
CA/Ap,,: 0.22 CA/Ap,,: 0.43 /
CA/Apgy: 0.12 CA/Apsy: 0.24 /
CA/Ary,: 0.030 CA/Ary,: 0.060
Giineydogu Glineydogu \ Giineydogu
CG: 2.60 m CG: 5.00 m \ Saglamiyor
A s S
Duv: Y- Duv: Y-
CA/Apss: 0.13 CA/Apsg: 0.24
CA/Aqy,: 0.032 CA/Aq,: 0.061
Bat1 Bat1 Bat1
CG:2.90 m - CG: 5.60 m 7| |Saglamyor
CA: 4.35 m’ l CA: 8.40 m’
CA/AL,.: 0.25 CA/Ap,: 0.50
CA/Aps;: 0.14 CA/Aps;: 0.28 4
CA/Aqq,: 0.035 CA/Agyy: 0.069
Dogu _ Dogu Dogu
CG:3.10m ‘ CG: 5.70 m [ 4 Saglamiyor
CA: 4.65 m’ I CA: 8.55 m’ [
CA/Ap,,: 0.27 CA/Ap,,: 0.51
CA/Apsg: 0.15 CA/Apss: 0.29 B
CA/Aq,,: 0.038 CA/Ary,: 0.070
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati
CG:3.20m Saglamiyor Saglamiyor
CA: 4.80 m”
CA/Ap,,: 0.28 &
CA/Apgg: 0.16
CA/Aqqp: 0.039
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
CG:3.30 m Saglamiyor Saglamiyor
CA: 4.95 m>
CA/Ap,,: 0.29
CA/Aps;: 0.16
CA/Aq,,: 0.040
Kuzey Kuzey Kuzey
CG:3.30m - T Saglamiyor Saglamiyor
e |
CA/Apy,: 0.29 H J
CA/Aps;: 0.16
CA/Aro,y: 0.040

Tablo 4.6 Bir pencereli dikdortgen hacimde ulasilan sonuclarin aydinlik diizeyi

ve yone gore degisimi: Tiim hacimler

Yon

Giliney

Giineybat1

Giineydogu

Bat1

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

Doseme

lalani(m?

Derece

En az

CG:0.80m

CA:1.20 m*
CA/Apyy: 0.12

CA/Aps: 0.11
CA/Amqy: 0.020

CG:0.80 m

CA: 1.20 m*
CA/Apgy: 0.12

CA/Aps: 0.11
CA/Aqgy: 0.020

CG:0.80m

CA:1.20 m*
CA/Apy: 0.12

CA/Apsg: 0.11
CA/Argy: 0.020

CG:0.90 m

CA: 1.35m*
CA/Apyy: 0.18

CA/Aps: 0.12
CA/Arqy: 0.023

CG:0.90 m

CA: 1.35 m*
CA/Apy: 0.18

CA/Apsy: 0.12
CA/Argy: 0.023

CG:1.10m

CA: 1.65 m*
CA/Apyy: 0.16

CA/Aps: 0.15
CA/Arqy: 0.028

CG:1.10m

CA: 1.65 m*
CA/Apyy: 0.16

CA/Apss: 0.15
CA/Amqy: 0.028

CG:1.10m

CA: 1.65 m*
CA/Apy: 0.16

CA/Apsq: 0.15
CA/Arqy: 0.028

Orta

CG:1.20 m
CA:1.80 m*
CA/Apy,: 0.18
CA/Apss: 0.16
CA/Aryy: 0.030

CG:1.20 m
CA: 1.80 m*
CA/Apy: 0.18
CA/Apsg: 0.16
CA/Argpy: 0.030

CG:1.30m
CA:1.95m>
CA/Apy,: 0.19
CA/Apgg: 0.18
CA/Aryp: 0.033

CG:1.40 m
CA:2.10 m*
CA/Apy: 0.20
CA/Apss: 0.19
CA/Aryp: 0.035

CG:1.50 m
CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Apgg: 0.20
CA/Arypy: 0.038)

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apy: 0.23
CA/Apsg: 0.22
CA/Argpy: 0.040)

CG:1.70 m
CA: 2,55 m*
CA/Apy: 0.25
CA/Apsg: 0.23
CA/Aryp: 0.043

CG:1.70 m
CA:2.55m>
CA/Apy: 0.25
CA/Apgg: 0.23
CA/Aryp: 0.043

Yiiksek

CG:1.90m

CA: 2.85 m*
CA/Apy,: 0.28

CA/Apsg: 0.26
CA/Aqgy: 0.048

CG:2.00 m

CA: 3.00 m*
CA/Apy,: 0.30

CA/Apss: 0.27
CA/Argp: 0.051

CG:2.10m

CA:3.15m>
CA/Apy: 0.31

CA/Apsg: 0.29
CA/Aqqy: 0.053

CG:240m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.35
CA/Apss: 0.33
CA/Arp: 0.061

CG:2.40m

CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.35

CA/Apy: 0.33
CA/Argp: 0.061

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.38

CA/Aps;: 0.34

CA/Aqop: 0.066

CG:2.80m

CA: 4.20 m*
CA/Apy,: 0.41
CA/Apss: 0.38

CA/Aryy: 0.071

CG:2.80m

CA: 4.20 m*
CA/Apyy: 0.41

CA/Aps;: 0.38
CA/Aqgp: 0.071
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Derece

En az

CG:0.80 m
CA: 1.20 m*
CA/Apyy: 0.10
CA/Apgg: 0.09
CA/Agyy: 0.018

CG:0.90 m
CA: 1.35 m*
CA/Apyy: 0.11
CA/Apgs: 0.11
CA/Aryy: 0.020

CG:0.90 m
CA:1.35m*
CA/Apy: 0.11
CA/Apgs: 0.11
CA/Argp: 0.020

CG:1.00 m

CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.13
CA/Apsg: 0.12
CA/Arp: 0.022

CG: 1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.13
CA/Apgs: 0.12
CA/Agqy: 0.022

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy: 0.15
CA/Apgg: 0.14
CA/Aryy: 0.027

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy,: 0.15
CA/Apsy: 0.14
CA/Argy: 0.027

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy,: 0.15
CA/Apsg: 0.14
CA/Argy: 0.027

12.6

Orta

CG:1.30 m
CA: 1.95 m*
CA/Apy: 0.16
CA/Apgg: 0.15
CA/Agqy: 0.029

CG:1.40 m
CA: 2.10 m*
CA/Apy: 0.17
CA/Apgg: 0.16
CA/Agyp: 0.032

CG:1.40m
CA:2.10 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 0.16
CA/Argp: 0.032

CG:1.60 m
CA: 2.40 m?
CA/Apyy: 0.20
CA/Apsg: 0.19
CA/Arp: 0.036

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apy: 0.20
CA/Apgg: 0.19
CA/Agqy: 0.036

CG:1.80m
CA: 2.70 m*
CA/Apy,: 0.23
CA/Apsg: 0.21
CA/Aryy: 0.041

CG:1.80m
CA:2.70 m?
CA/Apy,: 0.23
CA/Apsg: 0.21
CA/Argp: 0.041

CG:1.90 m
CA:2.85m?
CA/Apyy: 0.24
CA/Apsg: 0.22
CA/Aryy: 0.043

Yiiksek|

CG: 200m

CA: 3.00 m*
CA/Apy: 0.25

CA/Apsg: 0.24
CA/Argy: 0.045

CG:2.20m

CA: 3.30 m*
CA/Amy: 0.28

CA/Apss: 0.26
CA/Arqp: 0.050

CG:2.20m

CA:3.30 m*
CA/Amy: 0.28

CA/Apss: 0.26
CA/Aggy: 0.050

CG: 250m

CA: 3.75 m
CAAn O 31

CA/Apss: 0.29
CA/Aryp: 0.057

CG: 2.60 m

CA:3.90 m*
CA/A: 0.33

CA/Aps;: 0.31
CA/Argy: 0.059

CG:2.80m

CA: 4.20 m*
CA/Apyy: 0.35

CA/Aps;: 0.33
CA/Aryp: 0.064

CG:2.90 m
CA: 4.35m>
CA/Apy: 0.37
CA/Apsg: 0.34
CA/Arp: 0.066

CG:3.00m

CA: 4.50 m*
Ca/&n: 0.38

CA/Aps: 0.35
CA/Aqoy: 0.068

En az

CG: 1.00 m

CA:1.50 m*
CA/Apy,: 0.11

CA/Aps;: 0.10
CA/Agyy: 0.020

CG:1.10 m
CA: 1.65 m*
CA/Apy: 0.12
CA/Apgsg: 0.11
CA/Aryy: 0.022

CG:1.10 m
CA: 1.65 m*
CA/Ap,: 0.12
CA/Apsg: 0.11
CA/Arp: 0.022

CG:1.20m

CA:1.80 m*
CA/Apy,: 0.12

CA/Apeg: 0.12
CA/Aqoy: 0.024

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy,: 0.12

CA/Aps;: 0.12
CA/Agyy: 0.024

CG:1.40m

CA: 2.10 m*
CA/Apy: 0.15

CA/Aps;: 0.14
CA/Axyy: 0.028

CG: 140m

CA: 2.10 m?
CA/Apyy: 0.15

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqqy: 0.028

CG: 1.50 m

CA: 2.25 m*
CA/Apy: 0.16

CA/Aps;: 0.15
CA/Agyy: 0.031

144

Orta

CG: 170m

CA: 2.55 m*
CA/Apy,: 0.19

CA/Apgg: 0.17
CA/Arqy: 0.035

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Ap,,: 0.20

CA/Apgg: 0.18
CA/Argy: 0.037

CG:1.80m

CA: 2.70 m?
CA/Apy,: 0.20

CA/Apsg: 0.18
CA/Aqy: 0.037

CG: 2.00 m
CA:3.00 m>
CA/Apy,: 0.22
CA/Apsg: 0.20
CA/Aryy: 0.041

CG:2.00m

CA: 3.00 m*
CA/Apy,: 0.22

CA/Apgg: 0.20
CA/Argy: 0.041

CG:2.20m

CA: 3.30 m*
CA/Apy: 0.24

CA/Apgg: 0.23
CA/Argy: 0.045

CG: 220m

CA: 3.30 m?
CA/Apy: 0.24

CA/Apsg: 0.23
CA/Aqqy: 0.045

CG:2.20m

CA:3.30 m?
CA/Apy,: 0.24

CA/Apgg: 0.23
CA/Aqqy: 0.045

Yiksek|

CG:240m
CA: 3.60 m*
CA/Rpey: 0.26
CA/Aps;: 0.25
CA/Argy: 0.049

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Ap: 0:29
CA/Apye 0.27
CA/Arqp: 0.053

CG:2.60 m
CA:3.90 m*
CA/Anny: 0.29
CA/Aper: 0.27
CA/Arqp: 0.053

CG:3.00 m
CA: 450 m*
CA/Ap,,: 0.33
CA/Apg: 0.31
CA/Aqgy: 0.062

CG:3.10m
CA: 4.65 m>
CA/Apyy: 0.34
CA/Apgg: 0.32
CA/Aryy: 0.064

CG:3.30m
CA: 4.95 m*
CA/Apyy: 0.36
CA/Apss: 0.34
CA/Arqpy: 0.068

CG:3.30m
CA: 4.95m>
CA/Apyy: 0.36
CA/Apsg: 0.34
CA/Aryp: 0.068

CG:3.40m
CA:5.10 m*
CA/Apy: 0.38
CA/Apss: 0.35
CA/Aryp: 0.070

En az

CG 110m

A: 1.65 m”
CA/ADuv 0.11

CA/Apsg: 0.10
CA/Aqgy: 0.021

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Ap: 0.11
CA/Aps;: 0.10
CA/Arqp: 0.021

CG:1.20m

CA: 1.80 m?
CA/Apey: 0.12

CA/Apgg: 0.11
CA/Aqqy: 0.022

CG 130m

A: 1.95 m
CA/ADuV o. 13

CA/Apgg: 0.12
CA/Argy: 0.024

CG: 140m

CA: 2.10 m?
CA/Apy: 0.14

CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.026

CG 150m

A: 2.25 m*
CA/AD.W 0.15

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqqp: 0.028

CG: 150m

CA: 2.25 m*
CA/Apy: 0.15

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqqy: 0.028

CG 160m

A: 2.40 m
CA/ADuV o. 16

CA/Apsg: 0.15
CA/Argy: 0.030

Orta

CG:2.10m

CA:3.15m>
CA/Apy: 0.21

CA/Apsg: 0.19
CA/Arp: 0.039

CG:2.20m

CA: 3.30 m*
CA/Apy,: 0.22

CA/Apss: 0.20
CA/Argy: 0.041

CG:220m,
CA: 3.30 m?
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps;: 0.20
CA/Ary: 0.041

CG:2.40m

CA: 3.60 m*
CA/Ap,: 0.24

CA/Apg: 0.22
CA/Arqp: 0.045

CG:2.50m

CA:3.75m>
CA/Apy: 0.25

CA/Aps;: 0.23
CA/Agyp: 0.047

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.26

CA/Aps;: 0.24
CA/Argy: 0.049

CG:2.60m,
CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.26
CA/Aps;: 0.24
CA/Aqy: 0.049

CG: 2.60 m

CA:3.90 m*
CA/Apy,: 0.26

CA/Aps;: 0.24
CA/Agyp: 0.049

Yiiksek|

CG:2.90m

CA: 435 m>
CA/Apy,: 0.28

CA/Aps;: 0.26
CA/Agyy: 0.054

CG: 300m

CA: 4.50 m*
CA/Apyy: 0.29

CA/Aps;: 0.27
CA/Axyy: 0.056

CG:3.10m

CA: 4.65 m>
CA/Apy: 0.30

CA/Aps;: 0.28
CA/Aqyy: 0.058

CG:3.40m

CA:5.10 m*
CA/Ap,,: 0.33

CA/Aps: 0.31
CA/Agyy: 0.064

CG: 3.50m

CA:5.25 m*
CA/Apy: 0.34

CA/Aps: 0.32
CA/Aqqy: 0.066

CG: 3.60 m

CA: 5.40 m*
CA/Ap,: 0.35

CA/Apsy: 0.33
CA/Aqgy: 0.067

CG: 370m

CA: 5.55 m’
CA/Apyy: 0.36

CA/Aps;: 0.34
CA/Aggy: 0.069

CG:3.80m

CA:5.70 m*
CA/Apy,: 0.37

CA/Apeg: 0.35
CA/Aqqy: 0.071

En az

CG: 140m

CA: 2.10 m*
CA/Apy: 0.15

CA/Aps;: 0.10
CA/Aqgy: 0.023

CG:1.50m

CA: 2.25 m*
CA/Aper: 0.16

CA/Apsy: 0.12
CA/Argy: 0.025

CG:1.60m

CA: 2.40 m?
CA/Apuy: 0.17

CA/Apsg: 0.12
CA/Aryy: 0.027

CG:1.70m

CA: 2.55 m’
CA/Ap,: 0.18

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqgy: 0.029

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Ap,: 0.20

CA/Aps;: 0.14
CA/Aryp: 0.030

CG:2.00 m

CA: 3.00 m*
CA/Ap: 0.22

CA/Apsy: 0.15
CA/Aryp: 0.034

CG:2.00m

CA: 3.00 m*
CA/Anyy: 0.22

CA/Apsg: 0.15
CA/Aryy: 0.034

CG: 210m

CA: 3.15m
CA/ADuV 0 23

CA/Apgy: 0.16
CA/Aryp: 0.035

19.2

Orta

CG:2.40m

CA: 3.60 m>
CA/Apy,: 0.26

CA/Apgg: 0.18
CA/Aqgy: 0.041

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.29

CA/Apgg: 0.20
CA/Argy: 0.044

CG:2.70 m
CA: 4.05 m>
CA/Apy,: 0.30
CA/Apsg: 0.21
CA/Argy: 0.046

CG:3.00m

CA: 450 m>
CA/Apy,: 0.33

CA/Apsg: 0.23
CA/Aqqy: 0.051

CG:3.10m

CA: 4.65 m>
CA/Ap,: 0.34

CA/Apgy: 0.24
CA/Aqqy: 0.053

CG:3.30m

CA: 4.95 m*
CA/Apy,: 0.36

CA/Apgg: 0.25
CA/Argy: 0.056

CG:3.40 m
CA:5.10 m?
CA/Apy,: 0.38
CA/Apsg: 0.26
CA/Argp: 0.058

CG:3.50m

CA:5.25m>
CA/Apy: 0.39

CA/Apgg: 0.27
CA/Aqyy: 0.059

Yiiksek|

CG:4.10m

CA: 6.15 m*
CA/Apy: 0.45

CA/Aps;: 0.32
CA/Aqgy: 0.070

CG:4.50m

CA: 6.75 m*
CA/Apy: 0.50

CA/Apsy: 0.35
CA/Argy: 0.076

CG:4.60 m

CA: 6.90 m?
CA/Apy,: 0.51

CA/Aps;: 0.36
CA/Aryy: 0.078

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

En az

CG:1.70m
CA: 2.55m’
CA/Ap,,: 0.16
CA/Aps: 0.11
CA/Aqqp: 0.025

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Apy: 0.17

CA/Apgg: 0.12
CA/Aggy: 0.027

CG:1.80m
CA:2.70 m
CA/Ap,,: 0.17
CA/Apg: 0.12
CA/Arqp: 0.027

CG:2.10m
CA:3.15m>
CA/Apu: 0.20
CA/Apsg: 0.14
CA/Aryy: 0.031

CG:2.20m
CA:3.30 m
CA/Ap,,: 0.21
CA/Apsg: 0.15
CA/A1qp: 0.033

CG:2.30m

CA: 3.45 m*
CA/Apy: 0.22

CA/Apsy: 0.15
CA/Aggy: 0.035

CG:2.40m
CA: 3.60 m
CA/Apyy: 0.23
CA/Apss: 0.16
CA/A1qp: 0.036

CG:2.40m
CA: 3.60 m
CA/Apy,: 0.23
CA/Aps: 0.16
CA/A1qp: 0.036

22.4

Orta

CG:2.80m
CA: 420 m*
CA/Apy,: 0.26
CA/Apgy: 0.18
CA/Aqyy: 0.042

CG: 3.00 m
CA: 4.50 m*
CA/Apy,: 0.28
CA/Apgg: 0.20
CA/Aqyy: 0.045

CG:3.10m
CA: 4.65 m*
CA/Apy,: 0.29
CA/Aps;: 0.20
CA/Aryy: 0.047

CG:3.40m
CA:5.10 m?
CA/Apy,: 0.32
CA/Apsg: 0.22
CA/Aqgpy: 0.051

CG:3.50m
CA: 5.25 m?
CA/Apy,: 0.33
CA/Apgg: 0.23
CA/Aryy: 0.053

CG:3.70 m
CA: 5.55 m*
CA/Apy,: 0.35
CA/Apgsg: 0.24
CA/Aqyy: 0.056

CG:3.80m
CA: 5.70 m?
CA/Apy,: 0.36
CA/Aps;: 0.25
CA/Aryy: 0.057

CG:3.90m
CA: 5.85 m?
CA/Apy,: 0.37
CA/Aps;: 0.26
CA/Aryy: 0.059

Yiiksek|

CG: 460m

CA: 6.90 m>
CA/Apn: 0.44

CA/Apzg: 0.30
CA/Agyp: 0.070

CG:4.90m
CA: 7.35 m*
CA/Apwr: 0.46
CA/Apss: 0.32
CA/Arp: 0.074

CG: 510m

CA: 7.65m>
CA/Ap,y: 0.48

CA/Apgg: 0.34
CA/Ary: 0.077

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor
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Yon Gliney Gilineybat1 Glineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
Doseme Derece CG:1.90 m CG:2.10m |CG:2.10m CG: 2.40 m CG:2.40 m CG: 2.60 m CG:2.70 m CG:2.70m
alani(m®) CA:2.85m° |CA:3.15m° _[CA:3.15m> |CA:3.60m> |CA:3.60m> |CA:3.90m> |CA: 4.05m’ |CA: 4.05m’

CA/Apyy: 0.15 [CA/Apy: 0.17 |CA/Apy: 0.17 |CA/Apy,: 0.20 [CA/Apy,: 0.20 |CA/Apyy: 0.21 |CA/Apyy: 0.22 |CA/Apy,: 0.22
En az |CA/Apsg: 0.11 |CA/Apsg: 0.12 |CA/Apss: 0.12 [CA/Apss: 0.14 |CA/Apgs: 0.14 |CA/Apgs: 0.15 |CA/Apss: 0.16 |CA/Apss: 0.16
CA/Argp: 0.026/CA/Argp: 0.028 CA/Argp: 0.028 CA/Arp: 0.032 CA/Argp: 0.032 CA/Aryp: 0.035CA/Argy: 0.037CA/Argp: 0.037
CG:320m |CG:3.50m |CG:3.60m |CG:3.80m |CG:3.90m |CG:420m |CG:420m |CG:4.30 m
CA:480m> |CA:525m® |CA:5.40m’ |CA:5.70m? |CA:5.85m® |CA:6.30m® [CA:6.30m> |CA:6.45 m*
Orta |CA/Apy: 0.26 [CA/Apy: 0.29 |CA/Apy,: 0.30 |CA/Apy,: 0.31 [CA/Apy,: 0.32 |CA/Apy,: 0.35 |CA/Apyy: 0.35 |CA/Apy,: 0.36
25.6 CA/Apss: 0.18 |CA/Apgs: 0.20 [CA/Apss: 0.21 |CA/Apsg: 0.22 |CA/Apsg: 0.23 |CA/Apgsg: 0.24 |CA/Apsg: 0.24 |CA/Apsg: 0.25
CA/Argp: 0.043 CA/Argp: 0.047CA/Argy: 0.049 CA/Aryp: 0.052 CA/Aqgp: 0.053 CA/Aryp: 0.057/CA/Aryy: 0.057 CA/Argy: 0.058
CG:5.10m |CG:5.50m |CG:5.60m  |CG: 6.20m
CA:7.65m> [CA:825m® |CA:840m”> |CA:9.30 m
Yiiksek| CA/Apyy: 0.42 |CA/Apyy: 0.46 |CA/Apyy: 0.47 |CA/Apy,: 0.51 | Saglamiyor | Saglamiyor | Saglamiyor | Saglamiyor
CA/Apss: 0.28 |CA/Apgs: 0.32 [CA/Apss: 0.33 |CA/Apgg: 0.36
CA/Argp: 0.069 CA/Argp: 0.075CA/Argy: 0.076 CA/Arop: 0.084)
CG:220m [CG:230m [CG:240m |CG:2.60m |CG:2.70m |CG:2.90m |CG:3.00m |CG:3.10m
CA:333m> |CA:3.45m® |CA:3.60m”> |[CA:3.90m? |[CA:4.05m> |CA:4.35m” |CA:4.50m> |CA: 4.65m’
En az |CA/Apyy: 0.16 |CA/Apy,: 0.17 |CA/Apy,: 0.18 |CA/Apyy: 0.19 [CA/Apy,: 0.20 |CA/Apy,: 0.21 |CA/Apyy: 0.22 [CA/Ap,,: 0.23
CA/Apgs: 0.11 |CA/Apgs: 0.12 [CA/Apss: 0.13 |CA/Apsg: 0.14 |CA/Apsg: 0.14 |CA/Apgg: 0.15 |CA/Apgg: 0.16 |CA/Aps: 0.16
CA/Argp: 0.027CA/Argp: 0.028 CA/Argp: 0.029 CA/Arp: 0.032 CA/Argy: 0.033 CA/Argp: 0.036/CA/Argy: 0.037 CA/Arp: 0.038
CG:3.90m [CG:4.10m [CG:420m |CG:4.40m |CG:4.50m |CG:4.70m |CG:4.80m |CG:4.90 m
CA:585m” |CA:6.15m” |CA:6.30m”> |CA:6.60m> |CA:6.75m> |CA:7.05m*> |[CA:7.20m’> |CA:7.35m’
28.8 | Orta |CA/Apy: 0.29 |CA/Apy: 0.30 |[CA/Apy,: 0.31 |CA/Apyy: 0.32 |CA/Apyy: 0.33 |CA/Apy,: 0.34 |CA/Ap,,: 0.35 |CA/Ap,,: 0.36
CA/Apss: 0.20 |CA/Apss: 0.21 [CA/Apss: 0.22 |CA/Apsg: 0.23 |CA/Apsg: 0.23 |CA/Apsg: 0.24 |CA/Apsg: 0.25 |CA/Apsg: 0.26
CA/Arqp: 0.048 CA/Argp: 0.051CA/Argy: 0.052CA/Aryy: 0.054 CA/Aqgy: 0.056 CA/Agyy: 0.058/CA/Aryy: 0.059 CA/Agyp: 0.061
CG: 5.60 m CG: 6.00 m CG:6.20 m CG: 6.90 m
CA:840m” |CA:9.00m*> |CA:9.30m”> |CA:10.35m*
Yiiksek| CA/Apyy: 0.41 |CA/Apyy: 0.44 |CA/Ap,y: 0.46 |CA/Ap,y: 0.51 | Saglamiyor | Saglamiyor Saglamiyor | Saglamiyor
CA/Apgs: 0.29 |CA/Apgs: 0.31 [CA/Apss: 0.32 |CA/Apgg: 0.36
CA/Argp: 0.069 CA/Argp: 0.074 CA/Argp: 0.077 CA/Arqp: 0.086)
CG: 2.50m CG:2.50m CG: 2.60 m CG:2.90m CG:3.10m CG:3.20m CG:3.30m CG:3.30m
CA:3.75m? |CA:3.75m® |CA:3.90m® |CA:4.35m? |CA:4.65m> |CA:4.80m® [CA:4.95m”? |CA:4.95m>
En az |CA/Apy: 0.22 |CA/Apy,: 0.22 [CA/Apyy: 0.23 |CA/Apyy: 0.25 |CA/Apyy: 0.27 |CA/Apy,: 0.28 [CA/Apy,: 0.29 [CA/Apy,: 0.29
CA/Apsy: 0.12 |CA/Apgs: 0.12 [CA/Apss: 0.13 |CA/Apsg: 0.14 |CA/Apsg: 0.15 |CA/Apgg: 0.16 |CA/Apsg: 0.17 |CA/Apss: 0.17
CA/Argp: 0.030[CA/Argp: 0.030 CA/Argy: 0.032CA/Arp: 0.035 CA/Argp: 0.038 CA/Argp: 0.039 CA/Argy: 0.040/ CA/Arp: 0.040
30 CG:4.50 m CG:4.90m CG: 5.00 m CG: 5.60 m CG:5.70 m
CA:6.75m> |CA:7.35m*> |CA:7.50m”> |CA:8.40m’> |CA:8.55m’
Orta |CA/Apyy: 0.40 |CA/Apy,: 0.43 |CA/Apyy: 0.44 |CA/Apyy: 0.50 |CA/Apy,: 0.51 | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CA/Apsy: 0.22 |CA/Apgs: 0.24 |CA/Apss: 0.25 |CA/Apss: 0.28 |CA/Aps: 0.29
CA/Argp: 0.055/CA/Argp: 0.060 CA/Argp: 0.061| CA/Arep: 0.069 CA/Argy: 0.070
Yiikse Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:2.90m CG:2.90m CG:3.10 m CG:3.40m CG:3.50m CG:3.90m CG:3.90 m CG:3.90m
CA:435m” |[CA:4.35m> |CA: 4.65m? |CA:5.10m*> |CA:5.25m” |CA:5.85m® |[CA:5.85m> |CA:5.85m’
En az |CA/Apu: 0.22 |CA/Apy,: 0.22 [CA/Apyy: 0.23 |CA/Apyy: 0.26 |CA/Apyy: 0.27 |CA/Apy,: 0.29 |CA/Apy,: 0.29 [CA/Apy,: 0.29
CA/Apsy: 0.12 |CA/Apss: 0.12 [CA/Apss: 0.13 |CA/Apsg: 0.14 |CA/Apsg: 0.15 |CA/Apgg: 0.16 |CA/Apsg: 0.16 |CA/Apss: 0.16
CA/Argp: 0.031/CA/Argp: 0.031/CA/Argy: 0.033 CA/Arp: 0.037/CA/Argp: 0.038 CA/Arop: 0.042 CA/Arey: 0.042 CA/Arp: 0.042)
35 CG:4.70m |CG:540m [CG:5.60m |CG:6.10m |CG:6.20m |CG:6.50m |CG:6.70m |CG: 6.80 m
CA:7.05m> |CA:8.10m” |CA:8.40m” |CA:9.15m”> |CA:9.30m> [CA:9.75m> [CA:10.05m> |CA: 10.20 m®
Orta |CA/Apy: 0.35 [CA/Apy: 0.41 |CA/Apyy: 0.42 |CA/Apy,: 0.46 |CA/Apy,: 0.47 |CA/Apyy: 0.49 |CA/Apyy: 0.51 |CA/Apyy: 0.52
CA/Apsg: 0.20 |CA/Apgs: 0.23 [CA/Apss: 0.24 |CA/Apsg: 0.26 |CA/Apsg: 0.27 |CA/Apgg: 0.28 |CA/Apsg: 0.29 |CA/Apsg: 0.29
CA/Argp: 0.051/CA/Argp: 0.059 CA/Argy: 0.061 CA/Argp: 0.066/CA/Argp: 0.067 CA/Arop: 0.071 CA/Arey: 0.073CA/Argp: 0.074)
YiikseK Saglamiyor Saglamiyor Saglamuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.30m CG: 3.50 m CG:3.70 m CG:3.90 m CG: 4.00 m CG:4.50 m CG:4.50 m CG:4.50 m
CA:4.95m” |[CA:5.25m® |CA:5.55m”> |CA:5.85m® |CA:6.00m*> |CA:6.75m® [CA:6.75m> |CA:6.75m’
En az |CA/Apu: 0.22 |CA/Apy,: 0.23 [CA/Apyy: 0.24 |CA/Apyy: 0.26 |CA/Apyy: 0.27 |CA/Apy,: 0.30 |[CA/Apy,: 0.30 [CA/Apy,: 0.30
CA/Apsy: 0.12 |CA/Apgs: 0.13 [CA/Apss: 0.14 |CA/Apsg: 0.15 |CA/Apsg: 0.15 |CA/Apgg: 0.16 |CA/Apsg: 0.16 |CA/Apss: 0.16
CA/Argp: 0.032 CA/Argp: 0.034 CA/Argy: 0.036 CA/Argp: 0.038 CA/Argy: 0.039 CA/Argy: 0.044/ CA/Argy: 0.044 CA/Argy: 0.044)
40 CG:5.50 m CG:6.10 m CG: 6.20 m CG: 6.90 m CG: 7.00 m CG:7.30 m CG:7.40 m CG:7.70 m
CA:825m” |CA:9.15m* |CA:9.30m*> |CA:10.35m> |CA: 10.50 m* |CA: 10.95 m® |CA:11.10 m* |CA: 11.55 m®
Orta [CA/Apy: 0.36 [CA/Apy: 0.40 |CA/Apyy: 0.41 |CA/Apy,: 0.46 |CA/Apy,: 0.46 |CA/Apyy: 0.48 |CA/Apyy: 0.49 |CA/Apy,: 0.51
CA/Apss: 0.20 |CA/Apss: 0.22 [CA/Apss: 0.23 |CA/Apsg: 0.25 |CA/Apsg: 0.26 |CA/Apgsg: 0.27 |CA/Apyy: 0.28 |CA/Apyy: 0.29
CA/Argp: 0.053 CA/Argp: 0.059 CA/Argy: 0.060 CA/Arop: 0.067)CA/Argp: 0.068 CA/Arop: 0.071 CA/Aroy: 0.072CA/Arp: 0.075
YiikseK Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.60m [CG:3.80m [CG:3.90m [CG:4.30m [CG:4.50m [CG:4.70m [CG:4.80m [CG:5.00 m

CA:5.40m> |CA:5.70m®> |CA:5.85m” |CA:6.45m”> |CA:6.75m> |CA:7.05m> [CA:7.20m*> |CA:7.50 m*
En az |CA/Apy: 0.26 |CA/Apy,: 0.28 |CA/Apyy: 0.29 |CA/Apyy: 0.31 [CA/Apy,: 0.33 |CA/Apy,: 0.34 |CA/Apy,: 0.35 [CA/Apy,: 0.37

43.2 CA/Apsg: 0.12 |CA/Apsg: 0.13 |CA/Apgsg: 0.14 [CA/Apsg: 0.15 |CA/Apss: 0.16 |CA/Apgg: 0.16 |CA/Apgg: 0.17 |CA/Apgg: 0.17
CA/Argp: 0.033 CA/Argp: 0.035CA/Arp: 0.036 CA/Argp: 0.040/ CA/Argp: 0.042CA/Arop: 0.043|CA/Aqop: 0.044 CA/Argp: 0.046
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
Yiikse Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.70 m CG: 4.00 m CG: 4.00 m CG: 4.50 m CG: 4.50 m CG:4.90m CG: 5.00 m CG:5.10m

CA:5.55m> |CA:6.00m*> |CA:6.00m> |CA:6.75m’> |CA:6.75m> |CA:7.35m> [CA:7.50m’> |CA:7.65m’
En az |CA/Apy: 0.22 |CA/Apy,: 0.23 |CA/Apyy: 0.23 |CA/Apyy: 0.26 [CA/Apyy: 0.26 |CA/Apy,: 0.29 |CA/Apyy: 0.28 [CA/Apy,: 0.30

CA/Apss: 0.12 |CA/Apgg: 0.13 |CA/Apgg: 0.13 |CA/Apgg: 0.15 |CA/Apsg: 0.15 |CA/Apsg: 0.16 |CA/Apss: 0.17 |CA/Apg;: 0.17
CA/Argp: 0.032CA/Argp: 0.035CA/Argp: 0.035CA/Argp: 0.040 CA/Argp: 0.040CA/Arp: 0.043 CA/Argy: 0.044 CA/Aqyy: 0.045
45 CG: 6.40 m CG: 6.80 m CG: 6.90 m CG: 7.60 m CG:7.70 m CG: 8.00 m CG:8.30m CG:8.50 m
CA: 9.60 m* |CA:10.20 m® |CA: 10.35 m* |CA: 11.40 m® |CA: 11.55 m* [CA: 12.00 m® |CA: 12.45 m® |CA: 12.75 m®
Orta |CA/Apyy: 0.38 [CA/Apy: 0.40 [CA/Apy,: 0.41 |CA/Apy,: 0.45 |CA/Apyy: 0.46 |CA/Apy,: 0.47 |CA/Apy,: 0.49 |CA/Apy: 0.50
CA/Apsg: 0.21 |CA/Apss: 0.22 |CA/Apgg: 0.23 [CA/Apsg: 0.25 |CA/Apss: 0.26 |CA/Angg: 0.27 |CA/Apsy: 0.28 |CA/Angg: 0.28
CA/Arop: 0.057 CA/Arop: 0.060 CA/Arep: 0.061) CA/Arop: 0.067/ CA/Arp: 0.068 CA/Arop: 0.071)CA/Arop: 0.073{CA/Argp: 0.075
YiikseK Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG: 3.80m CG: 4.60 m CG:4.70 m CG:4.90m CG: 5.00 m CG: 5.50m CG: 5.60 m CG: 5.70 m
CA:5.70m* |CA:6.90m’> |CA:7.05m> |CA:7.35m’> [CA:7.50m*> |CA:8.25m’ [CA:8.40m’ |CA:8.55m’
En az |CA/Ap,y: 0.24 |CA/Apy,: 0.29 [CA/Ap,y: 0.30 |CA/Apy,: 0.31 [CA/Ap,y: 0.32 |CA/Apy,: 0.35 |CA/Ap,y: 0.35 |CA/Ap,,: 0.36
50.4 CA/Apsg: 0.11 |CA/Apsg: 0.13 |CA/Apg: 0.14 [CA/Apeg: 0.14 |CA/Apsg: 0.15 [CA/Apeg: 0.16 |CA/Apsg: 0.16 |CA/Apgg: 0.17
CA/Argp: 0.031|CA/Aqgp: 0.038 CA/Argy: 0.039 CA/Argp: 0.040 CA/Argp: 0.041 CA/Argp: 0.045 CA/Argp: 0.046 CA/Aqyy: 0.047]
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
YiikseK Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
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Tablo 4.2’de belirtilen kosullar i¢in saptanan cam alanin yone ve hacmin boyutuna

gore degisimi 300 Ix, 500 Ix ve 750 Ix aydinlik diizeyinin hedef alindig1 durumlar

icin Sekil 4.2’de gosterilmistir.

Bir duvarda bir pencereli dikdortgen hacimler

300 Ix

Cam alani, m?

0o +—Tr—-—7mm—-T—"T—"T—"T—"T—T—T—TTT
10,8 12,6 14,4 16,2 19,2 22,4 256 28,8 30 35 40 432 45 504
Dégeme alani, m?

Cam alani, m?

Bir duvarda bir pencereli dikdortgen hacimler

500 Ix

-
10,8 12,6 14,4 16,2 19,2 22,4 25,6 28,8 30 35 40 45 432 504
Doseme alani, m?

Bir duvarda bir pencereli dikdortgen hacimler
12
750 Ix "
10 - oo
Z —GB
‘E 8 | ==—=GD
5 6- =
© —)
£a / KB
8 —
2 =KD
K
T
10,8 12,6 14,4 16,2 19,2 22,4256 288 30 35 40 45 432504
Déseme alani, m?

Sekil 4.2 Bir adet parapetli penceresi olan dikdortgen hacimler

Bu hacimlerde de tiim durumlar ve her {i¢ hedef aydinlik diizeyi icin giiney
yoniinde en kiiclik cam alanina gereksinme olmustur. En olumlu yonii sirasiyla
GB, GD, B, D, KB, KD ve K yonleri izlemistir (Sekil 4.2). = 300 Ix, = 500 Ix ve =
750 Ix aydinlik saglanan dikdoértgen hacim sayilar1 112, 93 ve 46 olmustur (Tablo
4.2). Modellenen dikdortgen hacimlerin %74.7’sinde hedef aydinliklar elde
edilebilmistir. Hacim boyutu sabit iken hedef aydinlik diizeyi yiikseldiginde cam
alanindaki artis kare hacimlere gore daha az olmustur. Nitekim hedef aydinlik 300
Ix’ten 500 Ix’e ¢iktiginda yaklasik 1.7 kat; 500 Ix’ten 750 1x’e ciktiginda ise yaklasik

1.5 kat artmastir.
4.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere

Her iki geometrik bicimde tiim hacim boyutlar1 ve tiim hedef aydinlik diizeyleri
icin yonlere gore yapilan incelemede parapetli bir duvarda bir pencere durumu ile
ayni sonuclara ulasilmis, yonlerin olumludan olumsuza dogru siralamasi paralellik

gostermistir.
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4.2.1 Kare Hacimler

Bir duvarinda bir adet parapetsiz pencere olan 66 kare hacimde istenen aydinliklar

olusmustur (Tablo 4.1). Bu hacimlere ait hesaplama sonuclar1 Tablo 4.7-4.8’de

yer almaktadir.

Tablo 4.7 Bir adet parapetsiz pencereli kare hacimde ulasilan sonuclarin aydinlik

diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

=500 Ix (%50), =300 Ix (%95)

ORTA

YUKSEK

=750 1x (%50), =500 Ix (%95)

Giiney
CG:2.20m
CA: 5.10 m?
CA/Ap,,: 0.33
CA/ADég: 0.17
CA/Argp: 0.042

Giiney
Saglamiyor

Giiney
Saglamiyor

Giineybat1

CG: 240 m
CA: 5.56 m*
CA/Apy,: 0.36
CA/Apsg: 0.18
CA/Agyy: 0.045

Giineybat1
Saglamiyor

Giineybat1
Saglamiyor

Giineydogu
CG: 2.50 m
CA: 5.80 m*
CA/Ap,,: 0.37
CA/Apsg 0.19
CA/Aryy: 0.047

Giineydogu
Saglamiyor

Giineydogu
Saglamiyor

Bat1

CG: 2.80 m
CA: 6.49 m*
CA/Ap,,: 0.42
CA/Apsg 0.21
CA/Ar,,: 0.053

Bati
Saglamiyor

Bati
Saglamiyor

Dogu
CG:2.90m
CA: 6.72 m?
CA/Ap,: 0.43
CA/Apgg: 0.22
CA/Aryy: 0.055

Dogu

| |Saglamiyor

Dogu
Saglamiyor

Kuzeybat1

CG: 3.10 m
CA: 7.19 m*
CA/Ap,: 0.46
CA/Aps: 0.23
CA/Arqp: 0.059

Kuzeybat1

. |Saglamiyor

Kuzeybat1
Saglamiyor

Kuzeydogu
CG:3.20 m
CA: 7.42 m”
CA/Ap,,: 0.48
CA/Apsg: 0.24
CA/Arqp: 0.060

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzey
CG:3.30 m
CA: 7.56 m”
CA/Ap,: 0.49
CA/Aps: 0.25
CA/Arqy: 0.062

Kuzey
Saglamiyor

Kuzey
Saglamiyor
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Tablo 4.8 Bir adet parapetsiz pencereli kare hacimde ulasilan sonuclarin aydinlik

diizeyi ve yone gore degisimi: Tiim hacimler

Yon Giiney Giineybat1 Giineydogu Bat Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
Doseme Derece CG:1.40 m CG:1.40m CG:1.50m CG:1.80m CG:1.80m CG: 2.00 m CG:2.10 m CG:2.10 m
lalam(m?) CA:3.24m? |CA:3.24m? |CA:3.48m* |[CA:4.17m? |CA:4.17m® |CA:4.64m® |CA: 487m? |CA:4.87 m

CA/Apgy: 0.26 |CA/Apyy: 0.26 |CA/Apyy: 0.27 |CA/Apue: 0.33 |CA/Apuy: 0.33 |CA/Apyy: 0.37 |CA/Apyy: 0.38 |CA/Apyy: 0.38
En az |CA/Apsg: 0.16 |CA/Apsy: 0.16 |CA/Apss: 0.17 |CA/Apsg: 0.20 |CA/Apgs: 0.20 |CA/Apgg: 0.23 [CA/Apsy: 0.24 |CA/Apss: 0.24
CA/Atqp: 0.035|CA/Argp: 0.035|CA/Argy: 0.038|CA/Argy: 0.046|CA/Aqyy: 0.046|CA/Aryp: 0.051|CA/Argy: 0.054|CA/Argy: 0.054
CG:2.80 m CG:3.10m CG:3.20m CG: 3.60 m CG:3.70 m CG:3.90 m CG:4.20m
20 CA:6.49m®> |[CA:7.19m* |CA:7.42m* |CA:835m®> |CA:858m® [CA:9.04m’ |CA:9.74 m*
Orta |CA/Apy: 0.51 |CA/Apy,: 0.57 |CA/Apy: 0.59 |CA/Apy: 0.66 |CA/Apyy: 0.68 |CA/Apy: 0.72 |CA/Apyi 0.77 | Saglamuyor
CA/Aps;: 0.32 |CA/Apsg: 0.35 |CA/Apsg: 0.37 |CA/Apgy: 0.41 [CA/Apgs: 0.42 |CA/Apgy: 0.45 |CA/Apgg: 0.48
CA/Argp: 0.072|CA/Arqp: 0.079|CA/Argp: 0.082|CA/Argp: 0.092|CA/Arop: 0.095|CA/Argp: 0.100|CA/Aryp: 0.108
Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:1.80m CG:1.90m CG:2.00m CG:2.30m CG:2.40m CG:2.50m CG: 2.60 m CG:2.70 m
CA:4.17m® [CA:4.40m® |CA:4.64m> |CA:533m’> [CA:556m’> |CA:5.80m*> |[CA: 6.03m> |CA:6.26 m’
En az |CA/Apyy: 0.29 |CA/Apyy: 0.31 |CA/Apyy: 0.33 |CA/Apyy: 0.38 |CA/Apy,: 0.39 |CA/Apy,: 0.41 |CA/Apy,: 0.43 |CA/Apy,: 0.44
CA/Apss: 0.17 |CA/Apss: 0.18 |CA/Apsg: 0.19  |CA/Apgg: 0.21 |CA/Apg: 0.22 |CA/Apgg: 0.23  |CA/Apsg: 0.24  |CA/Apsg: 0.25
CA/Atyp: 0.039|CA/Argy: 0.041|CA/Argy: 0.043|CA/Aqyy: 0.050|CA/Agyp: 0.052|CA/Ary: 0.054|CA/Argp: 0.056|CA/Agyp: 0.059
25 CG:4.10m CG:4.50 m CG: 4.60 m
CA:9.51m* _ |CA:10.44m’> |CA:10.67 m’
Orta |CA/Apy,: 0.67 |CA/Apy,: 0.74 |CA/Ap,,: 0.76 | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CA/Aps;: 0.38 |CA/Apss: 0.41 [CA/Apsg: 0.42
CA/Aryp: 0.089|CA/Aryy: 0.098|CA/Aryy: 0.100
Yiiksek] Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:2.20m CG:2.40m CG:2.50m CG:2.80m CG:2.90 m CG:3.10 m CG:3.20m CG:3.30m

CA:5.10m> |CA:5.56m”> |CA:5.80m> [CA:6.49m> |CA:6.72m®> |[CA:7.19m> |[CA: 7.42m> |CA: 7.56 m®
En az |CA/Apyy: 0.33 |CA/Apyy: 0.36 |CA/Apy,: 0.37 |CA/Apyy: 0.42 |CA/Apyy: 0.43 |CA/Apy: 0.46 |CA/Apyy: 0.48 |CA/Apy,: 0.49

30 CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.19  |CA/Apgg: 0.21  |CA/Apgg: 0.22 |CA/Apgg: 0.24 | CA/Apgg: 0.25 |CA/Apgg: 0.26
CA/Atop: 0.042|CA/Arp: 0.045|CA/Arap: 0.047 |CA/Axop: 0.053|CA/Argep: 0.055|CA/Arop: 0.059|CA/Arop: 0.060|CA/Argp: 0.062
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor

Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:2.70 m CG:290m CG:3.00m CG:3.40m CG:3.50m CG:3.80m CG:3.90 m CG: 4.00 m
CA:626m° |CA:6.72m” |CA:6.96m”> |CA:7.88m”> |[CA:8.12m° |[CA:8.81m’> |CA:9.04m’> |CA: 9.28 m’
En az |CA/Apyy: 0.37 |CA/Apyy: 0.40 |CA/Apy: 0.42 |CA/Apy,: 0.47 |CA/Apyy: 0.49 |CA/Apyy: 0.53 |CA/Apy,: 0.54 [CA/Apy,: 0.56

35 CA/Apsg: 0.18 |CA/Apsg: 0.19  |CA/Apsg: 0.20 [CA/Apsg: 0.22 |CA/Apgg: 0.23  |CA/Apgg: 0.25 |CA/Apgg: 0.26  |CA/Apgg: 0.27
CA/Atop: 0.045|CA/Argp: 0.049|CA/Arqp: 0.051|CA/Axop: 0.057|CA/Arp: 0.059|CA/Arop: 0.064|CA/Arop: 0.066|CA/Aryp: 0.068
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor

Yiiksek] Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.10 m CG:3.40m CG:3.50m CG: 4.00 m CG:4.20 m CG:4.50 m CG: 4.60 m CG: 4.80 m
CA:7.19m* |CA:7.88m’> |CA:8.12m’ [CA:9.28m’ |CA:9.74m’> |CA:10.44m’ |CA:10.67 m* |CA:11.13 m*
En az |CA/Apuy: 0.40 |CA/Apuy: 0.44 |CA/Apyy: 045 |CA/Apyy: 0.52 |CA/Apy: 0.55 |CA/Apgy: 0.59 |CA/Apgy: 0.60 |CA/Apyy: 0.62
40 CA/Aps;: 0.18 |CA/Apy: 0.20 |CA/Apsg: 0.20 |CA/Apss: 0.23 |CA/Apss: 0.24 |CA/Apg: 0.26 |CA/Apsg: 0.27 |CA/Aps: 0.28
CA/Argp: 0.047|CA/Arqp: 0.052|CA/Argp: 0.053|CA/Argp: 0.061|CA/Argy: 0.064|CA/Argp: 0.069|CA/Argp: 0.070|CA/Axyp: 0.073
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
Yiiksek] Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG: 3.60 m CG:4.00 m CG:4.10m CG: 4.60 m CG:4.90 m CG:5.40 m CG:5.50 m CG:5.70 m

CA:835m? |CA:9.28m® |CA:9.51m* |[CA:10.67m® |CA:11.36m*> |CA:12.52m? |CA:12.76 m* |CA:13.22 m*
En az |CA/Apy: 0.44 |CA/Apy,: 0.49 |CA/Apy: 0.50 |CA/Apyy: 0.56 |CA/Apy: 0.60 |CA/Apy: 0.66 |CA/Apyy: 0.68 |CA/Apy,: 0.70

45 CA/Apss: 0.19 |CA/Apss: 0.21 |CA/Apsg: 0.21 |CA/Apgg: 0.24 |CA/Apgs: 0.25 |CA/Apgg: 0.27 |CA/Apsg: 0.28 |CA/Apsg: 0.29
CA/Atyp: 0.050|CA/Argp: 0.056|CA/Argp: 0.057 |CA/Aqgp: 0.064|CA/Agyp: 0.068|CA/Argy: 0.075|CA/Argy: 0.077 |CA/Agyy: 0.080
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor

Yiiksek] Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:4.20m CG: 4.60 m CG:4.70 m CG: 5.60 m CG:5.80 m CG: 6.00 m CG:6.10 m CG:6.30 m
CA:9.74m* [CA:10.67 m*> |CA:10.90 m*> |CA:12.99 m® |CA:13.45m° |CA:13.92m’ |CA:14.15m’ |CA:14.61m’
En az |CA/Apwy: 0.49 |CA/Apyy: 0.53 |CA/Apyy: 0.55 |CA/Apgs: 0.65 |CA/Apgy: 0.67 |CA/Apgy: 0.70 [CA/Apgy: 0.71 |CA/Apyy: 0.73
50 CA/Apsg: 019 |CA/Apsg: 0.21 |CA/Apsy: 0.22 |CA/Apss: 0.25 |CA/Apss: 0.26 |CA/Apgs: 0.27 |CA/Apsg: 0.28 |CA/Apey: 0.29
CA/Arop: 0.054|CA/Arqp: 0.059|CA/Argp: 0.060|CA/Argp: 0.072|CA/Argp: 0.075|CA/Argp: 0.077|CA/Aryp: 0.078|CA/Aqyp: 0.081
Orta | Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor

Bu hacimler icin hesaplanan cam alanin hacmin boyutuna ve yone gore degisimi
300 Ix ve 500 Ix aydinlik diizeyinin hedeflendigi durumlar icin Sekil 4.3’te
gosterilmistir. Bu hacimlerin hicbirinde 750 Ix aydinlik elde edilememistir. 300 Ix
ve 500 Ix aydinliklarin saglandigi kare hacim sayisi sirasiyla 56 ve 10’dur (Tablo
4.1). Bu hacimlerin %39unda hedef aydinliklar elde edilebilmistir. Kare
hacimlerin boyutu sabit iken hedef aydinlik 300 1x’ten 500 Ix’e ¢iktiginda cam
alami1 yaklasitk 2 katina c¢ikmistir. Cam alanindaki artis orami parapetli kare

hacimler ile benzerdir.
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” Parapetsiz bir pencereli kare hacimler ” Parapetsiz bir pencereli kare hacimler
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Dogeme alani, m? Dogeme alani,m?

Sekil 4.3 Bir adet parapetsiz penceresi olan kare hacimler

4.2.2 Dikdortgen Hacimler

Istenen aydinhik derecesini saglayan 159 adet bir duvarinda bir parapetsiz
penceresi olan dikdortgen bicimlere iliskin hesaplama sonuglari Tablo 4.9 ve

4.10’da yer almaktadir.

Tablo 4.9 Bir adet parapetsiz pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuglarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m?

ENAZ

=300 1x (%50), =100 Ix (%95)

ORTA

=500 1x (%50), =300 1x (%95)

YUKSEK

=750 1x (%50), =500 Ix (%95)

Giliney
CG:2.30m

CA: 533’
CA/Apyy: 0.31

CA/Apss: 0.17
CA/Aop: 0.043

™

|

Giiney
CG:4.20m

CA: 9.74n'
CA/Apu: 0.57

CA/Apss: 0.32
CA/Arop: 0.080

.

e

Giiney
Saglamiyor

Glineybati
CG: 240 m

CA: 5.56 m’
CA/Apu: 0.33

CA/Apss: 0.18
CA/Arqp: 0.045

4

Giineybatu
CG: 4.60 m

»|CA: 10.67 nf”

CA/Apy: 0.63
CA/Apss: 0.35
CA/Arep: 0.087

Giineybati
Saglamyor

Giineydogu
CG: 250 m
CA: 5.80
CA/Apy: 0.34
CA/Apss: 0.19
CA/Argp: 0.047

Giineydogu
CG: 480m
CA:11.13 f
CA/Apuy: 0.66
CA/Apgs: 0.37
CA/Argp: 0.091

Gilineydogu
Saglamiyor

CA/Apy: 0.42
CA/Apss: 0.23
CA/Arqp: 0.059

CA/Apay: 0.80
CA/Apss: 0.44
CA/Argp: 0.110

Bat Bati Bat

CG: 2.80m e CG:5.20m ‘ Saglamuiyor
CA: 6.49 m’ l CA: 12.06 ] .

CA/Apy: 0.38 CA/Apy: 0.71 ‘

CA/Aps: 0.21 CA/Apss: 0.40

CA/A1qp: 0.053 CA/Arep: 0.099

Dogu Dogu Dogu
CG:2.90m CG: 5.40m " Saglamuyor
CA: 6.72n" I CA: 12521 . .
CA/Apy: 0.40 CA/Apy: 0.74 L

CA/Apss: 0.22 - CA/Aps: 0.41

CA/A1yp: 0.055 CA/Arep: 0.102

Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybatu
CG:3.10m CG: 5.80m Saglanyor
CA:7.19m’ CA: 13.45
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Tablo 4.9 Bir adet parapetsiz pencereli dikdortgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m* (devami)

ENAZ

=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

ORTA

=500 1x (%50), =300 1x (%95)

YUKSEK

=750 Ix (%50), =500 Ix (%95)

Kuzeydogu
CG:3.20m
CA: 7.42nf
CA/Apy,: 0.44
CA/Apss: 0.24
CA/A1ep: 0.061

e

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzeydogu
Saglamiyor

Kuzey
CG:3.30m
CA: 7.65n
CA/Apy: 0.45
CA/Apss: 0.25
CA/Argp: 0.062

=

-

Kuzey
Saglamiyor

Kuzey
Saglamiyor

Tablo 4.10 Bir adet parapetsiz pencereli dikdortgen hacimde ulasilan sonuglarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: Tiim hacimler

Gliney

Giineybati

Giineydogu

Ban

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

Doseme

alan (m Derece

Enaz

CG: 140 m
CA:3.24m’
CA/Apw: 0.24
CA/Apss: 0.16
CA/Atop: 0.036

CG:140m
CA:3.24m’
CA/Apw: 0.24
CA/Apss: 0.16
CA/Atop: 0.036

CG:1.50m
CA: 348 m’
CA/Apw: 0.25
CA/Apss: 0.18
CA/Atop: 0.039

CG:1.70m
CA:3.94m’
CA/Apw: 0.29
CA/Apss: 0.20
CA/Arop: 0.044

CG:1.80m
CA:4.17m’
CA/Apuw: 0.31
CA/Apss: 0.21
CA/Arop: 0.047

CG:1.90 m
CA: 440 m’
CA/Apw: 0.32
CA/Apss: 0.22
CA/Arop: 0.050

CG:2.00m
CA: 464m’
CA/Apw: 0.34
CA/Apss: 0.24
CA/Arop: 0.052

CG:2.00m
CA: 4.64m’
CA/Apw: 0.34
CA/Apss: 0.24
CA/Aop: 0.052

Orta
19.2

CG:2.30m
CA:5.33m’
CA/Apu: 0.39
CA/Apsg: 0.27
CA/Atop: 0.060

CG:2.50m
CA:5.80 m’
CA/Apuw: 0.43
CA/Apég: 0.30
CA/Atop: 0.066

CG: 2.60 m
CA: 6.03 m’
CA/Apuy: 0.44
CA/Apsg: 0.31
CA/Atop: 0.068

CG:3.60 m
CA:8.35m’
CA/Apu: 0.62
CA/Apsg: 0.43
CA/Atop: 0.092

CG:3.70m
CA:8.58m’
CA/Apuw: 0.63
CA/Apss: 0.44
CA/Atop: 0.095

CG:3.90 m
CA:9.04m’
CA/Apw: 0.67
CA/Apag: 0.47
CA/Atop: 0.100

CG:420m
CA:9.74m’
CA/Apw: 0.72
CA/Apss: 0.50
CA/Arop: 0.108

CG:4.30m
CA:9.97 m’
CA/Apw: 0.74
CA/Apsy: 0.52
CA/Atop: 0.113

Y tiksek

CG:4.20 m
CA:9.74m’
CA/Apw: 0.72
CA/Apss: 0.50
CA/Atop: 0.111

CG:4.30m
CA:9.97 m’
CA/Apw: 0.74
CA/Apss: 0.52
CA/Arop: 0.113

CG:4.40 m
CA:10.20 m’
CA/Apw: 0.75
CA/Apsg: 0.53
CA/Atop: 0.116

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglarmiyor

Enaz

CG: 1.60 m
CA:3.71m’
CA/Apu: 0.23
CA/Apss: 0.16
CA/Atop: 0.037

CG:1.70m
CA:3.94m’
CA/Apuw: 0.25
CA/Apss: 0.17
CA/Artop: 0.039

CG:1.80m
CA: 417 m’
CA/Apw: 0.26
CA/Apss: 0.18
CA/Arop: 0.042

CG:2.00 m
CA: 4.64m’
CA/Apu: 0.29
CA/Apss: 0.20
CA/Arop: 0.047

CG:2.10m
CA: 487 m’
CA/Apuw: 0.31
CA/Apss: 0.21
CA/Atop: 0.049

CG:2.20 m
CA:5.10 m’
CA/Apw: 0.32
CA/Apsg: 0.22
CA/Atop: 0.051

CG:230m
CA:5.33m’
CA/Apuw: 0.33
CA/Apss: 0.23
CA/Artop: 0.054

CG:240m
CA:556m’
CA/Apw: 0.35
CA/Apsg: 0.24
CA/Arop: 0.056

22.4 Orta

CG: 2.60 m
CA: 6.03 m’
CA/Apw: 0.38
CA/Apas: 0.26
CA/Atop: 0.061

CG:2.80m
CA: 649 m’
CA/Apw: 041
CA/Apss: 0.28
CA/Arop: 0.065

CG:2.90m
CA: 6.72m’
CA/Apw: 0.42
CA/Apsy: 0.30
CA/Atop: 0.068

CG:3.20m
CA:7.42m’
CA/Apw: 0.47
CA/Apsg: 0.33
CA/Atop: 0.070

CG:3.30m
CA: 7.65m’
CA/Apw: 0.48
CA/Apss: 0.34
CA/Atop: 0.077

CG:3.50m
CA:8.12m’
CA/Apuw: 0.51
CA/Apos: 0.36
CA/Atop: 0.082

CG:3.60m
CA:835m’
CA/Apw: 0.53
CA/Apss: 0.37
CA/Atop: 0.084

CG:3.70m
CA: 8.58 m’
CA/Apw: 0.54
CA/Apss: 0.38
CA/Atop: 0.088

Y iiksek

CG:4.20m
CA: 9.74 m’
CA/Apw: 0.62
CA/Apss: 0.43
CA/A1op: 0.098

CG:4.70m
CA:10.90 m’
CA/Apuy: 0.69
CA/Apss: 0.48
CA/Atop: 0.110

CG:4.80 m
CA:11.13m’
CA/Apu: 0.71
CA/Apsg: 0.49
CA/Atop: 0.110

CG:540m
CA: 1252 m’
CA/Apw: 0.79
CA/Apss: 0.55
CA/Atop: 0.120

Saglamyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamyor

Enaz

CG:1.90 m
CA: 440 m’
CA/Apw: 0.24
CA/Apss: 0.17
CA/Atop: 0.040

CG:2.00m
CA: 4.64m’
CA/Apw: 0.25
CA/Apss: 0.18
CA/Atop: 0.042

CG:2.00m
CA: 4.64m’
CA/Apw: 0.25
CA/Apss: 0.18
CA/Atop: 0.042

CG:230m
CA:5.33m’
CA/Apw: 0.29
CA/Apss: 0.20
CA/Atop: 0.048

CG:240m
CA:5.56m’
CA/Apuw: 0.31
CA/Apss: 0.21
CA/Atop: 0.050

CG:2.50m
CA: 5.80 m’
CA/Apw: 0.32
CA/Apsg: 0.22
CA/Atop: 0.052

CG:2.60m
CA: 6.03m"
CA/Apuw: 0.33
CA/Apss: 0.23
CA/Artop: 0.055

CG:2.70m
CA: 626 m’
CA/Apw: 0.34
CA/Apss: 0.24
CA/Arqp: 0.057

25.6 Orta

CG:3.10m
CA: 6.82m°
CA/Apw: 0.38
CA/Apss: 0.26
CA/Arop: 0.062

CG:3.30m
CA:7.65m’
CA/Apw: 0.42
CA/Apss: 0.29
CA/Arop: 0.069

CG:3.50 m
CA:8.12m’
CA/Apu: 0.45
CA/Apss: 0.31
CA/Atop: 0.074

CG:3.70m
CA: 858 m’
CA/Apu: 0.47
CA/Apss: 0.33
CA/Atop: 0.078

CG:3.80m
CA: 881 m’
CA/Apy: 0.49
CA/Apss: 0.34
CA/Atoy: 0.080

CG:4.00 m
CA:9.28 m’
CA/Apuw: 0.51
CA/Apss: 0.36
CA/Atop: 0.084

CG:4.10m
CA:9.51m’
CA/Apuw: 0.53
CA/Apss: 0.37
CA/Aroy: 0.086

CG:4.20 m
CA:9.74m’
CA/Apw: 0.54
CA/Apss: 0.38
CA/Arop: 0.088

Y iiksek|

CG:4.70 m
CA:10.90 m’
CA/Apu: 0.60
CA/Apss: 0.42
CA/Arop: 0.099

CG:5.10m
CA:11.83m’
CA/Apw: 0.66
CA/Apss: 0.46
CA/Arop: 0.108

CG:5.30m
CA:12.29 m’
CA/Apw: 0.68
CA/Apss: 0.48
CA/Arqp: 0.112

CG:5.80 m
CA:1345m”
CA/Apw: 0.75
CA/Apss: 0.52
CA/Arop: 0.122

CG:6.10m
CA:14.15m’
CA/Apw: 0.78
CA/Apss: 0.55
CA/Arep: 0.129

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Enaz

CG:2.10m
CA: 4.87 m’
CA/Apu: 0.24
CA/Apag: 0.16
CA/Atop: 0.040

CG:220m
CA:5.10m’
CA/Apuw: 0.25
CA/Apss: 0.17
CA/Atop: 0.042

CG:2.30m
CA:5.33m’
CA/Apw: 0.26
CA/Apsg: 0.18
CA/Atop: 0.044

CG:2.50m
CA:5.80 m’
CA/Apw: 0.28
CA/Apss: 0.20
CA/Atop: 0.048

CG:2.60m
CA: 6.03m’
CA/Apuw: 0.29
CA/Apss: 0.21
CA/Atop: 0.050

CG:2.80m
CA: 649 m’
CA/Apw: 0.32
CA/Apsg: 0.22
CA/Atqp: 0.053

CG:290m
CA: 6.72m’
CA/Apw: 0.33
CA/Apss: 0.23
CA/Atop: 0.055

CG:3.00m
CA: 6.96m"
CA/Apw: 0.34
CA/Apsy: 0.24
CA/Atop: 0.057

28.8 Orta

CG:3.70m
CA: 8.58 m’
CA/Apu: 0.42
CA/Apsg: 0.29
CA/Atop: 0.075

CG:3.90m
CA: 9.04m’
CA/Apu: 0.44
CA/Apss: 0.31
CA/Atop: 0.075

CG:4.00 m
CA:9.28 m’
CA/Apw: 0.46
CA/Apsg: 0.32
CA/Atop: 0.077

CG:430m
CA:9.97 m’
CA/Apw: 0.49
CA/Apss: 0.34
CA/Arcp: 0.082

CG:4.40m
CA: 10.20 m’
CA/Apu: 0.50
CA/Apss: 0.35
CA/Atop: 0.084

CG:4.60 m
CA: 10.67 m’
CA/Apuy: 0.52
CA/Apsg: 0.37
CA/Arop: 0.088

CG:4.70 m
CA: 10.90 m’
CA/Apuw: 0.54
CA/Apss: 0.38
CA/Atop: 0.090

CG:4.70m
CA: 10.90 m”
CA/Apw: 0.54
CA/Apsg: 0.38
CA/Atop: 0.090

Y iiksek

CG:5.20m
CA:12.06 m’
CA/Apw: 0.59
CA/Apss: 0.41
CA/Atop: 0.100

CG:5.70m B
CA:13.22m’
CA/Apw: 0.65
CA/Apss: 0.45
CA/Atop: 0.109

CG:590m
CA:13.68 m’
CA/Apw: 0.67
CA/Apss: 0.47
CA/Arop: 0.113

CG:640m .
CA: 14.84 m’
CA/Apw: 0.73
CA/Apss: 0.51
CA/Arop: 0.123

CG:6.70m
CA: 1554 m’
CA/Apw: 0.77
CA/Apss: 0.53
CA/Atop: 0.129

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

68




Tablo 4.10 Bir adet parapetsiz pencereli dikdortgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: Ttiim hacimler (devami)

Yon Giiney Giineybati Giineydogu Bat Dogu Kuzeybat Kuzeydogu Kuzey
Doseme Derece CG:2.30m CG:2.40 m CG:2.50 m CG:2.80m CG:2.90 m CG:3.10m CG:3.20m CG:3.30m
alami(m®) CA:533m’ |CA:5.56m’ [CA:5.80m’ |[CA:6.49m° |CA:6.72m’ |[CA:7.19m> |CA:7.42m’ |CA:7.65m’

CA/Apy: 0.31 |CA/Apw: 0.33  |CA/Apw: 0.34 |CA/Apw: 0.38 [CA/Apy: 0.40 [CA/Apy: 0.42 |CA/Apy: 0.44 |CA/Apy: 0.45
Enaz |CA/Apsg: 0.17 |CA/Apsy: 0.18  |CA/Aps: 0.19  |CA/Apsy: 0.21  |CA/Apss: 0.22  [CA/Apss: 0.23  |CA/Apse: 0.24  |CA/Apsy: 0.25
CA/Arop: 0.043 |CA/Arop: 0.045 |CA/Arop: 0.047 |CA/ATep: 0.053 |CA/ATep: 0.055 |CA/Arop: 0.059 [CA/ATy: 0.061 |CA/Arep: 0.062
CG:4.20m CG:4.60 m CG:4.80m CG:5.20m CG:5.40 m CG:5.80 m
30 CA:9.74m’ |CA:10.67m’ |CA:11.13m’ |CA:12.06 m> [CA:12.52m° |CA: 13.45 m’
Orta |CA/Apy: 0.57 [CA/Apy: 0.63 |CA/Apyy: 0.66 |CA/Apy: 0.71 [CA/Apy: 0.74 |CA/Apyy: 0.80 Saglamiyor Saglamiyor
CA/Apss: 0.32  |CA/Apss: 0.35  |CA/Apss: 0.37  |CA/Apsg: 0.40  |CA/Apss: 0.41  |CA/Apss: 0.44
CA/Arop: 0.080 |CA/Arep: 0.087 |CA/ATop: 0.091 |CA/Atep: 0.099 |CA/ATep: 0.102 |CA/Agep: 0.110
Yiksek Saglamiyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor
CG:2.70 m CG:2.90 m CG:3.00 m CG:3.40m CG:3.50 m CG:3.70 m CG:3.80m CG:3.90 m
CA:6.26m° |CA:6.72m’> |CA: 6.96m° |CA:7.88m° |[CA:8.12m° |[CA:8.58m* [CA:8.81m> [CA:9.04 m’
Enaz [CA/Apy: 0.31 |CA/Apy: 0.34 |CA/Apw: 0.35 |CA/Apu: 0.40 |CA/Apy: 0.41 |CA/Apyy: 0.43 |CA/Apw: 0.44 |CA/Apyy: 0.46
CA/Apss: 0.17  |CA/Apss: 0.19  |CA/Apss: 0.20  |CA/Apss: 0.22 |CA/Aps: 0.23  [CA/Apss: 0.24  [CA/Apsg: 0.25  |CA/Apss: 0.26
CA/Arop: 0.045 |CA/ATop: 0.048 |CA/Arep: 0.050 |CA/Arep: 0.057 [CA/Arop: 0.059 [CA/Arep: 0.062 [CA/Arep: 0.064 |CA/Arep: 0.065
35 CG:4.70 m CG:5.10 m CG:5.20m CG:5.80m CG:5.90 m CG:6.20 m CG:6.50 m CG: 6.60 m
CA:10.90 m> |CA:11.83m” |CA:12.06 m> |CA:13.45m° [CA:13.68 m° |[CA:14.38 m” [CA:15.08 m* |CA:15.31 m’
Orta |CA/Apy: 0.55 |CA/Apu: 0.60 |CA/Apy: 0.61 |CA/Apuy: 0.68 |CA/Apy: 0.69 |CA/Apyy: 0.73 |CA/Apy: 0.76  |CA/Apyy: 0.78
CA/Apss: 0.31  [CA/Apsg: 0.33  |CA/Apss: 0.34  [CA/Aps: 038 |CA/Aps: 0.39  |CA/Aps: 0.41  |CA/Apsg: 0.43  |CA/Apss: 0.43
CA/A1op: 0.079 |CA/ATop: 0.086 |CA/Arep: 0.087 |CA/ATep: 0.098 [CA/ATep: 0.099 |CA/ATep: 0.104 |CA/Argp: 0.109 |CA/ATep: 0.111
Yiiksek Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.20m CG:3.40m CG:3.50 m CG:3.90m CG:4.00 m CG:4.30 m CG:4.40 m CG:4.50 m
CA:7.42m’ |CA:7.88m° |CA:8.12m° |CA:9.04m’ [CA:9.28 m*  [CA:9.97m’> [CA:10.20m" |CA: 10.44 m’
Enaz |[CA/Apy: 0.33  |CA/Apyy: 0.35 |CA/Apw: 0.36 |CA/Apyy: 0.40 |CA/Apyy: 0.41 |CA/Apwy: 0.44 |CA/Apw: 0.45 |CA/Apyy: 0.46
CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.19  [CA/Apss: 0.20 |CA/Apse: 0.22 |CA/Apse: 0.23  |CA/Apse: 0.24  |CA/Aps: 0.25  |CA/Aps,: 0.26
CA/Arop: 0.048 |CA/Arop: 0.051 [CA/Arop: 0.053 |CA/Arop: 0.059 |CA/ATep: 0.060 |CA/A1ep: 0.065 |[CA/Arep: 0.066 |CA/Arop: 0.068
40 CG:5.30m CG:5.70 m CG:5.80m CG:6.30 m CG: 6.50 m CG:6.90 m CG:7.00 m CG:7.20 m
CA:12.29m° |CA:13.22m° |CA:13.45m’ |CA:14.61m° |CA:15.08m’ |CA:16.00m* [CA:16.24m’ [CA:16.70 m’
Orta |CA/Apy: 0.54 |CA/Apw: 0.59 |CA/Apy: 0.60 |CA/Apy: 0.65 |CA/Apy: 0.67 |CA/Apy: 0.71 |CA/Apy: 0.72 |CA/Apw: 0.74
CA/Apss: 0.30  |CA/Apss: 0.33  |CA/Apss: 0.33  [CA/Apss: 0.36  |CA/Apss: 0.37  |CA/Apw: 0.40  |CA/Apyy: 0.40  [CA/Apy,: 0.41
CA/Arop: 0.080 [CA/ATop: 0.086 |CA/Arep: 0.088 |CA/Arep: 0.095 [CA/Arop: 0.098 [CA/Arep: 0.104 |CA/Arep: 0.106 |CA/Arep: 0.109
Yiksek Saglaniyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor Saglamyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.40m CG:3.70 m CG:3.80m CG:4.20 m CG:4.30m CG:4.60 m CG:4.70 m CG:4.80 m
CA:7.88m’ |CA:8.58m’ |CA:8.81m° |CA:9.74m’ [CA:9.97m’ |CA:10.67 m’ [CA:10.90m’ [CA:11.13 m’
Enaz |CA/Apw: 0.39 |CA/Apy: 0.42 |CA/Apyy: 0.43  |CA/Apyy: 0.48 |CA/Apyy: 0.49  |CA/Apyy: 0.52 |CA/Apwy: 0.54 |CA/Apyy: 0.55
432 CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.19  [CA/Apsy: 0.20 |CA/Apsg: 0.22 |CA/Apse: 0.23  |CA/Apse: 0.24  |CA/Apsg: 0.25  |CA/Aps,: 0.25
CA/Arop: 0.049 |CA/A7op: 0.053 |CA/Aep: 0.054 |CA/A7ep: 0.060 |CA/Arep: 0.062 |CA/Agp: 0.066 |CA/Arey: 0.067 |CA/Argy: 0.069
Orta Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor
Yiiksek Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.50m CG:3.90 m CG:4.00 m CG:4.40 m CG:4.50 m CG:4.80m CG:4.90 m CG:5.00 m
CA:8.12m° |CA:9.04m’> |CA:9.28m” |CA:10.20 m*> [CA:10.44m’ |CA:11.13m’ [CA:11.36m’ |CA: 11.60 m’
Enaz |[CAApw: 0.32  |CA/Apy: 0.35 |CA/Apy: 0.36  [CA/Apy: 0.40 |CA/Apy: 0.41 |CA/Apy: 0.44 |CA/Apw: 0.45 |CA/Apyy: 0.46
CA/Apss: 0.18  |CA/Apss: 0.20  |CA/Apss: 0.20  [CA/Apss: 0.22  |CA/Apss: 0.23  |CA/Apsg: 0.24  |CA/Apss: 0.25  |CA/Apss: 0.26
CA/Arop: 0.048 [CA/Arop: 0.053 |CA/Arop: 0.055 |CA/ATep: 0.060 |CA/Arop: 0.061 |CA/ATe): 0.066 |CA/Arep: 0.067 |CA/Arop: 0.068
45 CG:5.90 m CG:6.40 m CG:6.50 m CG:7.00 m CG:7.30m CG:7.60 m CG:7.80 m CG:7.90 m
CA:13.68 m*> |CA: 14.84m’ |CA:15.08 m* |CA:16.24m’ [CA:16.93m’ |[CA:17.63m’ [CA:18.09 m’ |[CA:18.32 m’
Orta |CA/Apyy: 0.53 |CA/Apuw: 0.58 [CA/Apyy: 0.59 |CA/Apw: 0.64 |CA/Apyy: 0.67 |CA/Apyy: 0.69 |CA/Apyy: 0.71 |CA/Apw: 0.72
CA/Apss: 0.30  |CA/Apss: 0.32  |CA/Apss: 0.33  |CA/Apss: 0.36  |CA/Apse: 0.37  |CA/Apss: 0.39  [CA/Apsg: 0.40  [CA/Apgg: 0.41
CA/Arop: 0.081 |CA/Atop: 0.087 |CA/Aep: 0.089 |CA/ATp: 0.096 |CA/ATep: 0.100 |CA/Arep: 0.104 |CA/Arep: 0.107 |CA/Arep: 0.108
Yiksek Saglanuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:3.60 m CG:4.50 m CG:4.60 m CG:4.90 m CG:5.00 m CG:5.40 m CG:5.50 m CG:5.60 m
CA:835m° |CA:10.44m’ |CA:10.67 m* |CA:11.36 m*> [CA:11.60 m" |CA:12.52m’° [CA:12.76m’ |CA:12.99 m’
Enaz |[CA/Apyw: 0.35 |CA/Apy: 0.44 |CA/Apw: 0.45 |CA/Apy: 0.48 |CA/Apy: 0.49 |CA/Apw: 0.53 |CA/Apw: 0.54 |CA/Apw: 0.55
50.4 CA/Apss: 0.16  |CA/Apss: 0.20  |CA/Apss: 0.21  [CA/Apsg: 0.22  |CA/Apss: 0.23  |CA/Apsg: 0.24  |CA/Apss: 0.25  |[CA/Apss: 0.26
CA/A1op: 0.046 |CA/Atop: 0.057 |CA/Atep: 0.058 |CA/ATep: 0.062 [CA/ATep: 0.063 |CA/ATep: 0.069 |CA/Arep: 0.070 |CA/ATe: 0.071
Orta Saglamiyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamyor Saglamiyor
Yikksek Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor

Parapetsiz dikdortgen hacimler icin saptanan cam alanin hacmin boyutuna ve
yone gore degisimi 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlik dereceleri icin Sekil 4.4’te
gosterilmistir. Uc hedef aydinlik diizeyinin elde edildigi parapetsiz pencereli
dikdortgen hacim sayisi sirasiyla 80, 62, 17 olmustur (Tablo 4.2). Bu hacimlerin
% 66’sinda hedef aydinliklar saglanabilmistir. Dikdortgen hacimlerin boyutu sabit
tutularak hedef aydinlik diizeyi yiikseltildiginde cam alanindaki artis kare

hacimlere gore daha az olmustur. Hedef aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix’e ciktiginda
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yaklasik 1.7 kat; 500 Ix'ten 750 Ix’e ciktiginda ise yaklasik 1.5 kat artmistir. Cam

alanindaki artis oran1 parapetli dikdortgen hacimler ile paralellik gostermistir.

14 Parapetsiz bir pencereli dikdortgen hacimler o Parapetsiz bir pencereli dikdortgen hacimier
5 300 Ix | G 500 Ix —G
“ 10 —GB 16 -—GB
£ | mGD E p—ci)]
3 A2
g > —B g —8
g 6 —) w =l w—)
S 4 | kB | E —KB
o ©
= kD[ O 4 KD
K K
0 : — . . . . . | 0 4 y = = - = = = = |
192 224 256 288 30 35 40 432 45 504 192 224 256 288 30 35 40 45 432 504
Dogeme alani, m? Dogeme alani, m?
% Parapetsiz bir pencereli dikdortgen hacim
750 Ix S
16 = -—GB
..E 2 | / _GD
g —
=
® 8 - —)
§ -—KB
%1 —KD
0 4 . ’ ’ . . : " g K
19,2 224 256 288 30 35 40 432 45 504
Dogeme alani, m?

Sekil 4.4 Bir adet parapetsiz penceresi olan dikdortgen hacimler

4.3 ki Duvarda Birer Adet Pencere

Kare ve dikdortgen bicimli hacimlerin hepsinde = 300 Ix ve = 500 Ix nicelikteki
aydinlik diizeyleri elde edilebilmis, = 750 Ix aydinlik diizeyi ise yalnizca kii¢iik
hacimlerde ve bazi biiyiik hacimlerde pencerelerin kare planda GB-GD, G-B, G-D;
dikdortgen planda ise temelde GD-GB, GB-GD yoOnlerine baktig1 sartlarda
saglanabilmistir. Pencere sayisinin artmasi orta derecedeki aydinligin da tiim

hacim ve tiim yonlerde olusmasina yol acmuistir.
4.3.1 Kare Hacimler

Kare bi¢imli hacimlerin tamaminda en az, orta ve yiiksek aydinlik derecesi icin en
olumlu sonu¢ pencerelerin GB ve GD yon ciftine baktigi durumdur. Bir bagka
deyisle, GB-GD yonlerinde pencereleri olan hacimlerde en kii¢iik cam alami ile
hedeflenen aydinliklarin saglanmasi miimkiin olmustur. En az ve orta derece
aydinlik i¢in yonler olumludan olumsuza dogru GB-GD, G-B, G-D, KB-GB, KD-GD,
K-B, K-D ve KB-KD seklindedir. Yiiksek derece aydinlik icin olan siralamada ise
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bat1 ve dogu yonler yer degistirmistir: GB-GD, G-D, G-B, KD-GD, KB-GB, K-D, K-B,
KB-KD. Hedeflenen aydinlik dereceleri 139 hacimde saglanmistir. Tiim hacimlerde
hedef aydinlig1 saglayan cam olciileri ve saydamlik oranlarinin yone gore degisimi

Tablo 4.11- 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.11 Iki duvarda birer pencereli kare hacimde ulasilan sonuclarin aydinlik

diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ ORTA YUKSEK

=300 Ix (%50), =100 Ix (%95) | =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) | =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Giineybat1 Giineybat1 Giineybat1 ~
Giineydogu Giineydogu Giineydogu 7 \
CG: 0.90 - 0.90 CG: 2.00 - 2.00 CG: 3.40 - 3.40 |¢ b ”\\
CA: 2.70 m” CA: 6.00 m* CA:10.20m> | N\ / \
CA/Ap,,: 0.08 CA/Ap,,: 0.19 CA/Ap,,: 0.33 ' 4
CA/Apg;: 0.09 CA/Apgy: 0.20 CA/Apy: 0.34 A\ /4
CA/Argp: 0.022 CA/Arqp: 0.049 CA/Arqp: 0.084 :
Gliney - Bat1 Gliney - Bat1 Gliney - Bat1
CG: 1.00 - 1.00 CG: 2.30 - 2.30 - CG:3.90-3.90 | - — 1 i
CA: 3.00 m* CA: 6.90 m* CA: 11.70 m’ | A k|
CA/Apy: 0.09 |1 CA/Apy: 0.22 CA/Ap,: 0.38 | |
CA/Apsg: 0.10 CA/Apsg 0.23 | 15 ' CA/Apsg: 0.39 | b Eed
CA/Arqp: 0.024 CA/Aq,p: 0.056 CA/Aq,p: 0.096
Giiney - Dogu Giiney - Dogu Giiney - Dogu
CG: 1.10-1.10 - CG: 2.40 - 2.40 CG: 4.00 - 4.00 - F—]

5 > | Im i
CA: 3.30 m® r , CA: 7.20 m r CA: 12.00 m | F |
CA/Ap,,: 0.10 d CA/Ap,,: 0.23 " CA/Ap,,: 0.39 }
CA/Apss: 0.11 - CA/Aps;: 0.24 —— |CA/Aps: 0.40 | F—— F—
CA/Ar,,: 0.027 CA/Ary: 0.059 CA/Ar,,: 0.098
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati A
Giineybat1 Giineybat1 Giineybat1 / N\
CG:1.20-1.20 \ / CG: 2.70 - 2.70 CG: 4.60 - 4.60 | ¢ ’) "
CA: 3.60 m* \/ CA: 8.10 m* CA: 13.80 m” \ /A
CA/A,,: 0.11 CA/Apy: 0.26 CA/Apy: 0.45 »)
CA/Apss: 0.12 CA/Apss: 0.27 CA/Aps;: 0.46 \ /
CA/Aqqp: 0.029 CA/Arop: 0.066 CA/Aqqp: 0.113 '
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu -
Giineydogu ///\ \ Giineydogu Giineydogu / \
CG: 1.30-1.30 CG: 2.80 - 2.80 CG:4.30 - 4.30 <\( /e
CA: 3.90 m’ CA: 8.40 m* CA:12.90m?> | /< \
CA/A,: 0.12 CA/Apy: 0.27 CA/Ap: 0.42 V' i
CA/Aps: 0.13 CA/Apsg: 0.28 CA/Apsg: 0.43 /
CA/Aryy: 0.032 CA/Agyp: 0.069 CA/Aryy: 0.106
Kuzey - Bati Kuzey - Bati Kuzey-Bat1
CG: 1.40 - 1.40 | = e - |CG:3.00 -3.00 | ~ |CG:5.20 - 5.20 7
CA: 4.20 m> CA: 9.00 m* _ CA: 15.60 m* \
CA/Apy: 0.13 CA/Ap: 0.29 CA/Apy: 0.50 M “
CA/Apsg: 0.14 |1 ——— |CA/Aps: 0.30 | = CA/Apsg: 0.52
CA/Agqp: 0.034 CA/Agqp: 0.074 CA/Agqp: 0.128
Kuzey-Dogu Kuzey-Dogu Kuzey - Dogu
CG:1.40-1.40 = - |CG: 3.00 - 3.00 = CG: 5.10-5.10 |;
CA: 4.20 m> , CA: 9.00 m* ‘ CA: 1530 m> ||
CA/Ap,: 0.13 L _ CA/Apy: 0.29 | | CA/Apu: 0.49 L k
CA/Aps;: 0.14 |CA/Apsg: 0.30 — ~ |cA/Aps: 0.51 !
CA/Aqyy: 0.034 CA/Ar,,: 0.074 CA/Ary,: 0.126
Kuzeybati Kuzeybat1 Kuzeybat1 ;
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu / \
CG:1.40-1.40 CG: 3.10-3.10 CG: 5.20 - 5.20
CA: 4.20 m* CA: 9.30 m’ CA: 15.60 m® ?/’/ \\
CA/Apy: 0.13 CA/A;,: 0.30 CA/Ap,: 0.50 £
CA/Apgs: 0.14 CA/Apsg: 0.31 CA/Apss: 0.52 \\«
CA/Aqyy: 0.034 CA/Aryy: 0.076 CA/Aryy: 0.128
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Tablo 4.12 Iki duvarda birer pencereli kare hacimde ulagilan sonuclarin aydinlik

diizeyi ve yone gore degisimi: Tiim hacimler

Yon

Giineybati
Giineydogu

Giliney
Bat1

Giliney
Dogu

Kuzeybati
Giineybati

Kuzeydogu
Giineydogu

Kuzey
Bat1

Kuzey
Dogu

Kuzeybati
Kuzeydogu

Doseme
lalan1 (m

2 Derece

20

En az

CG:0.60-0.60m
CA: 1.80 m?
CA/Apy,: 0.07
CA/Apgg: 0.09
CA/Arqp: 0.019

CG:0.70-0.70m
CA:2.10 m?
CA/Apy,: 0.08
CA/Apss: 0.10
CA/Aryp: 0.023

CG:0.70-0.70m
CA:2.10 m?
CA/Apyy: 0.08
CA/Apss: 0.10
CA/Aryp: 0.023

CG:0.80-0.80m
CA: 2.40 m?
CA/Apyy: 0.09
CA/Apsg: 0.12
CA/Arqp: 0.026

CG:0.90-0.90m
CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.10
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.029

CG:0.90-0.90m
CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.10
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.029

CG:0.90-0.90m
CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.10
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.029

CG:0.90-0.90m
CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.10
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.029

Orta

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.14
CA/Apsg: 0.18
CA/Argy: 0.039

CG:1.40-1.40m
CA: 4.20 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Apsg: 0.21
CA/Argy: 0.046

CG:1.40-1.40m
CA: 4.20 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Apsg: 0.21
CA/Argy: 0.046

CG:1.70-1.70m
CA:5.10 m?
CA/Apy,: 0.20
CA/Apsg: 0.25
CA/Argp: 0.056

CG:1.80-1.80m
CA: 5.40 m?
CA/Apy,: 0.21
CA/Aps;: 0.27
CA/Argy: 0.059

CG:1.80-1.80m
CA: 5.40 m?
CA/Apy,: 0.21
CA/Aps;: 0.27
CA/Argy: 0.059

CG:1.80-1.80m
CA: 5.40 m?
CA/Apy,: 0.21
CA/Aps;: 0.27
CA/Argy: 0.059

CG:1.80-1.80m
CA: 5.70 m?
CA/Apy,: 0.22
CA/Apsg: 0.28
CA/Argy: 0.063

Yiiksek|

CGi1.90-1.90m
CA: 5.70 m’
CA/Apgy: 0.22

CA/Apsg: 0.28
CA/Arqy: 0.063

CG:2.20-2.20m
CA: 6.60 m*
CA/Apyy: 0.26

CA/Apg;: 0.33
CA/Aqqy: 0.073

CG:2.20-2.20m
CA: 6.60 m*
CA/Apy: 0.26

CA/Apg;: 0.33
CA/Aqqy: 0.073

CG:2.70-2.70m
CA:8.10 m?
CA/Apyy: 0.32

CA/Apsg: 0.40
CA/Arqy: 0.089

CG:2.80-2.80m
CA: 8.40 m*
CA/Apy,: 0.33

CA/Apsg: 0.42
CA/Argy: 0.093

CG:2.90- 290m

CA/Apsg: 0.43
CA/Arqy: 0.096

CG:2.90-2.90m
CA: 8.70 m*
CA/Apyy: 0.34

CA/Aps: 0.43
CA/Arqy: 0.096

CG:3.00-3.00m
CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.35

CA/Apsg: 0.45
CA/Argy: 0.099

25

En az

CG:0.80-0.80m
CA: 2.40 m?
CA/Apy,: 0.08
CA/Apsg: 0.09
CA/Argy: 0.022

CG:0.80-0.80m
CA: 2.40 m?
CA/Apy,: 0.08
CA/Apsg: 0.09
CA/Argp: 0.022

CG:0.80-0.80m
CA: 2.40 m?
CA/Apy,: 0.08
CA/Apsg: 0.09
CA/Argy: 0.022

CG:1.00-1.00m
CA: 3.00 m*
CA/Apy: 0.10
CA/Apsg: 0.12
CA/Argy: 0.028

CG:1.00-1.00m
CA: 3.00 m*
CA/Apy: 0.10
CA/Apsg: 0.12
CA/Argy: 0.028

CG:1.10-1.10m
CA: 3.30 m?
CA/Apy,: 0.11
CA/Apsg: 0.13
CA/Aryp: 0.031

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apyy: 0.12
CA/Apss: 0.14
CA/Aryp: 0.033

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apyy: 0.12
CA/Apss: 0.14
CA/Aryp: 0.033

Orta

CG:1.60-1.60m
CA: 4.80 m*
CA/Apyy: 0.17

CA/Aps: 0.19
CA/Arqy: 0.045

CG:1.90-1.90m

CA: 5.70 m?
CA/Apyy: 0.20

CA/Apg;: 0.22
CA/Aqyy: 0.053

CG:1.90-1.90m

CA: 5.70 m?
CA/Apyy: 0.20

CA/Apg;: 0.22
CA/Aqyy: 0.053

CG:2.20-2.20m
CA: 6.60 m*
CA/Apy,: 0.23

CA/Apg;: 0.26
CA/Aqyy: 0.062

CG:2.20-2.20m
CA: 6.60 m*
CA/Apy: 0.23

CA/Apg;: 0.26
CA/Aqyy: 0.062

CG:2.50-2.50m

CA: 7.50 m?
CA/Apy: 0.26

CA/Apg;: 0.30
CA/Aqyy: 0.070

CG:2.50-2.50m

CA: 7.50 m?
CA/Apyy: 0.26

CA/Apg;: 0.30
CA/Aqyy: 0.070

CG:2.50-2.50m

CA: 7.50 m?
CA/Apyy: 0.26

CA/Apg;: 0.30
CA/Aqyy: 0.070

Yiiksek|

CG:2.60-2.60m
CA:7.80 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apgg: 0.31
CA/Argp: 0.073

CG:3.20-3.20m
CA: 9.60 m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Apgg: 0.38
CA/Argp: 0.090

CG:3.00-3.00m
CA: 9.00 m*
CA/Apy: 0.32
CA/Apsg: 0.36
CA/Aryy: 0.084

CG:3.70-3.70m
CA:11.10 m*
CA/Apy,: 0.39
CA/Apsg: 0.44
CA/Argy: 0.104

CG:3.80-3.80m
CA: 11.40 m*
CA/Apy,: 0.40
CA/Apgg: 0.45
CA/Argp: 0.107

CG:4.00-4.00m
CA: 12.00 m*
CA/Apyy: 0.42
CA/Apgg: 0.48
CA/Argy: 0.113

CG:3.80-3.80m
CA: 11.40 m*
CA/Apy,: 0.40
CA/Apgg: 0.45
CA/Argp: 0.107

CG:3.90-3.90m
CA: 11.70 m*
CA/Apyy: 0.41
CA/Apsg: 0.46
CA/Argp: 0.110

30

En az

CG:0.90-0. 90m
CA: 2.70 m?
CA/Ap,,: 0.08
CA/Aps: 0.09
CA/Argp: 0.022

CG:1.00-1.00m
CA: 3.00 m*
CA/Apy,: 0.09
CA/Apsg: 0.10
CA/Aryy: 0.024

CG:1.10-1.10m
CA: 3.30 m*
CA/Apy,: 0.10
CA/Apsg: 0.11
CA/Argy: 0.027

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.11
CA/Apsg: 0.12
CA/Argy: 0.029

CG:1.30-1.30m
CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.12
CA/Apsg: 0.13
CA/Ary: 0.032

CG:1.40- 140m

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqyy: 0.034

CG:1.40-1.40m
CA: 420 m*
CA/Apy,: 0.13
CA/Apss: 0.14
CA/Aryy: 0.034

CG:1.40-1.40m
CA: 420 m*
CA/Apy,: 0.13
CA/Apss: 0.14
CA/Aryy: 0.034

Orta

CG:2.00-2.00m
CA: 6.00 m*
CA/Apyy: 0.19
CA/Apgg: 0.20
CA/Argy: 0.049

CG:2.30-2.30m
CA: 6.90 m>
CA/Apyy: 0.22
CA/Apgg: 0.23
CA/Argp: 0.056

CG:2.40-2.40m
CA: 7.20 m?
CA/Apy: 0.23
CA/Apg: 0.24
CA/Argy: 0.059

CG:2.70-2.70m
CA:8.10 m?
CA/Apy,: 0.26
CA/Apgg: 0.27
CA/Arqp: 0.066

CG: 2.80-2.80 1
CA: 8.40 m?
CA/Apyy: 0.27
CA/Apgg: 0.28
CA/Argp: 0.069

CG:3.00-3.00m
CA: 9.00 m?
CA/Apyy: 0.29
CA/Apgg: 0.30
CA/Aryy: 0.074

CG:3.00-3.00m
CA: 9.00 m?
CA/Apyy: 0.29
CA/Apgg: 0.30
CA/Aryy: 0.074

CG:3.10-3. 10m

CA: 9.30 m*
CA/Apy: 0.30

CA/Apgg: 0.31
CA/Arqy: 0.076

Yiiksek|

CG:3.40-3. 40rn

CA: 10.20 m*
CA/Ap,,: 0.33

CA/Aps;: 0.34
CA/Aqyp: 0.084

CG:3.90-3.90m

CA: 11.70 m*
CA/Apg: 0.38

CA/Apsg: 0.39
CA/Agyp: 0.096

CG:4.00-4.00m
CA: 12.00 m*
CA/Apgy: 0.39
CA/Apgg: 0.40
CA/Arqp: 0.098

CG:4.60-4.60m

CA: 13.80 m*
CA/Apyy: 0.45

CA/Apsy: 0.46
CA/Aqyy: 0.113

CG:4.30-4.30m

CA: 12.90 m*
CA/Apy: 0.42

CA/Apsg: 0.43
CA/Arqp: 0.106

CG:5.10-5.10m
CA: 15.30 m*
CA/Apyy: 0.49
CA/Apgg: 0.51
CA/Arqp: 0.126

CG:5.20-5.20m

CA: 15.60 m*
CA/Apgy: 0.50

CA/Apg: 0.52
CA/Aqqp: 0.128

CG:5.20-5.20m

CA: 15.60 m*
CA/Apy: 0.50

CA/Apsg: 0.52
CA/Aqyp: 0.128

35

En az

CG:1.00-1.00m
CA: 3.00 m?
CA/Apyy: 0.09

CA/Apsg: 0.08
CA/Argy: 0.022

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.10
CA/Apsg: 0.10

CA/Arqy: 0.026

CG:1.20-1.20m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.10

CA/Apsg: 0.10
CA/Arqy: 0.026

CG:1.50-1.50m
CA: 4.50 m*
CA/Apy,: 0.13

CA/Apsg: 0.12
CA/Arqy: 0.033

CG:1.50-1.50m
CA: 4.50 m*
CA/Apy,: 0.13

CA/Apsg: 0.12
CA/Arqy: 0.033

CG:1.60-1. 60m

CA: 4.80 m’
CA/Apwy: 0.14

CA/Apsq: 0.13
CA/Arqy: 0.035

CG:1.60-1.60m
CA: 4.80 m*
CA/Ap,: 0.14

CA/Apsq: 0.13
CA/Arqy: 0.035

CG:1.60-1.60m
CA: 4.80 m*
CA/Apy: 0.14

CA/Apsq: 0.13
CA/Arqy: 0.035

Orta

CG:2.60-2.60m
CA: 7.80 m*
CA/Apy,: 0.23
CA/Apss: 0.22
CA/Ary: 0.057

CG:2.90-2.90m
CA: 8.70 m*
CA/Apyy: 0.26
CA/Apsy: 0.24
CA/Ary: 0.063

CG:3.00-3.00m
CA: 9.00 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.25
CA/Ary: 0.066

CG:3.40-3.40m
CA: 10.20 m*
CA/Apy,: 0.30
CA/Apss: 0.29
CA/Aryy: 0.074

CG:3.50-3.50m
CA: 10.50 m*
CA/Apg,: 0.31
CA/Apss: 0.30
CA/Argy: 0.077

CG:3.70-3.70m
CA:11.10 m?
CA/Apg,: 0.33
CA/Apss: 0.31
CA/Ary: 0.081

CG:3.80-3.80m
CA: 11.40 m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Apss: 0.32
CA/Ary: 0.083

CG:3.80-3.80m
CA: 11.40 m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Apss: 0.32
CA/Ary: 0.083

Yiiksek|

CG:4.20-4.20m

CA: 12.60 m*
CA/Apy,: 0.38

CA/Ass: 0.36
CA/Argp: 0.092

CG:4.70-4.70m

CA: 14.10 m*
CA/Apyy: 0.42

CA/Apss: 0.40
CA/Arqy: 0.103

CG:4.70-4.70m

CA: 14.10 m”
CA/Apyy: 0.42

CA/Apss: 0.40
CA/Arqy: 0.103

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

40

En az

CG:1.30-1.30m

CA: 3.90 m*
CA/Apy: 0.11

CA/Apsg: 0.09
CA/Aqyy: 0.025

CG:1.50-1.50m

CA: 4.50 m*
CA/Apy,: 0.12

CA/Apsg: 0.11
CA/Arqy: 0.029

CG:1.50-1.50m

CA: 4.50 m*
CA/Apyy: 0.12

CA/Apsg: 0.11
CA/Arqy: 0.029

CG:1.70-1.70m
CA:5.10 m*
CA/Apy,: 0.14

CA/Apsg: 0.12
CA/Aqyy: 0.033

CG:1.70-1.70m
CA:5.10 m*
CA/Apy: 0.14

CA/Apsg: 0.12
CA/Aqyy: 0.033

CG:1.90-1.90m

CA: 5.70 m*
CA/Apy,: 0.16

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqyp: 0.037

CG:1.90-1.90m

CA: 5.70 m*
CA/Apy: 0.16

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqyp: 0.037

CG:2.00-2.00m
CA: 6.00 m*
CA/Apy: 0.17

CA/Apsg: 0.15
CA/Agyp: 0.039

Orta

CG:3.20-3.20m
CA: 9.60 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apsy: 0.24
CA/Arep: 0.063

CG:3.50-3.50m
CA: 10.50 m*
CA/Apgy: 0.29
CA/Apgy: 0.26
CA/Argp: 0.069

CG:3.60-3.60m
CA: 10.80 m*
CA/Apy,: 0.30
CA/Apsy: 0.27
CA/Ary: 0.071

CG:4.20-4.20m
CA: 12.60 m*
CA/Apy,: 0.35
CA/Apsg: 0.31
CA/Arey: 0.083

CG:4.30-4.30m
CA: 12.90 m*
CA/Ap,y: 0.36
CA/Apgy: 0.32
CA/Arey: 0.085

CG:4.70-4.70m
CA: 14.10 m*
CA/Apy,: 0.39
CA/Apss: 0.35
CA/Ary: 0.093

CG:4.70-4.70m
CA: 14.10 m*
CA/Apy,: 0.39
CA/Apss: 0.35
CA/Ary: 0.093

CG:4.80-4.80m
CA: 14.40 m*
CA/Apy,: 0.40
CA/Apgs: 0.36
CA/Argy: 0.095

Yiiksek|

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

45

En az

CG:1.40- 140m

CA: 4.20 m?
CA/Apay: 0.11

CA/Aps;: 0.09
CA/Aroy: 0.025

CG:1.70- 170m

GA: 5.10 m?
CA/Apy,: 0.13

CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.030

CG 1.70-1.70m
A: 5.10 m?
CA/ADuv 013

CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.030

CG:Z.OO-ZA(Z)Om

CA: 6.00 m
CA/Apy,: 0.15
CA/Apss: 0.13
CA/Arqqp: 0.036

CG:Z.OO-ZA(Z)Om

CA: 6.00 m
CA/Apy: 0.15
CA/Apsg: 0.13
CA/Aqqp: 0.036

CG:2.20-2.220m

CA: 6.60 m
CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 0.14
CA/Arqqp: 0.039

CG:2.20-2.220m

CA: 6.60 m
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.039

CG:2.20-2.220m

CA: 6.60 m
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.039

Orta

CG:3.60-3.60m

CA: 10.80 m*
CA/Apy,: 0.28

CA/Apsg: 0.24
CA/Aqyy: 0.065

CG:4.30-4.30m

CA: 12.90 m*
CA/Apyy: 0.34

CA/Apsg: 0.28
CA/Arqy: 0.078

CG:4.40-4.40m
CA: 13.20 m”
CA/Apy,: 0.35

CA/Apsg: 0.29
CA/Aryp: 0.079

CG:4.80-4.80m

CA: 14.40 m”
CA/Apy,: 0.38

CA/Apsg: 0.32
CA/Aroy: 0.087

CG:4.90-4.90m

CA: 14.70 m*
CA/Apyy: 0.39

CA/Apsq: 0.33
CA/Agyp: 0.089

CG:5.10-5.10m

CA: 15.30 m”
CA/Apyy: 0.40

CA/Aps;: 0.34
CA/Agyp: 0.092

CG:5.10-5.10m

CA: 15.30 m”
CA/Apyy: 0.40

CA/Aps;: 0.34
CA/Agyp: 0.092

CG:5.50-5.50m

CA: 16.50 m*
CA/Apy,: 0.43

CA/Aps;: 0.36
CA/Aryp: 0.099

Yiiksek|

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor

Saglamiyor
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Tablo 4.12 Iki duvarda birer pencereli kare hacimde ulagilan sonuclarin aydinlik

diizeyi ve yone gore degisimi: Tiim hacimler (devamai)

Yén Giineybat1 Giiney Giiney Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey Kuzey Kuzeybat1
Giineydogu Bati Dogu Giineybat1 Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeydogu
Doseme Derece CG:1.70-1.70m|CG:1.80-1.80m |CG:1.90-1.90m |CG:2.20-2.20m [CG:2.30-2.30m |CG:2.40-2.40m |CG:2.40-2.40m|CG:2.50-2.50m
|lalan1 (m® CA:5.10 m* > |CA:570m*> |CA:6.60m> |CA:6.90m> |CA:7.20m”> |CA:7.20m”>  |CA:7.50 m*

CA/Apy: 0.12 82'/2,;18 013 |CA A 014 |CA/ADA: 016 |CA/Amgt 017 |CA/Amy: 018 |CAVAI: 018 |CA/ALY: 019

En az [CA/Aps;: 0.10 |CA/Apeg: 0.10  |CA/Apsg: 011 [CA/Apg: 0.13  |CA/Apss: 013 |CA/Apeg: 0.14  [CA/Apgy: 0.14 [CA/Apg: 0.15
CA/Aqop: 0.028|CA/Aryp: 0.030 |CA/Arop: 0.031 |CA/Arp: 0.036 | CA/Aryp: 0.038 |CA/Argy: 0.040 |CA/Aqoy: 0.040 | CA/Agyy: 0.041

CG:4.30-4.30m|CG:4.90-4.90m |CG:4.90-4.90m |CG:5.70-5.70m |CG:5.80-5.80m | CG:6.10-6.10m | CG:6.20-6.20m|CG:6.30-6.30m

50 CA:12.90 m*> |CA:14.70 m® |CA: 14.70 m*> |CA: 17.10m* |CA:17.40 m* |CA:18.30 m> |CA:18.60 m*> |CA: 18.90 m®
Orta |CA/Apy: 0.32 |CA/Apy,: 0.37 |CA/Apy: 0.37 [CA/Apy: 0.43 |CA/Apy: 0.44 |CA/Apy,: 0.46 |CA/Apy,: 0.47 |CA/Ap,,: 0.48
CA/Apsy: 0.25 |CA/Apsg: 0.29  |CA/Apss: 029 [CA/Apsg: 0.34 |CA/Apsg: 0.35  |CA/Apsg: 0.36 |CA/Apgg: 0.37 |CA/Aps: 0.38
CA/Argp: 0.072 |CA/Argy: 0.082 |CA/Aryp: 0.082 |CA/Argp: 0.095 [CA/Argp: 0.097 |CA/Argp: 0.102 |CA/Aryp: 0.103 |CA/Aryy: 0.105
Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamuyor Saglamiyor

iki duvarinda birer penceresi olan hacimlerde cam alanin hacmin boyutuna ve
yone gore degisimi 300 Ix, 500 1x ve 750 Ix aydinlik diizeyleri icin Sekil 4.5’te yer
almaktadir. Bu hacimlerde her ii¢ aydinlik derecesinin saglandigi hacim sayisi
sirastyla 56, 56 ve 27 olmustur (Tablo 4.1). Bu hacimlerin % 83’tinde hedef
aydinliklar saglanabilmistir. Kare hacmin boyutu sabit tutulup hedef aydinlik 300
Ix’ten 500 Ix’e ¢iktiginda cam alaninda yaklasik ortalama 2.3 kat; 500 Ix’ten 750

Ix’e ciktiginda ise yaklasik ortalama 1.6 kat artmuistir.

iki duvarda birer pencereli kare hacimler iki duvarda birer pencereli kare hacimler
‘ 20
300 Ix =, ==GB-GD 500 Ix > £ —GB-GD
= | ——G-B 16
o -—G-D | E
" | =12
£ | ==KB-GB| &
= | =K D-GD g 8
5 | =B |8
‘ | e==K-D 428
o . ) . ) ‘ | =KB-KD 0 . ; s ; ;
20 25 30 35 40 45 50 20 25 30 35 40 45 50
Doseme alani, m? Doéseme alani, m?
iki duvarda birer pencereli kare hacimler
16
7501 —GB-GD
- 7/ —G-B
£ » —G-D
s il —KB-GB
'_u — |
£ ,/,’/ KD-GD
3 —K-B
4
—K-D
o : . : ) ) ——KB-KD
20 25 30 35 40 45 50
Daseme alam, m?

Sekil 4.5 Iki duvarda birer penceresi olan kare hacimler
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4.3.2 Dikdoértgen Hacimler

Dikdortgen planli hacimlerde her ii¢ aydinlik diizeyi derecesine gore en olumlu
durum kisa duvardaki pencerenin GD, uzun duvardaki pencerenin GB yOniine
baktigi durumdur (GD-GB). Bu hacimlerde yonlerin en olumludan olumsuza
siralamasi1 GD-GB, GB-GD, B-G, D-G, G-B, G-D, KB-GB, GB-KB, KD-GD, GD-KD, B-
K ve K-B, D-K, K-D, KD-KB, KB-KD seklindedir. Bu siralamada yonleri temsil eden
simgelerden ilki kisa duvardaki pencerenin baktig1 yonii, ikincisi uzun duvardaki
pencerenin baktig1 yoni ifade etmektedir. Hedeflenen aydinlik diizeyleri 428
hacimde saglanmistir. Tim hacimlerde hedef aydinlig1 saglayan cam olgiileri ve
saydamlik oranlarinin yone gore degisimine iliskin sonuclar Tablo 4.13 ve 4.15 ’de

verilmistir.

Tablo 4.13 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m?

ENAZ ORTA YUKSEK
>300 Ix (%50), >100Ix >500 Ix (%50), >300 Ix >750 Ix (%50), 3500 Ix
Giineydogu A\ Giineydogu N Giineydogu
Giineybat ( Giineybat / \ Giineybat
CG: 0.80- 0.80m CG:2.10-2.10m CG:3.30-3.30m
CA: 240’ x CA: 630 CA:9.90 "
CA/Apy,: 0.07 CA/Apy: 0.20 CA/Apy,: 0.32
CA/Aps,: 0.08 CA/Aps,: 0.21 A% CA/Aps,: 0.33
CA/A1gp: 0.019 CA/Argp: 0.051 CA/Argp: 0.081
Giineybati y Giineybati Giineybat
Giineydogu Giineydogu A\ Giineydogu
CG: 0.80 - 0.80m CG:2.10-2.10m CG:3.30-3.30m
CA: 240’ CA: 630" CA:9.90
CA/Apu: 0.07 CA/Apy: 0.20 ’ CA/Apyy: 0.32
CA/Aps,: 0.08 CA/Aps,: 0.21 CA/Aps,: 0.33
CA/Agqp: 0.019 CA/Arqp: 0.051 CA/Arop: 0.081
Bati - Giiney Bati - Giiney Bati - Giiney
CG: 1.00- 1.00m CG: 2.50 - 2.50 m CG: 3.50- 3.50 m
CA: 3.00 7 1 CA: 7.50 i ‘ CA: 1050 m” b |
CA/Apu: 0.09 [ i .| |cA/ADw: 024 i CA/Apy: 0.34 |
CA/Apsg: 0.10 CA/Apss: 0.25 CA/Apsg: 0.35
CA/Agop: 0.024 CA/Argp: 0.061 CA/Arqp: 0.086
Dogu -Giiney Dogu -Giiney Dogu -Giiney
CG: 1.00- 1.00m - CG: 2.50 - 250 m = CG: 3.50- 3.50 m
CA: 3.00 " r CA: 7.50 " r CA: 10.50 i’ '
CA/Ap: 0.09 1L | |CA/ADG: 0.24 L CA/Apy: 0.34 i
CA/Aps: 0.10 CA/Apss: 0.25 CA/Aps,: 0.35
CA/Argp: 0.024 CA/Argp: 0.061 CA/A1ep: 0.086
Giliney- Bati Giliney- Bati Giliney- Bati
CG:1.10- 1.10m [ CG: 2.50 - 250 m " CG:3.90-390m| |F
CA:3.30nT CA: 7.50 o’ . CA: 11.70 m’ ‘
CA/Apy: 0.10 i ! [ CA/Apy: 0.24 CA/Apy: 0.37
CA/Aps: 0.11 CA/Aps,: 0.25 CA/Aps,: 0.39
CA/A1gp: 0.027 CA/Argp: 0.061 CA/A1ep: 0.096
Gliney- Dogu Gliney- Dogu Gliney- Dogu
CG:1.10- 1.10m oo |CG:250-250m P'"‘ F CG:3.90- 3.90m —
CA:3.30nf CA: 7.50 o’ CA: 11.70 n? '
CA/Apy: 0.10 ! CA/Apyy: 0.24 CA/Apgy: 0.0
CA/Apsg: 0.11 4 i |CA/Aps: 0.25 CA/Aps,: 0.390
CA/Arep: 0.027 CA/Aryp: 0.061 CA/Arap: 0.096
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Tablo 4.13 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 30 m* (devami)

ENAZ ORTA YUKSEK

=300 1x (%50), =100 Ix =500 1x (%50), =300 1x =750 1x (%50), =500 Ix
Kuzeybat Kuzeybat Kuzeybat
Giineybat Giineybat Giineybati
CG:1.20-1.20m CG:2.80-280m CG: 4.60 - 4.60 m ¢ .
CA:3.60 ' CA: 840 CA:13.80 >
CA/Apy: 0.11 CA/Apuy: 0.27 CA/Apyy: 0.44 /
CA/Aps,: 0.12 CA/Aps,: 0.28 CA/Aps;:0.46
CA/A1ep: 0.029 CA/Arop: 0.069 CA/Atep: 0.113
Giineybatu Giineybatu Giineybatu
Kuzeybat Kuzeybat Kuzeybati
CG:1.30- 1.30m CG:2.80-280m CG: 4.60 - 4.60 m \
CA:3.90 m CA: 840 n? X 7|CA- 13.80 ni* / D
CA/Apy: 0.12 CA/Apy: 0.27 \/ CA/Apw: 0.44
CA/Aps,: 0.13 CA/Aps,: 0.28 CA/Aps;:0.46
CA/Arqp: 0.032 CA/ATep: 0.069 CA/Arqp: 0.113
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuwzeydogu N
Gilineydogu Gilineydogu Giineydogu
CG: 1.30- 1.30m CG: 2.90-2.90 m CG: 4.80-4.80m
CA:3.90 ni’ CA:8.70nf CA: 14.40 ni’
CA/Apyy: 0.12 CA/Apyy: 0.28 CA/Apu: 0.46
CA/Aps,: 0.13 CA/Aps,: 0.29 CA/Aps,: 0.48 \
CA/A1ep: 0.032 CA/Arqp: 0.071 CA/Atep: 0.118
Giineydogu Giineydogu Giineydogu
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu /
CG: 1.30 - %.30 m CG: 2.90 - %.90 m CG: 4.80 - 4.280 m 4 \
CA:3.90 m CA:8.70 m CA: 1440 m
CA/Apy: 0.12 CA/Apy: 0.28 CA/Apy: 0.46
CA/ADésZ 0.13 CA/AijsZ 0.29 CA/ADés: 0.48
CA/Atep: 0.032 CA/Arqp: 0.071 CA/Atep: 0.118
Bat- Kuzev Bat- Kuzev Bat- Kuzev
CG: 1.40- 1.40m CG: 3.10- 3.10m CG: 4.80-5.30m
CA: 420 CA:9.30nT CA: 15157
CA/Apy: 0.13 CA/Apy: 0.30 | |CA/Apy: 0.49 |
CA/Apss: 0.14 CA/Aps;: 0.31 CA/Apss: 0.50
CA/A1ep: 0.034 CA/Arqp: 0.076 CA/A1ep: 0.124
Dogu Kuzey Dogu Kuzey Dogu Kuzey
CG:1.40-1.40m m| (. CG:3.10- 3.10m " CG: 4.80- 5.50m
CA: 420’ .I i CA: 9.30 k CA: 1575 m’
CA/Apy: 0.13 | CA/Apy: 0.30 "N CA/Apy: 0.50 "3
CA/Apss: 0.14 CA/Apss: 0.31 CA/Apss: 0.52
CA/Arqp: 0.034 CA/Arqp: 0.076 CA/A1op: 0.129
Kuzey - Bat - Kuzey - Bat Kuzey - Bat
CG: 1.30-1.30m F F CG:3.10-3.10 m CG: 4.80-5.50m
CA:3.90 CA:9.30 CA:15.75 i
CA/Apg,: 0.12 L |cA/Ap.:030 L |campn:o50 4
CA/Aps,: 0.13 - CA/Aps,: 0.31 CA/Aps,: 0.52
CA/Argp: 0.032 CA/Argp: 0.076 CA/Argp: 0.129
Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu
CG:1.40-1.40m mi ) 1 CG:3.10-3.10 m CG:4.80-5.60m
CA: 420’ CA:9.30 CA: 15.60 i
CA/Apu: 0.13 L |cAAbw: 030 [ CA/Apu: 0.50 &
CA/Apss: 0.14 CA/Apss: 0.31 CA/Apss: 0.52
CA/Arqp: 0.034 CA/Arep: 0.076 CA/Arqp: 0.128
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu )
Kuzevhat /\ /\ Kuzevhah Kiwevhah
CG:1.40-1.40m CG:3.10-3.10 m CG: 4.80-5.70m
CA: 420 CA:9.30m’ CA: 1575t

CA/Apy: 0.13

CA/Apy: 0.30

CA/Apu: 0.51

CA/Aps,: 0.14 / CA/Aps,: 0.31 CA/Aps,: 0.52
CA/A1ep: 0.034 CA/A1ep: 0.076 CA/A1ep: 0.129
Kuzeybat /\ Kuzeybat Kuzeybat
Kuzeydogu /\ Kuzeydogu Kuzeydogu

CG: 1.40- 1.40m CG:3.10-3.10m CG: 4.80- 5.80 m
CA: 420 \ & CA:9.30 m" CA:15.90 m"
CA/Apy: 0.13 \ CA/Apgy: 0.30 CA/Apy: 0.51
CA/Aps;: 0.14 \ CA/Aps,: 0.31 CA/Aps,: 0.53

CA/A1qp: 0.034

CA/Arqp: 0.076

CA/A1gp:0.130
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Tablo 4.14 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 19.2, 22.4, 25.6, 28.8 ve 30 m*

. Giineydogu Giineybati . . N . . . Kuzeybat Giineybat Kuzeydogu
Yon Giineybati Giineydogu Bat - Giiney | Dogu - Giiney | Gtiney - Bau | Giiney - Dogu Giineybati Kuzeybati Giiineydogu
Déseme [ €G:0.40-0.40 m|CG:0.40-0.40 m |CG:0.40-0.40 m |CG:0.40-0.40 m|CG:0.60-0.60 m|CG:0.60-0.60 m|CG:0.70-0.70 m |CG:0.70-0.70 m|CG:0.80 - 0.80
dlam () ¢ |CA: 1.20m®  |CA:1.20m’  [CA:1.20m® |CA:1.20m® |CA:1.80m’ |CA:1.80m® |CA:2.10m’* [CA:210m®  |CA:2.40 m’

CA/Apw: 0.04 |CA/Apy: 0.04 |CA/Apy: 0.04 |CA/Apy:0.04 |CA/Apy:0.07 |[CA/Apy:0.07 [CA/Apy:0.08 |CA/Apy:0.08 [CA/An.:0.08
Enaz |CA/Apg: 0.06 |CA/Apg: 0. CA/Aps: 0.06 |CA/Aps: 0.06 |CA/Apg: 0.09 |CA/Apg: 0.09 |CA/Apg: 0.10 |CA/Apg: 0.10 [CA/Apgg: 0.12
CA/Atgp: 0.013 |CA/Atgpy: 0.013 |CA/A1gp: 0.013 |CA/A1ey: 0.013 |CA/A1ep: 0.020 |CA/A1ey: 0.020 |[CA/A1ey: 0.023 |CA/A gy 0.023 [CA/Atgy: 0.027

CG:1.20-1.20 m|CG:1.30-1.30 m |CG:1.30-1.30 m [CG:1.40-1.40 m [CG:1.40-1.40 m|CG:1.40-1.40 m|CG:1.60-1.60 m |CG:1.60-1.60 m|CG:1.60 - 1.60
CA:3.60m> [CA:3.90m"> [CA:3.90m® [CA:420m’ |CA:420m’ |CA:420m* |CA:4.80m> [CA:480m’ |CA:4.80m’

Orta  |[CA/Apy:0.14 |CA/Apy: 0.15 |CA/Apy: 0.15 |CA/Apy: 0.17 |CA/Apy: 0.17 |[CA/Apy: 0.17 |CA/Apy: 0.19 |CA/Apy: 0.19 |CA/Apy: 0.19
19.2 CA/Aps;: 0.18 |CA/Aps: 0.20 |CA/Aps: 0.20 |CA/Aps: 0.21 |CA/Aps: 0.21 |CA/Aps: 0.21 |CA/Apg: 0.25 [CA/Apg: 0.25 |CA/Apg: 0.25
CA/Atgy: 0.041 |CA/A1yy: 0.044 |CA/Agy: 0.044 |CA /A1y 0.047 |CA /Aty 0.047 |CA/Aryy: 0.047 |CA/Aryy: 0.054 |CA/Aryy: 0.054 [CA/Ary,: 0.054

CG:1.90-1.90 m|CG:1.90-1.90 m |CG:2.10-2.10 m [CG:2.10-2.10 m [CG:2.20-2.20 m|CG:2.20-2.20 m|CG:2.60-2.60 m |CG:2.60-2.60 m [CG:2.60 - 2.60
CA:570m’ |CA:570m”> [CA:6.30m® [CA:6.30m’ |CA:6.60m’ |CA:6.60m> |CA:7.80m> [CA:7.80m° |CA:7.80m’

Y iiksek|CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.25 |CA/Apy: 0.25 |CA/Apy: 0.26 [CA/Apy: 0.26 |CA/Apy: 0.31 |CA/Apy: 0.31 |CA/Apy,: 0.31
CA/Apsg: 0.29 |CA/Aps: 0.29 |CA/Apgg: 0.32 |CA/Apg: 0.32 |CA/Apge: 0.34 |CA/Apgs: 0.34  |CA/Apg: 0.40 [CA/Apg: 0.40 [CA/Apg: 0.40
CA/Argy: 0.065 |CA/Ay: 0.065 |CA/Argy: 0.071 |CA/Aryy: 0.071 |CA/Aggy: 0.075 |CA/Aryy: 0.075 |CA/Azyy: 0.088 |CA/Ary: 0.088 |CA/Ary: 0.088

CG:0.70-0.70 m |CG:0.70-0.70 m|CG:0.70-0.70 m |CG:0.70-0.70 m |CG:0.70-0.70 m|CG:0.70-0.70 m |CG:0.90-0.90 m|CG:0.90-0.90 m|CG:0.90-0.90 m
CA:210m”* |CA:210m® [CA:210m® |CA:210m> |CA:210m’ [CA:210m® |CA:2.70m”> |CA:2.70m’* |CA:2.70m®

Enaz |CA/Apy:0.07 |CA/Apy:0.07 |CA/Apy:0.07 [CA/Apy: 0.07 [CA/Apy: 0.07 |CA/Apy: 0.07 |CA/Apy: 0.10 |CA/Apy: 0.10 |CA/Apy: 0.10
CA/Apg: 0.09 |CA/Aps: 0.09 |CA/Apgs: 0.09 |CA/Aps: 0.09 |CA/Aps: 0.09 |CA/Apg: 0.09 [CA/Aps: 0.12 |CA/Apg: 0.12 |CA/Aps: 0.12
CA/Argy: 0.021 |CA/Atgy: 0.021 |CA/A1gy: 0.021 |CA/Agy: 0.021 |CA/Argy: 0.021 |CA/Aqy: 0.021 |CA/Argy: 0.027 |CA/Ary: 0.027 |CA/Aqy: 0.027

CG:1.60-1.60 m|CG:1.60-1.60 m |CG:1.80-1.80 m |CG:1.80-1.80 m|CG:1.80-1.80 m|CG:1.80-1.80 m|CG:2.10-2.10 m|CG:2.10-2.10 m|CG:2.10-2.10 m
CA:480m> |CA:480m> |[CA:540m® [CA:540m’ |CA:540m’ |CA:540m> |CA:630m> [CA:6.30m® |CA:6.30m’

224 |Orta  [CA/Apy:0.17 |CA/Apy: 0.17 |CA/Apy: 020 |CA/Apy: 0.20 |CA/Apy: 0.20 |CA/Apy: 0.20 |CA/Apy: 0.24 |[CA/Apy: 0.24 |CA/Apy: 0.24
CA/Aps: 021 |CA/Aps: 0.21 |CA/Aps: 024 |CA/Aps: 0.24 |CA/Aps: 024 |CA/Apsg: 0.24 [CA/Apse: 0.28 |CA/Apg: 0.28 |CA/Aps: 0.28
CA/Atgy: 0.048 |CA/A1gy: 0.048 |CA/Argy: 0.054 |CA/Aryy: 0.054 |CA /Aty 0.054 |CA/Aqgy: 0.054 |CA/Aryy: 0.063 [CA/Aryy: 0.063 |CA/Ary,: 0.063

CG:2.40-2.40 m|CG:2.40-2.40 m |CG:2.70-2.70 m [CG:2.80-2.80 m |CG:2.80-2.80 m|CG:2.80-2.80 m|CG:3.30-3.30 m |CG:3.30-3.30 m [CG:3.30-3.30 m
CA:7.20m"> |CA:7.20m"> [CA:810m® [CA:840m’ |CA:840m’ |CA:840m> |CA:9.90m> [CA:9.90m® |CA:9.90 m’

Y iiksek|CA/Apy: 0.26 |CA/Apy: 0.26 |CA/Apy: 0.30 |CA/Apy: 0.31 |CA/Apy: 031 |CA/Apy: 0.31 |CA/Apy: 0.36 |CA/Apy: 0.36 |CA/Apy: 0.36
CA/Apsg: 0.32 |CA/Aps: 0.32 |CA/Apsg: 0.36 |CA/Aps: 0.37 |CA/Apse: 0.37 |CA/Aps: 0.37 |CA/Aps: 0.44 [CA/Aps: 0.44 [CA/Apg: 0.44
CA/Atgp: 0.073 |CA/Agy: 0.073 |CA/Argy: 0.082 |CA/A1yy: 0.085 |CA/Atgy: 0.085 |CA/Aryy: 0.085 |CA/Aryy: 0.100 [CA/Aryy: 0.100 [CA/Agyy: 0.100

CG:1.00-1.00 m|CG:1.00-1.00 m|CG:1.00-1.00 m |CG:1.00-1.00 m |CG:1.00-1.00 m|CG:1.10-1.10 m|CG:1.10-1.10 m|CG:1.10-1.10 m|CG:1.20 - 1.20
CA:3.00m” [CA:3.00m"> [CA:3.00m° [CA:3.00m” |CA:3.00m” |CA:330m* |CA:330m> [CA:3.30m° |CA:3.60 m’

Enaz |CA/Apy:0.10 |CA/Apy:0.10 |CA/Ap,:0.10 |CA/Apy:0.10 |CA/Apy,: 0.10 [CA/Apy:0.11 |CA/Apy: 0.11 |CA/Ap,: 0.11 |[CA/Ap,: 0.12
CA/Aps: 011 |CA/Apg: 0.11 |CA/Aps: 0.11 |CA/Aps: 0.11  |CA/Aps: 0.11 |CA/Apgg: 0.12 [CA/Aps: 0.12 |CA/Apg: 0.12  [CA/Aps: 0.14
CA/Argy: 0.027 |CA/A7gy: 0.027 |CA/Argy: 0.027 |CA/Aryy: 0.027 |CA/Aggy: 0.027 |CA/Aggy: 0.030 |CA/Azgy: 0.030 |CA/Aryy: 0.030 |CA/Ary: 0.032

€G:2.00-2.00 m|CG:2.20-2.20 m |CG:2.20-2.20 m |CG:2.30-2.30 m |CG:2.30-2.30 m|CG:2.30-2.30 m|CG:2.30-2.30 m|CG:2.30-2.30 m|CG:2.70 - 2,70
CA:6.00m”> |CA:6.60m> [CA:6.60m® [CA:6.90m® |CA:690m’ |CA:690m> |CA:690m> [CA:6.90m® |CA:8.10m’

256 |Orta |CA/Apy: 0.20 |CA/Apy:0.22 |CA/Apy: 0.22 |CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.23 [CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.23 |CA/Apy: 0.27
CA/Aps: 0.23 |CA/Apsg: 0.25 |CA/Apgs: 0.25 |CA/Apsg: 0.26 |CA/Aps: 0.26 |CA/Apsg: 0.26 [CA/Aps: 0.26 |CA/Apg: 0.26  |CA/Aps: 0.31
CA/Argy: 0.054 |CA/Atgy: 0.060 |CA/Argy: 0.060 |CA/Atyy: 0.063 |CA/Atgy: 0.063 |CA/Argy: 0.063 |CA/Atgy: 0.063 |CA/Aryy: 0.063 |CA/Ary: 0.074

CG:3.00-3.00 m|CG:3.00-3.00 m |CG:3.40-3.40 m [CG:3.40-3.40 m |CG:3.40-3.40 m|CG:3.40-3.40 m|CG:3.80-3.90 m |CG:3.80-3.90 m|CG:3.80 - 4.20
CA:9.00m”> [CA:9.00m”> [CA:10.20m® [CA:1020m’ |CA:10.20m’ |CA:10.20m*> |CA:11.55m® [CA:11.55m® [CA: 12.00 m®
Y iiksek| CA/Apy: 0.30 |CA/Apy: 0.30 |CA/Apy: 0.35 |CA/Apy: 0.35 |CA/Apy:0.35 |CA/Apy:0.35 |CA/Apy:0.39 |[CA/Apy:0.39 |CA/Apy: 0.41
CA/Aps;: 0.35 |CA/Aps: 0.35 |CA/Aps: 0.39 |CA/Aps: 0.39 |CA/Aps: 0.39 |CA/Aps: 0.39 |CA/Aps: 0.45 [CA/Aps: 0.45 [CA/Apg: 0.46
CA /Aty 0.082 |CA/Ayy: 0.082 |CA/Aggy: 0.093 |CA/Aryy: 0.093 |CA/Atgy: 0.093 |CA/Aryy: 0.093 |CA/Aryy: 0.105 [CA/Aryy: 0.105 [CA/Agy,: 0.109

CG:1.10-1.10 m|CG:1.10-1.10 m|CG:1.20-1.20 m |CG:1.20-1.20 m |CG:1.20-1.20 m|CG:1.20-1.20 m |CG:1.30-1.30 m|CG:1.30-1.30 m|CG:1.30-1.30 m
CA:330m”> |CA:3.30m"> [CA:3.60m® [CA:3.60m’ |CA:3.60m” |CA:3.60m> |CA:3.90m> [CA:3.90m° |CA:3.90 m®
Enaz |CA/Apu:0.10 |CA/Apy: 0.10 |CA/Apy:0.11 [CA/Apy: 0.11 [CA/Apy: 0.11 |CA/Apy: 0.11 |CA/Apy: 0.12 |CA/Apy: 0.12 |CA/Ap,: 0.12
CA/Apsg: 0.11 |CA/Aps: 0.11 |CA/Apsg: 0.12 [CA/Apge: 0.12 |CA/Apgs: 0.12 |CA/Apgs: 012 |CA/Apg: 013 [CA/Apg: 0.13  [CA/Apg: 0.13
CA/Atgp: 0.027 |CA/Agy: 0.027 |CA/Agy: 0.029 |CA/Agyy: 0.029 |CA/Aggy: 0.029 |CA/Aryy: 0.029 |CA/Aryy: 0.032 [CA/Aryy 0.032 [CA/Agy,: 0.032

CG:2.50-2.50 m|CG:2.60-2.60 m |CG:2.80-2.80 m [CG:2.80-2.80 m |CG:2.80-2.80 m|CG:2.90-2.90 m|CG:3.10-3.10 m |CG:3.20-3.20 m|CG:3.20-3.20 m
CA:7.50m” |CA:7.80m”> [CA:840m’ [CA:840m’ |CA:840m’ |CA:870m> |CA:9.30m> [CA:9.60m°  |CA:9.60 m

288 |Orta |CA/Apw:0.23 |CA/Apy:0.24 |CA/Apy:0.26 |CA/Apy:0.26 |[CA/Apy: 0.26 [CA/Apy: 0.27 |CA/Apy: 0.29 |CA/Apy: 0.30 |CA/Apy: 0.30
CA/Apss: 0.26 |CA/Apss: 0.27 |CA/Apgg: 0.29 |CA/Apge: 0.29 |CA/Apge: 0.29 |CA/Apgs: 0.30 |CA/Apg: 0.32 [CA/Apg: 0.33  [CA/Apg: 0.33
CA/Atgp: 0.062 |CA/A1gy: 0.064 |CA/Agy: 0.069 |CA/Argy: 0.069 |CA/Argy: 0.069 |CA/Argy: 0.072 |CA/Aryy: 0.077 |CA/Argy: 0.079 [CA/Aryy: 0.079

CG:3.70-3.70 m|CG:3.70-3.70 m|CG:3.80-4.10 m |CG:3.80-4.10 m |CG:3.80-4.30 m|CG:3.80-4.40 m |CG:3.80-4.90 m |CG:3.80-5.00 m|CG:3.80-5.00 m
CA:11.10m* |CA:11.10m’ |[CA:11.85m® |CA:11.85m> |CA:1215m’ |[CA:1230m® |CA:13.05m> |CA:13.20m* |[CA:13.20 m®
Y iiksek|CA/Apy: 0.35 |CA/Apy: 0.35 |CA/Apy: 0.37 |CA/Apy: 0.37 |CA/Apy: 038 |CA/Apy: 0.39 |CA/Apy: 0.41 [CA/Apy: 0.42 |CA/Apy: 0.42
CA/Apg: 038 |CA/Apg: 0.38 |CA/Aps: 0.41 |CA/Aps: 0.41 |CA/Aps: 0.42 |CA/Aps: 0.42 [CA/Aps: 0.45 |CA/Apg: 0.45 |CA/Aps: 0.45
CA/Argy: 0.092 |CA/Argy: 0.092 |CA/Argy: 0.098 |CA/Aty: 0.098 |CA/Argy: 0.100 |CA/Aqyy: 0.102 |CA/Atgy: 0.108 [CA/Argy: 0.109 |CA/Axy: 0.109

CG:0.80-0.80 m|CG:0.80-0.80 m |CG:1.00-1.00 m [CG:1.00-1.00 m |CG:1.10-1.10 m|CG:1.10-1.10 m|CG:1.20-1.20 m |CG:1.30-1.30 m|CG:1.30-1.30 m
CA:240m’ |CA:240m’ [CA:3.00m® [CA:3.00m® |CA:3.30m” |CA:3.30m> |CA:3.60m> [CA:3.90m® |CA:3.90 m
Enaz |[CA/Apy:0.07 |CA/Apy:0.07 |CA/Apy:0.09 [CA/Apy:0.09 |CA/Apy:0.10 [CA/Apy:0.10 |CA/Apy: 0.11 |CA/Apy: 0.12 |[CA/Apy: 0.12
CA/Apg: 0.08 |CA/Aps: 0.08 |CA/Aps: 0.10 |CA/Aps: 0.10 |CA/Aps: 0.11 |CA/Apsg: 0.11  [CA/Apsg: 012 |CA/Apg: 0.13  |CA/Apse: 0.13
CA/Atgy: 0.019 |CA/A1gy: 0.019 |CA/Aggy: 0.024 |CA/Apyy: 0.024 |CA/Atgy: 0.027 |CA/Aqgy: 0.027 |CA/Aryy: 0.029 [CA/Aryy: 0.032 [CA/Agy,: 0.032

€G:2.10-2.10 m|CG:2.10-2.10 m |CG:2.50-2.50 m [CG:2.50-2.50 m |CG:2.50-2.50 m|CG:2.50-2.50 m|CG:2.80-2.80 m |CG:2.80-2.80 m [CG:2.90-2.90 m
CA:630m”> [CA:630m”> [CA:7.50m® [CA:7.50m’ |CA:7.50m’ |CA:7.50m> |CA:840m’> [CA:840m’ |CA:8.70m’

30 |Orta |CA/Apg:0.20 [CA/Apy:0.20 |CA/Apy:0.24 [CA/Apy:0.24 [CA/Apy:0.24 |CA/Apy: 0.24 [CA/Apy: 0.27 |CA/Apy: 0.27 |CA/Apy: 0.28
CA/Aps: 0.21 |CA/Aps: 0.21 |CA/Aps: 0.25 |CA/Apse: 0.25 |CA/Apge: 0.25 |CA/Apg: 0.25 |CA/Aps: 0.28 [CA/Apg: 0.28 [CA/Apg: 0.29
CA/Atgp: 0.051 |CA/Agy: 0.051 |CA/Agy: 0.061 |CA/Aggy: 0.061 |CA/Atgy: 0.061 |CA/Argy: 0.061 |CA/Aryy: 0.069 [CA/Aryy: 0.069 |CA/Ary: 0.071

CG:3.30-3.30 m|CG:3.30-3.30 m |CG:3.50-3.50 m [CG:3.50-3.50 m |CG:3.90-3.90 m|CG:3.90-3.90 m|CG:4.60-4.60 m |CG:4.60-4.60 m |CG:4.80-4.80 m
CA:9.90m” [CA:9.90m”> [CA:10.50m’ [CA:10.50m® |CA:11.70m* |CA:11.70m*> |CA:13.80m® [CA:13.80m’ |CA:14.40m’
Y iiksek|CA/Apy: 0.32 |CA/Apy: 0.32 |CA/Apy: 0.34 |CA/Apy: 0.34 |CA/Apy: 037 |CA/Apy: 0.37 |CA/Apy: 0.44 |[CA/Apy: 0.44 |CA/Apy: 0.46
CA/Apsg: 0.33 |CA/Apss: 0.33 |CA/Apsg: 0.35 |CA/Apgs: 0.35 |CA/Apge: 0.39 |CA/Aps: 0.39 |CA/Apsi0.46  [CA/Apsi0.46  [CA/Apg: 0.48
CA/Atgp: 0.081 |CA/Ayy: 0.081 |CA/Aryy: 0.086 |CA/Agy: 0.086 |CA/Atyy: 0.096 |CA/Aqyy: 0.096 |CA/Aryy: 0.113 [CA/Aryy: 0.113 [CA/Ag,,: 0.118
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Tablo 4.14 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 19.2, 22.4, 25.6, 28.8 ve 30 m* (devami)

. Kuzeydogu Giineydogu . o Kuzeydogu Kuzeybat
Yon Giineydogu Kuzeydod Bat1 - Kuzey Dogu - Kuzey Kuzey - Bati Kuzey - Dogu Kuzeybat Kuzevdod
Déseme [ CG:0.80-0.80 m |CG:0.80-0.80 m |CG:0.90-0.90 m |CG:0.90-0.90m |CG:0.90-0.90m |CG:0.90-0.90m |CG:0.90-0.90 m |CG:0.90-0.90 m
alam () |°°“® |CA: 2.40m®  |CA:240m®  |CA:2.70m®  |CA:270m®  |CA:270m’  |CA:270m®  |CA:270m’  |CA:2.70m’
CA/Apy: 0.08 |CA/Apy:0.08 [CA/Apy:0.10 [CA/Apy:0.10 |CA/Apy:0.10  |CA/Apy:0.10 |CA/Apg:0.10  [CA/Apy: 0.10
Enaz |CA/Aps: 012  |CA/Aps: 012 [CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Apgs: 0.14
CA/A1gy: 0.027 |CA/Aqyy: 0.027 |CA/Aggy: 0.030 |CA/Agy: 0.030 |CA/Aggy: 0.030 |CA/Ay: 0.030 |CA/Aggy: 0.030 |CA/Agy: 0.030
CG:1.60-1.60 m |CG:1.60-1.60 m |CG:1.70-1.70m |CG:1.80-1.80m |CG:1.80-1.80m |CG:1.80-1.80m |CG:1.80-1.80m |CG:1.80-1.80 m
CA: 4.80 m’ CA: 4.80 m’ CA:5.10m’ CA: 5.40 m’ CA: 5.40 m’ CA: 5.40 m’ CA: 5.40 m’ CA: 5.40 m’
Orta  |CA/Apw:0.19 |CA/Apy:0.19 |CA/Apy:0.20 |CA/Apy:0.21 |CA/Apy:0.21 [CA/Apy:0.21 |CA/Apy: 021  |CA/Apy: 0.21
19.2 CA/Aps: 025 |CA/Aps: 025 |CA/Aps: 026 |CA/Aps: 0.28  [CA/Aps: 0.28  [CA/Aps: 0.28  |CA/Aps: 028  |CA/Aps: 0.28
CA/A1gy: 0.054 |CA/Agyy: 0.054 |CA/Aggy: 0.058 |CA/Aryy: 0.061 |CA/Aggy: 0.061 |CA/Ary: 0.061 |CA/Agyy: 0.061 |CA/Agy: 0.061
CG:2.60-2.60 m |CG:2.70-270 m |CG:2.80-2.80 m |CG:2.80-2.80 m |CG:2.90-2.90 m |CG:2.90-2.90 m |CG:2.90-2.90 m |CG:2.90-2.90 m
CA:7.80 m’ CA:8.10m’ CA:8.40 m’ CA: 8.40 m’ CA:8.70 m’ CA:8.70 m’ CA:8.70 m’ CA:8.70 m’
Y iiksek|CA/Apy: 0.31  |CA/Apy: 0.32  |CA/Apy: 0.34 |CA/Apy: 0.34  |CA/Apy: 035 [CA/Apy: 035 [CA/Apy:0.35 |CA/Apy: 0.35
CA/Aps: 0.40  |CA/Aps: 042 |CA/Aps: 043  |CA/Aps: 043  [CA/Aps: 0.45 [CA/Aps: 0.45 |CA/Aps: 045 |CA/Aps: 0.45
CA/A1gy: 0.088 |CA/Aryy: 0.092 |CA/A1gy: 0.095 |CA/Ae: 0.095 |CA/A1gy 0.09 |CA/Ay: 0.099 |CA/A1gy: 0.099 |CA/Ay: 0.099
CG:0.90-0.90 m |CG:0.90-0.90 m |CG:1.00-1.00m |CG:1.00-1.00m |CG:1.00-1.00m |CG:1.00-1.00m |CG:1.00-1.00m |CG:1.00-1.00 m
CA:2.70 m’ CA:2.70 m’ CA: 3.00 m’ CA: 3.00 m’ CA: 3.00 m’ CA: 3.00 m? CA: 3.00 m? CA: 3.00 m®
Enaz |CA/Apu:0.10 |CA/Apy:0.10 |CA/Apy:0.11 |CA/Apy:0.11 |CA/Apy:0.11 |CA/Apg:0.11 |CA/Apy:0.11  |CA/Apy: 0.11
CA/Aps: 0.12  |CA/Aps: 0.12  |CA/Aps: 013 |CA/Aps: 013 [CA/Aps: 013 [CA/Apg: 0.13  |CA/Aps: 013 |CA/Aps: 0.13
CA/Atgy: 0.027 |CA/A1gy: 0.027 |CA/Apgy 0.030 |CA/Agyy: 0.030 |CA/Argy: 0.030 [CA/Argy: 0.030 |CA/Agyy: 0.030 |CA/Agy: 0.030
CG:2.10-210m |CG:2.10-2.10m |CG:2.20-2.20m |CG:2.20-2.20m |CG:2.30-2.30m |CG:2.30-2.30m |CG:2.30-2.30 m |CG:2.30-2.30 m
CA: 630 m’ CA: 630 m’ CA: 6.60 m’ CA: 6.60 m’ CA: 6.90 m’ CA: 6.90 m’ CA: 6.90 m’ CA: 6.90 m’
224 |Orta  [CA/Apy: 024 [CA/Apw:0.24 |CA/Apy:0.24 |CA/Apy:0.24 |CA/Apy:0.25 |CA/Apg:0.25 |CA/Apg:0.25 |CA/Apy:0.25
CA/Aps: 028  |CA/Aps: 028 |CA/Aps: 029  |CA/Aps: 0.29  [CA/Aps: 0.30  [CA/Apg: 0.30  |CA/Aps: 030  |CA/Aps: 0.30
CA/Argy: 0.063 [CA/Argy: 0.063 |CA/Apgy 0.066 |CA/Apyy: 0.066 |CA/A1gy: 0.070 |CA/Argy: 0.070 |CA/Aqyy: 0.070 |CA/Axyy: 0.070
CG:3.30-3.30m |CG:3.30-3.30m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.50-3.50m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.60-3.60 m |CG:3.60-3.60 m
CA:9.90 m’ CA:9.90 m’ CA:10.50m® |CA:10.50m” [CA:10.50m® |CA:10.50m® |CA:10.80m”>  [CA: 10.80 m’
Y iiksek|CA/Apy: 0.36  |CA/Apy: 0.36  |CA/Apy: 0.39  |CA/Apy: 039  |[CA/Apy: 039  [CA/Apy: 039  [CA/Apy:0.40 |CA/Apy: 0.40
CA/Aps: 0.44  |CA/Aps: 044 |CA/Aps: 046  |CA/Aps: 0.46  [CA/Aps: 0.46  [CA/Aps: 0.46  |CA/Aps: 0.48  |CA/Aps: 0.48
CA/Argy: 0.100 [CA/A1gy: 0.100 |CA/Argy 0.106 |CA/A1gy: 0.106 |CA/Argy: 0.106 [CA/Argy: 0.106 |CA/Aryy: 0.109 |CA/Ary: 0.109
CG:1.20-1.20m |CG:1.20-1.20m |CG:1.20-1.20m |CG:1.20-1.20m |CG:1.20-1.20m |CG:1.20-1.20m |CG:1.30-1.30 m |CG:1.30-1.30 m
CA:3.60 m’ CA: 3.60 m’ CA: 3.60 m’ CA: 3.60 m’ CA: 3.60 m’ CA: 3.60 m’ CA:3.90 m® CA:3.90 m®
Enaz |CAApw:0.12 |CA/Ap,:0.12 |CA/Apy:0.12 |CA/Apy:0.12 |CA/Apy:0.12 [CA/Apy:0.12 |CA/Ap,:0.13 |CA/Ap,: 0.13
CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  [CA/Aps: 0.14  [CA/Apg: 0.14  |CA/Apg: 0.15  |CA/Apsg: 0.15
CA/Ary: 0.032 |CA/A1gy: 0.032 |CA/Argy 0.032 |CA/Argy: 0.032 |CA/A1gy: 0.032 [CA/Argy 0.032 |CA/Aryy: 0.035 |CA/Ary,: 0.035
CG:2.70-2.70m |CG:2.70-2.70 m |CG:2.80-2.80m |CG:2.80-2.80m |CG:2.70-2.70m |CG:2.80-2.80m |CG:2.90-2.90 m |CG:2.90-2.90 m
CA:8.10m’ CA:8.10m’ CA: 8.40 m’ CA: 8.40 m’ CA:8.10m’ CA: 8.40 m’ CA: 8.70 m’ CA: 8.70 m’
256 |Orta |CA/Apw:0.27 [CA/Apy:0.27 |CA/Apy:0.28 |CA/Apy:0.28 |CA/Apy:0.27 |CA/Apy:0.28 |CA/Apy:0.29 |CA/Apy:0.29
CA/Aps: 031 |CA/Aps: 031  |CA/Aps: 032  |CA/Aps: 032 |CA/Aps: 0.31  |CA/Aps: 032 |CA/Aps: 033 |CA/Apg: 0.33
CA/Ary: 0.074 |CA/Argy: 0.074 |CA/Argy: 0.076 |CA/A1gy: 0.076 |CA/Argy: 0.074 |CA/Argy: 0.076 |CA/Argy: 0.079 |CA/Aryy: 0.079
CG:3.80-4.20 m |CG:3.80-4.10m |CG:3.80-4.20m |CG:3.80-440m |CG:3.80-4.50m |CG:3.80-450m |CG:3.80-4.60 m |CG:3.80-4.70 m
CA: 12.00m® |CA:11.85m® [CA: 1200m’ |CA:12.30m® |CA:1245m” [CA:1245m’ |CA: 12.60m*> [CA:12.75 m®
Yiiksek|CA/Apy: 041 |CA/Apy: 0.40 [CA/Apy: 0.412 [CA/Apy:0.42 |CA/Apy:0.42 |CA/Apy:0.42 |CA/Apy:0.43 |CA/Ap,: 0.43
CA/Aps: 0.46  |CA/Aps: 0.46  [CA/Aps: 0.468 |CA/Aps: 048 |CA/Aps: 048 |CA/Apg: 048 |CA/Apg: 049  |CA/Apg: 0.49
CA/AT::: 0.109 CA/AT:;: 0.108 CA/AT;.:,: 0.109 CA/AT::,: 0.112 CA/AT:f,: 0.113 CA/AT::,: 0.113 CA/AT$: 0.115 CA/AT:;: 0.116
CG:1.30-1.30 m |CG:1.30-1.30 m |CG:1.40-1.40 m |CG:1.40-1.40m |CG:1.50-1.50 m |CG:1.50-1.50 m |CG:1.50-1.50 m |CG:1.50-1.50 m
82}1&3 20 I(];1212 82%3 0 I(151212 gﬁ\\:/: 2 I51213 82:/13 2 r51213 82:/13 > r51214 gﬁ}: > r61214 (cjﬁz/zi1 > r(‘)1214 82}: > r(‘)1214
Enaz pw- U pw- U pw- U pw- U Duw* U- Dw* U- pw* U- Dw* U-
CA/Aps: 0.13  |CA/Aps: 013 |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  [CA/Aps: 015 [CA/Apg: 0.15  |CA/Aps: 0.15  |CA/Apsg: 0.15
CA/Atgy: 0.032 [CA/A1yy: 0.032 |CA/Apgy 0.034 |CA/Apy: 0.034 |CA/Argy: 0.037 |CA/Argy 0.037 |CA/Ary: 0.037 |CA/Ary: 0.037
CG:3.20-3.20m |CG:3.20-3.20m |CG:3.40-3.40m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.40-3.40m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.50-3.50 m |CG:3.50-3.50 m
CA: 9.60 m’ CA: 9.60 m’ CA:1020m® |CA:10.50m” [CA:10.20m* |CA:10.50m®  |CA:10.50m*  |CA: 10.50 m’
288 |Orta |CA/Apw:0.30 |CA/Apg:0.30 [CA/Apy:0.32 |CA/Apy:0.33 |CA/Apy:0.32 |CA/Apy:0.33 |CA/Apg:0.33 [CA/Apy: 0.33
CA/Aps: 033 |CA/Aps: 033 |CA/Aps: 035 |CA/Aps: 0.36  [CA/Aps: 0.35  |CA/Apg: 0.36  |CA/Aps: 036  |CA/Aps: 0.36
CA/Ary: 0.079 |CA/A1gy: 0.079 |CA/Argy 0.084 |CA/Apyy: 0.087 |CA/Argy 0.084 |CA/Argy: 0.087 |CA/Ary: 0.087 |CA/Ary: 0.087
CG:3.80-5.00m |CG:3.80-5.40 m |CG:3.80-5.40m |CG:3.80-5.50m |CG:3.80-5.40m |CG:3.80-5.50m |CG:3.80-5.60 m |CG:3.80-5.60 m
CA:1320m® |CA:13.80m”> |[CA:13.80m® |CA:13.95m® |CA:13.80m> [CA:13.95m® |CA:14.10m® |CA:14.10 m*
Y iksek|CA/Apy: 0.42  |CA/Apy: 0.44 |CA/Apy: 044 |CA/Apy: 044 |CA/Apy: 044 [CA/Apy:0.44 [CA/Apy:0.44 |CA/Apy: 0.44
CA/Aps;: 045 |CA/Aps: 047 |CA/Aps: 047  |CA/Aps: 048  [CA/Aps: 0.47  |CA/Apg: 0.48  |CA/Aps: 0.48  |CA/Aps: 0.48
CA/Argy 0.109 |CA/Atgy: 0.114 |CA/A1gy: 0.114 |CA/Argy: 0.115 |CA/A1gy 0.114 |CA/Argy: 0.115 |CA/A1gy 0.117 |CA/Ary: 0.117
CG:1.30-1.30 m |CG:1.30-1.30 m |CG:1.40-1.40 m |CG:1.40-1.40m |CG:1.30-1.30m |CG:1.40-1.40m |CG:1.40-1.40 m |CG:1.40-1.40 m
gﬁ}: 2 I(];1212 gﬁ}: 2 I(];1212 (C:ﬁ:/: 2 I(];1213 (C:ﬁ:/: 2 glzls (C:ﬁ:/}? 29 I(])[1212 (C:ﬁ:/: 2 r(151213 (C:ﬁ:/: 2 151213 (Czﬁz/: 2 151213
Enaz puv: O puv: O puv- U. puv- U. puv- U. D+ U. D+ U. Duw+ U.
CA/Aps: 0.13  [CA/Apg: 013 |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Aps: 013 [CA/Aps: 0.14  [CA/Apg: 0.14  |CA/Apg: 0.14
CA/Argy: 0.032 |CA/A1gy: 0.032 |CA/Argy 0.034 |CA/A1yy: 0.034 |CA/Argy 0.032 |CA/Aryy: 0.034 |CA/Ary: 0.034 [CA/Ary: 0.034
CG:2.90-2.90m |CG:2.9-290m |CG:3.10-3.10m |CG:3.10-3.10m |CG:3.10-3.10m |CG:3.10-3.10m |CG:3.10-3.10m |CG:3.10-3.10 m
CA:8.70 m’ CA:8.70 m’ CA:9.30 m’ CA:9.30 m’ CA:9.30 m’ CA:9.30 m’ CA:9.30 m’ CA:9.30 m®
30 |Orta |CA/Apw:0.28 |CA/Apy:0.28 [CA/Apy:0.30 [CA/Apy:0.30 [CA/Apy:0.30 [CA/Apy:0.30 |CA/Apy:0.30 [CA/Apy:0.30
CA/Aps: 029 |CA/Aps: 029  |CA/Aps: 0.31  |CA/Aps: 031 |CA/Aps: 0.31  |[CA/Aps: 031 |CA/Aps: 0.31  |CA/Apg: 0.31
CA/Ary: 0.071 |CA/Argy: 0.071 |CA/Argy: 0.076 |CA/Argy: 0.076 |CA/Arqy: 0.076 |CA/Argy: 0.076 |CA/Arqy: 0.076 |CA/Aryy: 0.076
CG:4.80-4.80 m |CG:4.80-4.80 m |CG:4.80-5.30 m |CG:4.80-5.50m |CG:4.80-5.50m |CG:4.80-5.60 m |CG:4.80-5.70 m |CG:4.80-5.80 m
CA:1440m® |CA:1440m”> [CA:15.15m’ |CA:1545m® |CA:1545m” [CA:15.60m’ |CA:15.75m°  |CA:15.90 m*
Y iksek|CA/Apy: 0.46  |CA/Apy: 0.46  |CA/Apy: 049  |CA/Apy: 0.50 |CA/Apy:0.50 [CA/Apy:0.50 |CA/Apy:0.51 |CA/Apy: 0.51
CA/Aps: 048  |CA/Aps:0.48 |CA/Aps:0.50 |CA/Aps: 0.52 |CA/Aps: 0.52 [CA/Apg: 0.52 |CA/Aps: 0.53 |CA/Aps: 0.53
CA/Atgy: 0.118 |CA/A1yy: 0.118 |CA/Apyy: 0.124 |CA/A1yy: 0.129 |CA/A1gy: 0.120 |CA/Aryy 0.128 |CA/Agyy: 0129 |CA/A1,,0.130
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Tablo 4.15 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 35, 40, 43.2, 45 ve 50.4 m®

. Giineydogu Giineybati . . . . N N Kuzeybat Gtineybati
Yon Giineyban Giineydogu Bati - Gliney Dogu - Giiney Gliney - Bat Gliney - Dogu Giineybat Kuzeyban
Déseme [/ CG:1.10- 1,10m |CG:1.10- 1,10m |CG:1.20 - 1,20m |CG:1.20 - 1.20m |CG:1.20 - 1.20m |CG:1.30 - 1,30m |CG:1.30 - 1,30m |CG:1.40 - 1.40m
alant () |~ €"°°€ |CA: 3.30 m® CA:330m* |CA:3.60m* |CA:3.60m®  [CA:3.60m’  |CA:3.90m° |CA:3.90m>  |CA:4.20m’
CA/Apy:0.09  |CA/Apy:0.09 |CAApy:0.10 [CAApy:0.10 [CA/Apy:0.10 |CA/Apy:0.11 |CA/Apy:0.11  |CA/Apy: 0.12
Enaz |CA/Aps: 0.09  |CA/Aps: 0.09 [CA/Aps:0.10  |CA/Aps: 0.10  |CA/Aps: 0.10  |CA/Aps: 0.11  |CA/Aps: 0.11  |CA/Apg: 0.12
CA/Atgy 0.024  |CA/A1gy: 0.024 |[CA/Argy 0.026 [CA/Argy: 0.026 |CA/Argy: 0.026 |CA/A1yy: 0.028 |CA/Argy 0.028 |CA/Aryy: 0.030
CG:2.70 - 2.70m |CG:2.70 - 2.70m |CG:3.00 - 3.00m |CG:3.00 - 3.00m |CG:3.20 - 3.20m |CG:3.20 - 3.20m |CG:3.50 - 3.50m |CG:3.60 - 3.60m
CA: 8.10 m CA: 8.10 m CA: 9.00 CA: 9.00 CA: 9.60 m?® CA: 9.60 m CA:10.50 m*  |CA: 10.80 m®
Orta  |CA/Apy:0.24  |CA/Apy:0.24 |CA/Apy:0.26 |CA/Apy:0.26 [CA/Apy:0.28 |CA/Apy:0.28 |CA/Apg:0.31 |CA/Apy: 0.32
35 CA/Aps: 023 [CA/Aps: 023 |CA/Apsg: 0.25  |CA/Aps: 0.25  |CA/Apg: 027  |CA/Aps: 027  [CA/Aps: 030  [CA/Aps: 0.30
CA/Argy: 0.059  |CA/A7ey: 0.059 |CA/A1y: 0.065 |CA/Ary: 0.065 [CA/Argy: 0.069 |CA/Atgy: 0.069 |CA/Ay: 0.076 |CA/Aqy: 0.078
CG:4.30 - 4.30m |CG:4.40 - 4.40m |CG:4.80 - 4.80m |CG:4.80 - 4.80m [CG:4.80 - 5.20m |CG:4.80 - 5.40m |CG:4.80 - 6.30m |CG:4.80 - 6.30m
CA:12.90m>  [CA:1320m® |CA:1440m’ |CA:1440m”> |CA:15.00m® [CA:1530m® |CA:16.65m |CA: 16.65 m’
Y itksek |CA/Apy: 0.38  |CA/Apy: 0.39  [CA/Apy: 042 |CA/Apy: 0.42 |CA/Apy: 0.44 [CA/Apy: 045 |CA/Apy: 0.49 |CA/Apy: 0.49
CA/Aps: 036 [CA/Aps: 0.37  |CA/Aps: 041 |CA/Aps: 041  |CA/Aps: 042 |CA/Aps: 043 [CA/Aps: 047 [CA/Aps: 0.47
CA/Argy 0.094  |CA/Argy 0.096 |CA/At1gy: 0.104 |CA/Argy: 0.104 |CA/A1gy: 0.109 |CA/Argy 0.111 |CA/Argy 0.121  [CA/Argy: 0.121
CG:1.50 - 1,50m |CG:1.50 - 1,50m |CG:1.60 - 1.60m |CG:1.70 - 1.70m |CG:1.70 - 1.70m |CG:1.70 - 1,70m |CG:1.80 - 1,80m |CG:1.80 - 1.80m
CA: 4.50 m* CA: 4.50 m CA: 4.80 m CA: 5.10 CA: 5.10 CA: 5.10 CA: 5.40 CA: 5.40 o
Enaz |CA/Apg:0.12  |CA/Apy:0.12 |CA/Apy:0.13 [CA/Apy:0.14 [CA/Apy:0.14 |CA/Apy:0.14 |CA/Apy:0.14 |CA/Apy: 0.14
CA/Aps: 011 |CA/Aps: 011 [CA/Aps: 012 |CA/Apg: 012 [CA/Aps: 0.12  [CA/Aps: 012  [CA/Aps: 0.13  |CA/Aps: 0.13
CA/Argy 0.039  |CA/Azey: 0.039 |CA/A1y: 0.042 |CA/Ary: 0.045 [CA/Aryy: 0.045 |CA/A1gy: 0.045 |CA/A1yy: 0.047 |CA/Ay: 0.047
CG:3.50 - 3.50m |CG:3.50 - 3.50m |CG:3.70 - 3.70m |CG:3.70 - 3.70m |CG:3.80 - 3.80m |CG:3.90 - 3.90m |CG:4.50 - 4.50m |CG:4.50 - 4.50m
CA:10.50m*  [CA:10.50m® |CA:11.10m* |CA:11.10m* |[CA:11.40m® [CA:11.70m’ |CA:13.50m”  |CA: 13.50 m’
40 |orta  |CA/Apg:0.28  |CA/Apy:0.28 |CA/Apy:0.30 |CA/Apy:0.30 [CA/Apy:0.31 [CA/Apy:0.32 |CA/Apy:0.37 |CA/Apy:0.37
CA/Aps: 026 [CA/Aps: 026 |CA/Apsg: 0.27  |CA/Aps: 0.27  |CA/Aps: 0.28  |CA/Aps: 029 [CA/Aps: 033 [CA/Aps: 0.33
CA/Argy: 0.093  |CA/Argy: 0.093 |CA/Aty: 0.098 |CA/Argy: 0.098 [CA/Argy: 0.101 |CA/Atgy: 0.103 [CA/A1gy: 0.119 |CA/Agy: 0.119
CG:4.80 - 5.40m |CG:4.80 - 5.50m |CG:4.80 - 6.10m |CG:4.80 - 6.10m |CG:4.80 - 6.90m |CG:4.80 - 7.20m |CG:4.80 - 7.40m |CG:4.80 - 7.50m
CA:1530m>  [CA:1545m’ |CA:1635m’ |CA:16.35m> [CA:17.55m° [CA:18.00m’ |CA:1830m’ |CA:18.45 m’
Yiiksek|CA/Apy: 0.42  |CA/Apy:0.42 [CA/Apy,:0.44 |CA/Apy:0.44 |CA/Apy:0.48 |CA/Apy:0.49 [CA/Apy:0.50 |[CA/Apy: 0.50
CA/Aps: 0.38  [CA/Aps: 0.38  |CA/Aps: 0.40  |CA/Aps: 040  |CA/Aps: 043 |CA/Aps: 045  [CA/Aps: 045  [CA/Aps: 0.46
CA/Argy: 0135  |CA/A7ey: 0.136 |CA/A1e: 0.144 |CA/A1gy: 0.144 [CA/Argy 0.155 |CA/Aggy: 0.159 |CA/Azgy: 0.162 |CA/Aqy: 0.163
CG:1.40 - 1.40m |CG:1.40 - 1.40m |CG:1.60 - 1.60m |[CG:1.60 - 1.60m |CG:1.60 - 1.60m |CG:1.60 - 1.60m |CG:1.80 - 1,80m |CG:1.80 - 1.80m
CA: 4.20 m” CA: 4.20 m’ CA: 4.80 m CA: 4.80 m® CA: 4.80 m® CA: 4.80 mi® CA: 5.40 mi® CA: 5.40 m*
Enaz |CA/Apw:0.11  |CA/Apy:0.11 |CA/Apg:0.12 |CA/Apy:0.12 [CA/Apy: 0.12 |CA/Apy:0.12  |CA/Apy: 0.14  |CA/Apy: 0.14
CA/Aps: 0.09  |CA/Aps: 0.09  [CA/Apg: 0.11  |CA/Apg: 011 [CA/Aps: 0.11  [CA/Aps: 011 [CA/Aps: 012 |CA/Apgg: 0.12
CA/Aroy: 0.026  |CA/Argy: 0.026 |CA/Ate: 0.029 |CA/A1gy: 0.029 [CA/Argy: 0.029 |CA/Argy: 0.029 |CA/Argy: 0.033 |CA/Ary: 0.033
CG:3.50 - 3.50m |CG:3.50 - 3.50m |CG:3.90 - 3.90m |CG:3.90 - 3.90m [CG:4.00 - 4.00m [CG:4.00 - 4.00m |CG:4.60 - 4.60m |CG:4.60 - 4.60m
CA:10.50m*  [CA:10.50m’ |CA:11.70m* |CA:11.70m”> |CA:12.00m® [CA:12.00m’ |CA:13.80m” |CA:13.80 m’
432 |Ora  |CA/Ap,:028  |[CA/Ap:0.28 |CA/Apy:0.31 |CAApy:0.3]1 |CAApy:0.32 |CA/Apy:0.32 |CA/Apy:037 |CA/Apy:0.37
CA/Aps: 024 |CA/Aps: 0.24  |CA/Aps: 0.27  |CA/Aps: 0.27  |CA/Apg: 0.27  |CA/Aps: 0.27  |CA/Apg: 0.31  [CA/Apg: 0.31
CA/Argy: 0.065  |CA/Arey: 0.065 |CA/A1e: 0.072 |CA/Argy: 0.072 |CA/Argy 0.074 |CA/Atgy: 0.074 |CA/Argy: 0.086 |CA/Ary: 0.086
CG:5.80 - 6.10m |CG:5.80 - 6.10m
CA:17.85m>  |CA:17.85 m®
Y iiksek | CA/Apy,: 0.48 CA/Apy: 0.48 Saglamyor Saglamuyor Saglamyor Saglammyor Saglamiyor Saglarmyor
CA/Aps: 041 [CA/Aps: 0.41
CA/Argy 0111 |CA/Agyy: 0.111
CG:2.00 - 2.00m |CG:2.00 - 2,00m |[CG:2.10 - 2.10m |CG:2.20 - 2.20m |CG:2.20 - 2.20m |CG:2.20 - 2.20m |CG:2.30 - 2.30m |CG:2.40 - 2.40m
CA: 6.00 m* CA: 6.00 m® CA: 6.30 m CA: 6.60 m CA: 6.60 m CA: 6.60 m* CA: 6.90 m* CA: 7.20
Enaz |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.16 [CA/Ap,:0.16 [CA/Ap,:0.16 |CA/Apy:0.16 |CA/Apy:0.17 |CA/Ap,:0.18
CA/Aps: 013 [CA/Aps: 013 |CA/Apsg: 0.14  |CA/Aps: 0.14  |CA/Apg: 0.14  |CA/Apg: 0.14  [CA/Aps: 0.15  [CA/Aps: 0.16
CA/Argy: 0.035  |CA/Arey: 0.035 |CA/Atg: 0.037 |CA/Argy: 0.039 [CA/Argy: 0.039 |CA/Atgy: 0.039 |CA/Argy: 0.040 |CA/Aqy: 0.042
CG:4.50 - 4.50m |CG:4.50 - 4.50m |CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m |CG:4.80 - 4.70m |CG:4.80 - 5.00m |CG:4.80 - 5.00m
CA:13.50m*  [CA:13.50m’ |CA:14.10m* |CA:14.10m”> |[CA:14.10m® [CA:1425m’ |CA:14.70m’  |CA:14.70 m’
45 |ora |CA/Apw:0.34  |CA/Apy:0.34 |CA/Apy:0.35 |CA/Apg:0.35 |CA/Apg:0.35 [CA/Apy:0.36 |CA/Apg:0.37 |CA/Apy: 0.37
CA/Aps: 030 [CA/Aps: 030 |CA/Aps: 0.31  |CA/Aps: 0.31  |CA/Aps: 031 |CA/Aps: 031  [CA/Aps: 032 [CA/Aps: 0.32
CA/Argy: 0.080 |CA/A1ey: 0.080 |CA/Aryy 0.083 [CA/Argy: 0.083 |CA/Argy: 0.083 |CA/Atyy: 0.084 |CA/Argy 0.087 |CA/Ary: 0.087
CG:4.80 - 6.90m |CG:4.80 - 6.90m |CG:4.80 - 7.50m |CG:4.80 - 7.50m |CG:4.80 - 8.00m |CG:4.80 - 8.10m |CG:4.80 - 8.70m
CA:17.55m’>  |CA:17.55m”> |CA:18.45m* |[CA:1845m’ [CA:19.20m’ |CA:19.35m®  |CA: 20.25 m’
Yiksek|CA/Apy: 0.44  [CA/Apy: 044  |CA/Apy: 0.47 |CA/Apy:0.47 |CA/Apy: 048 |[CA/Apy: 049  |CA/Apy: 0.51 Saglamiyor
CA/Aps: 039 [CA/Aps: 039  |CA/Aps: 0.41  |CA/Aps: 0.41  |CA/Aps: 042 |CA/Aps: 043 |CA/Apg: 0.45
CA/Argy: 0.104  |CA/Argy: 0.104 |CA/A1ep: 0.109 |CA/Aqgy: 0.109 [CA/Argy: 0.114 |CA/A1gy 0.114  |CA/Argy: 0.120
CG:1.90 - 1,90m |CG:1.90 - 1,90m |CG:2.00 - 2.00m |CG:2.00 - 2.00m |CG:2.00 - 2,00m |CG:2.10 - 2.10m |CG:2.20 - 2.20m |CG:2.20 - 2.20m
CA: 5.70 m’ CA:5.70 CA: 6.00 CA: 6.00 CA: 6.00 m® CA: 6.30 m’ CA: 6.60 m’” CA: 6.60 m’”
Enaz |CA/Apg:0.14  |CA/Apy:0.14 |CA/Apy:0.14 [CA/Apy:0.14 [CA/Apy:0.14 |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.16 |CA/Apy:0.16
CA/Aps: 011 [CA/Aps: 0.11  |CA/Aps: 0.11  |CA/Aps: 011 |CA/Aps: 011 |CA/Aps: 012 [CA/Apg: 013 [CA/Aps: 0.13
CA/Atgy 0.031  |CA/A1qy: 0.031 [CA/Argy 0.033 [CA/Argy: 0.033 [CA/Argy: 0.033 |CA/Atyy: 0.034 |CA/Argy 0.036 |CA/Ary: 0.036
CG:4.60 - 4.60m |CG:4.60 - 4.60m |CG:5.10 - 5.10m |CG:5.10 - 5.10m |CG:5.20 - 5.20m |CG:5.30 - 5.30m |CG:5.80 - 5.80m |CG:5.80 - 5.80m
CA:13.80m>  [CA:13.80m® |CA:1530m* |CA:1530m> |CA:15.60m® [CA:1590m® |CA:17.40m’>  |CA:17.40 m
504 |Ora  |CA/Aps:034  |CA/Apy:034 |CAApy:037 |CAApg:037 [CA/Apy:0.38 [CA/Apg:0.39 |CA/Apy: 043 [CA/Apy: 0.43
CA/Aps: 027  [CA/Aps: 0.27  |CA/Aps: 0.27  |CA/Aps: 0.27  |CA/Apg: 0.30  |CA/Aps: 031  [CA/Aps: 034 [CA/Aps: 0.34
CA/Argy: 0.076  |CA/Argy: 0.076 |CA/Atgpy: 0.084 |CA/Argy: 0.084 [CA/Argy: 0.085 |CA/Argy: 0.087 |CA/Argy 0.95  |CA/Aty: 0.95
CG:5.80 - 8.20m |CG:5.80 - 8.20m
CA:21.00m>  [CA:21.00 m®
Y itksek [CA/Apy: 0.52  |CA/Apy: 0.52 Saglamuiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamuiyor Saglamiyor Saglamiyor
CA/Aps: 041 |CA/Apg: 0.41
CA/Argy: 0.115  |CA/Agyy: 0.115

78




Tablo 4.15 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimde ulasilan sonuclarin

aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi: 35, 40, 43.2, 45 ve 50.4 m* (devami)

" Kuzeydogu Giineydogu N N Kuzeydogu Kuzeybat
Yon Giineydogu Kuzeydogu Bat1 - Kuzey Dogu - Kuzey Kuzey - Bat Kuzey - Dogu Kuzeybati Kuzeydos
Déseme |1y CG:1.40 - 1,40m |CG:1.40 - 1,40m [CG:1.50 - 1,50m |CG:1.50 - 1.50m |CG:1.40 - 1.40m |CG:1.50 - 1.50m |[CG:1.50 - 1.50m |CG:1.50 - 1.50m
alan (@) | " |CA: 4.20 m® CA:420m®  |CA:450m*  |[CA:450m®  |CA:420m*  |CA:450m®  |[CA:450m®  |CA:4.50m’
CA/Apy:0.12 |CA/Apy:0.12 [CA/Apy:0.13 |CA/Apy:0.13  [CA/Apy:0.12 |CA/Apy:0.13 |CA/Apy:0.13  |CA/Apy,: 0.13
Enaz |CA/Aps: 012 [CA/Apy: 012 |CA/Aps: 012  |CA/Apg: 012 |CA/Apg: 012 |CA/Apg: 012 |CA/Apg: 012 |CA/Apg: 0.12
CA/Atoy: 0.030 |CA/Argy: 0.030 |CA/Argy: 0.032 |CA/Aty: 0.032 |CA/Aryy: 0.030 [CA/Argy: 0.032 |CA/Aryy: 0.032 |CA/Argy: 0.032
CG:3.60 - 3.60m |CG:3.60 - 3.60m [CG:3.90 - 3.90m [CG:3.90 - 3.90m |CG:3.80 - 3.80m |[CG:3.90 - 3.90m [CG:3.90 - 3.90m |CG:4.00 - 4.00m
CA:10.80m° |CA:10.80m’* [CA:11.70m® |CA:11.70m”* [CA:11.40m’ [CA:11.70m> [CA:11.70m’  |CA: 12.00 m’
Orta |CA/Apy: 032 |[CA/Apy:0.32  [CA/Apy:0.34 [CA/Apy:0.34 [CA/Apy: 033  [CA/Apy: 034 |CA/Apy: 034 |CA/Apy: 0.35
35 CA/Aps: 030 [CA/Aps: 030  |CA/Aps: 033 |CA/Aps: 033 [CA/Aps: 032 |CA/Aps: 033 |CA/Aps: 0.33  |CA/Apg: 0.33
CA/Atgy: 0.078 |CA/Argy: 0.078 |CA/Aryy: 0.085 |CA/Ary: 0.085 |CA/Aryy: 0.083 [CA/Aryy: 0.085 |CA/Ary: 0.085 |CA/Argy: 0.087
CG:4.80 - 6.80m
CA: 17.40 mi®
Y itksek |CA/Apy: 0.51 Saglamiyor Saglamiyor Saglamuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CA/Apg: 0.49
CA/Aryy: 0.126
CG:1.80 - 1,80m |CG:1.90 - 1,90m [CG:1.90 - 1,90m |CG:2.00 - 2.00m |CG:1.90 - 1.90m [CG:1.90 - 1.90m [CG:2.00 - 2.00m |CG:2.00 - 2.00m
CA: 5.40 m?® CA: 5.70 m® CA: 5.70 m’ CA: 6.00 m* CA: 5.70 CA: 5.70 m’ CA: 6.00 m’* CA: 6.00
Enaz |CA/Apy:0.14 |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.16 |CA/Apy:0.15 |CA/Apg:0.15 |CA/Apg:0.16 |CA/Apy: 0.16
CA/Aps: 013 [CA/Aps: 014 |CA/Apg: 014 |CA/Aps: 015 |CA/Apg: 014 |CA/Apg: 0.14  |CA/Aps: 0.15  |CA/Apg: 0.15
CA/Atgy: 0.047 |CA/Argy: 0.050 |CA/Argy: 0.050 |CA/Ary: 0.053 |CA/Argy: 0.050 [CA/Argy: 0.050 |CA/Ary: 0.053 |CA/Argy: 0.053
40 CG:4.60 - 4.60m |CG:4.60 - 4.60m [CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m |[CG:4.70 - 4.70m |CG:4.70 - 4.70m
CA:13.80m° |CA:13.80m* [CA:1410m® |CA:1410m’* [CA:1410m’ |CA:1410m> |[CA:1410m’ |CA: 14.10 m’
Orta |CA/Apy: 0.37 |CA/Apy:0.37  |[CA/Apy: 038 [CA/Apy:0.38 |[CA/Apy:0.38 [CA/Apy:0.38 |CA/Apy: 038 |CA/Apy: 0.38
CA/Aps: 034 [CA/Aps: 034 |CA/Aps: 035  |CA/Aps: 035  |CA/Aps: 0.35  |CA/Aps: 0.35  |CA/Aps: 0.35  |CA/Apg: 0.35
CA/Atg: 0122 |CA/Argy 0.122 |CA/Apgy: 0.125 |CA/Agy: 0.125 |CA/Argy: 0.125 [CA/Atgy: 0.125 |CA/Aryy: 0.125 |CA/Aggy: 0.125
Yiiksek| Saglamuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamyor
€G:1.90 - 1,90m |CG:1.90 - 1,90m [CG:2.00 - 2,00m |CG:2.10 - 2,10m |CG:2.00 - 2.00m [CG:2.10 - 2.10m [CG:2.10 - 2.10m |[CG:2.10 - 2.10m
CA:5.70 m’ CA:5.70 CA: 6.00 m’ CA: 6.30 m’ CA: 6.00 CA: 6.30 m’ CA: 6.30 m’ CA: 6.30 m’
Enaz |CA/Apy:0.15 |CA/Apy:0.15 [CA/Apy:0.16 |CA/Apy:0.17 [CA/Apy:0.16 |CA/Apy:0.17 |CA/Apy:0.17 |CA/Apy: 0.17
CA/Aps: 013 [CA/Aps: 013 [CA/Apg: 013 |CA/Apg: 0.14  [CA/Apg: 013 [CA/Aps: 0.14  [CA/Apg: 0.14  [CA/Apg: 0.14
CA/A1gy 0.035 |CA/A1gy: 0.035 |CA/A1gy: 0.037 |CA/Aqgy: 0.039 |CA/Aggy: 0.037 |CA/A1gy: 0.039 |CA/Aqgy: 0.039 |CA/Agy,: 0.039
43.2 CG:4.80 - 4.80m |CG:4.80 - 4.80m [CG:5.00 - 5.00m |CG:5.10 - 5.10m |CG:5.00 - 5.00m |CG:5.10 - 5.10m |[CG:5.10 - 5.10m |CG:5.10 - 5.10m
CA:1440 m®>  [CA:14.40m® [CA:15.00m® |CA:1530m® |CA:15.00m® |CA:15.30m’ |CA:15.30m* |CA:15.30 m*
Orta |CA/Apy:0.38 |CA/Apy:0.38 [CA/Apy:0.40 [CA/Apy:0.41 [CA/Apy:0.40 |CA/Apy:0.41 |CA/Apy:0.41 |CA/Apy: 0.41
CA/Aps: 033 [CA/Aps: 033  |CA/Aps: 0.34  |CA/Aps: 0.35 |CA/Aps: 034 |CA/Aps: 0.35 |CA/Aps: 0.35  |CA/Apg: 0.35
CA/Argy 0.089 |CA/A1gy 0.089 |CA/Argy: 0.093 |CA/A gy 0.095 |CA/Argy 0.093 |CA/Agy 0.095 |CA/Argy: 0.095 |CA/A gy 0.095
Yiiksek| Saglanuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
CG:2.40 - 2,40m |CG:2.40 - 2,40m [CG:2.40 - 2,40m |CG:2.50 - 2,50m |CG:2.50 - 2.50m |CG:2.60 - 2.60m [CG:2.60 - 2.60m |CG:2.60 - 2.60m
CA: 7.20 CA: 7.20 m’ CA: 7.20 m’ CA: 7.50 mi® CA: 7.50 m CA: 7.80 m’* CA: 7.80 m* CA: 7.80 m
Enaz |CA/Apy:0.18 |CA/Apy:0.18 |CA/Apy:0.18 |CA/Apy:0.19 |CA/Apy:0.19 [|CA/Apy:0.19 |CA/Apy:0.19  |CA/Ap,: 0.19
CA/Aps: 0.16  [CA/Apg: 0.16  |CA/Aps: 0.16  |CA/Aps: 0.16  |CA/Aps: 0.16  |CA/Aps: 0.17  |CA/Aps: 0.17  |CA/Apg: 0.17
CA/A1gy 0.042 |CA/A1gy: 0.042 |CA/A1gy: 0.042 |CA/A1yy: 0.044 |CA/A1yy: 0.044 |CA/A1gy: 0.046  |CA/A1gy: 0.046  |CA/Agy,: 0.046
45 CG:4.80 - 5.30m |CG:4.80 - 5.30m [CG:4.80 - 5.70m |CG:4.80 - 5.80m |CG:4.80 - 5.80m [CG:4.80 - 5.90m [CG:4.80 - 5.90m |CG:4.80 - 5.90m
CA:1515m® [CA:15.15m® [CA:15.75m® |CA:1590m® |CA:1590m’ |CA:16.02m’ |CA:16.02m* |CA:16.02 m*
Orta |CA/Apy:0.38 |CA/Apy:0.38 [CA/Apy: 040 [CA/Apy:0.40 [CA/Apy:0.40 [CA/Apy:0.40 |CA/Apy:0.40 |CA/Apy: 0.40
CA/Aps: 0.336 [CA/Aps: 0336 |CA/Aps: 0.35  |CA/Aps: 0.35 |CA/Aps: 0.35 |CA/Aps: 0.35  |CA/Aps: 0.35  |CA/Apg: 0.35
CA/A1gy 0.089 |CA/A1gy: 0.089 |CA/A1gy: 0.093 |CA/Argy: 0.094 |CA/Aryy: 0.094 |CA/A1gy: 0.095 |CA/Aqgy: 0.095 |CA/Agy,: 0.095
Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor
€G:2.30 - 2.30m |CG:2.30 - 2.30m [CG:2.40 - 2,40m |CG:2.40 - 2,40m |CG:2.40 - 2,40m |[CG:2.50 - 2.50m [CG:2.50 - 2.50m [CG:2.50 - 2.50m
CA: 6.90 m® CA: 6.90 m® CA: 7.20 m’ CA: 7.20 CA: 7.20 i CA: 7.50 m’ CA: 7.50 m’ CA: 7.50 m®
Enaz |CA/Apy:0.17 |CA/Apy:0.17 |CA/Apy:0.17 |CA/Apy:0.17 |CA/Apg:0.17 |CA/Apg:0.18 |CA/Apy:0.18  |CA/Ap,: 0.18
CA/Aps: 013 |CA/Apg: 013 [CA/Apg: 0.14  |CA/Aps: 0.14  [CA/Aps: 0.14  [CA/Aps: 0.14  [CA/Apg: 0.14  [CA/Apg: 0.14
CA/Atgy: 0.038 |CA/A1yy: 0.038 |CA/Ary: 0.039 |CA/Agyy: 0.039 |CA/Ary: 0.039 |CA/Aryy: 0.041 |CA/Ary,: 0.041 |CA/Agy: 0.041
50.4 CG:5.80 - 5.90m |CG:5.80 - 6.00m [CG:5.80 - 6.30m |CG:5.80- 6.60m |CG:5.80 - 6.20m |CG:5.80- 6.50m |CG:5.80 - 6.80m |CG:5.80 - 6.90m
CA:17.55m® |CA:17.70m* [CA:1815m® |CA:18.60m> [CA:1800m’ |CA:18.45m> [CA:18.90m’ |CA: 19.05 m’
Orta |CA/Apy: 043  |CA/Apy: 043  [CA/Apy: 045 [CA/Apy: 046  [CA/Apy: 044 |CA/Apy: 045 |CA/Apy: 0.46  |CA/Apy: 0.47
CA/Aps: 0.34  [CA/Apg: 035  |CA/Aps: 0.36  |CA/Aps: 0.36  |CA/Apg: 035 |CA/Apg: 0.36  |CA/Apsg: 0.37  |CA/Apg: 0.37
CA/A1gy: 0.096  |CA/Argy: 0.097 |CA/Argy: 0.100 |CA/ATop: 0.102 |CA/A1qy: 0.099 |CA/A1gy: 0.101  |CA/Argy: 0.104 |CA/Argy: 0.104
Yiiksek| Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamuyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamiyor Saglamuyor

iki duvarinda birer penceresi olan dikdértgen hacimlerde cam alanin hacmin

boyutuna ve yone gore degisimi 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlik diizeyleri icin

Sekil 4.6'de yer almaktadir. Bu hacimlerde s6z konusu ii¢ aydinlik derecesinin

saglandig1 hacimlerin sayisi sirasiyla 160, 160 ve 108’dir (Tablo 4.2). Dikdortgen

hacimlerin boyutu sabit tutularak hedef aydinlik diizeyi yiikseltildiginde cam

alanindaki artis hedef aydinlik 300 1x’ten 500 Ix’e ¢iktiginda yaklasik ortalama 2.4

kat; 500 Ix’ten 750 Ix’e ¢iktiginda ise 1.5 kat olmustur.
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Cam alani, m?

0 4 - - i i
192 224 256 288 30 35

~——GD-GB

iki duvarda birer pencereli dikdortgen hacimler ~ ——G8-GD

) =BG
| =—D-G
| —GB
, =—G-D
— —KB-GB
~—GB-KB
| ==KD-GD
| ~GD-KD
| B-K
| ==DK
| =——K-B
| =——K-D
} —KD-KB 0
! ——KB-KD
504

300 Ix

[
w
4

Cam alani, m?
o
o

(]

432 45

40
Déseme alani, m?

19,2

iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimler
500 Ix

224 256 288 30 35 40 432 45

Doseme alani,m?

——GD-GB
-——GB-GD
—B-G
-—D-G
—GeB
-—G-D
—K8-GB
~—GB-KB
| =—KD-GD|
~—=GD-KD
B-K
—D-K
—K-B
—K-D
——KD-KB
| ——KB-KD
504

—GD-GB
—GB-GD
—8G
—0-G
—GB
—G-D
—K8-G8
GB-K8
—KD-GD
—GD-KD
B-K
—D-K
—K-B
—K-D
0 —XD-K8

192 224 256 288 30 35 40 45 432 504 <oKO
Dégeme alani, m?

iki duvarda birer pencereli dikdortgen hacimler
750 Ix

10

Cam alani, m*

w
.

Sekil 4.6 iki duvarda birer penceresi olan dikdértgen hacimler
4.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere

Bu boliimde bir duvarinda bir adet parapetli penceresi olan hacimler ele alinmis,
pencerenin duvara ortalanmayip saga ya da sola kaydirilmasi durumlari
incelenmistir. Belirtilen kosullar icin hesaplamalar tiim hacim boyutlari i¢in ancak
yalnizca en az aydinlik derecesi (=300 Ix) icin yapilmistir. Ulasilan sonuclarin

yon, hacim bicim ve boyutuna gore degisimi incelenmistir.
4.4.1 Kare Hacimler

Ele alinan dokuz hacim ve sekiz yone gore saga ya da sola kaydirilan pencere
durumu i¢in toplam 144 durum incelenmis ve tiimiinde hedeflenen =300 Ix
aydinlik saglanabilmistir. Bu hacimlere ait hesaplama sonuglari Tablo 4.16-

4.18'de sunulmustur.
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Tablo 4.16 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare hacimde

ulagilan sonuclarin yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ, > 300 Ix (%50), = 100 Ix (%95)

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

CA/Apy: 0.26
CA/Aps: 0.13
CA/Ar,,: 0.033

[l

Glney Gliney
CG: 2.70 m CG: 2.70 m
CA: 4.05m’ CA: 4.05 m*

CA/Apy: 0.26
CA/Apss: 0.13
CA/Ar,y: 0.033

L]

CA/Ar,,: 0.035

CA/Aryy: 0.037

Giineybati Giineybati /
CG:2.90 m CG: 2.70 m A
CA: 4.35 m? ) CA: 4.05 m*

CA/Ap,: 0.28 | "\, 5 [CA/Ap,: 0.26 | N\
CA/Aps: 0.14 A CA/Apss: 0.13 A\
CA/Ar,y: 0.035 CA/Ar,,: 0.033

Giineydogu N Giineydogu

CG:2.90 m CG:3.00 m

CA: 4.35 m* CA: 4.50 m*
CA/Apy: 0.28 CA/Apy: 0.29 \( /4
CA/Aps: 0.14 CA/Apsg: 0.15 8

Bati
CG:3.20 m

CA: 4.80 m?
CA/Ap,,: 0.31

CA/Apsq: 0.16
CA/Aqqy: 0.039

Bati
CG:3.10 m

CA: 4.65 m®
CA/Ap,,: 0.30

CA/Apsg: 0.15
CA/Aqyy: 0.038

Dogu
CG:3.20 m
CA: 4.80 m®
CA/Ap,,: 0.31
CA/Aps: 0.16

CA/Agyy: 0.039

Dogu
CG:3.30 m
CA: 4.95m’
CA/Ap,: 0.32
CA/Aps: 0.16
CA/Aryy: 0.040

Kuzeybati
CG:3.40 m

CA: 5.10 m?
CA/Ap,,: 0.33

CA/Apss: 0.17
CA/Aryy: 0.042

Kuzeybati
CG: 3.40 m

CA: 5.10 m®
CA/Ap,,: 0.33

CA/Apsg: 0.17
CA/Aryy: 0.042

Kuzeydogu
CG:3.50 m

CA: 5.25 m?
CA/Ap,,: 0.34

CA/Apsg: 0.17
CA/Ar,,: 0.043

Kuzeydogu
CG: 3.50 m

CA: 5.25 m?
CA/Ap,,: 0.34

CA/Apsg: 0.17
CA/Ary: 0.043

Kuzey
CG:3.50 m
CA: 5.25 m?
CA/Ap,: 0.34
CA/Apsg: 0.17
CA/Ar,p: 0.043

Kuzey
CG:3.50 m
CA: 5.25m’
CA/Ap: 0.34
CA/Aps: 0.17
CA/Ar,p,: 0.043
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Tablo 4.17 Bir duvarda saga kaydirilmis pencereli kare hacimde ulasilan

sonuglarin yone gore degisimi: Ttim hacimler

Doseme
alani (m?)

Giiney

Giineybati

Giineydogu

Bati

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

10

CG:0.80m

CA: 1.20 m*
CA/Apyy: 0.14

CA/Apsg: 0.12
CA/Agyp: 0.022

CG:1.00m
CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.17
CA/Apss: 0.15
CA/Argp: 0.027,

CG: 0.90 m

CA: 1.35 m?
CA/Apyy: 0.15

CA/Aps;: 0.13
CA/Argy: 0.025

CG:1.10 m
CA: 1.65 m*
CA/Ap,,: 0.19
CA/Aps,: 0.16
CA/Aryp: 0.030

CG:1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.15
CA/Arop: 0.027,

CG:1.00 m

CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.17

CA/Apsy: 0.15
CA/Argy: 0.027

CG:1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.17
CA/Apss: 0.15
CA/Arp: 0.027,

CG:1.00 m

CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.17

CA/Aps;: 0.15
CA/Argy: 0.027]

15

CG:1.20 m
CA: 1.80 m?
CA/Apy: 0.16
CA/Apsg: 0.12
CA/Agyy: 0.024

CG:1.40m
CA: 2.10 m?
CA/Apyy: 0.19
CA/Apsg: 0.14
CA/Aryy: 0.028

CG: 1.40m
CA: 2.10 m?
CA/Apyy: 0.19
CA/Apgg: 0.14
CA/Agyy: 0.028

CG:1.70m
CA: 2.55 m?
CA/Apyy: 0.23
CA/Apsg: 0.17
CA/Aqqp: 0.034

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Apgg: 0.16
CA/Arqp: 0.032

CG: 1.50 m
CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.20
CA/Apsy: 0.15
CA/Argp: 0.030

CG: 1.50 m
CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.20
CA/Apgg: 0.15
CA/Arqp: 0.030

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Apsg: 0.16
CA/Argp: 0.032

20

CG: 1.60 m

CA: 2.40 m
CA/Ap: 0.19
CA/Apsy: 0.12

CA/Argy: 0.026

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Apy,: 0.21

CA/Apsg: 0.13
CA/Argy: 0.029)

CG: 1.70 m2

CA:2.55m
CA/Ape: 0.20
CA/Apsy: 0.12

CA/Argy: 0.028

CG: 200m

CA: 3.00 m”
CA/Apyy: 0.23

CA/Apsg: 0.15
CA/Argy: 0.033

CG: 200rn

CA: 3.00 m*
CA/Apyy: 0.23

CA/Apsy: 0.15
CA/Aryy: 0.033

CG:2.10 m
CA: 3.15 m?
CA/Apy: 0.25
CA/Apsg: 0.15
CA/Arop: 0.034)

CG: 210m

CA: 3.15 m*
CA/Aper: 0.25

CA/Apsy: 0.15
CA/Aryy: 0.034

CG: 2.20 m2

CA:3.30 m
CA/Ap: 0.26
CA/Aps;: 0.16

CA/Agyp: 0.036

25

CG:2.10m
CA: 3.15 m?
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps: 0.12
CA/Argp: 0.029

CG:220m
CA: 3.30 m*
CA/Apy: 0.23
CA/Aps;: 0.13
CA/Arp: 0.031

CG: 220 m
CA: 3.30 m?
CA/Apy: 0.23
CA/Apss: 0.13
CA/Ary: 0.031

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apsg: 0.15
CA/Aryp: 0.036

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.27
CA/Aps: 0.15
CA/Aryy: 0.036

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m?
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Agyp: 0.036

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apy: 0.28
CA/Aps: 0.16
CA/Azyy: 0.038

CG:2.80m
CA: 4.20 m?
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.16
CA/Arqp: 0.039

30

CG:2.70m

CA: 4.05 m?
CA/Apyy: 0.26

CA/Apg: 0.13
CA/Arqp: 0.033

CG:2.90m

CA: 4.35 m*
CA/Apyy: 0.28

CA/Apsg: 0.14
CA/Argy: 0.035

CG:2.90m

CA: 4.35 m?
CA/Apyy: 0.28

CA/Apg: 0.14
CA/Arqp: 0.035

CG:3.20m

CA: 4.80 m”
CA/Apy: 0.31

CA/Apsg: 0.16
CA/Agyp: 0.039)

CG:3.20m

CA: 4.80 m*
CA/Apyy: 0.31

CA/Aps;: 0.16
CA/Aqyy: 0.039

CG:3.40m
CA: 5.10 m?
CA/Apwy: 0.33
CA/Apsg: 0.17
CA/Agqp: 0.042

CG:3.50 m
CA: 5.25 m*
CA/Apyy: 0.34
CA/Apgsg: 0.17
CA/Argpy: 0.043

CG:3.50m
CA: 5.25 m?
CA/Apyy: 0.34
CA/Apsg: 0.17
CA/Arqp: 0.043

35

CG:3.20m
CA: 4.80 m”
CA/Apy,: 0.29
CA/Apsg: 0.13
CA/Arqp: 0.035

CG:3.40m
CA: 5.10 m?
CA/Apy,: 0.30
CA/Aps: 0.14
CA/Arypy: 0.037,

CG:3.30m
CA: 4.95 m*
CA/Apy,: 0.29
CA/Aps: 0.14
CA/Argp: 0.036)

CG:3.70 m
CA: 5.55 m*
CA/Apy: 0.33
CA/Apsg: 0.15
CA/Argp: 0.040

CG:3.70 m
CA: 5.55 m*
CA/Apy,: 0.33
CA/Aps: 0.15
CA/Argp: 0.040

CG:3.90 m
CA: 5.85 m”
CA/Apy: 0.35
CA/Apsg: 0.16
CA/Argp: 0.042

CG:4.10 m
CA: 6.15 m*
CA/Apy,: 0.37
CA/Apss: 0.17
CA/Argp: 0.045

CG:4.20m

CA: 6.30 m*
CA/Apyy: 0.38

CA/Aps;: 0.18
CA/Axyp: 0.046

40

CG: 370m

CA: 5.55 m’
CA/ADW 0.31

CA/Aps;: 0.13
CA/Agyp: 0.036

CG:3.90 m

CA: 5.85 m*
CA/Ap,: 0.33

CA/Apsg: 0.14
CA/Aqyy: 0.038

CG:3.90m

CA: 5.85 m”
CA/Apy,: 0.33

CA/Aps;: 0.14
CA/Agyp: 0.038

CG:440m

CA: 6.60 m*
CA/Apy,: 0.37

CA/Apsg: 0.16
CA/Aqyp: 0.043

CG:4.40m

CA: 6.60 m*
CA/Apy,: 0.37

CA/Anss: 0.16
CA/Argp: 0.043

CG: 470m

CA: 7.05 m”
CA/Apyy: 0.39

CA/Apsg: 0.17
CA/Axyp: 0.046

CG:4.80m

CA: 7.20 m*
CA/Apy,: 0.40

CA/Aps;: 0.18
CA/Argp: 0.047)

CG: 500m

CA: 7.50 m*
CA/ADuv 0.42

CA/Apsg: 0.18
CA/Argp: 0.049

45

CG:4.10m
CA: 6.15 m?
CA/Apyy: 0.32
CA/Apsg: 0.13
CA/Aryp: 0.037

CG: 4.40 m
CA: 6.60 m*
CA/Apy: 0.35
CA/Apss: 0.14
CA/Arqy: 0.039

CG: 440 m
CA: 6.60 m*
CA/Apyy: 0.35
CA/Apg: 0.14
CA/Aryp: 0.039

CG:5.00 m
CA: 7.50 m*
CA/Apy: 0.39
CA/Apss: 0.16
CA/Aryy: 0.045

CG:5.10 m
CA: 7.65 m*
CA/Apyy: 0.40
CA/Apg: 0.17
CA/Arqp: 0.046

CG: 550 m
CA: 8.25 m”
CA/Apyy: 0.43
CA/Aps;: 0.18
CA/Aqqp: 0.049

CG:5.80 m
CA: 8.70 m*
CA/Apyy: 0.46
CA/Apss: 0.19
CA/Aryy: 0.052

CG:5.90m
CA: 8.85 m”
CA/Apyy: 0.47
CA/Apss: 0.20
CA/Aryy: 0.053

50

CG 470 m
A: 7.05 m>

CA/ADW 0.35

CA/Aps;: 0.14

CA/Aryp: 0.039

CG:5.10 m

CA: 7.65 m*
CA/Apy,: 0.38

CA/Apgg: 0.15

CA/Arop: 0.042

CG:5.10m

CA: 7.65 m*
CA/Ap,,: 0.38

CA/Apgg: 0.15

CA/Arqp: 0.042)

CG: 6.00 m

CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.45

CA/Aps;: 0.18

CA/Argy: 0.050

CG: 6.00 m

CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.45

CA/Apg: 0.18

CA/Arqp: 0.050

CG: 660m

CA: 9.90 m
CA/Ap,: 0 50

CA/Apsg: 0.19

CA/Argy: 0.055

CG: 6.80m

CA: 10.20 m*
CA/Apyy: 0.51

CA/Apgs: 0.20

CA/Arop: 0.056

CG: 6.90 m

CA: 10.35 m*
CA/Apyy: 0.52

CA/Apgg: 0.20
CA/Aqyy: 0.057)

Tablo 4.18 Bir duvarda sola kaydirilmis pencereli kare hacimde ulasilan

sonuglarin yone gore degisimi: Tiim hacimler

Doseme
alani (m?)

Gliney

Gtlineybat1

Glineydogu

Bat1

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

10

CG: 090m

CA: 1.35 m?
CA/Apw: 0.15

CA/Aps;: 0.13
CA/Agqp: 0.025

CG: 0.90 m
CA: 1.35m?
CA/Apgy: 0.15
CA/Apsg: 0.13
CA/Arop: 0.025

CG:1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 0.15
CA/Argp: 0.027

CG:1.00 m
CA:1.50 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 0.15
CA/Argy: 0.027

CG:1.10m
CA: 1.65 m>
CA/Apyy: 0.19
CA/Apss: 0.16
CA/Aryy: 0.030

CG: 1.00 m,

CA:1.50m
CA/Ap,y: 0.17
CA/Apgg: 0.15
CA/Arqp: 0.027

CG: 1.00 m
CA: 1.50 m?
CA/Apy: 0.17
CA/Aps: 0.15
CA/Arep: 0.027

CG: 1.00 m

CA:1.50m
CA/Apy,: 0.17
CA/Apgg: 0.15
CA/Arqp: 0.027

15

CG:1.30m

CA: 1.95 m?
CA/Apy: 0.18

CA/Aps;: 0.13
CA/Agqp: 0.026

CG:1.30m

CA: 1.95 m*
CA/Apy: 0.18

CA/Aps: 0.13
CA/Argy: 0.026

CG:1.50m

CA: 2.25 m*
CA/Apgy: 0.20

CA/Aps: 0.15
CA/Argy: 0.030

CG:1.60 m
CA: 2.40 m>
CA/Apy,: 0.22
CA/Apsg: 0.16
CA/Arep: 0.032

CG:1.70m

CA: 2.55 m*
CA/Apyy: 0.23

CA/Apss: 0.17
CA/Argp: 0.034

CG: 150m

CA: 2.25 m’
CA7Ap,,: 0.20

CA/Aps;: 0.15
CA/Aryy: 0.030

CG:1.50 m

CA: 2.25 m?
CA/Apyy: 0.20

CA/Aps;: 0.15
CA/Aryy: 0.030

CG: 1.60 m

CA: 2.40 m?
CA/Apyy: 0.22

CA/Apsg: 0.16
CA/Argy: 0.032

20

CG: 170m

CA: 2.55m’
CA/Ap,y: 0.20

CA/Aps;: 0.12
CA/Agqp: 0.028

CG:1.70m
CA: 2.55 m’
CA/Apyy: 0.20
CA/Apgsg: 0.12
CA/Arqy: 0.028

CG:1.80m

CA: 2.70 m>
CA/Apyy: 0.21

CA/Aps: 0.13
CA/Aqep: 0.029

CG:1.90m
CA: 2.85 m>
CA/Apyy: 0.22
CA/Apgs: 0.14
CA/Argpy: 0.031

CG:2.10m
CA:3.15 m?>
CA/Apy: 0.25
CA/Aps: 0.15
CA/Arey: 0.034

CG: 2.10 m2

CA:3.15m
CA/Ap,y: 0.25
CA/Apgg: 0.15
CA/Arqp: 0.034

CG:2.10 m
CA:3.15 m?
CA/Apu: 0.25
CA/Apsy: 0.15
CA/Arop: 0.034

CG: 2.20 m2

CA:3.30m
CA/Ap,: 0.26
CA/Apss: 0.16
CA/Aqqp: 0.036

25

CG:2.20m

CA: 3.30 m*
CA/Apy,: 0.23

CA/Apsg: 0.13
CA/Aryp: 0.031

CG:2.10m

CA:3.15m>
CA/Apyy: 0.22

CA/Apsg: 0.12
CA/Argy: 0.029

CG:2.30m

CA:3.45m>
CA/Apyy: 0.24

CA/Aps: 0.13
CA/Aqgp: 0.032

CG:2.50m

CA:3.75m>
CA/Apy: 0.26

CA/Apss: 0.15
CA/Aqqp: 0.035

CG:2.70m

CA: 4.05 m>
CA/Apy,: 0.28

CA/Apss: 0.16
CA/Aqqp: 0.038

CG: 260m

CA:3.90 m?
CA/Apyy: 0.27

CA/Aps;: 0.15

CA/Aryy: 0.036

CG:2.70m

CA: 4.05 m>
CA/Apy,: 0.28

CA/Aps;: 0.16

CA/Aryy: 0.038

CG:2.80m

CA: 4.20 m>
CA/Apy,: 0.30

CA/Apsg: 0.17
CA/Aqqp: 0.039
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Tablo 4.18 Bir duvarda sola kaydirilmig pencereli kare hacimde ulasilan

sonuglarin yone gore degisimi: Ttim hacimler (devami)

Doseme
alani (m?)

Gliney

Gilineybat1

Giineydogu

Bat

Dogu

Kuzeybat1

Kuzeydogu

Kuzey

30

CG:2.70m

CA: 4.05 m*
CA/Apuy: 0.26

CA/Apsg: 0.13
CA/Argy: 0.033

CG:2.70m

CA: 4.05 m>
CA/Apey: 0.26

CA/Apgy: 0.13
CA/Argy: 0.033

CG:3.00m

CA: 450 m>
CA/Apy: 0.29

CA/Apss: 0.15
CA/Argp: 0.037

CG:3.10m

CA: 4.65 m>
CA/Apey: 0.30

CA/Apgg: 0.15
CA/Argy: 0.038

CG:3.30m

CA: 4.95 m>
CA/Apey: 0.32

CA/Apsg: 0.16
CA/Argy: 0.040

CG: 340m

CA: 5.10 m?
CA/Apy: 0.33

CA/Apsg: 0.17
CA/Aqqy: 0.042

CG:3.50m

CA: 5.25 m>
CA/Apwy: 0.34

CA/Aps;: 0.17
CA/Arqy: 0.043

CG:3.50m

CA: 5.25 m>
CA/Apay: 0.34

CA/Apss: 0.17
CA/Aryy: 0.043

35

CG:3.30m

CA: 4.95 m*
CA/Apyy: 0.29

CA/Aps;: 0.14
CA/Agqp: 0.036

CG:3.20m

CA: 4.80 m>
CA/Apyy: 0.29

CA/Aps: 0.13
CA/Aqep: 0.035

CG:3.40m
CA:5.10 m>
CA/Apy: 0.30
CA/Apgss: 0.14
CA/Arep: 0.037

CG:3.60 m

CA: 5.40 m>
CA/Apy: 0.32

CA/Aps: 0.15
CA/Argy: 0.039

CG: 3.80m

CA: 5.70 m>
CA/Apy,: 0.34

CA/Aps;: 0.16
CA/Aqep: 0.041

CG: 3.90 m

CA:5.85m
CA/Apyy: 0.35
CA/Apss: 0.16
CA/Arqp: 0.042

CG:4.10m
CA: 6.15 m?
CA/Apyy: 0.37
CA/Apss: 0.17
CA/Arep: 0.045

CG:4.20 m
CA: 6.30 m>
CA/Apy,: 0.38
CA/Apss: 0.18
CA/Arop: 0.046

40

CG:3.70m

CA: 5.55 m”
CA/Apy: 0.31

CA/Aps;: 0.13
CA/Agqp: 0.036

CG: 380m

CA: 5.70 m>
CA/Apy: 0.32

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqyy: 0.037

CG:4.00 m

CA: 6.00 m>
CA/Apy,: 0.33

CA/Aps: 0.15
CA/Argp: 0.039

CG:4.30 m
CA: 6.45 m>
CA/Apy: 0.36
CA/Apsg: 0.16
CA/Arep: 0.042

CG:4.50 m

CA: 6.75 m>
CA/Apy: 0.38

CA/Aps;: 0.16
CA/Aryy: 0.044

CG: 470m

CA: 7.05 m?
CA/Apyy: 0.39

CA/Aps;: 0.17
CA/Aryy: 0.046

CG: 480m

CA: 7.20 m?
CA/Apy: 0.40

CA/Aps;: 0.18
CA/Argp: 0.047

CG:5.00m

CA: 7.50 m?
CA/Apy,: 0.42

CA/Aps;: 0.18
CA/Argp: 0.049

45

CG:4.20m
CA: 6.30 m*
CA/Apyy: 0.33
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.038

CG:4.30m

CA: 6.45 m>
CA/Apy,: 0.34

CA/Apy: 0.14
CA/Arop: 0.039

CG:4.50m

CA: 6.75 m>
CA/Apy: 0.35

CA/Apgg: 0.15
CA/Arop: 0.040

CG:490m

CA: 7.35 m>
CA/Apyy: 0.39

CA/Apsy: 0.16
CA/Arop: 0.044

CG:5.20m

CA: 7.80 m?
CA/Apy,: 0.41

CA/Apsg: 0.17
CA/Arqy: 0.047

CG: 550m

CA: 8.25 m?
CA/Apy: 0.43

CA/Aps;: 0.18
CA/Aryy: 0.049

CG: 580rn

CA: 8.70 m’
CA/Apy,: 0.46

CA/Apsg: 0.19
CA/Aryy: 0.052

CG: 590m

CA: 8.85 m?
CA/Apyy: 0.47

CA/Apsg: 0.19
CA/Arop: 0.053

50

CG 470m

A: 7.05 m
CA/ADuv 0. 35

CA/Aps;: 0.14
CA/Aggp: 0.039

CG SOOm

7.50 m'
CA/ADUV O 37

CA/Aps: 0.15
CA/Aqgy: 0.041

CG:5.30m

CA: 7.95 m>
CA/Apyy: 0.40

CA/Aps: 0.15
CA/Argy: 0.044

CG: 6.00 m

CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.45

CA/Aps;: 0.18
CA/Argy: 0.050

CG: 6.00 m

CA: 9.00 m*
CA/Apy,: 0.45

CA/Aps;: 0.18
CA/Aqgy: 0.050

CG: 6.60 m

CA: 9.90 m*
CA/Apy,: 0.50

CA/Apgg: 0.19
CA/Aryy: 0.055

CG: 6.80 m

CA:10.20 m?
CA/Apy: 0.51

CA/Aps;: 0.20
CA/Aggp: 0.056

CG: 6.90 m

CA:10.35 m?
CA/Apy: 0.52

CA/Aps;: 0.21
CA/Aqgp: 0.057

Hedef aydinlik diizeyi olan =300 Ix i¢in pencerenin saga ve sola kaydirildigi

kosullarda gereken cam alanin hacmin boyutuna ve yone gore degisimi Sekil

4.7’de verilmistir. Sekil 4.7 ve Tablo 4.16- 4.18'de goriildigi tizere en kii¢iik cam

alanina ihtiya¢c duyulan yon yine giiney yoniidiir. Pencerenin sola kaydirildigi

kosulda yonlerin olumludan olumsuza siralamasi ortalanmis pencere durumu ile

aynidir. Buna karsin, pencerenin saga kaymasi kosulu icin yon siralamasinda dogu

ve bat1 yonler yer degistirmistir: G, GD, GB, D, B, KB, KD, K. Istenen aydinhigin

saglandig1 bolgenin referans diizlem icindeki yeri pencerenin duvardaki

konumuna bagli olarak degismektedir (Tablo 4.17).

12

Cam alani, m?

Sag tarafta bir pencereli kare hacimler
300 Ix

—(
—GB
—GD

Cam alani, m?

=KD

10 15 20

25 30 35

40 45

Dogeme alani, m?

50

12

Sol tarafa bir pencereli kare hacimler

10 15

20

300 Ix

25 30

35 40 a5

Déseme alani, m?

| =G

Sekil 4.7 Bir adet penceresi kaydirilmis kare hacimler
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4.4.2 Dikdortgen Hacimler

Dikdortgen hacimlerde on dort hacim ve sekiz yone gore saga ya da sola kaydirilan
pencere durumu i¢in toplam 224 durum incelenmistir. Tiim durumlarda hedef
aydinlik diizeyi olan =300 Ix elde edilmistir. Hesaplama sonuglarina Tablo 4.19-

4.21’de yer verilmistir.

Tablo 4.19 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdértgen hacimde

ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: 30 m*

EN AZ, = 300 Ix (%50), = 100 Ix (%95)

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

Guney
CG: 2.60 m

CA:3.90 m®
CA/Ay,,: 0.23

CA/Aps,: 0.13
CA/Aq,p: 0.032

™

Gulney
CG:2.60m

CA: 3.90 m?
CA/A,,,: 0.23

CA/Aps,: 0.13
CA/Ar,: 0.032

il

Glneybati
CG:2.70m

CA: 4.05 m*
CA/A,,: 0.24

CA/Ags: 0.13
CA/Aryp: 0.033

<

Glneybati
CG:2.60m

CA:3.90 m*
CA/Ag,,: 0.23

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqyy: 0.032

Glineydogu
CG:2.60 m

CA:3.90 m*
CA/A,,,: 0.23

CA/Aps,: 0.13
CA/Ar,,: 0.032

N\

Glineydogu
CG:2.90m

CA: 4.35 m*
CA/Ag,,: 0.25

CA/Aps,: 0.14
CA/Ary,: 0.035

N4

Bati
CG:3.20m

CA: 4.80 m*
CA/A,,,: 0.28

CA/Aps;: 0.16
CA/Aryp: 0.039

Bati
CG:3.10m

CA: 4.65 m*
CA/A,,,: 0.27

CA/Apss: 0.15
CA/Aqyy: 0.038

Dogu

CG:3.20m2

CA:4.80m
CAJAp,,: 0.28
CA/Aps,: 0.16

CA/Ar,,: 0.039

Dogu
CG:3.30m

CA: 4.95 m*
CA/Ayy: 0.29

CA/Aps,: 0.16
CA/Arop: 0.040

Kuzeybati
CG:3.40m

CA:5.10 m*
CA/A,,,: 0.30

CA/Apss: 0.17
CA/Arp: 0.041

Kuzeybati
CG:3.40m

CA:5.10 m*
CA/A,,,: 0.30

CA/Apss: 0.17
CA/Arqp: 0.041

Kuzeydogu
CG:3.50 m

CA: 5.25m’
CA/Ayy,: 031

CA/Apss: 0.17
CA/Ar,,: 0.043

Kuzeydogu
CG:3.50 m

CA: 5.25 m’
CA/Ap,: 0.31

CA/Apss: 0.17
CA/Ar,y: 0.043

o\

Kuzey
CG:3.60 m

CA: 5.40 m’
CA/A,,.: 0.32

CA/Apss: 0.18
CA/Aro,: 0.044

Kuzey
CG:3.60 m

CA: 5.40 m’
CA/Apy,: 0.32

CA/Apss: 0.18
CA/Aro,: 0.044
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Tablo 4.20 Bir duvarda saga kaydirilmis pencereli dikdértgen hacimde ulasilan

sonuglarin yone gore degisimi: Ttim hacimler

Doseme
alani (m?)

Giiney

Giineybat1

Gilineydogu

Bat

Dogu

Kuzeybati

Kuzeydogu

Kuzey

10.8

CG:0.90 m
CA: 1.35 m?
CA/Apy: 0.13
CA/Apss: 0.12
CA/Aqyy: 0.023

CG:1.00 m
CA: 1.50 m?
CA/Ap,,: 0.14
CA/Aps: 0.13
CA/Aryp: 0.025

CG: 0.90 m
CA: 1.35 m*
CA/Apy: 0.13
CA/Apps: 0.12
CA/Argp: 0.023

CG 100m

A: 1.50 m®
CA/AD.,\, 0.14

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqgp: 0.025

CG 100rn

A: 1.50 m®
CA/ADm, 0.14

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqqp: 0.025

CG 120m

A: 1.80 m®
CA/ADuv 0.17

CA/Aps;: 0.16
CA/Aqqp: 0.030

CG: 120m

CA:1.80 m®
CA/Apy,: 0.17

CA/Aps;: 0.16
CA/Agqp: 0.030

CG:1.20m
CA: 1.80 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.16
CA/Agyp: 0.030

12.6

CG: 1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apy,: 0.12
CA/Apss: 0.11
CA/Ary: 0.022

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apy: 0.14
CA/Apsg: 0.13
CA/Aryp: 0.024

CG:1.00m
CA: 1.50 m?
CA/Apy,: 0.12
CA/Apsg: 0.11
CA/Aryp: 0.022

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apy: 0.14
CA/Apsg: 0.13
CA/Aryp: 0.024

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apy,: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Aryp: 0.024

CG:1.30m
CA: 1.95 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Apss: 0.15
CA/Aryp: 0.029

CG:1.40m
CA: 2.10 m*
CA/Apy,: 0.17
CA/Aps: 0.16
CA/Aryp: 0.031

CG:1.40m
CA: 2.10 m*
CA/Apy,: 0.17
CA/Apss: 0.16
CA/Aqyp: 0.031

14.4

CG:1.10m
CA: 1.65 m®
CA/Apy,: 0.12
CA/Apss: 0.11
CA/Agyy: 0.022

CG:1.30m
CA: 1.95 m®
CA/Apyy: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Aryp: 0.026

CG:1.20m
CA: 1.80 m*
CA/Apyy: 0.13
CA/Apgs: 0.12
CA/Arep: 0.024

CG:1.40 m
CA: 2.10 m®
CA/Apyy: 0.15
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.028

CG:1.30m
CA: 1.95 m*
CA/Apyy: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Aqyp: 0.026

CG:1.50m
CA: 2.25 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Apss: 0.15
CA/Aqyp: 0.031

CG:1.50m
CA: 2.25 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Apss: 0.15
CA/Aqyp: 0.031

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m®
CA/Apy,: 0.17
CA/Apss: 0.16
CA/Aqyp: 0.033

16.2

CG:1.20m

CA: 1.80 m?
CA/Apy,: 0.11

CA/Aps;: 0.11
CA/Agqp: 0.022

CG:1.30m

CA:1.95 m*
CA/Apy: 0.12

CA/Apsg: 0.12
CA/Arop: 0.024

CG:1.30m

CA: 1.95 m®
CA/Apy: 0.12

CA/Apsg: 0.12
CA/Arqp: 0.024

CG: 1.50 m

CA: 2.25 m?
CA/Apy: 0.14

CA/Apsg: 0.13
CA/Agqp: 0.028

CG:1.50 m

CA: 2.25 m?
CA/Apy: 0.14

CA/Apsg: 0.13
CA/Agqp: 0.028

CG:1.60m

CA: 2.40 m*
CA/Apy,: 0.15

CA/Aps: 0.14
CA/Agqp: 0.030

CG:1.70m
CA: 2.55 m?
CA/Apy: 0.16

CA/Aps: 0.15
CA/Agqp: 0.032

CG:1.70m

CA: 2.55 m?
CA/Apy,: 0.16

CA/Aps;: 0.15
CA/Agqp: 0.032

19.2

CG:1.60 m

CA: 2.40 m*
CA/Apn: 0.17

CA/Apsy: 0.12
CA/Arp: 0.027

CG:1.70m

CA: 2.55 m?
CA/Ap,y: 0.18

CA/Apsg: 0.13
CA/Aryy: 0.029

CG:1.70 m

CA: 2.55 m?
CA/Apy: 0.18

CA/Apsg: 0.13
CA/Argp: 0.029

CG:1.90m

CA: 2.85 m?
CA/Apey: 0.21

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqgp: 0.032

CG:1.90m

CA: 2.85 m?
CA/Apa 0.21

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqyp: 0.032

CG:2.10m

CA:3.15m?
CA/Apy: 0.23

CA/Aps;: 0.16
CA/Aqyy: 0.035

CG:2.20 m

CA: 3.30 m?
CA/ A 0.24

CA/Apsg: 0.17
CA/Argy: 0.037

CG:2.20m

CA: 3.30 m?
CA/ A 0.24

CA/Apsg: 0.17
CA/Aqp: 0.037

22.4

CG:1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.17

CA/Aps;: 0.12
CA/Agyp: 0.027

CG:1.90 m
CA: 2.85 m*
CA/Apgy: 0.18

CA/Aps;: 0.12
CA/Aqqp: 0.028

CG: 1.80m

CA: 2.70 m*
CA/Apyy: 0.17

CA/Aps;: 0.12
CA/Aqqp: 0.027

CG:2.20m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.21

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqqp: 0.033

CG:2.20m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.21

CA/Aps;: 0.14
CA/Aqqp: 0.033

CG:2.30m

CA: 3.45 m*
CA/Apyy: 0.22

CA/Aps;: 0.15
CA/Aqqp: 0.035

CG:2.40m
CA: 3.60 m*
CA/Apgy: 0.22

CA/Aps;: 0.16
CA/Agqp: 0.036

CG:2.40m
CA: 3.60 m”
CA/Apgy: 0.22

CA/Aps;: 0.16
CA/Axqp: 0.036

25.6

CG:2.30m
CA: 3.45 m®
CA/Apy,: 0.19

CA/Aps;: 0.13
CA/Agyp: 0.031

CG:2.40m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.20

CA/Aps;: 0.14
CA/Arqp: 0.032

CG:2.30m
CA: 3.45 m*
CA/Apy,: 0.19

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqqp: 0.031

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.21

CA/Aps;: 0.15
CA/Agqp: 0.035

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.21

CA/Aps;: 0.15
CA/Agqpy: 0.035

CG: 2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.22

CA/Aps;: 0.16
CA/Agqp: 0.037

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.22

CA/Aps;: 0.16
CA/Agyp: 0.037

CG: 2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.22

CA/Aps;: 0.16
CA/Agyp: 0.037

28.8

CG:2.70m

CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 020

CA/Aps;: 0.14
CA/Agyp: 0.033

CG: 2.80m

CA: 4.20 m*
CA/Apyy: 021

CA/Apsy: 0.15
CA/Ary: 0.034

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.20
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.033

CG: 3.00 m

CA: 4.50 m*
CA/Apyy: 022

CA/Apsg: 0.16
CA/Aqqy: 0.037

CG:3.10m

CA: 4.65 m*
CA/Apyy: 023

CA/Apsg: 0.16
CA/Aqgp: 0.038

CG:3.30m
CA: 4.95 m*
CAVA 0r24
CA/Apsy: 0.17
CA/Aqyp: 0.041

CG:3.40m
CA: 5.10 m*
CA/Apy,: 0.25
CA/Aps: 0.17
CA/Argp: 0.042

CG:3.40m
CA: 5.10 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apgs: 0.17
CA/Aroy: 0.042

30

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m®
CA/Apyy: 0.23

CA/Aps: 0.13
CA/Aqgy: 0.032

CG:2.70m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Apss: 0.14
CA/Arqp: 0.033

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Apgy: 0.23
CA/Aps,: 0.13
CA/Arqp: 0.032

CG:320m
CA: 4.80 m*
CA/Apgy: 0.28
CA/Aps,: 0.16
CA/Arqp: 0.039

CG:3.20m
CA: 4.80 m*
CA/Apgy: 0.28
CA/Aps: 0.16
CA/Agyp: 0.039

CG:3.40m
CA: 5.10 m*
CA/Apgy: 0.30
CA/Apsg: 0.17
CA/Aqyp: 0.041

CG:3.50m
CA: 5.25 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Apsg: 0.17
CA/Aqyp: 0.043

CG:3.60 m
CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.32

CA/Aps: 0.18
CA/Argy: 0.044

35

CG:3.10m
CA: 4.65 m®
CA/Apyy: 0.23
CA/Apss: 0.13
CA/Arqpy: 0.033

CG:3.20m
CA: 4.80 m®
CA/Apyy: 0.24
CA/Apss: 0.13
CA/Argp: 0.034

CG:3.20 m
CA: 4.80 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Apss: 0.13
CA/Argpy: 0.034

CG: 3.60 m
CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Arqp: 0.039

CG: 3.60 m
CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Aqyp: 0.039

CG: 4.00 m
CA: 6.00 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.17
CA/Arqp: 0.043

CG: 4.00 m
CA: 6.00 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.17
CA/Arqp: 0.043

CG: 4.10m
CA: 6.15 m?
CA/Apy,: 0.31
CA/Apss: 0.18
CA/Aryp: 0.044

40

CG: 3.50 m
CA: 5.25 m®
CA/Apyy: 0.23
CA/Apsg: 0.13
CA/Arqp: 0.034

CG: 3.60 m
CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Apsg: 0.14
CA/Arop: 0.035

CG: 3.60 m
CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Aps;: 0.13
CA/Aryp: 0.035

CG:4.10m
CA: 6.15 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apsg: 0.15
CA/Argp: 0.040

CG: 4.00 m
CA: 6.00 m*
CA/Apgy: 0.26
CA/Apgg: 0.15
CA/Arp: 0.039

CG: 4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Aps;: 0.18
CA/Arqp: 0.046

CG: 4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Aps;: 0.18
CA/Arqp: 0.046

CG: 4.70 m
CA: 7.05 m®
CA/Apgy: 0.31
CA/Apsg: 0.18
CA/Arqp: 0.046

43.2

CG:3.90 m
CA: 5.85 m®
CA/Apy,: 0.29
CA/Aps: 0.13
CA/Arqpy: 0.036

CG:4.20 m
CA: 6.30 m*
CA/Apy,: 0.31
CA/Apsg: 0.14
CA/Argp: 0.039

CG:4.20 m
CA: 6.30 m*
CA/Apy,: 0.31
CA/Apsg: 0.14
CA/Argp: 0.039

CG: 4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Aps: 0.16
CA/Argp: 0.043

CG:4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apy,: 0.34
CA/Apsy: 0.16
CA/Arqp: 0.043

CG:5.00 m
CA: 7.50 m*
CA/Apy,: 0.37
CA/Aps: 0.17
CA/Argpy: 0.046

CG:5.00 m
CA: 7.50 m®
CA/Apy,: 0.37
CA/Apsg: 0.17
CA/Arqy: 0.046

CG:5.20 m
CA: 7.80 m®
CA/Ap,,: 0.38
CA/Apsg: 0.18
CA/Arqy: 0.048

45

CG:4.30m
CA: 6.45 m®
CA/Apyy: 0.26
CA/Aps: 0.14
CA/Arp: 0.038

CG:4.30m
CA: 6.45 m*
CA/Apyy: 0.26
CA/Apsg: 0.14
CA/Arqp: 0.038

CG:4.20m
CA: 6.30 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Aps: 0.14
CA/Aryy: 0.037

CG: 4.80 m
CA: 7.20 m*
CA/Apy,: 0.28
CA/Aps;: 0.16
CA/Arqp: 0.042

CG:4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apsg: 0.15
CA/Arqp: 0.041

CG: 4.90 m
CA: 7.35 m*
CA/Apyy: 0.29
CA/Aps;: 0.16
CA/Arqp: 0.043

CG: 5.00 m
CA: 7.50 m*
CA/Apyy: 0.29
CA/Aps;: 0.16
CA/Arqp: 0.044

CG: 5.10 m
CA: 7.65 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Aps,: 0.17
CA/Arop: 0.045

50.4

CG: 4.60 m
CA: 6.90 m®
CA/Apy,: 0.29
CA/Apss: 0.13
CA/Aryy: 0.038

CG: 490 m
CA: 7.35 m*
CA/Apy,: 0.31
CA/Apys: 0.14
CA/Aryy: 0.040

CG:4.80 m
CA: 7.20 m?
CA/Apy,: 0.30
CA/Aps: 0.14
CA/Aryy: 0.039

CG:5.30m
CA: 7.95 m*
CA/Apy,: 0.33
CA/Aps: 0.15
CA/Aryy: 0.043

CG:5.40m
CA: 8.10 m?
CA/Apy,: 0.34
CA/Apss: 0.16
CA/Aryy: 0.044

CG:5.90 m
CA: 8.85 m®
CA/Apy,: 0.37
CA/Apgs: 0.17
CA/Aryy: 0.048

CG: 6.00 m
CA: 9.00 m®
CA/Ap,,: 0.38
CA/Apg: 0.18
CA/Aryy: 0.049

CG: 6.00 m
CA: 9.00 m®
CA/Ap,,: 0.38
CA/Apg: 0.18
CA/Aryy: 0.049
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Glineydogu
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Kuzey

10.8

CG:0.90 m
CA: 1.35 m?
CA/Apyy: 0.13
CA/Apss: 0.12
CA/Aryy: 0.023

CG:0.90 m
CA: 1.35 m*
CA/Apy,: 0.13
CA/Aps,: 0.12
CA/Aryy: 0.023

CG:1.00 m
CA: 1.50 m?
CA/Apyy: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Arqp: 0.025

CG: 1.00 m
CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Arqpy: 0.025

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apy,: 0.16
CA/Aps: 0.15
CA/Arep: 0.028

CG:1.20m
CA: 1.80 m”
CA/Apyy: 0.17
CA/Aps,: 0.16
CA/Arqp: 0.030

CG:1.20m
CA: 1.80 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.16
CA/Arqp: 0.030

CG:1.20m
CA: 1.80 m?
CA/Apyy: 0.17
CA/Apesy: 0.16
CA/Arep: 0.030

12.6

CG:0.90 m
CA: 1.35 m®
CA/Apyy: 0.11
CA/Aps,: 0.10
CA/Arqp: 0.020

CG: 1.00 m

CA: 1.50 m*
CA/Apyy: 0.12
CA/Apsg: 0.11
CA/Arqp: 0.022

CG: 1.10 m

CA: 1.65 m*
CA/Apyy: 0.14
CA/Apss: 0.13
CA/Arqy: 0.024

CG: 1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apyy: 0.14
CA/Aps: 0.13
CA/Arqp: 0.024

CG: 1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy,: 0.15
CA/Apeg: 0.14
CA/Aryy: 0.027

CG: 1.30 m

CA: 1.95 m*
CA/Apyy: 0.16
CA/Apsg: 0.15
CA/Arqp: 0.029

CG: T.40m

CA: 2.10 m*
CA/Apy: 0.17
CA/Apsg: 0.16
CA/Aryp: 0.031

CG: T.40 m

CA: 2.10 m*
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.16
CA/Aqyp: 0.031

144

CG:1.10m
CA: 1.65 m*
CA/Apy,: 0.12
CA/Apss: 0.11
CA/Arqy: 0.022

CG:1.20m

CA: 1.80 m*
CA/Apy,: 0.13

CA/Apsg: 0.12
CA/Arypy: 0.024

CG:1.30 m

CA: 1.95 m*
CA/Apyy: 0.14

CA/Aps: 0.13
CA/Argy: 0.026

CG:1.30 m

CA: 1.95 m*
CA/Apyy: 0.14

CA/Aps;: 0.13
CA/Aqqy: 0.026

CG:1.40m

CA: 2.10 m*
CA/Apyy: 0.15

CA/Apsg: 0.14
CA/Aryy: 0.028

CG: 1.50 m

CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.16

CA/Aps: 0.15
CA/Agyp: 0.031

CG:1.50 m

CA: 2.25 m*
CA/Apy: 0.16

CA/Apsg: 0.15
CA/Agyp: 0.031

CG: 1.60 m

CA: 2.40 m*
CA/Apyy: 0.17

CA/Apsg: 0.16
CA/Aryy: 0.033

16.2

CG:1.20m
CA: 1.80 m®
CA/Apyy: 0.11
CA/Apss: 0.11
CA/Arqp: 0.022

CG:1.20m
CA: 1.80 m*
CA/Apy: 0.11
CA/Aps: 0.11
CA/Argp: 0.022

CG:1.40m
CA: 2.10 m®
CA/Apyy: 0.13
CA/Apss: 0.12
CA/Arep: 0.026

CG:1.50 m
CA: 2.25 m*
CA/Apyy: 0.14
CA/Aps: 0.13
CA/Arqp: 0.028

CG:1.60m
CA: 2.40 m®
CA/Apyy: 0.15
CA/Apesg: 0.14
CA/Arep: 0.030

CG:1.60m
CA: 2.40 m®
CA/Apyy: 0.15
CA/Aps,: 0.14
CA/Arep: 0.030

CG:1.70 m
CA: 2.55 m*
CA/Apyy: 0.16
CA/Apsg: 0.15
CA/Arqp: 0.032

CG:1.70 m
CA: 2.55 m®
CA/Apyy: 0.16
CA/Aps: 0.15
CA/Arep: 0.032

19.2

CG: 1.60 m
CA: 2.40 m®
CA/Apyy: 0.17
CA/Apss: 0.12
CA/Arqp: 0.027

CG:1.60 m
CA: 2.40 m*
CA/Apy,: 0.17
CA/Apgs: 0.12
CA/Argp: 0.027

CG:1.80m
CA: 2.70 m®
CA/Apyy: 0.20
CA/Aps: 0.14
CA/Arep: 0.030

CG:1.90 m
CA: 2.85 m*
CA/Apyy: 0.21
CA/Apgs: 0.14
CA/Argp: 0.032

CG:2.00 m
CA: 3.00 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps: 0.15
CA/Arep: 0.034

CG:2.10 m
CA: 3.15 m?
CA/Apyy: 0.23
CA/Apss: 0.16
CA/Arop: 0.035

CG:2.20 m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.037

CG:2.20m
CA: 3.30 m®
CA/Apyy: 0.24
CA/Apss: 0.17
CA/Arep: 0.037

22.4

CG:1.80m
CA: 2.70 m?
CA/Apy,: 0.17
CA/Apsg: 0.12
CA/Aryy: 0.027

CG:1.80m
CA: 2.70 m*
CA/Apy: 0.17
CA/Apgg: 0.12
CA/Aryp: 0.027

CG: 2.00 m
CA: 3.00 m?
CA/Apyy: 0.19
CA/Apes: 0.13
CA/Argy: 0.030

CG: 2.20 m
CA: 3.30 m?
CA/Apy: 0.21
CA/Apes: 0.14
CA/Aqyy: 0.033

CG:2.20 m
CA: 3.30 m*
CA/Apyy: 0.21
CA/Apsg: 0.14
CA/Aryp: 0.033

CG:2.30m
CA: 3.45 m?
CA/Apyy: 0.22
CA/Apsg: 0.15
CA/Aryp: 0.035

CG:2.40 m
CA: 3.60 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps;: 0.16
CA/Arop: 0.036

CG: 240 m
CA: 3.60 m*
CA/Apy,: 0.22
CA/Apgs: 0.16
CA/Argy: 0.036

CG:2.20m
CA: 3.30 m®
CA/Ap,,: 0.18
CA/Apgg: 0.12
CA/Arqpy: 0.030

CG:2.30m
CA: 3.45 m®
CA/Apy: 0.19
CA/Apsg: 0.13
CA/Argp: 0.031

CG: 2.40 m
CA: 3.60 m®
CA/Apy,: 0.20
CA/Apss: 0.14
CA/Argy: 0.032

CG:2.50m
CA: 3.75 m*
CA/Apy,: 0.20
CA/Apss: 0.14
CA/Arqpy: 0.034

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.21
CA/Apsy: 0.15
CA/Aryy: 0.035

CG:2.70 m
CA: 4.05 m®
CA/Apy,: 0.22
CA/Apss: 0.16
CA/Arqy: 0.037

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apy,: 0.22
CA/Apss: 0.16
CA/Arqp: 0.037

CG:2.70 m
CA: 4.05 m®
CA/Apy,: 0.22
CA/Aps: 0.16
CA/Argy: 0.037

CG: 2.60 m
CA: 3.90 m?
CA/Apy,: 0.19
CA/Aps: 0.13
CA/Arqp: 0.032

CG:2.70 m
CA: 4.05 m*
CA/Apyy: 0.20
CA/Aps: 0.14
CA/Arep: 0.033

CG:2.80 m
CA: 4.20 m*
CA/Apyy: 0.22
CA/Apss: 0.14
CA/Aryy: 0.034

CG:2.90 m
CA: 4.35 m?
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps: 0.15
CA/Arqp: 0.036

CG:3.20 m
CA: 4.80 m*
CA/Apyy: 0.23
CA/Aps: 0.16
CA/Aryp: 0.039

CG: 3.20 m
CA: 4.80 m?
CA/Apy,: 0.23
CA/Apg: 0.16
CA/Arp: 0.039

CG:3.40m
CA:5.10 m?
CA/Apy,: 0.25
CA/Apsg: 0.17
CA/Aryp: 0.042

CG:3.40 m
CA:5.10 m*
CA/Apy,: 0.25
CA/Apgss: 0.17
CA/Aroy: 0.042

30

CG: 2.60 m

CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.23
CA/Apss: 0.13
CA/Agyp: 0.032

CG:2.60m

CA: 3.90 m*
CA/Apyy: 0.23
CA/Aps: 0.13
CA/Aryp: 0.032

CG:2.90 m

CA: 4.35 m”
CA/Apyy: 0.25
CA/Aps: 0.14
CA/Aqyp: 0.035

CG:3.10m

CA: 4.65 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Aqyy: 0.038

CG:3.30m

CA: 4.95 m*
CA/Apyy: 0.29
CA/Aps: 0.16
CA/Arep: 0.040

CG:3.40 m
CA: 5.10 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.041

CG:3.50m

CA: 5.25 m*
CA/Apyy: 0.31
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.043

CG: 3.60m

CA: 5.40 m”
CA/Apy,: 0.32
CA/Apss: 0.18
CA/Arop: 0.044

35

CG:3.00 m
CA: 4.50 m®
CA/Apyy: 0.22
CA/Apsg: 0.12
CA/Agyp: 0.032

CG:3.10m
CA: 4.65 m*
CA/Apgy: 0.23
CA/Aps;: 0.13
CA/Aryp: 0.033

CG:3.30m
CA: 4.95 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apsy: 0.14
CA/Arqp: 0.036

CG:3.50 m
CA: 5.25 m*
CA/Apyy: 0.26
CA/Apsg: 0.15
CA/Aryp: 0.038

CG:3.70m
CA: 5.55 m*
CA/Apgy: 0.28
CA/Aps;: 0.15
CA/Ary: 0.040

CG:3.90 m
CA: 5.85 m”
CA/Apyy: 0.29
CA/Apsg: 0.16
CA/Arqp: 0.042

CG:4.00 m
CA: 6.00 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.17
CA/Argp: 0.043

CG:4.10m
CA: 6.15 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Aps;: 0.18
CA/Arqy: 0.044

40

CG:3.40 m
CA: 5.10 m®
CA/Apyy: 0.22
CA/Aps: 0.12
CA/Aqyy: 0.033

CG:3.60m

CA: 5.40 m*
CA/Apyy: 0.24
CA/Apss: 0.13
CA/Aryp: 0.035

CG:3.70 m
CA: 5.55 m”
CA/Apgy: 0.25
CA/Apy: 0.14
CA/Agyp: 0.036

CG: 4.00 m
CA: 6.00 m*
CA/Apy: 0.26
CA/Apss: 0.15
CA/Arqp: 0.039

CG:4.10m
CA: 6.15 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Arep: 0.040

CG: 4.60 m
CA: 6.90 m”
CA/Apyy: 0.30
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.045

CG:4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Aps,: 0.18
CA/Arep: 0.046

CG:4.70 m
CA: 7.05 m*
CA/Apgy: 0.31
CA/Apss: 0.18
CA/Arep: 0.046

CG:3.90m
CA: 5.85 m®
CA/Apyy: 0.29
CA/Apsg: 0.13
CA/Arqp: 0.036

CG: 4.20 m
CA: 6.30 m*
CA/Apy,: 0.31
CA/Apss: 0.14
CA/Arp: 0.039

CG:4.30m

CA: 6.45 m®
CA/Apyy: 0.32
CA/Apss: 0.15
CA/Arqp: 0.040

CG: 4.60 m

CA: 6.90 m*
CA/Apyy: 0.34
CA/Apgg: 0.16
CA/Arqp: 0.043

CG: 4.80 m

CA: 7.20 m®
CA/Apy,: 0.35
CA/Apss: 0.17
CA/Arep: 0.044

CG:5.00 m

CA: 7.50 m®
CA/Apyy: 0.37
CA/Apgs: 0.17
CA/Arqp: 0.046

CG:5.00 m
CA: 7.50 m*
CA/Apyy: 0.37
CA/Apy: 0.17
CA/Arop: 0.046

CG:5.20m

CA: 7.80 m®
CA/Apyy: 0.38
CA/Aps;: 0.18
CA/Arqy: 0.048

45

CG: 420 m
CA: 6.30 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apss: 0.14
CA/Arop: 0.037

CG:4.20 m
CA: 6.30 m*
CA/Apyy: 0.25
CA/Apss: 0.14
CA/Arp: 0.037

CG: 4.30m
CA: 6.45 m”
CA/Apyy: 0.26
CA/Aps: 0.14
CA/Aqyp: 0.038

CG: 470 m
CA: 7.05 m*
CA/Apyy: 0.27
CA/Apss: 0.15
CA/Aryy: 0.041

CG: 4.80 m
CA: 7.20 m*
CA/Apyy: 0.28
CA/Aps: 0.16
CA/Arep: 0.042

CG: 4.80 m
CA: 7.20 m*
CA/Apyy: 0.28
CA/Apss: 0.16
CA/Arep: 0.042

CG:5.00 m

CA: 7.50 m*
CA/Apyy: 0.29
CA/Aps;: 0.16
CA/Arep: 0.044

CG:5.10m

CA: 7.65 m*
CA/Apyy: 0.30
CA/Apss: 0.17
CA/Arqp: 0.045

50.4

CG: 4.60 m
CA: 6.90 m*
CA/Apyy: 0.29
CA/Apsg: 0.13
CA/Aryy: 0.038

CG:4.80m
CA: 7.20 m*
CA/Apy,: 0.30
CA/Aps;: 0.14
CA/Aryp: 0.039

CG: 4.90 m
CA: 7.35 m?
CA/Apyy: 0.31
CA/Apsy: 0.14
CA/Agyp: 0.040

CG:5.30 m
CA: 7.95 m*
CA/Apyy: 0.33
CA/Apsg: 0.15
CA/Aryy: 0.043

CG:5.50 m
CA: 8.25 m*
CA/Apy: 0.35
CA/Aps;: 0.16
CA/Aqqp: 0.045

CG:5.90 m
CA: 8.85 m”
CA/Apyy: 0.37
CA/Aps,: 0.17
CA/Aryp: 0.048

CG: 6.00 m
CA: 9.00 m*
CA/Ap,,: 0.38
CA/Aps;: 0.1
CA/Argy: 0.049

CG: 6.00 m
CA: 9.00 m*
CA/Apyy: 0.38
CA/Aps: 0.18
CA/Argp: 0.049
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Hedef aydinlik diizeyi olan =300 Ix i¢in pencerenin saga ve sola kaydirildigi
kosullarda gereken cam alanin hacmin boyutuna ve yone gore degisimi Sekil
4.8’de verilmistir. Kare hacimlerde oldugu gibi, dikdértgen hacimlerde de giiney
yoniinde en kiiciik cam alanina gereksinme duyulmustur (Sekil 4.8 ve Tablo 4.19-
4.21). Sola kaydirilmis pencere icin yonlerin olumludan olumsuza siralamasi kare
hacimlerde oldugu gibi ortalanmis pencere ile ayni ¢ikmistir. Bununla birlikte,
yine kare hacimlere benzer sekilde, pencerenin saga kaydirilmasi kosulundaki yon
siralamasinda farklilik olmus bati ve dogu yonler yer degistirmistir. Buna bagh
olarak yonler olumludan olumsuza bi¢iminde G, GD, GB, D, B, KB, KD, K
siralanmistir. Istenen aydmnligin saglandigi bolgenin referans diizlem icindeki

yerinin pencere konumuna gore farklilastigi Tablo 4.19’da izlenmektedir.

, Sag tarafta bir pencereli dikdortgen hacimler _ b Sol tarafta bir pencereli dikdortgen hacimler

» 300 Ix i 300 Ix s

N (-]

Cam alani, m?
Cam alani, m?
.

~

0 +—r— S ——— ' 0+
10,812,6 14,4 16,2 192224 256 288 30 35 40 43,2 45 504 10812614,416,219,222,4 256288 30 35 40 432 45 504
Dogeme alani, m? Déseme alani, m?

Sekil 4.8 Bir adet penceresi kaydirilmis dikdortgen hacimler

4.5 Iki Pencereli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola

Kaydirilmis Pencere
Kare ve dikdortgen bicimli hacimlerin hepsinde =300 Ix nicelikteki aydinligin
yonlere gore degisimi incelenmistir. Bu hacimlerde iki duvarda birer ortalanmis
pencere durumunda elde edilen sonuclara gore giineybati cephesi glineydogudan,
bati1 cephesi dogudan ve kuzeybati cephesi kuzeydogudan daha olumlu sonuc
vermistir. Bu baglamda, bu hacimlerde daha yiiksek gilinisig1 aydinliginin
saglandig1 yondeki pencere saga ya da sola kaydirilmistir. Dikdortgen bicimli
hacimlerde uzun pencere duvarinda yer alan pencere saga ya da sola

kaydirilmistir.
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4.5.1 Kare Hacimler

iki duvarinda birer pencereli kare hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola
kaydirildig1 toplam 112 durum ele alinmis ve tiimiinde istenen aydinlik diizeyi
(=300 1x) saglanmistir. Bu hacimlere iliskin hesaplama sonuclar1 Tablo 4.22-

4.24’te yer almaktadir.

Tablo 4.22 Iki pencereli kare hacimde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmas1 durumunda ulagilan sonuclarin yone goére degisimi: 30 m?

EN AZ, = 300 1x (%50), = 100 Ix (%95)
Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu

Giineybat1 - Giineydogu
CG: 1.00 - 1.00 m

Giineybat1 - Giineydogu
CG:1.00 - 1.00 m

CA/Ar,,: 0.024

CA/Aqqy: 0.029

CA: 3.00 m’ CA: 3.00 m*

CA/Apy: 0.09 CA/Apy: 0.09

CA/Apsg 0.10 CA/Apsg 0.10

CA/Ar,y: 0.024 CA/Ar,y: 0.024

Gliney - Bat1 Gliney - Bat1

CG: 1.00 - 1.00 m : | ———= |CG:1.00-1.00 m -
CA: 3.00 m? ’1 CA: 3.00 m? - }
CA/Apy: 0.09 || [CA/Ap,: 0.09 = »
CA/Apg: 0.10 CA/Aps: 0.10 : : :
CA/Ar,y: 0.024 CA/Aryy: 0.024

Giiney - Dogu Giiney - Dogu

CG: 1.00 - 1.00 m . |CG:1.20-1.20 m

CA: 3.00 m? - CA: 3.60 m* "
CA/Apy: 0.09 - L |cA/AL,: 0.11

CA/Apsg: 0.10 CA/Apsg: 0.12

Kuzeybat1 - Giineybati
CG:140-1.40 m

CA: 4.20 m?
CA/Ap,,: 0.13
CA/Apsg: 0.14
CA/Ar,y: 0.034

Kuzeybat1 - Giineybat1
CG:1.20-1.20 m

CA: 3.60 m®
CA/Ap,,: 0.11
CA/Apsg: 0.12
CA/Aq,,: 0.029

Kuzeydogu - Giineydogu
CG:1.20-1.20 m

Kuzeydogu - Gilineydogu
CG:1.40-140 m

6 o m

CA/Aqyy: 0.029

CA: 3.60 m” CA: 4.20 m*

CA/Ap,: 0.11 CA/Apy,: 0.13

CA/Apss: 0.12 CA/Apsg: 0.14

CA/Aryy: 0.029 CA/Aryy: 0.034

Kuzey - Bat1 Kuzey - Bat1

CG: 1.60 - 1.60 m : CG:1.20-1.20 m :
CA: 4.80 m* l CA: 3.60 m? F ‘ I
CA/Apy,: 0.15 CA/Apy,: 0.11 ,
CA/Apsg: 0.16 —! |CA/Apsg 0.12

CA/Argy: 0.039 CA/Agqy: 0.029

Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu

CG:1.20-1.20 m : CG:1.50 - 1.50 m

CA: 3.60 m* k | 7 |CA: 4.50 m?

CA/Apy,: 0.11 , CA/Apy,: 0.13 i
CA/Apsg: 0.12 CA/Apsg: 0.14 =

CA/Aqyy: 0.034

Kuzeybati - Kuzeydogu
CG:1.40-1.40 m
CA: 4.20 m*

CA/Ap,: 0.13
CA/Apss: 0.14
CA/Aq,p: 0.034

Kuzeybati - Kuzeydogu
CG:1.20-1.20 m
CA: 3.60 m’

CA/Ap,: 0.11
CA/Apss: 0.12
CA/Argp: 0.029

O F
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Tablo 4.23 iki pencereli kare hacimde bir pencerenin saga kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler

Dogemez Q.Uneyba“tl Giliney - Bati Giiney - Dogu Klfzeybatl Ktlzeydo%u Kuzey - Bati Kuzey - Dogu Kuzeybautl
alan1 (m°) Giineydogu Giineybati Giineydogu Kuzeydogu
€G:0.70 - 0.70m |CG: 0.70 - 0.70m [CG: 0.70 - 0.70m CG: 1.00 - 1.00m CG: 0.80 - 0.80m [CG: 1.00 - 1.00m [CG: 0.80 - 0.80m[CG: 1.10 - 1.10m
CA: 2.10 m* CA: 2.10 m* CA: 2.10 m* CA: 3.00 m* CA: 2.40 m* CA: 3.00 m* CA: 2.40 m* CA: 3.30 m*

20  |CAZAn,:0.08  |CA/Ap,: 0.08 |CA/Ap,:0.08 |CAZAp,:0.11  |CA/Ap,,: 0.09 |CA/Ap,: 0.11  |CA/Ap,:0.09 |CA7Ap,: 0.13
CA/Apss: 010 |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 010 [CA/Apsg: 0.15  [CA/Apsg: 0.12  |CA/Apgg: 015 |CA/Apsg: 012 |CA/Apeg: 0.16
CA/Arop: 0.023  |CA/Argp: 0.023  [CA/Argp: 0.023  |CA/Aep: 0.033  |CA/Agp: 0.026  |CA/Argp: 0.033  |CA/Argp: 0.026  |CA/Argy: 0.036
CG: 0.90 - 0.90m [CG: 0.90 - 0.90m [CG: 0.90 - 0.90m|CG: 1.20 - 1.20m [CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.00 - 1.00m|CG: 1.30 - 1.30m
CA: 2.70 m* CA: 2.70 m CA: 2.70 m CA: 3.60 m* CA: 3.00 m* CA: 3.90 m CA: 3.00 m CA: 3.90 m*

25  |CA/Apy: 0.09  |CA/Apy: 0.09  |CA/Apyy: 0.09  |CA/Apyy: 0.12  |CA/Apyy: 0.10  [CA/Apy: 0.13  |CA/Apyy: 010 |CA/Apy,: 0.13
CA/Apss 010 [CA/Aps: 0.10  |CA/Apgg: 010 [CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 015 [CA/Apgg: 0.12 |CA/Apgg: 0.15
CA/Arop: 0.025  |CA/Argp: 0.025 [CA/Argp: 0.025  |CA/Aop: 0.033  |CA/Agp: 0.028  |CA/Aryp: 0.036  |CA/Argp: 0.028  |CA/Argp: 0.036
CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.00 - 1.00m|CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.20 - 1.20m [CG: 1.60 - 1.60m [CG: 1.20 - 1.20m[CG: 1.40 - 1.40m
CA: 3.00 m CA: 3.00 m CA: 3.00 m CA: 4.20 m* CA: 3.60 m” CA: 4.80 m CA: 3.60 m CA: 4.20 m*

30 |CA/Apy: 009 CA/Apuy: 009 CA/ A 0. 10 CA/Ar: 013 |GAZAny: 011 |GA/Anwy: 0. 15 CA/Apn 0. 11 CA/Apy,: 0.13
CA/Aps: 010 |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 010 [CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 016 |CA/Apsy: 012 |CA/Apsg: 0.14

CA/Argp: 0.024  |CA/Aqgy: 0.024  |CA/Agyy: 0.024  |CA/Argy: 0.034  |CA/Aqyy: 0.029  |CA/Aggy: 0.039  |CA/Argy: 0.029  |CA/Aryy: 0.034
CG: 1.10 - 1.10m |CG: 1.10 - L10m[CG: 1.10 - 1.10m|CG: 1.60 - 1.60m|CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 1.40 - 1.40m[CG: 1.70 - L.70m
CA: 3.30 m* CA: 3.30 m CA: 3.30 m CA: 4.80 m* CA: 3.90 m* CA: 5.40 m CA: 4.20 m CA: 5.10 m*

35  [CA/Apy: 0.09  [CA/Apy: 0.09  |CA/Apy,: 0.09  [CA/Apy,: 0.14  |CA/Apy,: 0.11  |CA/Apy,: O. 16 CA/Apyy: 0.12  |CA/Ap,,: 0.15
CA/Apsg: 0.09  [CA/Aps: 0.09  |CA/Apsg: 0.09  [CA/Apsg: 013 |CA/Apgg: 011 |CA/Apsg: 015 |CA/Apgg: 0.12  |CA/Apgg: 0.14
CA/Arop: 0.024  |CA/Argp: 0.030 [CA/Argp: 0.024  |CA/Agp: 0.035  |CA/Argp: 0.028  |CA/Aqyp: 0.039  |CA/Argp: 0.030  |CA/Argy: 0.037
CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.20 - 1.20m [CG: 1.20 - 1.20m|CG: 1.80 - 1.80m[CG: 1.40 - 1.40m [CG: 2.10 - 2.10m [CG: 1.70 - 1.70m[CG: 2.10 - 2.10m
CA: 4.20 m* CA: 3.60 m CA: 3.60 m CA: 5.40 m* CA: 4.20 m* CA: 6.30 m CA: 5.10 m CA: 6.30 m*

40  |CA/Apy:0.11  |CA/Ap,: 0.10  |CA/Ap,:0.10  |[CA/Apy:0.15  |CA/Apy,: 0.11  |CA/Apy: 0.17  |CA/Ap,: 0.14  |CA/Apy,: 0.17
CA/Apss: 010 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apss: 0.09  [CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apgsg: 015 |CA/Apgg: 0.12 |CA/Apsg: 0.15
CA/Argp: 0.027  |CA/Argp: 0.023  |CA/Argp: 0.023  |CA/Argp: 0.035  |CA/Argp: 0.027  |CA/Aqgp: 0.041  |CA/Argp: 0.033  |CA/Aqp: 0.041
CG: 1,50 - 1.50m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.30 - 1.30m|[CG: 2.10 - 2.10m[CG: 1.50 - 1.50m [CG: 2.50 - 2.50m [CG: 2.00 - 2.00m[CG: 2.30 - 2.30m
CA: 4.50 m* CA: 3.90 m CA: 3.90 m CA: 6.30 m CA: 4.50 m* CA: 7.50 m CA: 6.00 m CA: 6.90 m*

45  |CAZApy: 0.11  |CA/Apy,: 0. 10 CA/Ai: 0. 10 CA/Are: 016 |CA/Amy: 0.11  |CAVAmy: 0. 19 AR 0. 15 CA/Apy,: 0.18
CA/Aps: 010 |CA/Apsg: 0.08  |CA/Apss: 0.08  [CA/Apsg: 0.14  [CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.16  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.15
CA/Arop: 0.027  |CA/Argp: 0.023 |CA/Aggy: 0.023  |CA/Argy: 0.038 |CA/Aqgy: 0.027  |CA/Argp: 0.045  |CA/Argp: 0.036  |CA/Aqyp: 0.041
CG: 1.70 - 1.70m |CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.40 - 1.40m|CG: 2.40 - 2.40m|CG: 1.70 - 1.70m [CG: 2.80 - 2.80m [CG: 2.30 - 2.30m|[CG: 2.80 - 2.80m
CA: 5.10 m CA: 420 m CA: 420 m CA:7.20m*>  |CA:5.10m* CA: 8.40 m CA: 6.90 m CA: 8.40 m”

50  |CA/Apw: 0. 12 CA/A: . 10 CA/Ar: . 10 CA/A: 018 |CA/Rnr 012 |CAAney: O 21 CA/R: . 17 CA/Apy,: 0.21
CA/Apsg 010 |CA/Apss: 0.08  |CA/Apgg: 0.08  [CA/Apss: 0.14  |CA/Apgg: 0.10  |CA/Apsg: 016 [CA/Apgg: 0.13  |CA/Apgg: 0.16
CA/Argp: 0.028  |CA/Argp: 0.023  |CA/Argp: 0.023  |CA/Agp: 0.040  |CA/Argp: 0.028  |CA/Argy: 0.046  |CA/Aryp: 0.038  |CA/Argy: 0.046

Tablo 4.24 iki pencereli kare hacimde bir pencerenin sola kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler

Déseme Giineybati . . o Kuzeybati Kuzeydogu < Kuzeybati
alam (m?)|  Giineydogu Gliney - Ban Giiney - Dogu Glineybati Gilineydogu Kuzey - Bat Kuzey - Dogu Kuzeydogu
CG: 0.80 - 0.80 m|CG: 0.70 - 0.70 m |CG: 0.80 - 0.80 m |CG: 0.80 - 0.80 m |CG: 1.00 - 1.00 m|CG: 0.80 - 0.80 m|CG: 1.10 - 1.10 m |CG: 0.90 - 0.90 m
CA: 2.40 m* CA: 2.10 m® CA: 2.40 m” CA: 2.40 m” CA: 3.00 m* CA: 2.40 m* CA: 3.30 m* CA: 2.70 m*

20 |CA/Apy: 0.09  |CA/Apy,: 0.08  [CA/Apy,: 0.09 puv: O. CA/Apyy: 0. CA/Apyy: 0.09  [CA/Apyy: 0.13  |CA/Apy,: 0.10
CA/Apsg: 012 |CA/Aps: 010 |CA/Apsg: 012 [CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 015 |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 016 |CA/Apsg: 0.13
CA/Argp: 0.026  |CA/Aqop: 0023 |CA/Aqgy: 0.026  |CA/Aqgy: 0.026  |CA/Aqgy: 0.033  |CA/Agp: 0.026  |CA/Argp: 0.036  |CA/Agyp: 0.029
CG: 1.00 - .00 m[CG: 0.90 - 0.90 m [CG: 1.00 - 1.00 m[CG: 1.00 - 1.00 m[CG: 1.20 - 1.20 m{CG: 1.00- 100 m[CG: 1.40- 140 m[CG: 1.00- 1.00 m
CA: 3.00 m* CA: 2.70 m? CA: 3.00 m* CA: 3.00 m CA: 3.60 m CA: 3.00 m* CA: 4.20 m* CA: 3.00 m

o5 |CA7Ap,: 0.10  |CA/Apy: 0.09  |CA/Ap,:0.10  |CAZAp,,: O. 10 CA/Apyy: 0. 12 CA/Apyy: 0.10  |CA/Apy,: 0.15  |CA/Ap,,: O. 10
CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 016 |CA/Apgg: 0.12
CA/Argp: 0.028  |CA/Aqgp: 0.025  |CA/Aqgy: 0.028  [CA/Aqgy: 0.028  |CA/Aqep: 0.033  |CA/Aqp: 0.028  |CA/Argy: 0039 |CA/Agyy: 0.028
CG: 1.00- L00 m|CG: 1.00- 100 m |CG: 1.20 - 1.20 m[CG: 1.20 - 1.20 m[CG: 140 - .40 m[CG: 120~ 120 m|CG: 1.50 - 150 m|[CG: 1.20- 120m
CA: 3.00 m GA: 3.00 m” GA: 3.60 m* CA: 3.60 m CA: 4.20 m CA: 3.60 m CA: 4.50 m’ CA: 3.60 m

30 |CAZApw: 0.09  |CAZApy: 0.09  [CAZApy: 0.11  [CAZApyy: O. 11 CA/Apyy: 0. 13 CA/Apyy: 011 |CA/Apy,: 0.14  |CA/Ap,,: O. 11
CA/Aps: 010 |CA/Apsg: 010 |CA/Apss: 012 [CA/Apsg: 0.12  |CA/Apgy: 014 [CA/Apsg: 0.12 |CA/Apgy 015 |CA/Apgg: 0.12
CA/Arep: 0.024  |CA/Aqgp: 0.024  |CA/Aqgy: 0.029  |CA/Aqgy: 0.029  |CA/Aqgy: 0.034  |CA/Aqgy: 0.029  |CA/Aggy: 0.037  |CA/Aggp: 0.029
CG: 1.20- 1.20 m|CG: 1.10 - 1.10 m[CG: 1.40 - 140 m|CG: 1.30 - 130 m[CG: 1.60 - 1.60 m|CG: 1.40 - 1.40 m |CG: 1.80 - 1.80 m[CG: 1.40 - L40 m
CA: 3.60 m* CA: 3.30 m” CA: 4.20 m* CA: 3.90 m CA: 4.80 m CA: 4.20 m* CA: 5.40 m CA: 4.20 m

35  |CA/Apn: 010 |CAZAp,: 0.09  [CA/Apy: 0.12 A A 011 |G/ 014 |CA/A: 012 |CA/Anuy: 016 |CA/ A 012
CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 012 |CA/Apgg: 0.11  |CA/Apsg: 013 |CA/Apgg: 012 |CA/Apsg: 0.15  |CA/Apgg: 0.12
CA/Atp: 0.026  |CA/Aqqp: 0.024  |CA/Aqgy: 0.030  |CA/Aqgy: 0.028  |CA/Aqgy: 0.035  |CA/Aqy: 0.030  |CA/Agyy: 0.039  |CA/Agyy: 0.030
CG: 150 - L50 m|CG: 1.20- 120 m [CG: 1.70 - 170 m|CG: 1.40 - 1.40 m[CG: 1.80 - 180 m|CG: 1.70- L70 m|CG: 2.10-210m|CG: 1.70- 170 m
CA: 4,50 m* CA: 3.60 m* CA: 510 m* CA: 4.20 m CA: 5.40 m CA: 5.10 m* CA: 6.30 m* CA: 5.10 m

40 CA/Apy: 012 |CA/Ap,y: 0.10 CA/Apyy: 0.14  |CA/Apyy: 0 11 CA/Apuy: 0 15 CA/Apyy: 0.14  |CA/Apyy: 0.178  |CA/Apyy: 0 14
CA/Apsg: 011 |CA/Aps: 0.09  |CA/Apsg: 012 [CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 013 |CA/Apsg: 012 |CA/Apgg: 0.157  |CA/Apgg: 0.12
CA/Argp: 0.029  |CA/Aqyy: 0.023  |CA/Aryp: 0.033  |CA/Aqgy: 0.027  |CA/Argp: 0.035  |CA/Argy: 0.033  |CA/Argy: 0.041  |CA/Aqyy: 0.033
CG: 160 - L60 m|CG: 1.30 - 130 m |CG: 1.80 - 1.80 m|CG: 1.60 - 1.60 m|CG: 210 - 210 m|CG: 1.90 - 190 m|CG: 2.50 - 250 m[CG: 1.90 - 190 m
CA: 4.80 m* CA: 3.90 m* CA: 5.40 m* CA: 4.80 m CA: 6.30 m CA: 5.70 m* CA: 7.50 m* CA: 5.70 m

45  |CA/Apy: 012  |CA/Ap,:0.10  |CA/Ap,: 0.14  |CAZAp,,: 0. 12 CA/R 0. 16 CA/R 015 |CA/A: 019 |GA7 Ry 0. 15
CA/Aps: 010 |CA/Apsg: 0.08  |CA/Apss: 012 [CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsy: 014 [CA/Apsg: 0.12 |CA/Apgy: 016 |CA/Apgg: 0.12
CA/Argp: 0.029  |CA/Aqgp: 0023 |CA/Aqgy: 0.032  |CA/Aqgy: 0.029  |CA/Aqey: 0.038  |CA/Aqgy: 0.034  |CA/Agyy: 0.045  |CA/Aqyy: 0.034
CG: 1.80- 180 m|CG: 1.40 - 140 m [CG: 1.90 - 1.90 m [CG: 1.80 - 1.80 m[CG: 2.40 - 2.40 m[CG: 2.10- 210 m|CG: 2.80 - 280 m [CG: 2.10-210m
CA: 5.40 m* CA: 4.20 m* CA: 5.70 m* CA: 5.40 m CA: 7.20 m CA: 6.30 m* CA: 8.40 m* CA: 6.30 m

50 |CAZApw: 013 |CA/Ape: 010 [CA7Apy: 0.14  [CAZApyy: O. 13 CA/Apyy: 0. 18 CA/Apyy: 0.15  |CA/Apy,: 021 |CA/Apy,: O. 15
CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 0.084  |CA/Apsg: 0.11  [CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 016 |CA/Apgg: 0.12
CA/Arp: 0.030  |CA/Aqqp: 0.023  |CA/Aqgy: 0.031  [CA/Aqgy: 0.030  |CA/Aqgp: 0.040  |CA/Aqgp: 0.035  |CA/Aqyp: 0.046  |CA/Aqyy: 0.035

89




En az aydinlik diizeyi olan =300 Ix icin pencerenin saga ve sola kaydirildig:
kosullarda gerekli cam alanin hacmin boyutuna ve yone gore degisimi Sekil 4.9’da
gosterilmistir. 1ki pencereli kare hacimlerde pencere saga kaydirldiginda en
olumlu yon ciftleri G-B ve G-D olup, bu yoOnleri sirasiyla GB-GD, KD-GD, K-D, KB-
GB, KB-KD, K-B yonleri izlemistir. Pencere sola kaydirildiginda, G ve B yonlerinde
pencereleri olan hacimlerde en kiiciik cam alani ile hedef aydinlik diizeyi
saglanmistir. Sola kaydirilmis pencere icin yonlerin en olumludan en olumsuza
dogru siralanisi; G-B, GB-GD, KB-GB, G-D, K-B, KB-KD, KD-GD ve K-D seklindedir.
Pencerenin saga ve sola kaydirilmasi kosullarinda yonlerin olumludan olumsuza
siralamasi ortalanmis pencere kosulundan farkli cikmistir (Sekil 4.9). Istenen
aydinligin olustugu bolgenin referans diizlem icindeki yerinin pencere konumuna

gore degisimi Tablo 4.22’de goriilmektedir.

Sag tarafta iki pencereli kare hacimler " Sol tarafta iki pencereli kare hacimler
300 Ix ‘ ==GB-GD 300 Ix aGB-GD

oo
|

o
I

Cam alani, m?
S

Cam alani, m?
=y
[}

N

T T T T T 0 T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 20 25 30 35 40 45 50
Doseme alani, m? Doseme alani, m?

Sekil 4.9 Bir penceresi kaydirilmis iki pencereli kare hacimler

4.5.2 Dikdortgen Hacimler

Ele alinan on hacim ve on alt1 yone gore saga ya da sola kaydirilan pencere
durumu icin toplam 320 durum incelenmistir. Bu hacimlerin tiimiinde hedeflenen
aydinlik diizeyi (=300 Ix) elde edilmis olup hesaplama sonuglar1 Tablo 4.25-

4.27’de verilmistir.

90



Tablo 4.25 Iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmas1 durumunda ulagilan sonuclarin yéne goére degisimi: 30 m?

EN AZ, = 300 Ix (%50), = 100 Ix (%95)

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

Giineydogu - Gilineybati
CG: 0.70-0.70 m

CA: 2.10 m?
CA/A;,: 0.06

CA/Apg;: 0.07
CA/Aqyy: 0.017

Giineydogu - Glineybati
CG:1.10-1.10 m

CA: 3.30 m?
CA/A,;,: 0.10

CA/Apg;: 0.11
CA/Aqyy: 0.027

Glineybat1 - Glineydogu
CG:1.10-1.10 m

e

Guneybati - Glineydogu
CG: 0.80 -0.80 m

CA: 3.30 m” / CA: 2.40 m*

CA/Apy: 0.10 CA/Apy: 0.07

CA/Apss: 0.11 . / |CA/Ap: 0.08 \\/ \/
CA/Aqyy: 0.027 Vg CA/Aryp: 0.019

Bati - Gluney Bat1 - Gluney

CG: 0.90 -0.90 m CG: 0.90 -0.90 m

CA: 2.70 m* CA: 2.70 m* -‘
CA/Apy: 0.09 - CA/Ap,: 0.09 -
CA/Apsg: 0.10 . CA/Apsg: 0.10 :
CA/Aryp: 0.022 CA/Aryp: 0.022

Dogu - Giiney Dogu - Giiney

CG: 0.90 -0.90 m CG: 1.40 - 1.40 m

CA: 2.70 m* CA: 4.20 m”

CA/Apy,: 0.09 CA/Apy,: 0.13

CA/Apsg: 0.10 —1 |CA/Apsg 0.14

CA/Aryp: 0.022 CA/Aq,y: 0.034

Gliney - Bati Gliney - Bati

CG: 0.90 -0.90 m CG:1.30-1.30 m

CA: 2.70 m* CA: 3.90 m”

CA/Apy,: 0.09 CA/Apy,: 0.12

CA/Apsg: 0.10
CA/Aqyy: 0.022

CA/Apsg: 0.13
CA/Aqyy: 0.032

Glney - Dogu
CG:1.30-1.30 m
CA: 3.90 m*
CA/Apy,: 0.12
CA/Aps: 0.13
CA/Aryp: 0.032

|| (A

Glney - Dogu
CG: 1.00 - 1.00 m
CA: 3.00 m?
CA/Ap,,: 0.09
CA/Apss: 0.10
CA/Aryp: 0.024

Kuzeybat1 - Glneybati
CG:1.40-1.40 m

CA: 4.20 m?
CA/Ap,,: 0.13

CA/Apsg: 0.14
CA/Ar,,: 0.034

Kuzeybat1 - Glineybati
CG:1.10-1.10 m

CA: 3.30 m?
CA/Ap,,: 0.10

CA/Apsg: 0.11
CA/Ar,,: 0.027

Gilineybat1 - Kuzeybati
CG:1.10-1.10 m

CA: 3.30 m?
CA/Ap,,: 0.10
CA/Apss: 0.11
CA/Aryp: 0.027

Gilineybat1 - Kuzeybati
CG: 1.60 - 1.60 m

CA: 4.80 m?
CA/Ap,,: 0.15

CA/Apsg: 0.16
CA/Aqyy: 0.039
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Tablo 4.25 Iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumunda ulagilan sonuclarin yéne gére degisimi: 30 m?* (devamu)

EN AZ, = 300 Ix (%50), = 100 Ix (%95)

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

Kuzeydogu - Giineydogu
CG:1.20-1.20m

CA: 3.60 m*
CA/Ap,,: 0.11

CA/Aps: 0.12
CA/Aqyy: 0.029

Kuzeydogu - Giineydogu
CG: 1.50- 1.50 m

CA: 4.50 m*
CA/Ap,: 0.14
CA/Apsg: 0.15
CA/Ar,: 0.037

/\ N
\//

Giineydogu - Kuzeydogu
CG:1.50 - 1.50 m

Giineydogu - Kuzeydogu
CG:1.20-1.20 m

CA: 4.50 m” CA: 3.60 m”
CA/Apy: 0.14 CA/Apy: 0.11
CA/Apsg: 0.15 CA/Apsg: 0.12
CA/Agyp: 0.037 CA/Arqp: 0.029
Bat1 - Kuzey Bat1 - Kuzey
CG:1.20-1.20 m - CG: 1.80-1.80 m
CA: 3.60 m’ o ! " CA: 5.40 m’
CA/Apy: 0.11 CA/Ap,: 0.13
CA/Apsg: 0.12 CA/Apsg: 0.12
CA/Aryp: 0.029 CA/Ar,p: 0.032
Dogu - Kuzey Dogu - Kuzey
CG:1.50-1.50m CG:1.20-1.20m
CA: 4.50 m® l ’ E' CA: 3.60 m”
CA/Ap,: 0.14 i CA/Ap,: 0.11
CA/Apsg: 0.15 : CA/Apsg: 0.12
CA/Aqp: 0.037 CA/Arqp: 0.029
Kuzey - Bati Kuzey - Bati

CG: 1.60 - 1.60 m CG:1.20-1.20 m
CA: 4.80 m® i CA: 3.60 m”
CA/Ap,: 0.15 CA/Ap,: 0.11
CA/Apsg: 0.16 [ CA/Apsg: 0.12
CA/Ary,: 0.039 CA/Ar,,: 0.029
Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu
CG:1.20-1.20m n CG:1.80-1.80m
CA: 3.60 m” ll CA: 5.40 m”
CA/Ap,: 0.11 CA/Ap,: 0.13
CA/Apsg: 0.12 — CA/Apss: 0.12
CA/Agqp: 0.029 CA/Arqp: 0.032
Kuzeydogu - Kuzeybati A\ Kuzeydogu - Kuzeybati
CG: 1.50-1.50 m 7 N\_ |CG:1.20-1.20 m /\ /\\

CA: 4.50 m*
CA/Ap,,: 0.14

CA/Apsg: 0.15
CA/Aryy: 0.037

CA: 3.60 m*
CA/Ap,,: 0.11

CA/Apgy: 0.12
CA/Agyy: 0.029

/

v

/

N4

Kuzeybati - Kuzeydogu
CG:1.20-1.20m

CA: 3.60 m*

CA/A;.,: 0.11
CA/Aps: 0.12
CA/Aqyy: 0.029

Kuzeybati - Kuzeydogu
CG:1.80-1.80m

CA: 5.40 m*

CA/A;,,: 0.13
CA/Apgsg: 0.12
CA/Aqyy: 0.032

N\
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Tablo 4.26 iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin saga kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler

Ddoseme Giineydogu Giineybat1 i B i i i B Kuzeybati Gilineybati

alani (m?) Giineybati Giineybati Ban - Giiney Dogu - Giiney Gilney - Ban Giiney - Dogu Giineybati Kuzeybati
CG: 0.40 - 0 40m |CG: 0.70 - 0.70m |CG: 0.40 - 0.40m |CG: 0.40 - 0 40m |CG: 0.50 - O 50m [CG: 0.80 - 0.80m |CG: 0.70 - 0.70m |CG: 0.70 - 0.70m
CA: 1.20 m* CA: 2.10 m* CA:1.20 m* CA: 1.20 m* CA: 1.50 m* CA: 2.40 m* CA: 2.10 m* CA: 2.10 m*

19.2  |CA/Apy: 0.04 CA/Ap,y: 0.08 CA/Apyy: 0.04 CA/Apyy: 0.04 CA/Apy,: 0.06 CA/Ap,,: 0.09 CA/Ap,,: 0.08 CA/Ap,,: 0.08
CA/Apeg: 0.06  |CA/Apgs: 0.10  |CA/Aps: 0.06  |CA/Apsg: 0.06  [CA/Apag: 0.07  |CA/Apeg: 012 [CA/Apss: 0.10  |CA/Apgg: 0.10
CA/Atgp: 0.013  |CA/Aggy: 0.023  |CA/Argy: 0.013  |CA/Aqyp: 0.013  |CA/Aqyy: 0.017  |CA/Aqgy: 0.027  [CA/Aqgp: 0.023  |CA/Argy: 0.023
CG: 0.50 - O 50m [CG: 1.00 - 1.00m |CG: 0.60 - 0 60m [CG: 0.60 - 0 60m [{CG: 0.70 - 0.70m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 1.30 - 1 30m |CG: 0.90 - 0 90m
CA: 1.50 m CA: 3.00 m* CA: 1.80 m CA: 1.80 m CA: 2.10 m* CA: 3.00 m* CA: 3.90 m CA: 2.70 m

994 |CAZApy: 0.05  |CA/Ay: 011 |CA/Apy: 0.06  |CA/Apy: 0.06  |CA/Any: 0.07  |CAZApy: 0.11 A Aot 0,14 AR 0.10
CA/Apog: 0.06  |CA/Apgs: 0.13  |CA/Apss: 0.08  [CA/Apsg: 0.08  [CA/Apag: 0.09  |CA/Apeg: 0.13  [CA/Apss: 0.17  |CA/Apgg: 0.12
CA/Aqgp: 0.015  |CA/Aqqp: 0.030  |CA/Aqgp: 0.018  |CA/Argp: 0.018  |CA/Aggp: 0.021 CA/Argp: 0.030  |CA/Argp: 0.039  |CA/Aggp: 0.027
CG: 0.80 - O 80m (CG: 1.30 - 1.30m |CG: 0.80 - 0 80m [CG: 0.90 - 0 90m [CG: 0.90 - 0.90m |CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.60 - 1 60m [CG: 1.00 - 1 00m
CA: 2.40 m CA: 3.90 m* CA: 2.40 m CA: 2.70 m CA: 2.70 m* CA: 4.20 m* CA: 4.80 m CA: 3.00 m

25.6 |CA/Apy: .08 CA/Apyy: 0.13  |CA/Apyy: 008 CA/Apyy: 0.09 CA/Apyy: 0.09 CA/Apyy: 0.14  |CA/Apyy: 016 CA/Apyy: 010
CA/Apeg: 0.09  |CA/Apss: 0.15  |CA/Aps: 0.09  |CA/Apeg: 0.10  [CA/Apag: 0.10  |CA/Apeg 0.16  [CA/Angs: .18 |CA/Apgg: 0.11
CA/Atop: 0.021  |CA/Aggy: 0.035  |CA/Aggp: 0.021  |CA/Aqyy: 0.024  |CA/Aqyy: 0.024  |CA/Agyy: 0.038  [CA/Aqyy: 0.043  |CA/Argy: 0.027
CG: 0.90 - O 90m (CG: 1.80 - 1.80m |CG: 1.00 - 1 00m |CG: 1.00 - 1 00m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 2.00 - 2.00m [CG: 2.10 - 2 10m |CG: 1.10 - 1 10m
CA: 2.70 m CA: 5.40 m* CA: 3.00 m CA: 3.00 m CA: 3.00 m* CA: 6.00 m* CA: 6.30 m’ CA: 3.30 m

28.8 |CA/Apy: 0 08 CA/Apyy: 0.17 CA/Apyy: 0 09 CA/Apyy: 0 09 CA/Ap,,: 0.09 CA/Ap,,: 0.19 CA/Apyy: O 20 CA/Apyy: O 10
CA/Apss: 0.09  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.20  |CA/Apsg 0.21  |CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.022  |CA/Argy: 0.044  |CA/Arep: 0.024  |CA/Aqyp: 0.024  |CA/Aqyy: 0.024  |CA/Aqgy: 0.049  [CA/Aqyy: 0.052  |CA/Ary: 0.027
CG: 0.70 - O 70m |CG: 1.10 - 1.10m |CG: 0.90 - 0 90m [CG: 0.90 - 0 90m |CG: 0.90 - 090m CG: 1.30 - 1 30m |CG: 1.40 - 1 40m |CG: 1.10 - 1 10m
CA: 2.10 m CA: 3.30 m* CA: 2.70 m CA: 2.70 m CA: 2.70 m* CA: 3.90 m CA: 4.20 m CA: 3.30 m

30 |CA/AL: 006 [CAZAp.: 0.10 AR 0.08  |CAZAm: 0.08  |CA/Aney: 0.08 A At 012 A/ At 013 |CA/Amy 0.10
CA/Apss: 0.07  |CA/Apsg: 011 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 013 |CA/Aps 0.14  |CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.017  |CA/Aggy: 0.027  |CA/Aggp: 0.022  |CA/Aqyp: 0.022  |CA/Aqgy: 0.022  |CA/Aqgy: 0.032  [CA/Aqyy: 0.034  |CA/Argy: 0.027
CG: 1.00 - 1 00m [CG: 1.60 - 1.60m |CG: 1.10 - 1 10m |CG: 1.10 - 1 10m [CG: 1.20 - 1 20m [CG: 1.70 - 1 70m |CG: 2.00 - 200m CG: 1.50 - 1 50m
CA: 3.00 m CA: 4.80 m* CA: 3.30 m CA: 3.30 m CA: 3.60 m’ CA: 5.10 m CA: 6.00 m’ CA: 4.50 m

35 CA/Apyy: 0 08 CA/Apyy: 0.14 CA/Apyy: O 09 CA/Apyy: 0 09 CA/Apyy: 0 10 CA/Apyy: O 151 |CA/Apyy: O 17 CA/Apyy: O 13
CA/Apss: 0.08  |CA/Apsg: 013 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apss: 0.09  |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 0.145  |CA/Apgg: 0.17  |CA/Apsg: 0.12
CA/Aqop: 0.021  |CA/Agey: 0.034  |CA/Agey: 0.024  |CA/Aqyy: 0.024  |CA/Aqyy: 0.026  |CA/Aqgy: 0.037  |CA/Aqyy: 0.043  |CA/Aryy: 0.032
CG: 1.40 - 1.40m [CG: 2.20 - 2.20m |CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 2.40 - 240m [CG: 1.50 - 150m
CA: 4.20 m CA: 6.60 m* CA: 4.20 m CA: 4.20 m CA: 3.90 m* CA: 6.60 m CA: 7.20 m CA: 4.50 m

20 |CA/Apy: D11 [CA/A: 018 |CA/Am 011 |CAVArm: 011 |CA/Agn: 010 |CA/Apn: 018 |CA/Amc: 0.10  |CA/Amy: 0.12
CA/Apeg: 0.10  |CA/Apgs: 0.16  |CA/Aps: 010 |CA/Apeg: 0.10  [CA/Apag: 0.09  |CA/Apeg: 0.16  [CA/Apgg: .18 |CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.027  |CA/Argy: 0.043  |CA/Aggp: 0.027  |CA/Aqyp: 0.027 |CA/Aqyy: 0.025  |CA/Agyy: 0.043  [CA/Aqyy: 0.047  |CA/Arggy: 0.029
CG: 1.10- 1.10m [CG: 1.60 - 1.60m |CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.50 - 150m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 1.70 - 1.70m
CA: 3.30 m CA: 4.80 m* CA: 4.20 m CA: 4.20 m CA: 4.50 m* CA: 5.40 m CA: 6.60 m CA: 5.10 m

432 |CA/AD: 008 |CA/A: 0.12 G011 [CAA: 011 |CAZAm: 012 A Rt 014 |CA/Ain 017 [CAVRnw: 0.13
CA/Apss: 0.07  |CA/Apsg: 011 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 0.15  |CA/Apgg: 0.11
CA/Arop: 0.020  |CA/Aggy: 0.029  |CA/Aggy: 0.026  |CA/Agyp: 0.026  |CA/Aqyy: 0.028  |CA/Aqgy: 0.033  [CA/Aqgy: 0.041  |CA/Argy: 0.031
CG: 1.50 - 1 50m [CG: 2.80 - 2.80m |CG: 1.80 - 1 80m [CG: 1.80 - 1 80m |CG: 1.60 - 1 60m |CG: 3.00 - 3 00m |CG: 2.60 - 2 60m [CG: 1.80 - 1 80m
CA: 4.50 m CA: 8.40 m* CA: 5.40 m CA: 5.40 m CA: 4.80 m CA: 9.00 m CA: 7.80 m’ CA: 5.40 m’

45 CA/Apyy: 0 11 CA/Ap,,: 0.21 CA/Apyy: 0 13 CA/Apyy: 0 13 CA/Apyy: O 12 CA/Apyy: 0 22 CA/Apyy: O 19 CA/Apyy: 0 13
CA/Apss: 010  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg 012 |CA/Apsg: 010 |CA/Apsg: 0.20  |CA/Apgg: 0.17  |CA/Apeg: 0.12
CA/Atop: 0.026  |CA/Argy: 0.049  |CA/Aggp: 0.032  |CA/Aqyp: 0.032  |CA/Aqyy: 0.028  |CA/Aqgy: 0.053  [CA/Aqyy: 0.042  |CA/Argy: 0.032
CG: 1.40 - 1 40m |CG: 1.80 - 1.80m |CG: 1.60 - 1 60m [CG: 1.70 - 1 70m |CG: 1.80 - 1 80m (CG: 2.20 - 220m CG: 2.00 - 200m CG: 2.10 - 2 10m
CA: 4.20 m* CA: 5.40 m* CA: 4.80 m* CA: 5.10 m® CA: 5.40 m* CA: 6.60 m* CA: 6.00 m* CA: 6.30 m*

50.4 CA/Apy: 0.10 CA/Apyy: 0.13 CA/Apyy: 0.11 CA/Apyy: 0.12 CA/Apyy: 0.13 CA/Apyy: 0.16 CA/Apyy: 0.14 CA/Apyy: 0.15
CA/Apss: 0.08 CA/Apss: 0.10 CA/Apss: 0.09 CA/Apss: 0.10 CA/Apss: 0.10 CA/Apsg: 0.13 CA/Apsg: 0.11 CA/Apsg: 0.12
CA/Argp: 0.023  |CA/Aqqp: 0.029  |CA/Argp: 0.026  |CA/Argp: 0.028  |CA/Arep: 0.029  |CA/Agp: 0.036  |CA/Aqqp: 0.033  |CA/Aqyp: 0.034

Tablo 4.26 Iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin saga kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler (devami)

Doseme Kuzeydogu Guneydogu B N Kuzeydogu Kuzeybati
alan: Giineydogu Kuzeydogu Bati1 - Kuzey Dogu - Kuzey Kuzey - Bat1 Kuzey - Dogu Kuzeybati Kuzeydogu
CG: 0.70 - 0.70m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 0.80 - 0.80m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 0.80 - 0.80m |CG: 1.00 - 1,00m |CG: 0.90 - 0.90m
CA: 2.10 m* CA: 3.00 m* CA: 2.40 m* CA: 3.00 m* CA: 3.00 m* CA: 2.40 m* CA: 3.00 m* CA: 2.70 m*

19.2 |CAZAp,: 0.08  |CAZApy,: 0.12  |CAZApy,: 0.09  [CAZApy,: 012 [CAZAp,,: 012 [CAZApy,: 0.09  [CAZAp,y: 0.12  [CAZAp,,: 0.10
CA/Apsy: 010 [CA/Apsg: 0.15  |CA/Apsg 012 [CA/Apsy: 015 |CA/Apsg: 0.15  |CA/Apgg: 0.12 |CA/Apsg: 015 |CA/Aps: 0.14
CA/Argp: 0.023  |CA/Argp: 0.034  |CA/Agp: 0.027  |CA/Agy: 0.034  |CA/Argy: 0.034  |CA/Aqyp: 0.027  |CA/Aqgp: 0.034  |CA/Agyp: 0.030
CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.30 - 130m [CG: 0.90 - 0:90m CG: 1.30 - 130m [CG: 0.90 - 0.90m
CA: 2.70 m* CA: 3.90 m” CA: 2.70 m* CA: 3.90 m* CA: 3.90 m” CA: 2.70 m® CA: 3.90 m* CA: 2.70 m

224 |CA/Apy: 0.10  |CA/Apy: 0.14  |CA/Apyy: 010 |CA/Apy,: 0.14  [CA/Apy: 0.14  |CA/Apyy: 010 |[CA/Apy,: 0.14  [CA/Apy,: 0.10
CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 012 [CA/Apgg: 017 [CA/Apsg: 0.17  [CA/Apsg: 012 [CA/Apgg 017 [CA/Apgg: 0.12
CA/Argy: 0.027  |CA/Argy: 0.039  |CA/Aqgy: 0.027  |CA/Aqgy: 0.039  |CA/Agy: 0.039  |CA/Agyy: 0.027  |CA/Aqyy: 0.039  |CA/Agyy: 0.027
CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.60 - L60m [CG: 1.10 - 1.10m [CG: 1.70 - L70m [CG: 1.70 - 1.70m [CG: 1.10 - 1 10m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 1.10- 110m
CA: 3.00 m* CA: 4.80 m* CA: 3.30 m* CA: 5.10 m* CA: 5.10 m* CA: 3.30 m* CA: 5.40 m CA: 3.30 m

256 |CA/Apy:0.10  [CA/Apy,: 0.16  |CA/Apy,: 0.11  |CA/Apy: 0.17  |CA/Apy: 0.17  |CAZApy,: 0.11  |CA/Apy,: 0. 18 CA/Et 0. 11
CA/Apsg: 0.11  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 0.19  [CA/Apsy: 019 |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.21  [CA/Apsg: 0.12
CA/Argp: 0.027 |CA/Argp: 0.043  |CA/Argp: 0.030  |CA/Argy: 0.046  |CA/Argp: 0.046  |CA/Argp: 0.030 |CA/Ary: 0.049  |CA/Argy: 0.030
CG: 1.10- 1.10m [CG: 2.10 - 2.10m CG: 1.20 - 1.20m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 2.30 - 2.30m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 2.30 - 2.30m [CG: 1.30 - L30m
CA: 3.30 m* CA: 6.30 m* CA: 3.60 m* CA: 6.60 m* CA: 6.90 m* CA: 3.90 m* CA: 6.90 m CA: 3.90 m

28.8 |CA/Apy: 0.10  |CAZApy: 0.20  |CA/Apyy: 011 |CA/Apy,: 021 [CAZApy: 0.22  [CA/Apy,: 012 |CA/Apy,: B22  |GavA: O, 12
CA/Apsy: 011 [CA/Aps: 021 |CA/Apsg 012 [CA/Apgy: 022 |CA/Apsg: 0.23  |CA/Apsy 0.13  [CA/Apsg: 023 |CA/Apgg: 0.13
CA/Arop: 0.027 |CA/Argp: 0.052  |CA/Argp: 0.029  |CA/Aryy: 0.054  |CA/Agep: 0.057  |CA/Argp: 0.032  |CA/Argy: 0.057  |CA/Argy: 0.032
CG: 1.20 - 1.20m [CG: 1.50 - 1.50m [CG: 1.20 - 1.20m [CG: 1.50 - 1.50m [CG: 1.60 - 1.60m [CG: 1.20 - 1.20m CG: 1.50 - L50m [CG: 1.20 - 1.20m
CA: 3.60 m* CA: 4.50 m” CA: 3.60 m* CA: 4.50 m* CA: 4.80 m” CA: 3.60 m* CA: 4.50 m* CA: 3.60 m

30 |CA/Apy: 0.11  |CA/Apy: 0.14  |CA/Apy: 0.11  |CA/Apy,: 0.14  |CA/Ap,,: 0.15  [CA/Ap,,: 0.11  [CA/Ap,,: 0.14  |CA/Ap,,: 0.11
CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 015 |CA/Apsg: 0.12 [CA/Apgg: 015 [CA/Apsg: 016 [CA/Apsg: 012 [CA/Apgsg 0.15  [CA/Apgg: 0.12
CA/Argp: 0.029  |CA/Aggp: 0.037  |CA/Aqgp: 0.029  |CA/Agy: 0.037  |CA/Agp: 0.039  |CA/Agp: 0.029  |CA/Aqqp: 0.037  |CA/Aqyy: 0.029
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Tablo 4.26 Iki pencereli dikdortgen hacimde bir pencerenin saga kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler (devami)

Doseme Kuzeydogu Guneydogu B N Kuzeydogu Kuzeybati
alan: Giineydogu Kuzeydogu Bati - Kuzey Dogu - Kuzey Kuzey - Bat1 Kuzey - Dogu Kuzeybati Ruzeydogu
CG: 1.60 - 1.60m [CG: 2.00 - 2.00m CG: 1.30 - 1.30m [CG: 2.00 - 2.00m [CG: 1.70 - 1.70m [CG: 1.50 - 1.50m CG: 2.10 - 2.10m [CG: 1.40 - L.40m
CA: 4.80 m* CA: 6.00 m* CA: 3.90 m* CA: 6.00 m* CA: 5.10 m* CA: 4.50 m* CA: 6.30 m* CA: 4.20 m*

35  |CA/Apy: 0.14  |CA/Apy: 0.17  |CAZApy: 0.11  |CA/Apy,: 0.17  |CA/Ap,: 015 [CA/Ap,,: 013 [CA/Ap,,: 0.18  [CA/Ap,,: 0.12
CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 017 |CA/Apgg: 0.11  [CA/Apgg: 017 [CA/Apsg: 0.14  [CA/Apsg: 012 [CA/Apsg 0.18  [CA/Apgg: 0.12
CA/Argp: 0.034  |CA/Argp: 0.043  |CA/Argp: 0.028  |CA/Agy: 0.043  |CA/Argy: 0.037  |CA/Aqgp: 0.032  |CA/Aqyp: 0.045  |CA/Agyy: 0.030
CG: 1.70- 1.70m [CG: 2.50 - 2.50m CG: 1.70 - 1.70m [CG: 2.70 - 2.70m [CG: 2.70 - 2.70m [CG: 1.80 - 1.80m CG: 2.40 - 2.40m [CG: 1.50 - L50m
CA: 5.10 m* CA: 7.50 m* CA: 5.10 m* CA: 8.10 m* CA: 8.10 m* CA: 5.40 m* CA: 7.20 m CA: 4.50 m*

40 |CA/Apy: 0.14  |CAZApy: 0.20  [CA/Apyy: 0.14  |CA/Apy,: 022 [CAZApy: 0.22  |CA/Apyy: 0.15  |CA/Apyy: 0. 19 CA/Apyy: 0.12
CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 0.20  [CA/Apsg: 0.20  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.18  [CA/Apgsg: 0.11
CA/Argp: 0.033  |CA/Agep: 0.049  |CA/Agy: 0.033  |CA/Argy: 0.053  |CA/Aryy: 0.053  |CA/Aqgy: 0.035  |CA/Aqyy: 0.047  |CA/Aqyy: 0.029
CG: 1.50 - 150m [CG: 2.10 - 2.T0m CG: 1.80 - 1.80m [CG: 2.30 - 2.30m [CG: 2.30 - 2.30m [CG: 1.90 - 1.90m [CG: 2.30 - 2.30m [CG: 1.40 - L40m
CA: 4.50 m* CA: 6.30 m* CA: 5.40 m* CA: 6.90 m* CA: 6.90 m* CA: 5.70 m* CA: 6.90 m* CA: 4.20 m*

432 |CA/Apy: 0.12  |CA/Apy: 0.17  |CA/Apyy: 0.14  |CA/Apy,: 0.18  [CA/Apy: 0.18  |CA/Apy,: 015 |CA/Apy,: 0.18  [CA/Apy,: 0.11
CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 012 [CA/Apsg: 015 [CA/Apsg: 015 [CA/Apsy 013 [CA/Apgsg 0.15  [CA/Apgg: 0.09
CA/Arop: 0.028  |CA/Agep: 0.039  |CA/Aey: 0.033  |CA/Ayy: 0.043  |CA/Aryy: 0.043  |CA/Aqyy: 0.035  |CA/Aqyy: 0.043  |CA/Aqyy: 0.026
CG: 1.90 - 1.90m [CG: 2.70 - 2.70m CG: 2.10 - 2.10m [CG: 3.20 - 3.20m [CG: 3.30 - 3.30m [CG: 2.00 - 2.00m [CG: 2.90 - 2.90m [CG: 2.20 - 2.20m
CA: 5.70 m* CA: 8.10 m* CA: 6.30 m* CA: 9.60 m* CA: 9.90 m* CA: 6.00 m* CA: 8.70 m* CA: 6.60 m*

45 |CAVAD,:0.14  |CAVApD,:0.20  |CA/AD,:0.16  |CA/Ap,: 0.24  |CA/Ap,: 0.25  |CA/Ap,: 0.15  |CA/Ap,: 0.23  |CA/Apy,: 0.16
CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.14  [CA/Apgg: 021 [CA/Apsg: 022 [CA/Apsg: 013 [CA/Apsg: 0.20  [CA/Apgg: 0.14
CA/Argp: 0.033  |CA/Agp: 0.048  |CA/Argp: 0.037  |CA/Argy: 0.057  |CA/Argp: 0.058  |CA/Aqgp: 0.035  |CA/Aqgp: 0.054  |CA/Aqyp: 0.039
CG:2.00 - 2.00m [CG: 2.80 - 2.80m [CG: 2.20 - 220m [CG: 2.90 - 2.90m [CG: 3.00 - 3.00m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 2.80 - 2.80m [CG: 2.20 - 2.20m
CA: 6.00 m* CA: 8.40 m” CA: 6.60 m* CA: 8.70 m* CA: 9.00 m” CA: 6.60 m* CA: 8.40 m* CA: 6.60 m”

504 |CA/Apy:0.14  [CA/Apy,: 0.20  |CA/Apy: 0.16  |CA/Apy: 0.21  |CA/Apy: 0.22  |CA/Apy: 0.16  |CA/Apy,: 0.20  |CA/Ap,: 0.16
CA/Apsg: 0.11  |CA/Apsg: 0.16  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 013 |CA/Apsg: 016 [CA/Apgg: 0.13
CA/Arop: 0.033  |CA/Arep: 0.046  |CA/Argp: 0.036  |CA/Aryy: 0.047  |CA/Agep: 0.049  |CA/Aryp: 0.036  |CA/Argy: 0.046  |CA/Argy: 0.036

Tablo 4.27 Iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin sola kaydiriimas:

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler

Doéseme Glineydogu Giineybati . . " " " . Kuzeybati Gilineybati
alant (mz) Gilneybat Giineydogu Bat1 - Giiney Dogu - Gliney Giiney - Bat1 Giiney - Dogu Giineybat Kuzeybat
CG: 0.80 - 0.80m [CG: 0.40 - 0.40m |CG: 0.40 - 0.40m [CG: 0.90 - 0.90m CG: 0.80 - 0.80m |CG: 0.60 - 0.60m [CG: 0.40 - 0.40m [CG: 0.90 - 0.90m
CA: 2.40 m? CA: 1.20 m? CA: 1.20 m? CA: 2.70 m* CA: 2.40 m? CA: 1.80 m? CA: 1.20 m? CA: 2.70 m*

19.2 uy: 0.09 uy: 0.0 CA/Apy,: 0.04 Dyt 0.1 puy: 0.09  |CA/Apy,,: 0.07  |CA/Apy,: 0.04  |CA/Ap,: 0.10
CA/Apsg 012 |CA/Apsg: 0.06  |CA/Apsg: 0.06  |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.06  |CA/Apsg: 0.14
CA/Arop: 0.027  |CA/Argp: 0.013  [CA/Argp: 0.013  |CA/Aqyp: 0.030  |CA/Aqyp: 0.027  |CA/Aqgp: 0.020 |CA/Aqyy: 0.013  |CA/Aqyy: 0.030
CG: 1.00 - 1.00m [CG: 0.50 - 0.50m |CG: 0.60 - 0.60m [CG: 1.10 - 1.10m[CG: 1.00 - 1.00m |CG: 0.70 - 0.70m [CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m
CA: 3.00 m CA: 1.50 m CA: 1.80 m? CA: 3.30 m CA: 3.00 m CA: 2.10 m* CA: 2.70 m® CA: 3.90 m*

224  |CA/Apy: 0. 11 CA/Apyy: 0. 05 CA/Apuy: 0.06  |CA/Apyy: 0. 12 CA/Apyy: 0. 11 CA/Apyy: 0.07  |CA/Apy: 0.10  |CA/Apy,: 0.14
CA/Apss 013 |CA/Apsg: 0.06  |CA/Apsg: 0.08  |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apgg: 0.17
CA/Arop: 0.030 |CA/Aqyp: 0.015  |CA/Argy: 0.018  |CA/Ay: 0.033  |CA/Aqgp: 0.030 |CA/Argy: 0.021  |CA/Aqgp: 0.027  |CA/Aryp: 0.039
CG: 1.30 - 1.30m [CG: 0.80 - 0.80m |CG: 0.80 - 0.80m [CG: 1.50 - 1.50m [CG: 1.40 - 1.40m |CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.00 - 1.00m[CG: 1.60 - 1.60m
CA: 3.90 m CA: 2.40 m CA: 2.40 m* CA: 4.50 m CA: 4.20 m CA: 2.70 m* CA: 3.00 m* CA: 4.80 m*

256 |CA/Apy: 0. 13 A/ Apuy: 008 CA/Apy,: 0.08 A/ Apuy: 0. 15 CA/Apuy: G. 14 CA/Apyy: 0.09  |CA/Apy,: 0.10 A/Apyy: 0.16
CA/Apss 015 |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.09  [CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 016 |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apgg: 0.18
CA/Argp: 0.035  |CA/Aqgp: 0.021 |CA/Argy: 0.021  |CA/Aqgy: 0.041  |CA/Aqyp: 0.038  |CA/Argy: 0.024  |CA/Aqgy: 0.027  |CA/Aryp: 0.043
CG: 1.70 - 1.70m [CG: 0.90 - 0.90m |CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.90 - 1.90m [CG: 1.80 - 1.80m |CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.10 - 110m[CG: 2.10 - 2.10m
CA: 5.10 m* CA: 2.70 m CA: 3.00 m* CA: 5.70 m CA: 5.40 m CA: 3.00 m* CA: 3.30 m* CA: 6.30 m*

288 |CA/Apy: 0.16 A/ Apyy: 008 CA/Apuy: 0.09  |CA/Apyy: 0. 18 CA/Apuy: 0. 17 CA/Apuy: 0.09  |CA7Apy,: 0.10 A/Apyy: 0.20
CA/Apss 0.17  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.10  [CA/Apsg: 0.19  |CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apgg: 0.21
CA/Arop: 0.042  |CA/Aqgp: 0.022  |CA/Argp: 0.024  [CA/Aqgp: 0.047 |CA/Aqgp: 0.044  |CA/Aqgp: 0.024  |CA/Aqop: 0.027 |CA/Agyp: 0.052
CG: 1.10 - 1.10m[CG: 0.80 - 0.80m [CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.00 - 1.00m [CG: 1.10 - 1.10m [CG: 1.60 - 1.60m
CA: 3.30 m* CA: 2.40 m CA: 2.70 m* CA: 4.20 m CA: 3.90 m CA: 3.00 m CA:3.30 m CA: 4.80 m*

30  |CA/Apw: 0.10  |CA/Apy,: 007 CA/Apuy: 0.08  |CA/Apyy: 0. 13 CA/Apyy: G. 12 CA/Apyy: 0.097 |CA/Apy,: 0.10  |CA/Apy,: 0.15
CA/Apsg 011 |CA/Apsg: 0.08  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 013 |CA/Apgsg: 0.100 |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apgg: 0.16
CA/Argy: 0.027 |CA/Aqgp: 0.019  |CA/Argy: 0.022  |CA/Aqgy: 0.034  |CA/Aryp: 0.032  |CA/Argy: 0.024  |CA/Aqyy: 0.027  |CA/Aryy: 0.039
CG: 1.60 - 1.60m CG: 1.00 - 1.00m |CG: 1.10 - 1.10m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 1.30 - 1.30m |CG: 1.50 - 1.50m [CG: 1.90 - 1.90m
CA: 4.80 m CA: 3.00 m CA: 3.30 m CA: 5.40 m CA: 5.40 m CA: 3.90 m* CA: 4.50 m* CA: 5.70 m

35  |CA/Apy: B. 14 CA/Apuy: 0. os CA/Apuy: 0. 09 CA/Apyy: 0. 16 CA/Apuy: G. 16 CA/Apyy: 011 |CA/Apy: 013 |CAZApy: 0. 16
CA/Apss 013 |CA/Apsg 0.08  |CA/Apsg: 0.09  [CA/Apsg: 015 |CA/Apsg: 015 |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apgg: 0.16
CA/Aroy: 0.034  |CA/Aqyp: 0.021 |CA/Argy: 0.024  |CA/Argy: 0.039  |CA/Aryy: 0.039  |CA/Argy: 0.028  |CA/Aqyy: 0.032  |CA/Aryy: 0.041
CG: 2.20 - 2.20m [CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.40 - 1.40m [CG: 2.40 - 2.40m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.60 - 1.60m [CG: 2.10 - 2.10m
CA: 6.60 m CA: 4.20 m CA: 4.20 m CA: 7.20 m CA: 6.60 m CA: 4.20 m* CA: 4.80 m* CA: 6.30 m*

40 CA/Apyy: 0 18 CA/Apyy: 0 11 CA/Apyy: 0 11 CA/Apyy: 0 19 CA/Apuy: 0 18 CA/Apyy: 011 |CA/Apyy: 0.13  |CA/Apy: 0.17
CA/Apsg 016 |CA/Apsg 010 |CA/Apsg: 0.10  [CA/Apsg: 0.18  |CA/Apsg: 0.16  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apgsg: 0.12  |CA/Apgg: 0.15
CA/Arop: 0.043  |CA/Argp: 0.027  |CA/Aryp: 0.027  |CA/Aqgp: 0.047  |CA/Aqgy: 0.043  |CA/Aqgp: 0.027  |CA/Aqgy: 0.031  |CA/Agyy: 0.041
CG: 1.70 - 1.70m[CG: 1.10 - 1.10m |CG: 1.40 - 1.40m [CG: 1.90 - 1.90m [CG: 1.80 - 1.80m [CG: 1.50 - 1.50m |CG: 1.70 - 1.70m [CG: 2.10 - 2.10m
CA: 5.10 m* CA: 3.30 m CA: 420 m CA: 5.70 m CA: 5.40 m CA: 4.50 m* CA: 5.10 m* CA: 6.30 m*

432 |CAZApe:0.13  |CA/Apy,: 008 CA/Apuy: 0. 11 CA/Apyy: 0. 15 CA/Apuy: 0. 14 CA/Apyy: 012 |CA/Ap,: 013 |CA/Apyy: 0.17
CA/Apsg: 011 |CA/Apsg: 0.07  |CA/Apsg: 0.09  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apsg: 0.14
CA/Aroy: 0.031  |CA/Aqyp: 0.020 |CA/Argy: 0.026  |CA/Argy: 0.035  |CA/Aqyy: 0.033  |CA/Argy: 0.028  |CA/Aryy: 0.031  |CA/Ary: 0.039
CG: 2.70 - 2.70m CG: 1.50 - 1.50m |CG: 1.80 - 1.80m [CG: 3.00 - 3.00m [CG: 3.00 - 3.00m [CG: 1.60 - 1.60m |CG: 1.80 - 1.80m [CG: 2.70 - 2.70m
CA: 8.10 m CA: 4.50 m CA: 5.40 m CA: 9.00 m' CA: 9.00 m CA: 4.80 m* CA: 5.40 m> CA: 8.10 m*

45  |CAZApy: 0.206 CA/Apuy: 0. 11 CA/Apyy: 0. 13 CA/Apy: 0.22  |CAZApy,: 0.22  |CA/Apy,: 012 |CA/Apy,: 0.13  |CA/Apy,: 0.20
CA/Apsg: 0.180  |CA/Apsg: 0.10  |CA/Apsg: 0.12  [CA/Apsg: 0.20  |CA/Apsg: 0.20  |CA/Apgs: 0.10  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apgg: 0.18
CA/Argp: 0.048  |CA/Argp: 0.026  |CA/Aryp: 0.032  [CA/Argp: 0.053  |CA/Argy: 0.053  |CA/Aqgp: 0.028  |CA/Aqgy: 0.032  |CA/Agyy: 0.048
CG: 2.10 - 2.10m CG: 1.40 - 1.40m |CG: 1.60 - 1.60m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 2.20 - 2.20m CG: 1.80 - 1.80m |CG: 2.00 - 2.00m [CG: 2.70 - 2.70m
CA: 6.30 m* CA: 4.20 m* CA: 4.80 m* CA: 6.60 m CA: 6.60 m CA: 5.40 m* CA: 6.00 m* CA: 8.10 m*

504 |CA/Apy: 0.15  |CA/Apg: 0.10  [CA/Apy,: 0.11  |CA/Apy,: O. 16 CA/Apyy: 0. 16 CA/Apyy: 013 |CA/Apy,: 0.14  |CA/Apy,: 0.20
CA/Apsg: 012 [CA/Aps 0.08  |CA/Apss: 0.09  [CA/Apsg: 013 |CA/Apgy: 0.13  |CA/Apsg: 0.10  [CA/Apsg: 011 |CA/Apgy: 0.16
CA/Arop: 0.034  |CA/Argp: 0.023  |CA/Aryp: 0.026  |CA/Argp: 0.036  |CA/Argp: 0.036  |CA/Argp: 0.029  |CA/Aqyy: 0.033  |CA/Aqyy: 0.044
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Tablo 4.27 iki pencereli dikdértgen hacimde bir pencerenin sola kaydirilmasi

durumunda ulasilan sonuclarin yone gore degisimi: Tiim hacimler (devami)

Doseme Kuzeydogu Glineydogu N . Kuzeydogu Kuzeybati
alani (m?) |  Giineydogu Kuzeydogu Ban - Kuzey Dogu - Ruzey Kuzey - Ban Kuzey - Dogu Kuzeybati Kuzeydogu
CG: 0.90 - 0 90m |CG: 0.80 - 0 80m |CG: 1.00 - 1.00m |CG: 0.80 - 0.80m |CG: 0.80 - 0.80m |CG: 1.00 - 1 00m |CG: 0.90 - 0 90m |CG: 1.00 - l 00m
CA: 2.70 m* GA; 2.40 m’ CA: 3.00 m* CA: 2.40 m” CA: 2.40 m* CA: 3.00 m* CA: 2.70 m* CA: 3.00 m*

19.2 puv: 0.10 puv: 0.09 Apyy: 0. CA/Apyy: 0.09 CA/Apyy: 0.09 puv: 0.12 C puv: 0.10 puy: 0.12
CA/Apsg: 0.14 CA/AD0§: 012 |CA/Apsg: 0.15  |CA/Apsg: 0.12  [CA/Apsg 0.12  |CA/Apsy 0.15  |CA/Apsy: 0.14  |CA/Apgs: 0.15
CA/Arop: 0.030  |CA/Argp: 0.027  |CA/Argp: 0.034  |CA/Argp: 0.027  |CA/Aqyp: 0.027  |CA/Argp: 0.034  |CA/Aqyp: 0.030  [CA/Arp: 0.034
CG: 1.30 - 1.30m [CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m|[CG: 0.90 - 0.90m |CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m CG: 0.90 - 0.90m [CG: 1.30 - 1.30m
CA: 3.90 m CA: 2.70 m> CA: 3.90 m CA: 2.70 m* CA: 2.70 m* CA: 3.90 m CA: 2.70 m> CA: 3.90 m*

22.4 |CA/Ap,: 0.14 CA/Apyy: 0.10 CA/Apyy: 0.14 CA/Apyy: 0.10 CA/Apyy: 0.10 CA/Apyy: 0.14 CA/Apyy: 0.10 CA/Apyy: 0.14
CA/Apsy 0.17  |CA/Apsy 0.12  |CA/Apsg: 0.17  |CA/Apsg: 0.12 |CA/Aps: 012 [CA/Aps: 0.17  [CA/Apgg: 012 [CA/Apgs: 0.17
CA/Arop: 0.039  |CA/Argp: 0.027  |CA/Aggp: 0.039  |CA/Aggy: 0.027  |CA/Aqgp: 0.027 |CA/Aggp: 0.039  |CA/Agyy: 0.027  |CA/Aqypy: 0.039
CG: 1.60 - 1.60m [CG: 1.00 - L00m [CG: 1.70 - 1.70m[CG: 1.10 - 1.10m |CG: 1.10 - L10m [CG: 1.70 - 1.70m[CG: 110 - 1.10m [CG: 1.70 - 170m
CA: 4.80 m CA: 3.00 m CA:5.10 m CA: 3.30 m CA: 3.30 m CA: 5.10 m CA: 3.30 m CA:5.10 m

25.6 |CA/Apyy: 0.16 CA/Apyy: 0.10 CA/Apyy: 0.17 CA/Apy,: 0.11 CA/Apyy: 0.11 CA/Apyy: 0.17 CA/Apyy: 0.11 CA/Apyy: 0.17
CA/Apsy 0.18  |CA/Apsy 0.11  |CA/Apsg: 0.19  |CA/Apss: 0.12 |CA/Aps: 012 [CA/Aps;: 019 [CA/Apgsg: 012 [CA/Apsg: 0.19
CA/Arop: 0.043  |CA/Argp: 0.027  |CA/Agep: 0.046  |CA/Aggp: 0.030  |CA/Aggp: 0.030  |CA/Aggp: 0.046  |CA/Agy: 0.030  |CA/Aqyy: 0.046
CG: 210—210m CG: 1. 10—1 10m |CG: 210—210m CG: 1.20 - 1.20m |CG: 130—130m CG: 230—230[1‘1 CG: 130—130m CG: 2.20 - 220m
CA: 6.30 m CA: 3.30 m CA: 6.30 m CA: 3.60 m* CA: 3.90 m CA: 6.90 m CA: 3.90 m CA: 6.60 m

28.8 v O. 20 CA/Apyy: 0. 10 ey 0. 20 CA/Apgy: 0.11 vt 0. 12 CA/Apyy: 0. 22 CA/Apyy: 0. 12 uv: 0. 21
CA/Apsy: 021 |CA/Apsg 0.11  |CA/Aps: 021 |CA/Apss: 0.12  |CA/Aps: 013 [CA/Apss: 023 [CA/Apgg: 013 [CA/Apg: 0.22
CA/Arop: 0.052  |CA/Argp: 0.027 |CA/Aggp: 0.052  |CA/Aggp: 0.029  |CA/Aggp: 0.032  |CA/Aggy: 0.057 |CA/Agyy: 0.032  |CA/Agyy: 0.054
CG: 150—150m CG: 120—120m CG: 180—180m CG: 1.20 - 1.20m |CG: 120—120m CG: 180—180m CG: 120—120m CG: 1.80 - 1.80m
CA: 450 m CA: 3.60 m> CA: 5.40 m* CA: 3.60 m* CA: 3.60 m* CA: 5.40 m CA: 3.60 m> CA: 5.40 m*

30 |CA/Apuy: 0.14 CA/Apyy: 011 |CA/Apyy: 017 |CA/Apys: 011 |CA/Apyy: 011 |CA/Apyy: 0.17 CA/Apyy: 011 |CA/Apy,: 0.17
CA/Apsg 0.15  |CA/Apsg: 0.12 |CA/Apsg: 0.18  [CA/Apss: 0.12 |CA/Apss: 012 [CA/Apgs: 0.18  [CA/Apgs: 012 [CA/Apyg: 0.18
CA/Arop: 0.037 |CA/Aqyp: 0.029  |CA/Aqyy: 0.044  |CA/Argep: 0.029  |CA/Aroy: 0.029 |CA/Aqyy: 0.044  |CA/Aqey: 0.029  |CA/Aryy: 0.044
€G:2.10-210m |CG: 1.60 - 1.60m [CG: 2.10 - 2.10m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.30 - 1.30m [CG: 1.90 - 1.90m [CG: 1.30 - 1.30m CG: 2.10 - 210m
CA: 6.30 m CA: 4.80 m CA: 6.30 m CA: 3.90 m* CA: 3.90 m CA: 5.70 m CA: 3.90 m CA: 6.30 m

35 oo, 18 CA/Apgy: 0.14 CA/Apgy: 0.18 CA/Apwy: 0.11 0. 11 CA R 0. 16 CA/Apyy: 0.11 0. 18
CA/Aps: 0.18  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.18  [CA/Apss: 0.11  |CA/Aps: 011 [CA/Apss: 0.16  [CA/Apsg: 011 [CA/Apy: 0.18
CA/Arop: 0.045 |CA/Aqyy: 0.034  |CA/Aqyy: 0.045  |CA/Arggy: 0.028  |CA/Aroy: 0.028  |CA/Aqyy: 0.041  |CA/Aqyy: 0.028  |CA/Aryy: 0.045
CG: 2,50 - 2.50m [CG: 1.70 - 1.70m [CG: 2.60 - 2.60m [CG: 1.70 - 1.70m [CG: 1.70 - 170m CG: 2.80 - 2.80m [CG: 1.50 - 1.50m CG: 2.40 - 2.40m
CA:7.50 m CA:5.10 m CA: 7.80 m CA: 5.10 m> CA:5.10 m CA: 8.40 m CA: 4.50 m CA:7.20 m

40 Duv: 020 CA/Apyy: 0 14 Duv 021 CA/Apy,: 0.14 Duvs O 14 CA/Apyy: 0.23 CA/Apyy: 0 12 Duv: 0 19
CA/Apsg: 0.18  [CA/Aps: 012 |CA/Apss: 0.19  [CA/Apgg: 012 |CA/Apsg: 012 |CA/Apsg: 021 [CA/Apgg: 011 |CA/Apg: 0.18
CA/Arcp: 0.049  |CA/Aqqp: 0.033  |CA/Argp: 0.051  |CA/Argp: 0.033  |CA/Aqgp: 0.033  |CA/Argp: 0.054  |CA/Argp: 0.029  |CA/Aqyp: 0.047
CG: 230-230m CG: 1.70 - 1 70m |CG: 240-240m CG: 1.80 - 1.80m |CG: 190-190m CG: 240-240m CG: 1.40 - 140m CG: 2.30 - 2.30m
CA: 6.90 m CA: 5.10 m* CA: 7.20 m* CA: 5.40 m’ CA: 5.70 m* CA: 7.20 m CA: 4.20 m* CA: 6.90 m*

432 |CA/Apy: 0.18 CA/ R 013 |CAVA: 010 [GA/Rnw: 014 |CA/Rinc: 015 |CA/Aqect 0. 19 CA/Apye: 011 |CA/Apy,: 0.18
CA/Apsg 0.15  |CA/Apsg: 0.11  |CA/Apsg: 0.16  |CA/Apsg: 0.12  |CA/Apsg: 0.13  |CA/Apsg: 0.16  |CA/Apgsg: 0.09  |CA/Apgg: 0.15
CA/Argp: 0.043  |CA/Aqgp: 0.031  |CA/Agyp: 0.044  |CA/Agyy: 0.033  |CA/Agyy: 0.035 |CA/Agyy: 0.044  |CA/Agy: 0.026  |CA/Aqyy: 0.043
CG: 2.80 - 2.80m [CG: 1.90 - 1.90m [CG: 3.10 - 3.10m [CG: 2.10 - 2.10m [CG: 2.00 - 2.00m [CG: 3.30 - 3.30m [CG: 2.20 - 2.20m CG: 2.90 - 290m
CA: 8. 40 CA: 5.70 m CA: 9.30 m CA: 6.30 m* CA: 6.00 m CA: 9.90 m CA: 6.60 m CA: 8. 70

45 o, 21 CA Rt 0. 14 0. 23 CA/Apey: 0.16 0. 15 CAZApuc: 0. 25 CA Rt 0. 16 /0. 22
CA/Apsg: 0.19  |CA/Aps: 0.12 |CA/Apsy: 020 [CA/Apsg: 0.14  |CA/Apsg: 013 [CA/Apss: 022 [CA/Apgs: 014 [CA/Apg: 0.19
CA/Argp: 0.049  |CA/Aggp: 0.033  |CA/Agp: 0.055 |CA/Aqyy: 0.037 |CA/Aqyp: 0.035 |CA/Agy: 0.058 |CA/Aqyy: 0.039  |CA/Aqyy: 0.051
CG: 2.50 - 2.50m [CG: 2.10 - 2.10m [CG: 3.00 - 3.00m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 2.20 - 2.20m [CG: 3.00 - 3.00m [CG: 2.20 - 2.20m CG: 2.80 - 280m
CA: 7.50 m CA: 6.30 m* CA: 9.00 m CA: 6.60 m* CA: 6.60 m CA: 9.00 m CA: 6.60 m CA: 8.40 m

50.4 Do, 18 CA/Apgy: 0.15 0. 22 CA/Apay: 0.16 0. 16 CAZApc: 0. 22 CA R 0. 16 CAApc: 0. 20
CA/Apss: 0.14  |CA/Aps: 0.12  [CA/Apsg: 017 |CA/Apsg: 013 |CA/Apss 0.13  |CA/Aps: 017 [CA/Apsg: 013 |CA/Apy: 0.16
CA/Arop: 0.041  |CA/Aqyp: 0.034  |CA/Aqyp: 0.049  |CA/Agyy: 0.036  |CA/Aggp: 0.036  |CA/Agyy: 0.049  |CA/Agyp: 0.036  |CA/Agyy: 0.046

En az aydinlik derecesi olan =300 Ix i¢in

pencerenin saga ve sola kaydirildig:

kosullarda ihtiya¢c duyulan cam alanin yone ve hacmin boyutuna gore degisimi

Sekil 4.10’da goriilmektedir. Dikdortgen hacimlerin uzun duvarindaki pencerenin

saga kaydirildig1 durum icin ilk sekiz yoniin olumludan olumsuza siralamasi GD-
GB, B-G, D-G, G-B, GB-KB, KD-GD, KB-KD, B-K bicimindedir. Bu siralama uzun
duvardaki pencerenin sola kaydirilmasi durumu icin GB-GD, B-G, G-D, KB-GB, KD-

KB ve GD-KD, D-K seklinde olmustur. Pencerenin hem saga hem sola sola

kaydirilmasi kosullarinda yonlerin olumludan olumsuza siralamasi ortalanmis

pencere kosulundan farklilik gostermistir (Sekil 4.10). Hacimde hedeflenen

aydinligin olustugu bolgenin referans diizlem icindeki yeri pencerenin konumuna

gore farklilik gostermektedir (Tablo 4.25).
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e G D-GB]| —GD-GB
Sag tarafta iki pencereli dikdortgen hacimler —GB-GD Sol tarafa iki pencereli dikdortgen hacimler —GB-GD

10 —B-G
300 Ix /\ —DG
s = —5 | s
—=GD
) NS
\/' — ——KB-GB

GB-KB
~——KD-GD

Cam alani, m?
[}
o
=
o

Cam alanal, m?
£

| : - : : . . : . —KD-KB 0 : : ; ; > : . —KD-KB
192 224 256 288 30 35 40 432 45 504—KB-KD 192 224 256 288 30 35 40 432 45 504 —KB-KD
Déseme alani, m? Dégeme alani, m?

Sekil 4.10 Bir penceresi kaydirilmis iki pencereli dikdortgen hacimler
4.6 Sonuclarin Karsilastirmasi ve Degerlendirmesi

4.6.1 Bir Duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler

Ele alinan iki hacim biciminde, hacim boyutu biiyiidiik¢e ve hedef aydinlik diizeyi
ylikseldikce daha fazla cam alanina gereksinme duyulmustur. Her iki geometrik
bicimde de en olumlu yon olan giineyden (G) en olumsuz yon olan kuzeye (K)
dogru gittikce hedef aydinlik diizeyi icin gereksinim duyulan cam alani
biiytimektedir. Kare ve dikdortgen hacimler karsilastirildiginda, doseme alanlari
birbirine yakin olmasina karsin dikdortgen planli hacimlerin daha biiyiik bir
kisminda hedeflenen giinisig1 aydinliklar1 saglanmistir. Tiim hacimlerde elde
edilmis olan =300 Ix aydinlik icin saydamlik oraninin yon ve hacim boyutuna gore
degisimi ii¢ saydamlik orani tanimi uyarinca belirlenmistir (Sekil 4.11). Sekil
4.11’de gortildiigi tizere, her iki hacim biciminde de hacmin boyutu arttik¢a ve en
olumlu yonden en olumsuz olana dogru gittikce gerekli saydamlik oranmi da
artmaktadir. Bir pencereli kare hacimlerde her ii¢ saydamlik oraninin da yaklasik
olarak hacim boyutu ile oranh arttig1 soylenebilir. Buna karsilik dikdortgen planl
hacimlerde hacim boyutuna gore saydamlik oraninda genelde bir artis gozlense
de bu artis oranlh olarak tarif edilemez. Bunun nedeni ele alinan dikdortgen

hacimlerin boy/en oranlarinin 1.2-1.8 arasinda degismesidir.

Alanlar esit ya da yakin dikdortgen ve kare hacimler karsilastirildiginda ayni
nicelikteki hedef aydinlik icin kare hacimlerde gereken cam alani dikdortgen
hacimlerden daha fazladir S6z konusu grafiklerden bu sonu¢ da
okunabilmektedir. Sekli kareye yakin olan dikdortgen hacimlerde elde edilen

sonuclar kare hacimlerle benzerlik gostermistir. Uzun kenarinin kisa kenara orani
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1.2 olan, dolayisiyla kare plana en yakin dikdortgen hacimlerde (10.8 m? 19.2
m? 30 m? 43.2 m*) saydamlik oranmnin biiyidiigli 6zellikle “cam alani/duvar
alan1” grafiginde acikca goriilmektedir. Hacim boyutu biiylidiikkce ve hedef
aydinlik diizeyi yikseldikce bu iki hacim bicimi arasindaki gerekli cam alani
farkinin da temelde arttigi sOylenebilir. Bir duvarda bir penceresi olan iki
geometrik bicime ait sonuclarin karsilastirmasi1 giinisig1 ile aydinlanma
bakimindan dikdortgen hacim biciminin daha elverisli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bicimi kareye yakin olan dikdortgen hacimlerde erisilen sonuglarin

kare planli hacimlere benzer ¢ikmasi da bu yargiy1 desteklemektedir.

Bir duvarda bir pencereli kare hacimler Bir duvarda bir pencereli dikdortgen hacimler
0,6 4
' = |
€05 300 Ix | —c 5 300 Ix —c
I =GB | ® g3 —GB
g 04 -—GD g —GD
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502 1= —KB | ® o, —KB
£01 —KD | € ——KD
o o
o K
04 . . . . . . . K 0 ——
10 15 20 25 30 35 40 45 50 10,812,614,416,219,222,425628,8 30 35 40 432 45 50,4
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c . B . . c . . s s .
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2
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Déseme alani, m? Déseme alani, m?

Sekil 4.11 Bir pencereli hacimlerde saydamlik oranlar1

4.6.2 Bir Duvarda Parapetsiz Bir Penceresi Olan Hacimler

Parapetsiz bir pencereli hacimlerde elde edilen sonuglar bir duvarda parapetli bir

penceresi olan hacimler ile benzerdir. Bu pencere durumunda da kare hacimlerde
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her hedef aydinlik diizeyi i¢in gereken cam alani dikdortgen hacimlerden daha
fazla olmustur. Yonlerin olumludan olumsuza dogru siralamasi da parapetli
pencereli kosullar ile paraleldir. Parapetsiz kare ve dikdortgen hacimlerin
karsilastirma sonuclar1 da ayni kosullardaki parapetli hacimler ile paralellik
gostermistir. Her iki geometrik bicimde de parapetsiz penceredeki cam alaninin
parapetli penceredeki cam alanina orani hacim boyutu ve yone gore anlaml
degisim gostermemistir. Bu oran tiim hacimler i¢in yaklasik 1.5’dur. Daha acik bir
deyisle, parapetli bir hacimde elde edilen aydinliga esit aydinligin ayn1 hacimde
parapetsiz bir pencereyle saglanmasi icin cam alanin yaklasik 1.5 kat artmasi

gerekmistir.
4.6.3 1ki Duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler

Tablo 4.1 ve 4.2’de goriildiigii tizere bu pencere durumunda, dikdortgen bicimde
hedeflenen aydinlik niceliklerinin saglandig1 hacim sayis1 kare bicimden daha
fazladir. Ulasilan bu sonuc giinisig1 ile aydinlanma agisindan mimari tasarimda
dikdortgen planin tercih edilmesini isaret etmektedir. Cift pencere durumunda da
tek pencere durumunda oldugu gibi hacim boyutu biiyiidiikce saydamlik orani
artmistir (Sekil 4.12). Saydamlik oraninin saptanmasinda iki pencere caminin
toplam alani dikkate alinmistir. Cam alani/duvar alani hesabinda pencerelerin
yer aldig1 iki duvarin toplam alami géz 6niinde bulundurulmustur. Iki pencereli
kare hacimlerde yaklasik olarak, ‘cam alani/duvar alani’'nin déseme alani ile oranh
arttigl, ‘cam alani/doseme alani’'nin ise doseme alanina gore degismedigi kabul
edilebilir. ‘Cam alani/i¢ yiizeylerin toplam alani’mi ise doseme alani ile yaklasik
olarak oranli ancak ¢ok az artmaktadir. Bir pencereli dikdortgen hacimlerde
oldugu gibi iki pencereli dikdortgen hacimlerde de geometrik bicimdeki farkl
seceneklerden otiirii saydamlik oraninin hacim boyutuna gore degisimi diizenli

olamamaktadar.

Doseme alanlar birbirine esit ya da ¢ok yakin olan kare ve dikdortgen hacimleri

kiyaslamak tizere dikdortgen hacme ait on alt1 yonden sekizi degerlendirmeye

alinmistir. Clinkii kare hacim icin ele alinan bir yon ciftine dikdértgen hacimde iki

ayr1 yon cifti karsilik gelmektedir. Ornegin kare hacmin G-B yén ciftine dikdértgen

hacimde G-B ve B-G yon ciftleri karsilik gelmektedir. Kare hacimde giiney ve bati
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(G-B) yonlerinde penceresi olan bir durum varken dikdortgen hacimde bu iki
cepheye bakan iki ayr1 durum vardir (G-B ve B-G). Bu iki durumdan birinde kisa
kenar glineye (G-B), otekinde uzun kenar giineye (B-G) bakmaktadir. Bu iki
durumdan daha olumlu sonucun elde edildigi, bir baska deyisle daha kiiciik cam
alan1 olan yon cifti (B-G) kare hacimle karsilastirmada esas alinmistir. Alanlari
esit/yakin olan kare ve dikdortgen hacimler karsilastirildiginda, ayni nicelikteki
aydinlik icin gereken cam alani genel olarak dikdortgen hacimlerde daha
biiyiiktiir. Kare ve dikdortgen bicimdeki cam alani farklar kii¢iik olmakla birlikte
tek pencereli hacimlerde elde edilen sonucla zithk gostermesi dikkat cekicidir.
Tim hacimlerde saglanmis olan =300 Ix icin belirlenen saydamlik oranlarinin

hacim bi¢imi ve boyutu ile yone gore degisimi Sekil 4.12’de yer almaktadir.

iki duvarda birer pencereli kare hacimler iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimler — GD-GB
0,20 ‘ 0.24 —GB-GD
Z 018 300 Ix ——GBGD | _ 300 Ix —pG
" B S0 —2
© : —G-B
§ 0,16 —G-D § /Q-.. —GD
8 0,14 +—— | e KB-GB 8 ——KB-GB
= ~0.14 GB-KB
= 0,12 +——» = KD-GD E —KD-GD
s J— = —GD-KD
g 0,10 1 k-8 golog Bk
3 0,08 A% e £ ek
KB-KD —K-B
0,06 T T T T T 0.04 i " T d i T T T —K-D
20 25 30 35 20 15 50 192 224 256 288 30 35 40 432 45 50.4—KD-KB
Dégeme alani, m? Déseme alani, m? —KB-KD
Iki duvarda birer pencereli kare hacimler iki duvarda birer pencereli kare hacimler
0,17 3001 0,20 | |
X 300 Ix —GB-GD
_ «=GB-GD | =
z £ 0,18 e
C1a e — G B|R —G-B
o 2 0,16 —GD
IS —G-D [ -
Fo11 e —KB-GB 3 %! ] ——KB-GB
S e e |on | —0c0
- @
J— o —K-B
0,08 K-B g 0,10 1
: D 15 008 kD
< KB-KD KB-KD
© 0,05 T T T T T 0,06 T T T T T
20 25 30 35 40 45 50 20 25 30 35 40 45 50
Doseme alani, m? Déseme alani, m?
iki duvarda birer pencereli kare hacimler S iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimler o &
€ 0,05 ® 005 —GB-GD
& 300 Ix
s 300 Ix ‘—GB-GD E —B-G
5 —Ge | & —D-G
20,04 S 004 —G-B
8 / —G-D = b
= —KB-GB | 8 ——KB-GB
€0,03 = 003 GBKB
] —D)- |
3 KD-GD | & —KD-GD
: —_—- > —GD-
50,02 KBS o0 eDKD
-~ e -D ~ / B-K
& KB-kp | § —DK
© 0,01 . : ; ; ; 001 -— —K-B
’ —K-D
§ 20 25 30 35 40 45 50 E 192 224 256 288 30 35 40 432 45 504 _,.pn
Doseme alani, m? o Déseme alani, m2 —KB-KD

Sekil 4.12 iki pencereli hacimlerde saydamlik oranlar
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4.6.4 Bir ve iki Pencereli Hacimler

Bir ve iki pencereli hacimlerin karsilastirmasinda olumlu yonler siralamasi esas
almmistir. Ornegin bir pencereli kare hacimde en olumlu giiney (G) yonii ile iki
pencereli kare hacimdeki en olumlu yon olan giineybati-glineydogu (GB-GD)
karsilastirilmistir. Dikdortgen hacimlerde, Bolim 4.3.2’de deginildigi gibi, tek
pencerelideki en olumlu yone (G) cift pencerelide iki yon cifti karsilik gelmektedir.
Bu nedenle, bu hacimlerde giiney yoniine karsilik gelen iki yon cifti saptanmis ve
bu iki yon ciftinden daha olumlu olan karsilastirmada g6z Oniine alinmistir.
Ornegin, bir pencere kosulundaki en olumlu G yénii ile iki pencere durumundaki
en olumlu yon ciftleri olan giineydogu-giineybati (GD-GB) ve glineybati-

giineydogu GB-GD arasindan cam alani1 daha kiiciik olan secilmistir.

Ayni biiyiikliikteki kare hacimler kiyaslandiginda, yalmizea ‘20 m? =300 Ix’
kosulunda bir pencerenin gilineybatiya (GB), iki pencerenin giiney (G) ve batiya
(B) baktigr durum igin cam alanlar esit ¢ikmistir. Bu tek istisna disinda tiim
hacimlerde bir penceredeki cam alami iki duvardaki pencerelerin toplam cam
alanindan daha biiyiik ¢ikmistir. Hacmin boyutu biiyiidiikce bir ve iki pencere
kosullarindaki cam alanlar1 arasindaki s6z konusu fark da temelde artmistir. Bir
pencere durumundaki 8 yon ve iki pencere durumundaki 8 yon cifti olmak {izere
toplam ‘16 yon/yon cifti’ goz onlinde bulundurularak en olumludan olumsuza
siralanmistir. BoOylece, tek-cift pencere tercihinde yoniin etkisi vurgulanmak
istenmistir. Kare hacimlerde =300 Ix icin yapilan bu siralama GB-GD, G-B, G-D,
G, KB-GB, KD-GD, GB, GD, K-B, K-D, KB-KD, B, D, KB, KD, K seklinde olup, tek
pencere durumuna ait yonler koyu yazilarak belirtilmistir. Bu siralama 6rnegin
KB-GB ya da KD-GD yonlerinde birer penceresi olan iki pencereli hacme gore G
yoniindeki bir pencereli hacimde daha kiiciik cam alami ile istenen aydinligin
saglanabilecegini gostermektedir. Biiyiikliikleri ayni olan hacimler arasinda, orta
derecedeki (=500 Ix) aydinlik bir pencereli az sayida kiiciik hacmin olumlu
yonlerinde saglanabilmis, yiiksek derecede (=750 Ix) ise hic¢ elde edilememistir.
Buna bagl olarak bu aydinlik diizeylerine iliskin yonlere gore siralama yapacak
veri olusmamustir. Ulasilan sonuglar kare planda iki pencerenin tek pencereye gore

genel olarak daha avantajli oldugunu gostermekle birlikte yonlere gore yapilan
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siralamada tek pencerede bazi yonlerin (G, GB, GD) iki penceredeki bazi yonlere

yeglenebilecegini ortaya koymustur.

Ayni biiytikliikteki dikdortgen hacimler karsilastirildiginda genel olarak =300 Ix
icin cift pencere, =500 Ix ve =750 Ix icin ise tek pencere durumu daha olumlu
sonu¢ vermistir. Bu hacimler icin de bir duvarda bir pencere durumu i¢in 8 yon ve
iki duvarda birer pencere durumu icin 16 yon cifti olmak iizere toplam ‘24
yon/yon cifti’ dikkate alinarak yonler olumludan olumsuza siralanmistir. En kii¢iik
cam alani en olumlu yon kabul edilerek yapilan yon siralamasi hedef aydinlik

diizeyine gore farklilik gostermistir. En olumlu sekiz yone iliskin bu siralama,

* 300 Ix icin; GD-GB ve GB-GD, B-G, D-G, G-B, G, G-D, GB, KB-GB, GB-KB, GD,
KD-GD, GD-KD, B-K ve K-B, B, D-K, K-D, KD-KB ve KB-KD, D, KB, KD, K,

* 500 Ix icin; G, GB, GD, GD-GB, B, GB-GD, D, B-G, D-G, G-B, G-D, KB-GB, GB-
KB, KD-GD ve GD-KD, KB, KD, K, K-B, B-K, D-K, K-D, KD-KB, KB-KD,

e 750 Ix icin; G, GB, GD, GD-GB ve GB-GD, B-G, D-G, G-B, G-D

seklindedir. Yiiksek aydinlik diizeyinin saglandig1 yon ve hacim sayisi daha az
oldugundan siralamada yer alan yon sayist da sinirli olmustur. Tek pencere
kosuluna iliskin yonler koyu yazilarak vurgulanmistir. S6z konusu siralamalar
hedef aydinlik diizeyi ve yone gore tek ya da cift pencere hakkindaki tasarim
kararlarinda yol gosterici niteliktedir. Ornegin, hedef aydinlik diizeyi 300 Ix olan
ancak iki duvarda pencere a¢gma olanagi1 olmayan ara bir hacimde tek pencerenin
bakacagi yoniin seciminde ilk tercih giiney, ikinci tercih giineybati olabilir. Benzer
sekilde 500 Ix aydinligin hedeflenmesi durumunda, manzara, etkin dogal
havalandirma gibi etkenlerden otiirii tek pencere yerine iki pencere yeglendiginde
GD-GB yon cifti ilk secenek, GB-GD yon cifti ikinci secenek olabilir. Elde edilen
sonuclar, pencere tasariminda tek duvarda bir pencere ya da iki duvarda birer
pencere kararinin yone ve hedef aydinlik diizeyine gore degistigini

gostermektedir.
4.6.5 Pencere Konumunun Farklhilastig Bir Pencereli Hacimler

Kare hacimlerde pencerenin saga ya da sola kaydirildigi her iki durumda da gerekli
cam alani pencerenin duvara ortalandig1 kosuldan G, GB, GD, B ve D yonlerinde
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temelde daha biiyiiktiir. Oteki ii¢c yonde (KB, KD, K) saga ya da sola kaydirilmus
pencere ile ortalanmis pencere arasinda fark gézlenmemistir. Pencerenin saga ve
sola kaydirilmasi kosullar1 birbiriyle kiyaslandiginda G, GD ve D yOnlerinde saga

kaydirma; GB ve B yonlerinde ise sola kaydirma daha olumlu sonu¢ vermistir.

Dikdortgen hacimlerin tiim yonlerinde saga ya da sola kaydirilmis pencerede
gerekli cam alani pencerenin duvara ortalandigi durumdan genelde daha
biiyiiktiir. Pencerenin her iki dogrultuda konum degistirmesi birbiriyle
karsilastirildiginda, pencerenin GD, D yonlerinde saga; GB, B yonlerinde sola
kaydirilmasinin daha olumlu sonug¢ verdigi saptanmistir. Pencerenin her iki
konumunda KD ve K yonlerindeki cam alanlari esit ¢itkmis, G ve KB yonlerinde ise
cam alanlar arasinda anlamli fark gériilmemistir. Inceleme sonuclari her iki hacim
geometrisi icin duvara ortalanmis pencerenin sag ya da sol tarafta yer alan

pencereye kiyasla daha olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.

Alanlan esit/yakin olan kare ve dikdortgen hacimlerin gerek saga gerekse sola
dogru yer degistirmis pencereleri birbiriyle karsilastirildiginda 300 Ix icin gerekli
cam alaninin, hacim boyutu ve yone gore degismekle birlikte, genel olarak kare

bi¢cimlerde biraz daha biiyiik oldugu séylenebilir.
4.6.6. Pencere Konumunun Farklilagtig1 ki Pencereli Hacimler

Kare hacimlerde pencerenin saga kaydirildigi1 kosulda gerekli cam alami, iki
pencerenin birbirine yaklasti§i KB-GB, K-B ve KB-KD yoOnlerinde, ortalanmis
penceredeki cam alanindan daha biiyiiktiir ve olumsuz olarak degerlendirilmistir.
Ancak, saga kayma neticesinde pencerelerin birbirinden uzaklastigi1 G-D, KD-GD,
K-D yonlerinde ortalanmis pencere konumundan daha olumlu sonuc¢ elde
edilmistir. Sola kaydirilmis pencerenin cam alani ortalanmis pencerenin cam
alanindan, iki pencerenin birbirine yaklastigi G-D, KD-GD ve K-D yonlerinde genel
olarak daha biiyiik, dolayisiyla daha olumsuzdur. Fakat pencerelerin birbirinden
uzaklastigi KB-GB, K-B, KB-KD yonlerinde sola kaydirilmis pencere durumu,
ortalanmis pencere durumundan daha olumludur. Kare hacimlerde GB-GD y6n
ciftinde ortalanmis pencere en elverisli durumdur. G-B yon ciftinde ise kiiciik
hacimlerde pencere konumlar1 belli bir fark yaratmaz iken biiylik hacimlerde

pencerenin saga ya da sola kaydirilmasi ortalanmis kosuldan daha olumlu
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bulunmustur. S6z konusu GB-GD ve G-B yon ciftleri disindaki yonlerde iki duvarda
ortalanmis pencerelere kiyasla (Sekil 3.3d), genelde pencerelerin birbirine
yaklagsmast (Sekil 3.3f) daha olumsuz, uzaklagsmasi ise daha olumlu sonug

vermistir (Sekil 3.3e).

Kare hacimlerdeki saga ya da sola kaymis pencere birbiriyle kiyaslandiginda, G-D,
KD-GD, K-D yonlerinde pencereleri birbirinden uzaklastirmak (saga kaydirmak)
daha olumlu; KB-GB, K-B, KB-KD vyonlerinde pencereleri birbirinden
uzaklastirmak (sola kaydirmak) daha olumludur. G-B yon ciftinde ise saga ve sola
kaydirma durumunda cam alanlari esit olmaktadir. Pencereleri GB-KD yon ciftine

bakan hacimlerin cam alanindaki c¢ok kiiciik farklar anlamli bulunmamustir.

Dikdortgen hacimlerde elde edilen sonuclar da kare hacimler ile benzerlik
gostermistir. Saga kaydirilmis pencere ortalanmis pencereye gore pencerelerin
birbirinden uzaklastig1 GD-GB, D-G, G-B, GB-KB, B-K, K-D, KB-KD ve KD-GD y6n
ciftlerinde daha olumlu sonug vermistir. Sola kaydirilmis pencere iki pencerenin
birbirinden uzaklastig1 GB-GD, G-D, KB-GB, GD-KD, D-K, K-B ve KD-KB yoOnlerinde
ortalanmis pencereye kiyasla daha olumludur. Yalnmizca B-G yon ciftinde
pencerenin saga ya da sola kaydirildig1 her iki kosulun da ortalanmis pencereden
daha olumlu sonuc¢ verdigi gozlenmistir. Sonu¢ olarak pencerelerin birbirine
yaklagmasi (Sekil 3.3f) kosulunda gerekli cam alani ortalanmis pencerenin cam
alanindan daha biiyiik, uzaklasmasi durumunda (Sekil 3.3e) ise daha kii¢iik

olmustur.

Dikdortgen hacimlerdeki saga ya da sola kaymis pencere birbiriyle
karsilastirildiginda, GD-GB, D-G, G-B, GB-KB, KD-GD, B-K, K-D, KB-KD yonlerinde
pencereleri birbirinden uzaklastirmak (saga kaydirmak) daha olumlu; GB-GD, G-
D, KB-GB, GD-KD, D-K, K-B, KD-KB pencereleri birbirinden uzaklastirmak (sola
kaydirmak) daha olumludur. B-G yon ciftinde ise saga ve sola kaydirma durumu

fark yaratmamis cam alanlar1 esit cikmastir.
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S

YATAY GORUS ACISINA ILISKIN INCELEME
SONUGLARI

Giinisig1 aydinlik diizeyine iliskin en az (=300 1lx), orta (=500 Ix) ve yiiksek
(=750 1x) derece toplam 1950 hacimde elde edilmistir. Hedef aydinliklarin
saglandigi bu hacimlerin tiimii yatay goriis acist bakimindan incelenmistir.
Pencere duvarinin baktigi yone gore yapilan incelemede Boliim 3.3.3’te aciklanan
yaklasim izlenmistir. S0z konusu boliimde aciklandig1 {izere, EN 12464-1
standardinda verilmis olan hesap noktasi (grid) araligi belirleme formiilii
kullanilarak tiim hacim boyutlar icin grid araliklar1 belirlenmis, ardindan bu
hesap noktalari AutoCAD programinda hacimlerin planlar {izerine islenmis ve
ilgili hesaplamalar yapilmistir (Sekil 3.22). Iki duvarda birer penceresi olan
hacimlerde yatay goriis agis1 iki pencere icin ayr1 ayr1 hesaplanmis, yatay goriis

acis1 daha biiyiik olan pencere degerlendirmede g6z ontine alinmistir.
Her iki geometrik hacim bicimi i¢in yatay goriis acis1 hesaplari,

e Dbir duvarda bir adet pencere,

e Dbir duvarda bir adet parapetsiz pencere,

e iki duvarda birer adet pencere,

e bir duvarda bir adet saga ya da sola kaydirilmis pencere,

e iki duvarda birer adet pencere, bir duvarindaki saga ya da sola kaydirilmis

pencere
olmak iizere bes ayr1 kosul i¢in yapilmistir.

Asagidaki boliimlerde pencere kosullarina iligskin bes farkli durum icin yatay goriis
acist dereceleri en az (=14°), orta (=28°) ve yiiksek (=54°) olarak belirlenmistir.
Sonuclarin sunuldugu tablolarda  yatay goriis acisinin en az, orta ve yiiksek
derece ile saglandigi kosullar sirasiyla turuncu, yesil ve mavi ile belirtilmistir. Cam
genisliginin hedef aydinlik diizeyinin saglanmasinda yeterli olmamasindan otiirii

yatay goriis acis1 hesabinin yapilmadigi kosullar gri renk ile ifade edilmistir. Her
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iki geometrik bicime iligskin yatay goris acis1 derecesinin hacim bicimi ve boyutu,
hedef aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi Tablo 5.1 - 5.19’da izlenebilmektedir.
Ornek olusturmak amaciyla déseme alanlar1 30 m?* olan hacimlerin planinda yatay
goriis acisina iligkin farkli derecelerin elde edildigi noktalar gosterilmistir. Cam
ylizey genisliginin (CG) hedef aydinlik diizeyinin saglanmasinda yeterli
olmamasindan 6tiirii yatay goriis acis1 hesabinin yapilmadig: kosullar tiirstiz (gri)

gorsellerle ifade edilmistir.
5.1 Bir Duvarda Bir Adet Pencere

Bir duvarda bir penceresi olan hacimlerde yatay goriis acisi derecesinin hedef
aydinlik diizeyi, hacim o6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo

5.1 ve 5.3, dikdortgen hacimler icin Tablo 5.2. ve 5.4’te verilmistir.

Tablo 5.1 Bir pencereli kare hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore degisimi:

30 m?
EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)| =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) | =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
sEzeaace ’ '

Gliney [t {: Gliney Gliney

CG: 2.50 m I
B 1 1

Derece Derece Q Saglamiyor Derece Q Saglamiyor
Giineybat1 Giineybat1 Giineybat1
CG: 2.50m

Derece Derece Derece
Gilineydogu Giineydogu Gilineydogu
CG: 2.60 m

Derece Derece [0 Saglamiyor Derece [0 Saglamiyor

Bat1 Bati Bat1

CG: 3.00 m

Derece Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Saglamiyor

HIHH

Dogu b % Dogu Dogu

CG: 3.00 m "“"I\ ]
I
Derece |© Orta (= 28) Derece (1) Saglamiyor Derece (1) Saglamiyor
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Tablo 5.1 Bir pencereli kare hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore degisimi:

30 m? (devami)

EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)| =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) | =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Kuzeybati Kuzeybat1 Kuzeybat1
CG:3.40m
Derece Derece Derece
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
CG:3.50m
Derece Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Saglamiyor
Kuzey Kuzey 1111 Kuzey 11t
CG: 3.50m 111 111
| et I et
Derece |@ Orta (= 28) | Derece @ saglamiyor Derece |@  Saglamiyor

Tablo 5.2 Bir pencereli dikdortgen hacimlerde yatay goriis agisinin yone gore

degisimi: 30 m*

EN AZ ORTA YUKSEK
>300 Ix (%50), =100 Ix (%95) | =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) | =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
M : «: EEEEEE : : I

Giiney Giiney 00800808 Giiney
CG: 2.50 m CG: 4.50 m Pt

Derece Derece ‘ Yiiksek ( = 54°] Derece
Gilineybat1 | Giineybat1 \\\.\ ) Giineybat1
CG: 2.50 m CG: 4.90 m /

Derece Derece | @ Yiiksek (= 54°] Derece |@  Saglamiyor
Giineydogu Giineydogu Giineydogu
CG: 2.60 m CG: 5.00 m

Derece Derece @ viiksek ( = 54°] Derece

Bati et Bati 11 Bat1

CG:2.90 m CG: 5.60 m

Derece |@ Orta (= 28) Derece © Yiiksek (= 54°] Derece ‘ Saglamiyor
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Tablo 5.2 Bir pencereli dikdortgen hacimlerde yatay goriis agisinin yone gore

degisimi: 30 m* (devami)

EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95) [ =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) | =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Dogu - Dogu Tl Dogu :
CG:3.10 m CG: 5.70 m 1
o 1
Derece O Orta(=28) Derece ’ Yiiksek ( = 54°] Derece Q Saglamiyor
Kuzeybat1 Kuzeybat1 Kuzeybat1
CG:3.20m
Derece Derece Derece ‘ Saglamiyor
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu \
CG: 3.30 m \/
Derece ‘ Orta ( = 28") Derece ‘ Saglamiyor Derece Saglamiyor
Kuzey Kuzey Kuzey
CG: 3.30 m
Derece |© Orta (= 28 Derece @  saglamiyor Derece @ saglanuyor

Tablo 5.3 Bir pencereli kare hacimlerde yatay goriis acist dereceleri

Aydinlik diizeyi
En az Orta Yiiksek
m’Yén| G [GB[GD[ B [ D [KB|KD[ K |m’[Yén| G [GB[GD] B | D [KB[KD| K |m’vén G [GB]GD[ B [ D [KB[KD| K
10 10 10
15 15 15
20 20 20
25 25 25
30 30 30
35 35 35
20 000000 40 40
68588888 5 88888888 - g888888s
50 O OO0 OOOO 0 OOOOOOOO® -0 ©O0OOOOOO O
. En az ’ Orta . Yiiksek . Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Kare plan biciminde, = 300 Ix aydinlik diizeyinin saglandig kiiciik hacimlerde en

az derece (=14°) yatay goriis acis1 saglanmistir. Hacim doseme alani artikca orta

derece (=28°) ve biiyiik hacimlerde ise yone bagli artan cam yiizey genisliklerine

paralel olarak yiiksek derece (=54°) yatay goriis acisi saglanmistir. Hedef aydinlik

diizeyine bagli cam alanindaki artis yatay goriis acis1 derecelerinin de artmasina

yol acmistir (Tablo 5.3).
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Tablo 5.4 Bir pencereli dikdortgen hacimlerde yatay goriis acgis1 dereceleri

Aydinlik diizeyi "
m’[yon| G [GB[GD Enalg KB[KD[ K |m*vén| G [GB GDOBrta D [KB[KD][ K |m?Yén| G [GB GglkssekD KB |KD| K
10.8 %%8 108 | O OO0 0O0 OO 10:|OOO
12.6 126 | O]|O]O]O[0]O0O]0]O] 126
14.4 0001440000000 [0O] 144
16.2 Q00 12000 16.2
S e
22.4 22.4 22.4
ig:g § § § § § § § § 22:2 %%%%%%%% iz:g %%%%%%%%
30 30 30
Q0000000
2198805888 - $8888888 - 88888888
43.2 43.2 43.2
4 O0000000 - 00000000 - O0OOO 009
504 Q000 OO O@-: O OOOOOO®::OOOOO®O®®
‘ En az O Orta . Yiiksek . Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen bicimli hacimler icin saptanan cam genisliklerine gore = 300 Ix hedef
aydinlik diizeyinin saglandig1 kiiciik hacimlerde en az derece (=14°), hacim
doseme alani ve yone bagli pencere genislikleri arttikca sirasiyla orta (=28°) ve
yiliksek (=54°) dereceler elde edilmistir Hedef aydinlik 300 Ix'ten 500 Ix’e
ciktiginda kiiciik hacimlerin tiim yonlerinde ve 19.2, 22.4m2 doseme alani olan
hacimlerin G, GB ve GD yoOnlerine baktig1 sartlarda orta derece (=28°) yatay goriis
acis1 elde edilmistir. Diger hacim ve yonlerde yiiksek (=54°) dereceler
saglanmistir. = 750 Ix nicelikteki aydinliklarin elde edilebildigi hacimlerin, G, GB
ve GD yonlerine baktig1 sartlarda kiiciik hacimlerde orta derece, diger yon ve

hacimlerde yiiksek derece yatay goriis acis1 saglanmistir (Tablo 5.4).
5.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere

Her iki geometrik bicimde tiim hacim boyutlar1 ve tiim hedef aydinlik diizeyleri
icin yonlere gore yapilan yatay goriis acisi derecesi hesaplamalarinda parapetli bir
duvarda bir pencere durumu ile benzer sonuglara ulasilmistir. Bir duvarinda bir
adet parapetsiz penceresi olan hacimlerde yatay goriis acisi derecesinin hedef
aydinlik diizeyi, hacim 6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo

5.5 ve 5.7, dikdortgen hacimler icin Tablo 5.6 ve 5.8’de verilmistir.
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Tablo 5.5 Bir pencereli parapetsiz kare hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore

degisimi: 30 m*

EN AZ ORTA YUKSEK

=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)| =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)| =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)

Gliney Gliney Gliney
CG:2.20 m

Derece Derece @  saglamiyor Derece @  saglamyor
Giineybat1 Giineybat1 Giineybati
CG:2.40m

Derece Derece ©  saglamyor Derece ©  saglamiyor
Giineydogu Gilineydogu Giineydogu
CG: 2.50 m

Derece Derece ©  saglamiyor Derece ©  saglamiyor

Bati $reidt Bati B Bati 1
CG: 2.80 m S2a% @
SES0E8 08

Derece | Orta (> 28) Derece ©  saglamuyor Derece ©  saglamuyor

Dogu Dogu et Dogu '
CG:2.90 m

Derece Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Saglamiyor
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati
CG:3.10m

Derece Derece Derece
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
CG:3.20m

Derece ‘ Orta ( = 28°) Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Saglamiyor

Kuzey H Kuzey . Kuzey .
CG:3.30m| i

1
Derece . Orta ( = 28") Derece . Saglamiyor Derece . Saglamiyor
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Tablo 5.6 Bir pencereli parapetsiz dikdortgen hacimlerde yatay goriis acisinin

yone gore degisimi: 30 m*

EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)| =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)| =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Gliney Gliney Gtliney
CG:2.30m CG:4.20m
Derece . Orta ( = 28) Derece Derece . Saglamiyor
Giineybati \ Giineybati Giineybati
CG: 2.40m CG: 4.60 m ,
Derece . Orta ( = 28) Derece Derece . Saglamiyor
Giineydogu Giineydogu | Glineydogu / .
CG:2.50m CG: 4.80 m /
Derece . Orta ( = 28) Derece Derece . Saglamiyor
Bat1 ! Bat1 Bat1
CG:2.80m 1 CG:5.20m
Derece ‘ Orta ( = 28) Derece ‘ Yiiksek ( = 54°) Derece ‘ Saglamiyor
Dogu i Dogu sassss! Dogu HHH
CG: 2.90 m 1 CG: 5.40m et ) )8
o
Derece ‘ Orta ( = 28") Derece ‘ Yiiksek ( = 54°) Derece ‘ Saglamiyor
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati
CG:3.10m CG: 5.80m
Derece Derece Derece ‘ Saglamiyor
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
CG:3.20m
Derece Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Saglamiyor
Kuzey Kuzey Kuzey !
CG:3.30m T 1 1
Derece . Orta ( = 28) Derece . Saglamiyor Derece . Saglamiyor
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Tablo 5.7 Bir pencereli parapetsiz kare hacimlerde yatay goriis acisi dereceleri

Aydinlik diizeyi
En az Orca 1ksek

GD| B [ D [KB K |m’von G [GB[G KB K |m’)Ysn| G D [KB|KD
20 20
25 25
30 30
35 35
aw @ viksek miyor
Bir duvarinda parapetsiz bir penceresi olan kare hacimlerde yatay goriis acisi

m*Yon| G
20
25
30
35
40

45 g
50

0000000:

@@@O0000E
0000000:

5n ) 85188888

‘ Orta . Aydinlik diizeyi saglanmiyor

o0
o0

m ‘
=]
[
N

derecelerinin hacmin boyutuna ve yone gore degisimi 300 Ix ve 500 Ix aydinlik
diizeyleri icin Tablo 5.7’de goriilmektedir. Bu hacimlerde, hacim boyutu ve yone
bagl cam alanindaki artisa paralel olarak yatay goriis acisi derecesi de artmistir.
Hedef aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix’e ciktiginda yiiksek derece (=54°) yatay goriis
acis1 elde edilmistir  Cam alanindaki artis =750 Ix aydinlik diizeyinin

saglanmasinda yeterli olmamasindan o6tiirii yatay goriis acis1 hesab1 yapilmamistir.

Tablo 5.8 Bir pencereli parapetsiz dikdortgen hacimlerde yatay goriis acist

dereceleri
Aydinlik diizeyi
En az Orta Yiiksek

m’lyén| G [GB]GD] B [ D [KB[KD[ K |m’v6n| G [GB[GD] B | D [KB[KD] K |m’yén| G [GB]GD[ B | D [KB[KD][ K
19.2 19.2 19.2

22.4 22.4 22.4

25.6 25.6 25.6

28.8 28.8 28.8

30 30 30

35 35 35

40 40 40
~E80eetts Sasttaes Sasssees
45 45 45

504 O[O0/ 0 OO0 @+ OO0 OOOOO::OOOOO OO

‘ En az ’ Orta . Yiiksek . Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen bicimli hacimler icin saptanan cam genisliklerine gore =300 1x hedef
aydinlik diizeyinin saglandig1 kiiciik hacimlerin G, GB ve GD yonlerinde en az
derece (=14°), hacim doseme alani1 ve yone bagli pencere genislikleri arttikca
sirastyla orta (=28°) ve yiiksek (=54°) dereceler elde edilmistir. Hedef aydinlik
niceligi yiikseldikce, Tablo 5.8'de goriildiigii gibi, doseme alani ve yone bagl yatay

goriis acisi derecesinde artis s6z konusudur.
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5.3 Iki Duvarda Birer Adet Pencere

iki duvarda bir penceresi olan hacimlerde yatay goriis acis1 derecesinin hedef
aydinlik diizeyi, hacim bi¢imi ve yone gore degisimi kare hacimler i¢in Tablo 5.9

ve 5.11, dikdortgen hacimler icin Tablo 5.10 ve 5.12’de verilmistir.

Tablo 5.9 iki duvarda birer pencereli kare hacimlerde yatay gériis acisinin yone

gore degisimi: 30 m?

EN AZ ORTA YUKSEK
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95) =500 Ix (%50), =300 Ix (%95) =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
D A
Gilineybat1 Gilineybat1 Giineybat1
Giineydogu Giineydogu Giineydogu

CG:0.90-0.90 m CG: 2.00 - 2.00 m CG: 3.40-3.40 m

Derece Derece Derece @ viiksek ( = 54)
; i
Giiney - Bat1 s Giiney - Bat1 I Giiney - Bat1
CG: 1.00 - 1.00 m | CG:2.30-2.30m CG:3.90-3.90m
Derece ‘ naz (> 14) Derece O Orta ( = 28") Derece Yiiksek ( = 54°)
....... [
Giiney - Dogu | Giiney - Dogu I Giiney - Dogu
CG:1.10-1.10m ' |CG:2.40 - 2.40 m CG: 4.00 - 4.00 m

Derece Derece Derece @ viiksek ( = 54)
Kuzeybat1 Kuzeybat1 Kuzeybat1
Gilineybat1 Giineybat1 Giineybat1

CG:1.20-1.20m CG:2.70-2.70 m CG: 4.60 - 4.60 m

Derece ‘ Enaz (> 14) Derece Derece ‘ Yiiksek ( = 54")
, N\ , v /

Kuzeydogu 9 / o Kuzeydogu Kuzeydogu
Giineydog L0 | Giineydog lineydog < >

ydogu 0505959000 Glineydogu Gilineydogu
CG:1.30-1.30m N /{/ CG:2.80-2.80m CG: 4.30-4.30 m /

Derece ‘ Enaz ( = 14) Derece Derece ‘ Yiiksek ( = 54")
Kuzey - Bat1 II t Kuzey - Bat1 Kuzey - Bat1 1
CG:1.40-1.40m usees CG: 3.00 - 3.00 m CG:5.20-5.20 m

| T T

Derece ‘ Enaz ( = 14) Derece ‘ Yiiksek ( = 54") Derece Yiiksek ( = 54")
Kuzey - Dogu 1 II Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu
CG:1.40-1.40m EEEEBEN CG: 3.00 - 3.00 m CG:5.10-5.10 m

Sl

Derece Derece Derece
Kuzeybat1 Kuzeybat1 Kuzeybati
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu

CG:1.40-1.40m CG:3.10-3.10m CG:5.20-5.20m

Derece © Enaz(=14) Derece © viiksek ( = 54) Derece © viiksek ( = 54)
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Tablo 5.10 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimlerde yatay goriis

acisinin yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

ORTA
=500 Ix (%50), =300 Ix (%95)

YUKSEK
=750 Ix (%50), =500 Ix (%95)

Gilineybati
Glineydogu
CG: 0.80 - 0.80 m

Gilineybati
Giineydogu
CG:2.10-2.10m

Gilineybati

| Glineydogu

CG:3.30-3.30m

Derece Derece Derece
Glineydogu Giineydogu Gilineydogu
Giineybat1 Gilineybati Giineybati

CG: 0.80-0.80 m

CG: 2.10-2.10m

CG:3.30-3.30m

Derece . Enaz ( = 14) Derece ’ Orta ( = 28) Derece . Yiiksek ( = 54°)
seseseesd| 88080088] 080000084
Bati - Gliney ¢esessece |Ban - Giiney IS8 0000 Bati - Gliney o
CG: 1.00 - 1.00 m ¢eseosese |CG:2.50-2.50m CG: 3.50-3.50 m H%HHI'
eoo0000 ° *e s 000
[E RN L] .0 LN
Derece © Enaz(=>14) Derece Derece © viiksek ( > 54°)
]l 990909 ] ...::7::
Dogu - Gliney Dogu - Gliney Dogu - Gliney o
CG:1.10-1.10 m CG:2.50-2.50 m CG: 3.50-3.50 m .I..-.%..
s 000 >
ses s .0
Derece Derece Derece ‘ Yiiksek ( = 54°)
[ L o an 2 A d :
[ = 2 ' * o0
[ = = ]
Giiney - Bat1 Gliney - Bat1 Gliney - Bat1 e
CG:1.10-1.10 m CG:2.50-2.50 m CG: 3.90-3.90 m 9888081
s e E *oe
Derece Derece Derece ‘ Yiiksek ( = 54°)
L 2 | : L3 . o9
[ A L = ; * o9
[ B e =] (R == =
Giiney - Dogu Giiney - Dogu e Giiney - Dogu e
CG:1.10-1.10 m CG:2.50-2.50 m e CG:3.90-3.90 m o
IS SSS8S, g
Derece Derece Derece
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati
Gilineybati Giineybat1 »|Glineybat1

CG:1.20-1.20 m

CG: 2.80-2.80m

CG: 4.60 - 4.60 m

Derece Derece Derece
Giineybat1 Giineybati Giineybat1
Kuzeybati Kuzeybat1 Kuzeybati

CG:1.30-1.30m

CG: 2.80-2.80m

CG: 4.60 - 4.60 m

Derece

. Enaz ( = 14)

Derece

© orta(=28)

Derece

@ viiksek ( = 54)
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Tablo 5.10 Iki duvarda birer pencereli dikdértgen hacimlerde yatay goriis

acisinin yone gore degisimi: 30 m? (devami)

EN AZ
=300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

ORTA
=500 Ix (%50), =300 Ix (%95)

YUKSEK

Kuzeydogu
Glineydogu
CG:1.30-1.30m

Kuzeydogu

“|Giineydogu

CG:2.90-2.90 m

=750 Ix (%50), =500 Ix (%95)

Kuzeydogu
Gilineydogu
CG: 4.80-4.80 m

Derece Derece Derece
Glineydogu Giineydogu Gilineydogu
Kuzeydogu Kuzeydogu »|Kuzeydogu

CG:1.30-1.30m

CG: 2.90 - 2.90 m

CG: 4.80-4.80 m

Derece O Enaz(=14) Derece © orta(=28) Derece © viiksek ( = 54)
.l.O._.'.l L] _,.....,' .l....l...

[ N [ o ) seseeOeOS

Bat1 - Kuzey ""-'-E} Bati - Kuzey sesssee Bati - Kuzey ot oetee

CG:1.40-1.40m

o0
* e

l‘.0.0I

L g

CG:3.10-3.10 m

CG: 4.80-5.30m

Lo o o o o ]
sesoes e
]

CG:1.40-1.40m

CG:3.10-3.10m

CG:4.80-5.50m

:--OO‘.::I s o000 I

Derece © Enaz(=14) Derece O oOrta(=28) Derece
18888884 ISS88884 |

Dogu - Kuzey Dogu - Kuzey Dogu - Kuzey

,‘C‘l-l.
0 v o0 000

.%

¢ o000
...I...'
s e oo eee

Derece Enaz ( = 14) Derece Derece
[oe :To o0
[ = e
Lan an 2n 2n o 4
Kuzey - Bat [ [ SODE B Kuzey - Bat1 Kuzey - Bat1
CG:1.30-1.30 m 989891 CG:3.10-3.10 m CG: 4.80 - 5.50 m
L n e i ]
Derece ‘ Enaz (= 14) Derece Derece
3R
Lo o ]
Kuzey - Dogu »BE BB I Kuzey- Dogu Kuzey - Dogu ey
CG: 1.40-1.40 m ceceeel 1CG:3.10-3.10m CG:4.80-5.60m | | $3ssees
IODSSDO IS S S
* o000 [ o o S o 2 o
Derece ‘ Enaz ( = 14) Derece Derece . Yiiksek ( = 54°)
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
Kuzeybati Kuzeybati Kuzeybati

CG:1.40-1.40 m

CG:3.10-3.10 m

CG:4.80-5.70 m

Derece Derece Derece
Kuzeybati Kuzeybat1 Kuzeybati
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu

CG:1.40-1.40 m

CG:3.10-3.10 m

CG: 4.80-5.80 m

Derece

. Enaz ( = 14)

Derece

© orta(=28)

Derece

© viiksek ( = 54)
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dereceleri
Aydinlik diizeyi
R En az j Orta j ikse
m?|Yon| KB[KD m’[Yon| GB KD m*Yon GB
GD |GD | GD GB

20 20
25
30
35
40

45

TR

0000::

rié%
S

Tablo 5.11 Iki duvarda birer adet pencereli kare hacimlerde yatay goriis acisi
25
30
: %i

S

50
. En az . Orta . Yiiksek . Yatay goris acist saglanmiyor . Aydinlik diizeyi saglanmiyor

mm\a@
0000000~

i
S
£

iki duvarinda birer penceresi olan kare hacimlerde yatay goriis acis1 derecelerinin
hacmin boyutuna ve yone gore degisimi 300 1x, 500 Ix ve 750 Ix aydinlik diizeyleri
icin Tablo 5.11°de izlenmektedir. Bu hacimlerde, hacim boyutu ve hedef aydinlik
diizeyi arttikca cam genisligindeki artisa bagh olarak yatay goriis agis1 derecesi
dogal olarak artmistir. Benzer sekilde, yone bagli cam genisligindeki artis da yatay

goriis acisi derecesinin artmasina yol agmistir.

Tablo 5.12 iki duvarda birer adet pencereli dikdértgen hacimlerde yatay goriis

acisi dereceleri

Aydinlik diizeyi

n az Orta
GB

GD

§oo
g 1ee
3 338
$8888888

‘ En az . Orta . Yiiksek . Yatay goriis acis1 saglanmiyor

3
(D

0000000000

Y
B
G

GD
m?Yén| GB

19.2
22.4
25.6
28.8
30
35
40
43.2

KB KB
GB GB

000
0000000000 -
000000 eec0--
000000 ee00:°

[e N B ]
00000:°

oooeeeeeee::

000000000 :S

i

0000000000 -

[ S

Olbdoloooooo

Aydinlik

[aN

lizeyi saglanmiyor
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Tablo 5.12 Iki duvarda birer adet pencereli dikdértgen hacimlerde yatay goriis

acis1 dereceleri (devami)

Aydinlik diizeyi
En az Orta Y

ikse
m?(Yon| GD m?(Yon| D m’(Yon| GD
K
19.2 19.2 @) 19.2
22.4 22.4 22.4
25.6 25.6 25.6
28.8 28.8 28.8

30
35
40
43.2
45

ek
§§§§§
Q0000
00000
OO[00O[O]s04

zZ O Orta

30
35
40
43.2
45
50.4
. Aydinlik diizeyi saglanmiyor

30
35
40
43.2
45
50.4

§
%

0000000000:5

816
o'
|

0000000000--

416
88
|

COOOOOOOOOES
coooeeceees

0000000000
000000000 0E"
000000000 F~
000000000 5
COOC000000ES

$
g
¢

Yil

i

Dikdortgen planli hacimlerde ele alinan on alti yon cifti i¢in her ii¢ aydinlik

[x2)
=]
[

g
<)

niceligine gore yapilan yatay goriis acis1 dereceleri hesap sonuclar1 Tablo 5.12’de
goriilmektedir. 300 Ix aydinlik diizeyi i¢in yatay goriis agisinin en az (=14°) derece
ile saglandig1 hacimler temelde 19.2 m? 22.4 m? 25.6 m? 30 m’ ve 35 m”dir.
Oteki hacimlerde genel olarak orta (=28°) yatay goriis acist dereceleri elde
edilmigtir. Aydinlik 300 1x’ten 500 IX’e ciktiginda genelde 19.2, 22.4 ve 30 m?
hacimler haric yiiksek derece (=54°) saglanmis, 500 Ix’ten 750 IxX’e ¢iktiginda ise

hemen hemen tiim hacimlerde yiiksek derece elde edilmistir.
5.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere

Bu bolimde bir duvarinda bir adet parapetli penceresi olan hacimlerde,
pencerenin duvara ortalanmayip saga ya da sola kaydirilmasi durumlar ele
alinmistir. Bu sartlar icin hesaplamalar kare ve dikdortgen bicimli hacim boyutlari
icin yalnizca en az aydinlik derecesi (=300 Ix) icin hesaplanmistir. Ulasilan
sonucglarin yatay goriis acisi derecesinin hacim 6zellikleri ve yone gore degisimi
kare hacimler i¢in Tablo 5.13 ve 5.14, dikdortgen hacimler icin Tablo 5.13 ve

5.15’te verilmistir.
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Tablo 5.13 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare ve dikdortgen

hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

Kare hacimler

Dikdortgen hacimler

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

| fasae

Giiney Giiney e Giiney Giiney
CG: 2.70 m CG:2.70 m .NEDESES CG: 2.60 m CG: 2.60 m
Derece Derece O Orta ( = 28) Derece Derece
Gilineybat1 Gilineybat1 Giineybat1 Giineybat1
CG:2.90 m CG: 2.70 m CG: 2.70 m CG: 2.60 m
Derece Derece Derece Derece
Gilineydogu Gilineydogu Giineydogu Giineydogu
CG: 290 m CG: 3.00 m CG: 2.60 m CG:2.90 m
Derece | Orta (= 28)| Derece |0 Orta (= 28) Derece Derece

] |
Bat1 Bat1 H Bat1 Bat1
CG:3.20m CG: 3.10m 88 CG:3.20m CG:3.10m
i
Derece | Orta (= 28)| Derece |0 Orta (= 28) Derece Derece
1 ——

Dogu H Dogu Dogu Dogu
CG:3.20m CG: 3.30 m CG:3.20m CG:3.30 m
Derece O Orta ( = 28") Derece Derece Derece
Kuzeybat1 Kuzeybat1 Kuzeybat1 Kuzeybat1
CG: 3.40 m CG:3.40m CG: 3.40 m CG:3.40 m
Derece Derece Derece Derece
Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu Kuzeydogu
CG: 3.50 m CG: 3.50 m CG: 3.50 m CG: 3.50 m
Derece | Orta (= 28)| Derece | Orta (= 28) Derece O Orta (= 28) Derece
; 1 P —

Kuzey anse . Kuzey . anus Kuzey ! Kuzey
CG: 3.50 m CG: 3.50 m CG: 3.60 m 1 CG: 3.60 m

il [rooiiin | e
Derece |@ Orta(=28)| Derece |@ Orta (= 28) Derece @ viiksek ( = 54°)| Derece @ VYiiksek ( = 54)
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Tablo 5.14 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare hacimlerde

yatay goriis acis1 dereceleri

En az
2lven Saga kaydirma durumu B - Sola ka dlrma durumu
G [GB[GD| B [ D [KB][KD|[ K [ | ~'| G [GB[GD D
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30
35 35
20 O0O0/000® 0@ « O00 009
s O00000®0® + O000 e e
50 O 0O000OOO s OO0 e
‘ En az ‘ Orta ‘ iiksek

Kare bicimde, yatay goriis agisinin en az derece ile saglandig1 hacimler, 10 m?

doseme alani olan hacimlerde tiim yonlerde ve 15 m? lik hacimde G, GD ve GB
yonleridir. Diger hacimlerde, yone ve hacim boyutuna bagli cam alanindaki artisa
paralel olarak sirasi ile orta ve yiiksek derece saglanmistir. Pencerenin saga ve sola
kaydirilmasi durumlarinda ayni yatay goriis acis1 dereceleri elde edilmistir (Tablo
5.14). Istenen yatay goriis acisinin saglandig1 bélgenin referans diizlem icindeki

yeri pencerenin duvardaki konumuna bagli olarak degismektedir (Tablo 5.13).

Tablo 5.15 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdortgen

hacimlerde yatay goriis acis1 dereceleri

En az
2lenl Saga kaydirma durumu 2lenl Sola kaydirma durumu
G [GB|GD| B | D [KB|KD| K G [GB|GD| B | D [KB|KD| K

10.8 10.8

12.6 12.6

14.4 14.4

16.2 16.2

19.2 19.2

22.4 22.4

25.6 25.6

28.8 28.8

30 30

35 35

40 40

43.2 43.2

45 45

50.4 50.4

‘ En az ‘ Orta ' Yiiksek

118



Kare bicimde oldugu gibi, dikdortgen bicimde de kiiciik hacimlerde benzer yatay
goriis acis1 dereceleri elde edilmistir. Bu hacimlerde de cam alanindaki artisa bagh
olarak sirasi ile orta ve yiiksek derece saglanmistir (Tablo 5.15). Kare hacimlere
benzer sekilde, dikdortgen hacimlerde de pencerenin saga ve sola kaydirilmasi

kosullari icin tiim yonlerde ayni yatay goris agis1 dereceleri elde edilmistir.
5.5 Iki Duvarda Birer Adet Pencere, Bir Duvarindaki Saga ya da

Sola Kaydirilmig Pencere

iki duvarinda birer pencereli hacimlerde, bir pencerenin saga ya da sola
kaydirildigi durumlar incelenmistir. Bu hacimlere iliskin yatay goriis acisi
derecesinin hacim 6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler i¢in Tablo 5.16

ve 5.18, dikdortgen hacimler icin Tablo 5.17 ve 5.19’da verilmistir.

Tablo 5.16 Iki duvarda bir saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare hacimlerde

yatay goriis agisinin yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Kare hacimler
Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu

Glineybat1
Giineydogu
CG: 1.00 -1.00 m

Glineybat1
Giineydogu
CG: 1.00 - 1.00 m

Derece Derece

Gliney - Bat1
CG: 1.00 - 1.00 m

Gliney - Bat1
CG: 1.00 - 1.00 m

Derece Derece

Giiney - Dogu
CG: 1.00 - 1.00 m

Giiney - Dogu
CG:1.20-1.20 m

Derece Derece
Kuzeybati Kuzeybati
Glineybat1 Glineybat1

CG:1.40-1.40m CG:1.20-1.20m

Derece ©® Enaz (= 14) Derece ©® Enaz (= 14)
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Tablo 5.16 iki duvarda bir saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare hacimlerde

yatay goriis acisinin yone gore degisimi: 30 m* (devami)

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Kare hacimler

Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu

Kuzeydogu
Giineydogu
CG:1.20-1.20 m

Kuzeydogu
Giineydogu
CG:1.40-1.40 m

Derece Derece
Kuzey - Bati I Kuzey - Bati
CG: 1.60 - 1.60 m HH*;% 'IFH CG:1.20-1.20m

a88aaas

Derece ‘ Enaz (= 14) Derece
Kuzey - Dogu % t I Kuzey - Dogu
CG:1.20-1.20 m 1 CG:1.50-1.50 m

IESERRS!

Derece Derece
Kuzeybat1 Kuzeybati
Kuzeydogu Kuzeydogu

CG:1.40-1.40m

CG:1.20-1.20m

Derece

© Enaz (> 14)

Derece

© Enaz (> 14)

Tablo 5.17 Iki duvarda bir saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdértgen

hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore degisimi: 30 m?

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

Safa kaydirma durumu Sola kaydirma durumu Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu
2 A
% e 2.%% .v.-...\ .-.«'.‘\
Giineydogu e ) Giineydogu e e Kuzeydogu e, [Kuzeydogu e
s o« w e ‘.'." . o« 0. ‘.' X ‘. P - .‘."‘.0.0.: » e - ..‘5'0...0.. .
Gilineybati \ ‘.':.:"..... Gilineybati ettt Gilineydogu \.’..,-_.....‘o Gilineydogu e .
€G:0.70-0.70m | Nof<lste7¢”” 1CG:1.10-1.10 m latemete”” |CG:1.20-1.20m | Yol elaiels CG:1.50-1.50m | M eietaroter/
4 N\ 4 S/
Derece ‘ Saglamiyor Derece ‘ Enaz (= 14) Derece ‘ Enaz (= 14) Derece ‘ En az (=14)
o o N
Gilineybati .‘:':‘:':', Gilineybati ‘.':’:’:':'. Gilineydogu /'-:0:':‘:'.’\/ Gilineydogu /,‘:01':{'.
Giineydogu Suilele il |Gimeydogu el | Kuzeydogu Seelelniniele) [Kuzeydogu
CG:1.10-1.10m .i.":':'. CG:0.80-0.80m | “J=ia7x7s""# |CG:1.50-1.50 m el lslens®” |CG:1.20 - 1.20 m e
S « oo Sy
4 AN ot o
Derece ‘ Enaz (= 14) Derece ‘ Enaz (= 14) Derece Derece
seeeceses uoc-oo-oo]
csbessese
Bati - Gliney Bati - Gliney Bati - Kuzey Bati - Kuzey
CG:0.90-0.90 m CG: 0.90 -0.90 m CG:1.20-1.20 m CG:1.80-1.80 m

120




Tablo 5.17 Iki duvarda bir saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdértgen

hacimlerde yatay goriis acisinin yone gore degisimi: 30 m* (devami)

EN AZ, >300 Ix (%50), =100 Ix (%95)

Saga kaydirma durumu

Saga kaydirma durumu

Sola kaydirma durumu

]'l.l'l"l
ssssossse

Dogu - Giiney
CG: 0.90-0.90 m

Dogu -

CG:1.40-1.40m

Sola kaydirma durumu
PP

Jeoee
setsetecs
19SS S
.........I
sodsesees
sessessns
PESSSSSHY

Giiney

Dogu - Kuzey
CG: 1.50 - 1.50 m

Dogu - Kuzey
CG:1.20-1.20 m

| —
Derece Derece ‘ Enaz (= 14) Derece Derece
et
ISSSSDS1
Giiney - Bati Giiney - Bati et b9 Kuzey - Bat1 Kuzey - Bat1
CG: 0.90-0.90 m CG:1.30-1.30 m I :::-:}E CG: 1.60 - 1.60 m CG:1.20-1.20 m
coseses
seesdae
Derece Derece l Enaz ( = 14) Derece Derece
Teeveee
essssl|
Giliney - Dogu Giiney - Dogu are Kuzey - Dogu Kuzey - Dogu

CG: 1.30 - 1.30 m

CG: 1.00 - 1.00 m

-------

CG: 1.20 - 1.20 m

CG: 1.80 - 1.80 m

Derece Derece ‘ Derece Derece
L5 B o
Kuzeybati Kuzeybati %% 0N Kuzeydogu Kuzeydogu
Giineybati  |Giineybat1 Seleletele n e |Kuzeybati Kuzeybat1
CG:1.40-1.40m CG:1.10-1.10m tetetst 7 10G: 1,50 - 1.50 m CG:1.20-1.20m

Derece Derece ‘ Enaz (= 14) Derece Derece
e A
Gilineybati Giineybati / SN Kuzeybati ‘-:~:~,'.-,\ Kuzeybat1
Kuzeybat1 Kuzeybat1 e ats | Kuzeydogu Selxturemslle | Kuzeydogu
€G:1.10-1.10m CG: 1.60 - 1.60 m ‘-\:-:.:.’_,' €G:1.20-1.20m efetete’s’”|CG:1.80 - 1.80 m
" I~
. e

Derece . Enaz (= 14)

Derece

‘ Enaz (= 14)

Derece

©® Eaz(=14)

Derece

© orta(=28)

Tablo 5.18 Iki pencereli kare hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin yatay goriis acis1 derecesi

Sola kaydirma durumu

En az

, Saga kaydirma durumu
m’YonGB] G [ G [KB[KD| K | K | KB |m’Y6n[GB

GD| B DGB%BiKD L GD
20
e
30 |O)| 0000 0 O]
35 00000000 O
20 0/0/00 0000 +© O
+ 00000000 + @
50 iI.I O[OI0[O] 50 [O]

En az

0000000~
0000000~

[1
[1
@
[C)E]
[ J

KB
GB

KD
GD

K
B

Yiiksek

(X 1]
[ ]
[€X]
(€]

K
D

CELCCUUEE

Q)
[]
[©]

Kare hacimlerde pencerenin saga ve sola kaydirildigi kosullarda yatay goriis acilari

icin erisilen sonuglar genel olarak benzerlik gostermistir. Sadece 25 m*lik hacimde

KD-GD ve K-D, 40 m?”lik hacimde K-B ve KB-KD yon ciftlerinde pencereleri

birbirinden uzaklastirmanin

(saga

goriilmektedir (Tablo 5.18).

kaydirmak)
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Tablo 5.19 Iki pencereli dikdértgen hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin yatay goriis agisi derecesi

Saga kaydirma durumu BE Sola kaydirma durumu
m’Yon|GD[GB[ B [D [ G | G [KB|GB[KD[GD[ B [D [ K [ K [KD|KB|m’Yon/GD[GB] B [ D [ G [ G [KB|GB[KD[GD|[ B [ D [ K [ K [KD[KB
GBIGD| G |G | B|D|GBIKBIGDIKD| K |K|B|D|KBIKD GBIGD| G |G| B|D|GBIKBIGDIKD| K |K|B|D]|KBIKD|
25.6 25.6
233 @000 OO0 OBOO OO ® 253@ 0000000000060
30 0000000 900 O
35 Q0 Q 35 000
40 8 Q QO] 40 000
o IO X I 310 % % (3
45 45
50.4 %% %SOOOOOOOOSOA% Q0 (@]
. Enaz O Orta ‘ Yiiksek ' Yatay goriis acis1 saglanmiyor

Dikdortgen planl kiiciik hacimlerde hedef aydinlik diizeyinin =300 oldugu
kosullarda en az derece (=14°) elde edilememistir Bu hacimler, giinisig1
aydinliginin saglanmasinda olumlu kabul edilen yon ciftleri (en kiiciik cam alani
ile gereksinme duyulan hedef aydinlig1 saglayan yonler) ve kiiciik hacimlerdir. Bu
sonu¢ iki pencere kosulunda da benzerlik gostermistir. Tablo 5.19’da goriildigi
lizere, dikdortgen bicimli hacimlerde, pencere caminin saga kaydirilmasi kosulu
(pencereleri birbirinden uzaklastirmak) sol tarafta yer alan pencereye kiyasla

biraz daha olumlu sonu¢ vermistir.
5.6 Sonuclann Karsilagtirmasi ve Degerlendirmesi

Ele alinan iki hacim bi¢ciminde, hacim boyutu biiyiidiikce ve hedef aydinlik diizeyi
ylikseldikce cam alani da biiylidiigiinden yatay goriis acis1 derecelerinde artis s6z
konusudur. Her iki geometrik bicimde de yatay goriis acisinin en fazla oldugu yon
olan kuzeyden (K) giineye (G) dogru gittikce yatay goriis acisi kiiciilmektedir
(Tablo 5.1 - 5.19).

5.6.1 Bir Duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler

Bir duvarda parapetli bir penceresi olan kare ve dikdortgen bicimli hacimlerde,
hacim boyutu arttik¢a ve giineyden (G) kuzeye (K) dogru gittikce cam alanindaki
artisa bagl yatay goriis acisi dereceleri de artis gostermistir. Hedef aydinlik diizeyi
500 Ix’ten 750 1x’e ciktiginda cam genisligindeki artisa bagh olarak yatay gortis
acis1 derecesi dogal olarak artmistir. Bu baglamda, alanlan esit ya da yakin olan
dikdortgen ve kare hacimler karsilastirildiginda hedef aydinlik diizeyinin

saglandig1 kare hacimlerin temelde daha avantajli oldugu goriilmektedir (Tablo
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5.3 - 5.4). Bunun nedeni, aynmi diizeydeki hedef aydinlik icin kare hacimlerde
gereken cam alanin dikdortgen hacimlerden daha biiyiik olmasidir. Bununla
birlikte, hedef aydinlik diizeyinin elde edilemedigi bircok kare hacim vardir,
dolayisiyla bu hacimlerde yatay goriis acisi incelemesi yapilmamistir. Buna baglh
olarak, dikdortgen hacimlerin yatay goriis acisi bakimindan daha istiin oldugu
sOylenebilir. Parapetsiz bir pencereli hacimlerde elde edilen sonuclar ayni
kosullardaki bir duvarda parapetli bir penceresi olan hacimler ile hedef aydinlik
diizeyi =500 Ix ve =750 Ix olan durumlar i¢in paralellik gostermistir. =300 Ix icin
parapetli bir penceresi olan hacimler iki hacim bi¢imi i¢in de cok az da olsa daha

olumlu sonug vermistir (Tablo 5.3-5.4 ve 5.7-5.8).

Tablo 5.3 ve 5.14’te gortldigii tizere kare hacim bicimi icin bir duvarda bir adet
saga ya da sola kaydirilmig pencere durumunda 25 m*den biiyiik hacimlerde
ortalanmis pencere durumu ile benzer sonuglar elde edilmistir. Daha kiiciik kare
hacimlerde ise pencerenin saga ya da sola kaydirilmasinin yatay goriis acisi
bakimindan biraz daha olumlu oldugu s6ylenebilir. Dikdortgen bi¢cimli hacimlerde
ise pencerenin saga ya da sola kaydirilmasinin ortalanmis pencereye gore genel

olarak daha avantajli oldugu goriilmektedir (Tablo 5.4 ve 5.15).
5.6.2 Iki Duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler

iki duvarda birer penceresi olan hacimlerdeki yatay goriis acisi dereceleri iki
pencere i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve yatay goriis acis1 daha biiyiik olan pencere
degerlendirmede g6z 6niine alinmustir. Iki pencere kosulunda kare hacim icin ele
alinan bir yon ciftine dikdortgen hacimde iki ayr1 yon cifti karsilik gelmektedir.
Tablo 5.11. ve 5.12’de goriildiigii iizere bu pencere durumunda, iki hacim
biciminde de 20 ve 19.2 m?® déseme alami olan kiicilk hacimlerin giiney
yonlenmelerinde hedef yatay goriis acisi saglanamamistir. Diger hacim ve
yonlerde cam alanindaki artisa paralel olarak yatay gortis acisi da artmaktadir.
Doseme alanlari birbirine esit ya da ¢ok yakin olan kare ve dikdortgen hacimler
kiyaslandiginda aymi yon cifti icin yatay goriis acilarn paralellik gostermistir.
Ornegin kare hacmin G-B yon cifti ile dikdértgen hacimde G-B ve B-G yén ciftleri

icin benzer sonuclar elde edilmistir.
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iki duvarda birer penceresi olan hacimlerde, tek pencere durumunda oldugu gibi
hedef aydinligin niceligi arttikca yatay goriis acisi dereceleri de artmistir. Tek
pencereli kare ve dikdortgen hacimlerde iki duvarda birer penceresi olan
hacimlere gore daha fazla yonde orta ve yiliksek derece yatay goriis agisi elde
edilmistir. Inceleme sonuclari her iki hacim geometrisi icin tek pencere

durumunun iki pencereye kiyasla daha olumlu oldugunu ortaya koymaktadir.

iki duvarda bir pencerenin saga ya da sola kaydirildig1 durumda ise kare bicimli
hacimlerde pencerenin her iki dogrultuda konum degistirmesi birbiriyle
karsilastirildiginda benzer sonuglar elde edilmistir. Sadece 25m*lik hacmin KD-
GD ve K-D yon ciftlerinde saga kaydirma durumu avantaj saglamistir (Tablo
5.18). Bu kosul pencerenin ortalandigi durum ile kiyaslandiginda saga ya da sola
kaydirilma durumu ortalanmis pencere konumuna gore daha avantajli oldugu
goriilmektedir (Tablo 5.11, 5.18). Dikdortgen bicimli hacimlerde, pencere
caminin saga kaydirilmas: kosulu (pencereleri birbirinden uzaklastirmak) sol
tarafta yer alan pencereye kiyasla daha olumlu sonuc vermistir. iki kosulda da
kiiciik hacimlerin giliney yonlenmelerinde =300 Ix aydinlik diizeyini saglayan
cam alanlar1 en az derece yatay goriis acgisini saglamakta yeterli olmamistir.
Doseme alanlari birbirine esit ya da cok yakin olan kare ve dikdoértgen hacimler

karsilastirildiginda genel olarak benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 5.19).

Sonuc olarak, yatay goriis acis1 hacim boyutu ve yone gore artan cam alanina
bagli olarak degismektedir. Cam alani arttikca dogal olarak yatay goriis acis1 da
artmaktadir. Giinisigr aydinlhiginin  saglanmasi bakimindan yonlerin en
olumludan olumsuza siralamasi (gilineyden kuzeye) yatay goriis acisi
bakimindan gecerli olmamaktadir. Bir bagka deyisle, yatay goriis acisina iliskin
en olumlu yon kuzey olmakta, yonler en olumludan olumsuza kuzeyden giineye

dogru siralanmaktadar.
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6

GUNESLENMEYE YONELIK INCELEME
SONUCLARI

Giinisig1 aydinlik diizeyine iliskin en az (=300 1lx), orta (=500 Ix) ve yiiksek
(=750 1x) derece toplam 1950 hacimde elde edilmistir. Hedef aydinliklarin
saglandig1 bu hacimlerin tiimii giineslenme bakimindan incelenmistir. Pencere
duvarinin baktig1 yone gore yapilan incelemede Boliim 3.3.4’te aciklanan yaklasim
izlenmistir. S6z konusu boliimde aciklandig iizere, giineslenme hesaplarinda 21
Mart 2020 giinii, duvar kalinhi@1 ve cam alani genisligi dikkate alinmustir. Iki
duvarda birer penceresi olan hacimlerdeki giineslenme siireleri iki pencere icin
ayr1 ayr1 hesaplanmis ve bunlarin toplami giineslenme siiresi olarak belirtilmistir.
iki pencerenin giines aldig1 siirelerde kismen drtiisme olmasi durumunda iist iiste

gelen zaman dilimi toplam giineslenme siiresine bir kez dahil edilmistir.
Her iki geometrik hacim bi¢imi icin giineslenme hesaplari,

e bir duvarda bir adet pencere,

e Dbir duvarda bir adet parapetsiz pencere,

e iki duvarda birer adet pencere,

e bir duvarda bir adet saga ya da sola kaydirilmis pencere,

e iki duvarda birer adet pencere, bir duvarindaki saga ya da sola kaydirilmis

pencere
olmak iizere bes ayr1 kosul i¢in yapilmistir.

Giineslenme siiresi hacim bicimi ve boyutundan bagimsiz olarak, yon, cam
genisligi ve duvar kalinligina gore degismektedir. Duvar kalinlig1 tiim hacimlerde
aynidir. Dolayisiyla giineslenme hesabinda dikkate alinan kor a1 yalnizca cam
genisligine bagh olmaktadir. Ornegin, cam genisliginin 60 cm oldugu durumda
kor ac1 her yon icin 33”dir. Hedef aydinliklarin elde edildigi 1950 hacimdeki cam
genisliklerinin alt ve tist smirlar1 yonlere gore degisebilmektedir. Kare ve

dikdortgen hacimlerin kuzey disindaki yonleri icin belirlenmis tiim cam
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genisliklerine ait giineslenme stireleri hesaplanarak Tablo 6.1-6.7’de sunulmustur.
Bu tablolarda cam genisligi, kor aci, gilinesin referans alinan pencere orta
noktasina geldigi ilk ve son saat (saat araligi) ile bu saatlere iligkin giinesin
yiikseklik acis1 (Altitude) ve Giiney acist (glinesin giiney ile yaptig1 aci, Azimut)

yer almaktadir.

Dogu, giineydogu, kuzeydogu yonlerinde giinesin referans noktaya gelmeye
basladigi saat, minimum yiikseklik acisinin s6z konusu oldugu saattir (Saat:
08:51; Altitude: 18.80° Azimut: 106.52°). Bati, giineybati, kuzeybat1 yonlerinde
giinesin referans noktaya gelmesinin son buldugu saat, minimum yiikseklik
acisinin s6z konusu oldugu saattir (Saat: 17:33; Altitude: 18.82° Azimut:
253.67°). Buna bagh olarak, s6z konusu yonler icin giinesin gelmeye basladig1
(giinesin gelmesinin son buldugu) saatteki Altitude ve Azimut acilar1 tablolarda
ayrica verilmemistir. Gliney yoniinde giines referans noktaya saat 08:51’den daha
gec gelmeye baslamakta, giinesin gelmesinin son buldugu saat ise 17.33’ten erken
olmaktadir. Bu nedenle, giiney yonii icin giinesin geldigi ilk ve son saat icin
Altitude ve Azimut acgilarina Tablo 6.1’de yer verilmistir. Kuzey yoniinde giin boyu

giineslenme s6z konusu olmadigi icin hesaplama yapilmamustir.

Tablo 6.1 Giiney yoOnii i¢in gilineslenme siireleri

Cam genisligi | Kor ag1 Saat aralig1 | Yiikseklik acis1 Gliney acis1 Glineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
40 42 10.49 - 15.35 | 38.22-38.22 | 132.05-228.12 | 4sa. 46 dak.
60 33 10.12-16.11 | 32.67-32.84 | 122.96 - 236.99 | 5 sa. 59 dak.
70 30 09.59 - 16.24 | 30.58-30.75 | 120.04- 239.92 | 6 sa. 25 dak.
80 27 09.45-16.38 | 28.26-28.43 | 117.04 - 242.94 | 6 sa. 53 dak.
90 25 09.35-16.48 | 26.56-26.74 | 114.97 - 245.01 | 7 sa. 13 dak.
100 23 09.25-16.58 | 24.84-25.02 | 112.96 - 247.02 | 7 sa. 33 dak.
110 22 09.20-17.03 | 23.96-24.15 | 111.98 - 248.01 | 7 sa. 43 dak.
120 20 09.10-17.13 | 22.20-22.39 | 110.06 - 249.94 | 8 sa. 03 dak.
130 19 09.04-17.19 | 21.14-21.33 | 108.92 - 251.08 | 8 sa. 15 dak.
140 18 08.59-17.24 | 20.24-20.44 | 107.99 - 252.01 | 8 sa. 25 dak.
150 17 08.54-17.29 | 19.34-19.54 | 107.07 - 252.94 | 8 sa. 35 dak.
160 16 08.48 - 17.35 18.26 - 18.46 | 105.98 - 254.03 | 8 sa. 42 dak.
170 15 08.43-17.40 | 17.35-17.55 | 105.08 - 254.93 | 8 sa. 42 dak
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Tablo 6.1 Giiney yonii i¢in giineslenme siireleri (devam)

Cam genigligi | Kor ag1 Saat aralig1 | Yiikseklik acis1 Giliney agis1 Glineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
180 - 190 14 08.37-17.46 | 16.26-16.46 | 104.01 - 256.01 | 8 sa. 42 dak

200 13 08.31-17.52 15.16 - 15.36 | 102.95 - 257.07 | 8 sa. 42 dak
210 - 220 12 08.26 - 17.57 | 14.24-14.45 | 102.08 - 257.94 | 8 sa. 42 dak
230 - 250 11 08.20- 18.03 | 13.13-13.34 | 101.04 - 258.98 | 8sa. 42 dak
260 - 280 10 08.14-18.09 | 12.02-12.23 | 100.02 - 260.01 | 8 sa. 42 dak
290 - 310 9 08.08 -18.15 | 10.91-11.13 | 99.00 - 261.04 | 8sa. 42 dak
320 - 360 8 08.02 - 18.21 9.80 - 10.01 97.98 - 262.05 | 8sa. 42 dak
370 - 420 7 07.56 - 18.27 8.69 - 8.90 96.98 - 263.06 | 8sa. 42 dak
430-510 6 07.50 - 18.33 7.57-7.79 95.98 - 264.07 | 8sa. 42 dak
520 - 610 5 07.44 - 18.39 6.46 - 6.68 93.99 - 266.06 | 8sa. 42 dak
620 - 750 4 07.38 - 18.45 5.36 - 5.57 93.99 - 266.06 | 8sa. 42 dak

Tablo 6.2 Giineybat1 yonii icin giineslenme siireleri
Cam genisligi | Kor ac1 Saat aralig Yiikseklik acis1 Giiney acis1 Giineglenme

(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi

40 42 13.25-17.33 49.43 185.09 4 sa. 08 dak.

60 33 12.59-17.33 48.70 167.86 4 sa. 34 dak.

70 30 12.32-17.33 48.54 164.89 5 sa. 01 dak.

80 27 12.24-17.33 48.11 161.95 5 sa. 09 dak.

90 25 12.19-17.33 47.80 160.14 5 sa. 14 dak.

100 23 12.13-17.33 47.39 158.00 5 sa. 20 dak.

110 22 12.10-17.33 47.18 156.94 5 sa. 23 dak.

120 20 12.04 - 17.33 46.71 154.85 5 sa. 29 dak.

130 19 12.02 - 17.33 46.55 154.16 5 sa. 31 dak.

140 18 11.59-17.33 46.30 153.14 5 sa. 34 dak.

150 17 11.56 - 17.33 46.04 152.12 5 sa. 37 dak.

160 16 11.53-17.33 45.77 151.12 5 sa. 40 dak.

170 15 11.50-17.33 45.49 150.12 5 sa. 43 dak.
180 - 190 14 11.47-17.33 45.20 149.14 5 sa. 46 dak.

200 13 11.44-17.33 44.90 148.16 5 sa. 49 dak.
210 - 220 12 11.41-17.33 44.60 147.19 5 sa. 52 dak.
230 - 250 11 11.37-17.33 44.18 145.92 5 sa. 56 dak.
260 - 280 10 11.34-17.33 43.86 144.98 5 sa. 59 dak.
290 - 310 9 11.31-17.33 43.53 144.05 6 sa. 02 dak.
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Tablo 6.2 Giineybati yonii icin giineslenme siireleri (devami)

Cam genisligi | KOrast | saat arahg: Yiikseklik acist Giiney acis1 | Giineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
320 - 360 8 11.28 -17.33 43.20 143.13 6 sa. 05 dak.
370 - 420 7 11.24-17.33 42.74 141.91 6 sa. 09 dak.
430 - 510 6 11.21-17.33 42.28 141.102 6 sa. 12 dak.
520 - 610 5 11.18-17.33 42.02 140.13 6 sa. 15 dak.
620 - 780 4 11.14-17.33 41.53 138.96 6 sa. 19 dak.
790 - 850 3 11.11-17.33 41.16 138.10 6 sa. 22 dak.

Tablo 6.3 Giineydogu yonii icin giineslenme siireleri

Cam genisligi | Kor ag1 Saat arahig1 | Yiikseklik acis1 Giiney acis1 Giineglenme

(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
40 42 08.51 - 13.20 49.50 183.17 4 sa. 29 dak.
60 33 08.51 - 13.43 48.94 191.93 4 sa. 52 dak.

70 30 08.51 - 13.51 48.59 194.92 5 sa.
80 27 08.51 - 14.00 48.11 198.23 5 sa. 09 dak.
90 25 08.51 -14.05 47.80 200.03 5 sa. 14 dak.
100 23 08.51 - 14.11 47.39 202.18 5 sa. 20 dak.
110 22 08.51 - 14.14 47.17 203.23 5 sa. 23 dak.
120 20 08.51 - 14.19 46.78 202.18 5 sa. 28 dak.
130 19 08.51 - 14.22 46.55 206.01 5 sa. 31 dak.
140 18 08.51 - 14.25 46.26 207.04 5 sa. 34 dak.
150 17 08.51 - 14.28 46.03 208.05 5 sa. 37 dak.
160 16 08.51 - 14.31 45.76 209.06 5 sa. 40 dak.
170 15 08.51 - 14.34 45.48 210.06 5 sa. 43 dak.
180 - 190 14 08.51 - 14.37 45.19 211.04 5 sa. 46 dak.
200 13 08.51 - 14.40 44.90 212.02 5 sa. 49 dak.
210 - 220 12 08.51 - 14.43 44.90 212.02 5 sa. 52 dak
230 - 250 11 08.51 - 14.46 44.28 213.94 5 sa. 55 dak.
260 - 280 10 08.51 - 14.49 43.96 214.88 5 sa. 58 dak.
290 - 310 9 08.51 - 14.53 46.53 216.13 6 sa. 02 dak.
320 - 360 8 08.51 - 14.56 43.19 217.05 6 sa. 05 dak.
370 - 420 7 08.51 - 14.59 42.84 217.96 6 sa. 08 dak.
430 - 510 6 08.51 - 15.03 42.38 219.19 6 sa. 12 dak.
520 -610 5 08.51 - 15.06 42.02 220.05 6 sa. 15 dak.
620 - 690 4 08.51 - 15.09 41.66 220.92 6 sa. 18 dak.
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Tablo 6.4 Bat1 yonii icin giineslenme siireleri

Cam genigligi | Kor act Saat aralig1 | Yiikseklik acis1 Giiney acist Glineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi

40 42 15.13-17.33 41.16 222.08 2 sa. 20 dak.

50 38 14.59 - 17.33 42.85 217.96 2 sa. 34 dak.

60 33 14.43 -17.33 44.60 212.98 2 sa. 50 dak.

70 30 14.34-17:33 45.49 210.05 2 sa. 59 dak.

80 27 14.25 - 17:33 46.30 207.04 3 sa. 08 dak.

90 25 14.19 - 17:33 46.79 204.98 3 sa. 14 dak.

100 23 14.14 - 17:33 47.17 203.23 3 sa. 19 dak.

110 22 14.11-17:33 47.39 202.18 3 sa. 21 dak.

120 20 14.05-17:33 47.80 200.03 3 sa. 27 dak.

130 19 14.02 - 17:33 47.99 198.95 3 sa. 30 dak.

140 18 13.59 -17:33 48.16 197.86 3 sa. 33 dak.

150 17 13.57 -17:33 48.28 197.13 3 sa. 35 dak.

160 16 13.54-17:33 48.44 196.03 3 sa. 38 dak.

170 15 13.51-17:33 48.59 194.92 3 sa. 41 dak.

180 - 190 14 13.49 - 17:33 48.68 194.18 3 sa. 43 dak.

200 13 13.46 - 17:33 48.82 193.06 3 sa. 46 dak.

210 - 220 12 13.43-17:33 48.94 191.93 3 sa. 49 dak.

230 - 250 11 13.41-17.33 49.01 191.18 3 sa. 51 dak.

260 - 280 10 13.38-17.33 49.12 190.05 3 sa. 54 dak.

290 - 310 9 13.35-17.33 49.21 188.91 3 sa. 57 dak.

320 - 360 8 13.33-17.33 49.26 188.15 3sa. 59 dak.

370 - 420 7 13.30-17.33 49.34 187.00 4 sa. 02 dak

430 -510 6 13.28 -17.33 49.38 186.24 4 sa. 04 dak.

520 - 610 5 13.25-17.33 49.43 185.09 4 sa. 08 dak.

620 - 690 4 13.22-17.33 49.48 183.94 4 sa. 11 dak.

700 - 810 3 13.20-17.33 49.50 183.17 4 sa. 13 dak.

Tablo 6.5 Dogu yonii icin giineslenme siireleri

Cam genisligi Kor ac1 Saat araligt | Yiikseklik acis1 | Giiney acis1 Giineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi

40 42 08.51-11.11 41.16 138.10 2 sa. 20 dak.

50 37 08.51-11.28 43.20 143.13 2 sa. 37 dak.

60 33 08.51-11.40 44.50 146.87 2 sa. 49 dak.

70 30 08.51-11.50 45.49 150.12 2 sa. 59 dak.
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Tablo 6.5 Dogu yonii icin giineslenme siireleri (devami)

Cam genigligi | Kor act Saat aralig1 | Yiikseklik acis1 Giiney acist Glineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
80 27 08.51-11.59 46.29 153.15 3 sa. 08 dak.
90 25 08.51 -12.04 46.71 154.85 3 sa. 13 dak.
100 23 08.51-12.10 47.17 156.95 3 sa. 19 dak.
110 22 08.51-12.13 47.39 158.00 3 sa. 22 dak.
120 20 08.51-12.19 47.79 160.15 3 sa. 28 dak.
130 19 08.51-12.21 47.93 160.86 3 sa. 30 dak.
140 18 08.51-12.24 48.11 161.95 3 sa. 33 dak.
150 17 08.51 - 12.27 48.27 163.05 3 sa. 36 dak.
160 16 08.51-12.30 48.43 164.15 3 sa. 39 dak.
170 15 08.51 - 12.32 48.54 164.89 3 sa. 41 dak.
180 - 190 14 08.51 - 12.35 48.68 166.01 3 sa. 44 dak.
200 13 08.51-12.38 48.81 167.13 3 sa. 47 dak.
210 - 220 12 08.51 - 12.40 48.89 167.88 3 sa. 49 dak.
230 - 250 11 08.51-12.43 49.01 169.00 3 sa. 52 dak.
260 - 280 10 08.51-12.46 49.11 170.14 3 sa. 55 dak.
290 - 310 9 08.51-12.48 49.17 170.90 3 sa. 57 dak.
320 - 360 8 08.51 -12.51 49.26 172.04 4 sa.
370 - 420 7 08.51-12.54 49.34 173.17 4 sa. 03 dak.
430 -510 6 08.51 - 12.56 49.37 173.95 4 sa. 05 dak.
520 - 610 5 08.51 - 12.59 49.43 175.09 4 sa. 08 dak.
620 - 690 4 08.51 - 13.01 49.47 175.85 4 sa. 10 dak.
700 - 730 3 08.51 - 13.04 49.50 177.01 4 sa. 13 dak.
Tablo 6.6 Kuzeybat1 yonii icin giineslenme siireleri
Cam genigligi | Kor ac Saat aralig1 | Yiikseklik acis1 Giiney acis1 Giineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
70 30 17.40-17.33 17.55 254.93 -
80 27 17.35-17.33 18.46 254.03 -
90 25 17.13-17.33 22.39 249.94 20 dak.
100 23 17.08 - 17.33 23.27 248.98 25 dak.
110 22 16.58 - 17.33 25.02 247.02 35 dak.
120 20 16.53 -17.33 25.88 246.02 40 dak
130 19 16.43 -17.33 27.59 243.98 50 dak.
140 18 16.38 - 17.33 28.43 242.94 55 dak.
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Tablo 6.6 Kuzeybati yonii icin giineslenme siireleri (devamai)

Cam genigligi | KOr ac Saat arahg | Ytkseklik acist | Giiney acisi Giineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
150 17 16.34 - 17.33 29.10 242.09 59 dak.
160 16 16.29 - 17.33 29.93 241.01 1 sa. 04 dak.
170 15 16.24 -17.33 30.75 239.92 1 sa. 09 dak.
180 - 190 14 16.20-17.33 31.40 239.03 1 sa. 13 dak.

200 13 16.15-17.33 31.20 237.91 1 sa. 18 dak.
210 - 220 12 16.11-17.33 32.84 236.99 1 sa. 22 dak.
230 -250 11 16.07 - 17.33 33.46 236.06 1 sa. 26 dak.
260 - 280 10 16.03 - 17.33 34.09 235.12 1 sa. 30 dak.
290 - 310 9 15.58 -17.33 34.85 233.92 1 sa. 35 dak.
320 - 360 8 15.54-17.33 35.46 232.95 1 sa. 39 dak.
370 - 420 7 15.50-17.33 36.05 231.96 1 sa. 43 dak.
430 - 510 6 15.46 - 17.33 36.94 230.96 1 sa. 47 dak.
520 - 610 5 15.42-17.33 37.23 229.94 1 sa. 51 dak.
620 - 780 4 15.38 -17.33 37.80 228.91 1 sa. 55 dak.
790 - 800 3 15.35-17.33 38.22 228.12 1 sa. 58 dak.

Tablo 6.7 Kuzeydogu yonii icin giineslenme siireleri
Cam genisligi Kor ag1 Saat aralig1 Yiikseklik acis1 | Giiney agis1 Giineslenme
(cm) (derece) (derece) (derece) stiresi
70 30 08.43 - 08.51 17.35 105.08 -
80 27 08.59 - 08.51 20.24 107.99 08 dak.
90 25 09.10 - 08.51 22.20 110.06 19 dak.
100 23 09.20 - 08.51 23.96 111.98 29 dak.
110 22 09.25 - 08.51 24.84 112.96 34 dak.
120 20 09.35 - 08.51 25.56 114.97 44 dak.
130 19 09.40 - 08.51 27.41 115.99 49 dak.
140 18 09.45 - 08.51 28.26 117.04 54 dak.
150 17 09.50 - 08.51 29.09 118.09 59 dak.
160 16 09.54 - 08.51 29.76 118.95 1 sa. 03 dak.
170 15 09.59 - 08.51 30.58 120.04 1 sa. 08 dak.
180 - 190 14 10.03 - 08.51 31.23 120.92 1 sa. 12 dak.
200 13 10.08 - 08.51 32.03 122.05 1 sa. 17 dak.
210 - 220 12 10.12 - 08.51 32.67 122.96 1 sa. 21 dak.
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Tablo 6.7 Kuzeydogu yonii icin giineslenme siireleri (devami)

Cam genisligi | KOrac Saat arahig | Yikseklikacist | Giiney acisi | Giineglenme
(cm) (derece) (derece) (derece) siiresi
230 - 250 11 10.17 - 08.51 33.46 124.12 1 sa. 26 dak.
260 - 280 10 10.21 - 08.51 34.08 125.06 1 sa. 30 dak.
290 - 310 9 10.25 - 08.51 34.70 126.01 1 sa. 34 dak.
340 - 360 8 10.29 - 08.51 35.30 126.98 1 sa. 38 dak.
370 - 420 7 10.33 - 08.51 35.90 127.96 1 sa. 42 dak.
430 - 510 6 10.37 - 08.51 36.50 128.96 1 sa. 46 dak.
520 -610 5 10.41 - 08.51 37.08 129.88 1 sa. 50 dak.
620 -780 4 10.45 - 08.51 37.65 131.01 1 sa. 54 dak.
790 - 830 3 10.49 - 08.51 38.22 132.05 1 sa. 58 dak.

Tablo 6.1-6.7’de goriildiigti gibi, esit genislikteki pencereler (cam yiizeyleri)
gilineslenme bakimindan karsilastirildiginda yonler en olumludan olumsuza dogru
giiney (G), giineydogu (GD) ve glineybat1 (GB), dogu (D) ve bat1 (B), kuzeybati
(KB) ve kuzeydogu (KD) olarak siralanmaktadir.

Asagidaki boliimlerde pencere kosullarina iligskin bes farkli durum icin giineslenme
dereceleri en az (=1.5 saat), orta (=3 saat) ve yiiksek (=4.5 saat) olarak

belirlenmistir. Sonuclarin sunuldugu tablolarda

giineslenme siiresinin en az, orta ve yiiksek derece ile saglandig1 kosullar sirasiyla
sar;, turuncu ve kirmizi ile belirtilmistir. Gilineslenmede en az derecenin
saglanamadigi kosul mavi, cam genisliginin hedef aydinlik diizeyinin
saglanmasinda yeterli olmamasindan otiirii giineslenme hesabinin yapilmadigi
kosullar gri renk ile ifade edilmistir. Tablo 6.8 - 6.18’de glineslenme derecesinin
hacim bi¢cimi ve boyutu, hedef aydinlik diizeyi ve yone gore degisimi

izlenebilmektedir.
6.1 Bir Duvarda Bir Adet Pencere

Bir duvarda bir penceresi olan hacimlerde giineslenme derecesinin hedef aydinlik
diizeyi, hacim o6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 6.8,

dikdortgen hacimler icin Tablo 6.9’da verilmistir.
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Tablo 6.8 Bir pencereli kare hacimlerde giineslenme dereceleri

Aydinlik diizeyi

50

-Yﬁksek -Oxta I:lEn az -Gﬁne§1enme saglanmiyor I:lAydmhk diizeyi saglanmiyor

Kare plan biciminde, = 300 Ix, = 500 Ix ve = 750 Ix nicelikteki aydinlik
diizeylerinin saglandig1 hacimlerin hepsinde G, GD ve GB yonleri icin yiiksek
derece (=4.5 saat) giineslenme stiresi elde edilmistir. D ve B yonlerinde ise orta
derece (=3 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. KB ve KD yonlerinde kiiciik
hacimlerde en az derece (=1.5 saat) giineslenme siiresi saglanamamistir. Hedef
aydinlik diizeyine bagli pencere genisliginin artmasi en az derecedeki giineslenme
siiresinin de KB ve KD yonlerinde kii¢iik hacimlerde olusmasina yol agcmistir (Tablo
6.8).

Tablo 6.9 Bir pencereli dikdortgen hacimlerde giineslenme dereceleri

Aydinlik diizeyi

43.2
45
50.4 50.4

-Yiiksek -Orta |:|En az -Gijne§lenme saglanmiyor I:lAydmhk diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen bicimli hacimlerde her ii¢ hedef aydinlik diizeyinin saglandig:
hacimlerden G, GD ve GB yonlerinde yiiksek derece (=4.5 saat), D ve B yonlerinde
ise orta derece (=3 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. = 300 Ix ve = 500 Ix

133



nicelikteki aydinliklarin elde edilebildigi hacimlerin, KB ve KD yonlerine baktigi
sartlarda kii¢iik hacimlerde en az derece giineslenme saglanamamistir. Hedef
aydinlik diizeyine bagl pencere genisliginin artmasi en az derecedeki giineslenme
siiresinin de KB ve KD yonlerinde kii¢iik hacimlerde olugsmasina yol agmistir (Tablo
6.9).

6.2 Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere

Her iki geometrik bicimde tiim hacim boyutlar:1 ve tiim hedef aydinlik diizeyleri
icin yonlere gore yapilan gilineslenme siiresi hesaplamalarinda parapetli bir
duvarda bir pencere durumu ile ayni sonuclara ulasilmistir. Bir duvarinda bir adet
parapetsiz penceresi olan hacimlerde gilineslenme derecesinin hedef aydinlik
diizeyi, hacim o6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 6.10,

dikdortgen hacimler icin Tablo 6.11’de verilmistir.

Tablo 6.10 Bir adet parapetsiz pencereli kare hacimlerde giineslenme dereceleri

Aydinlik diizeyi
En az Orta Yiiksek

m’Yén| G [GD|[GB| D | B [KB[KD |m’Yén| G [GD|GB| D | B [KB|KD |m’vén] G [GD[GB| D | B [KB|KD
20 20 20
25 25 25
30 30 30
35 35 35
40 40 40
45 45 45
50 50 50

-Yﬁksek -Orta |:|En az -Gfmeglenme saglanmiyor I:lAydmhk diizeyi saglanmiyor

Bu hacimlerin hicbirinde cam genisliginin artirilmasi =750 1x hedef aydinlik
diizeyinin saglanmasinda yeterli olmamasindan oOtiirii giineslenme hesabi
yapilmamistir. =300 Ix ve =500 Ix nicelikteki aydinlik diizeylerini saglayan
hacimlerin G, GD ve GB yoOnlerine baktig1 sartlarda yiiksek derece (=4.5 saat)
glineslenme siiresi elde edilmistir. D ve B yonlerinde ise orta derece (=3 saat)
giineslenme siiresi elde edilmistir. Hacim boyutu sabit iken hedef aydinlik diizeyi
yiikseldiginde KB ve KD yonlerinde kii¢iik hacimlerde en az derece (=1.5 saat)

glineslenme siiresi saglanmistir (Tablo 6.10).
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Tablo 6.11 Bir adet parapetsiz pencereli dikdortgen hacimlerde giineslenme

dereceleri

Aydinlik diizeyi

| Yiiksek
von| G [GD]GB] D | B [KB[KD [m?yén| G [GD][GB] D [ B [KB[KD

19.2
22.4
25.6
28.8
30
35
40
43.2
45
50.4 50.4

-Yﬁksek -Otta |:|En az -Gﬁne§lenme saglanmiyor l:lAydmhk diizeyi saglanmiyor

Parapetsiz dikdortgen hacimler icin saptanan cam genigliklerine goére 300 1x, 500
Ix ve 750 Ix aydinlik dereceleri i¢cin G, GB ve GD yonlerine baktig1 sartlarda yiiksek
derece (=4.5 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. B ve D yonlerinde ise orta
derece (=3 saat) gilineslenme siiresi elde edilmistir. Hedef aydinlik 300 Ix’ten 500
Ix’e ciktiginda KB ve KD yonlerinde en az derece (=1.5 saat) giineslenme siiresi

saglanmistir (Tablo 6.11).
6.3 iki Duvarda Birer Adet Pencere

iki duvarda bir penceresi olan hacimlerde giineslenme derecesinin hedef aydinlik
diizeyi, hacim ozellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler i¢in Tablo 6.12,

dikdortgen hacimler icin Tablo 6.13’de verilmistir.

Tablo 6.12 Iki pencereli kare hacimlerde giineslenme dereceleri

Aydinlik diizeyi
Orta

- Yiiksek - Orta I:] En az - Gilineslenme saglanmiyor l:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Her ti¢ aydinlik derecesinin saglandigi hacimlerin GB-GD, G-D, G-B, KD-GD ve KB-
GB yonlerinde yiiksek derece (=4.5 saat) elde edilmistir. K-D ve K-B yonlerinde
orta derece (=3 saat) saglanabilmistir. KB-KD yon ciftinde ise hedef aydinlik
niceligi arttikca cam genisligindeki artisa baglh olarak giineslenme derecesi dogal

olarak artmistir (Tablo 6.12).
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Tablo 6.13 Iki pencereli dikdértgen hacimlerde giineslenme dereceleri

Aydinlik diizeyi

50.4
- Yiiksek - Giineslenme saglanmiyor l:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Tablo 6.13 iki pencereli dikdértgen hacimlerde giineslenme dereceleri (devami)

Aydinlik diizeyi

-kD|m”[Yon| KB-GB| GB-kB| D- K| B- K| K- D | K - B KD-KB| KB-KD
19.2
22.4

- Yiiksek - Orta :l En az - Gilineslenme saglanmiyor l:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen planli hacimlerde ele alinan on alt1 yon ciftinden onunda yiiksek
derece giineslenme siiresi elde edilmistir. Her ii¢c aydinlik niceligi i¢in bu yonler
sirastyla GD-GB, GB-GD, D-G, B-G, G-D, G-B, KD-GD, GD-KD, KB-GB ve GB-KB
seklindedir. D-K, K-D, B-K ve K-B yon ciftlerinde orta derece saglanmistir. KD-KB
ve KB-KD yonlerinde ise 300 Ix aydinlik derecesi icin kiiciik hacimlerde istenen
giineslenme siiresi saglanamamuistir. Aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix’e ciktiginda kiiciik
hacimler hari¢c orta derece saglanmis, 500 Ix’ten 750 Ix’e ciktiginda ise tiim

hacimlerde orta derece giineslenme siiresi elde edilmistir (Tablo 6.13).
6.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere

Bu bolimde bir duvarinda bir adet parapetli penceresi olan hacimlerde,
pencerenin duvara ortalanmayip saga ya da sola kaydirilmasi durumlar
incelenmistir. Bu sartlar icin hesaplamalar kare ve dikdortgen bicimli hacim
boyutlar1 i¢in yalnizca en az aydinlik derecesi (=300 1x) icin hesaplanmuistir.
Ulasilan sonucglarin gilineslenme derecesinin hacim o6zellikleri ve yone gore
degisimi kare hacimler icin Tablo 6.14, dikdortgen hacimler icin Tablo 6.15’de
verilmistir.
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Tablo 6.14 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli kare hacimlerde

glineslenme derecesi

Aydinlik diizeyi (en az)
Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu

45

50
B viksek [ orta

I:lEn az

- Gilineslenme saglanmiyor

Giineslenme stiiresinin yiliksek derece ile saglandigi yonler G, GD ve GB'dir. D ve B
yonlerinde ise orta derece (=3 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. KB ve KD
yonlerine bakan kiiciik hacimlerde en az derece (=1.5 saat) giineslenme siiresi
saglanamamistir. Pencerenin saga ve sola kaydirilmasi durumlarinda ayni

glineslenme dereceleri elde edilmistir (Tablo 6.14).

Tablo 6.15 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdértgen

hacimlerde giineslenme derecesi

Aydinlik diizeyi (en az )
Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu

- Yiiksek -Orta I:lEn az

- Giineslenme saglanmiyor
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Giineslenme siiresinin yiiksek derece oldugu yonler G, GD ve GBdir. D ve B
yonlerinde orta derece (=3 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. KB ve KD
yonlerine bakan kiicilk hacimlerde en az derece (=1.5 saat) gilineslenme
saglanmamaktadir. Kare hacimlere benzer sekilde, dikdortgen hacimlerde de
pencerenin saga ve sola kaydirilmasi kosullari icin tiim yonlerde ayni giineslenme

dereceleri elde edilmistir.

6.5 Iki Duvarda Birer Adet Pencere, Bir Duvarindaki Saga ya da

Sola Kaydirilmis Pencere

Iki duvarinda birer pencereli hacimlerde, bir pencerenin saga ya da sola
kaydirildig1 durumlar incelenmistir. Bu hacimlere iliskin giineslenme derecesinin
hacim 6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 6.16, dikdortgen

hacimler i¢in Tablo 6.17 ve 6.18’de verilmistir.

Tablo 6.16 Iki pencereli kare hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin giineslenme derecesi

Aydinlik diizeyi (en az )
Saga kaydirma durumu Sola kaydirma durumu
[YOn|

- Yiiksek - Orta :lEn az - Gilineslenme saglanmiyor

Pencerenin saga ve sola kaydirildig1 kosullarin yone gore giineslenme dereceleri

ortalanmis pencere durumu ile benzer ¢ikmaistir.
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Tablo 6.17 Iki pencereli dikdértgen hacimlerde bir pencerenin saga kaydirilmasi

durumu icin giineslenme derecesi

Aydinlik diizeyi (en az )
Saga kaydirma durumu

GD-GB|GB-GD|D-G|B-G|[G-D| G-B |KD-GD|GD-KD|KB-GB [GB-KB|D-K|B-K|K-D | K-B | KD-KB [ KB-KD

- Yiiksek - Orta :l En az

- Gilineglenme saglanmiyor

Tablo 6.18 iki pencereli dikdértgen hacimlerde bir pencerenin sola

kaydirilmasi durumu icin giineslenme derecesi

Aydinlik diizeyi (en az )
Sola kaydirma durumu
5n| GD-GB|GB-GD | D -G |[B-G|G-D| G-B |KD-GD|GD-KD | KB-GB | GB-KB | D -K| B-K |K-D | K-B | KD-KB | KB-KD

- Yiiksek - Orta En az - Giineglenme saglanmiyor

Dikdortgen hacimlerde pencerenin saga ve sola kaydirildigi kosullarda
glineslenme siireleri icin erisilen sonuglar benzerlik gostermistir. Sadece KD-KB
yon cifti saga kaydirilmis pencere KB-KD yon cifti ise sola kaydirilmis kosulda daha

avantajli oldugu goriilmektedir.
6.6 Sonuclarn Karsilagtirmasi ve Degerlendirmesi

Her iki geometrik bicimde de giineslenme siiresinin en uzun oldugu yo6n olan
gilineyden (G) kuzeye (K) dogru gittikce giinliik giineslenmenin gerceklestigi
siire azalmaktadir (Tablo 6.1 - 6.7). Buna ek olarak hedef aydinlik diizeyi
ylikseldikce cam alani da biiyiidiigiinden daha fazla giineslenme siireleri s6z
konusudur.
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6.6.1 Bir Duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler

Bir duvarda parapetli bir penceresi olan kare ve dikdortgen bicimli hacimlerde,
giineslenmenin yiiksek derece ile saglandig1 yonler G, GB ve GD’dir. B ve D
yonlerinde ise orta derece (=3 saat) giineslenme siiresi elde edilmistir. KB ve KD
yonlerine bakan kiiciik hacimlerde en az derece (=1.5 saat) giineslenme siiresi
saglanamamustir. Hedef aydinlik 500 1x’ten 750 1x’e ciktiginda tiim yonlerde en az
kosul saglanmistir (Tablo 6.8 - 6.9). Bu baglamda déseme alanlar1 birbirine yakin
kare ve dikdortgen hacimlerde tiim yonlerde ve her ii¢ aydinlik diizeyi i¢in erisilen
sonuglar benzerlik gostermistir. Parapetsiz bir pencereli hacimlerde elde edilen
sonuglar ayni kosullardaki bir duvarda parapetli bir penceresi olan hacimler ile
paralellik gostermistir (Tablo 6.10 - 6.11). Iki hacim bicimi icin de bir duvarda bir
adet saga ya da sola kaydirilmis pencere durumunda ortalanmis pencere durumu
ile benzer sonuclar elde edilmistir. Tablo 6.14 ve 6.15'de goriildiigti iizere, kare
ve dikdortgen bicimde pencerenin saga ve sola kaydirilmasi durumlarinda da

farkli bir sonuc elde edilmemistir.
6.6.2 iki Duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler

iki duvarda birer penceresi olan hacimlerdeki giineslenme siireleri iki pencere icin
ayr1 ayr1 hesaplanmis ve bunlarin toplami giineslenme siiresi olarak belirtilmistir.
Ornegin, pencere genislikleri 1.00 m olan ve G-B yon ciftine bakan bir hacimde;
giiney yoniinde gilines referans noktaya saat 09.25’te gelmeye baslayip 16.58’de
son bulmaktadir (7 sa. 33 dak.). Bat1 yoniinde ise saat 14.14’ten 17.33’e kadar (3
sa. 19 dak.) giineslenme s6z konusudur. Bu sartlar icin G-B yon ciftinde

hesaplanan giineslenme siiresi 09.25’ten 17.33’e kadar olmaktadir (8 sa. 8 dak.)

iki pencere kosulunda kare hacim icin ele almman bir yén ciftine dikdértgen
hacimde iki ayr1 yon cifti karsilik gelmektedir. Ornegin kare hacmin G-B yon ciftine
dikdortgen hacimde G-B ve B-G yon ciftleri karsihk gelmektedir. iki hacim
biciminde de GB-GD, G-B, G-D, KB-GB, KD-GD yon ciftlerinde yiiksek derece
(=4.5 saat) giineslenme saglanmistir. K-B ve K-D yonlerinde orta derece (=3 saat)
ve KB-KD yon ciftinde ise kiiclik hacimler hari¢c en az derece saglanmistir. Bu
baglamda ayni yonler icin giineslenme siireleri paralellik gostermistir. Dikdortgen

bi¢imli hacimlerin es yon ciftlerinde ise ayni giineslenme dereceleri elde edilmistir.
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Gift pencere durumunda da tek pencere durumunda oldugu gibi hedef aydinligin
niceligi arttikca giineslenme dereceleri de artmustir (Tablo 6.12 ve 6.13). iki
duvarinda birer penceresi olan kare hacimlerde tek pencereli kare hacimlere gore
daha fazla yon ciftinde yiliksek derece (=4.5 saat) giineslenme siiresi elde

edilmistir.

iki duvarda bir pencerenin saga yada sola kaydirildigi durumda ise pencerenin
ortalandigr durum ile genel olarak ayni sonuclar elde edilmistir. Sadece kare
bicimde KB-KD yon ciftinde pencerenin saga kaydirildigi kosulun sola kaydirildigi
kosuldan daha olumlu sonug verdigi gozlenmistir. Dikdortgen bicimli hacimlerde,
KB-KD yon ciftinde pencerenin sola, KD-KB ise pencerenin saga kaydirildigi

durum daha olumlu sonuc vermistir (Tablo 6.16, 6.17 ve 6.18).

Sonu¢ olarak, giineslenme siiresi yone gore ve cam alanina bagh olarak
degismektedir. Cam alani biiyiidiikce bu siire uzamaktadir. Giinisig1 aydinliginin
saglanmasi bakimindan yonlerin en olumludan olumsuza siralamasi (giineyden

kuzeye) gilineslenme acisindan da gecerli olmaktadir.
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7

KAMASMAYA YONELIK INCELEME
SONUGLARI

Giinisig1 aydinlik diizeyine iliskin en az (=300 1lx), orta (=500 Ix) ve yiiksek
(=750 1x) derece toplam 1950 hacimde elde edilmistir. Hedef aydinliklarin
saglandig1 bu hacimlerin tiimiinde yillik glinisig1 kamasma olasilig1 hesaplamalari
incelenmistir. Pencere duvarinin baktigi yone gore yapilan incelemede Boliim
3.3.5’de aciklanan yaklasim izlenmistir. S6z konusu boliimde aciklandig {izere,
yillik kamasma hesabinda hacmin yillik kullanim siiresi, kullanici gérme alani ve
kullanicinin hacimdeki konumu belirlenmis, hesaplamalar DIVA for Rhino

programi ile yapilmaistir.
Her iki geometrik hacim bicimi icin kamasma hesaplari,

e bir duvarda bir adet pencere,

e bir duvarda bir adet parapetsiz pencere,

e iki duvarda birer adet pencere,

e bir duvarda bir adet saga ya da sola kaydirilmis pencere,

e iki duvarda birer adet pencere, bir duvarindaki saga ya da sola kaydirilmis

pencere
olmak tizere bes ayr1 kosul i¢in yapilmistir.

Asagidaki boliimlerde pencere kosullarina iliskin bes farkli durum icin
kamasmadan korunma dereceleri, koruma yok (DGP>0.45), en az (0.40< DGP<
0.45), orta (0.35<DGP=<0.40) ve yiiksek koruma (DGP<0.35) olarak
belirlenmistir. Sonuclarin sunuldugu tablolarda kamasmanin koruma yok, en az,
orta ve yiiksek derece ile saglandigi kosullar sirasiyla kirmizi, sari, turuncu ve yesil
ile belirtilmistir. Cam genisliginin (CG) hedef aydinlik diizeyinin saglanmasinda
yeterli olmamasindan otiirti kamasma hesabinin yapilmadigi kosullar gri renk ile

ifade edilmistir. Her iki geometrik bicime iliskin kamasma derecesinin hacim
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bicimi ve boyutu, hedef aydinlik diizeyi, hacimdeki {i¢c gézlemci noktas1 (GN) ve

yone gore degisimi Tablo 7.1 - 7.12’de izlenebilmektedir.

Bolim 3.3.5°de belirtildigi gibi, gozlemci noktalarinin tiim hacimlerde hacim
boyutundan bagimsiz ayni konumda olmasina karar verilmistir. G6zlemci noktasi
1 ve 3iin (GN1 ve GN3) bakis dogrultusu pencereye paralel olup, pencere
duvarina 1 m, pencere duvarina komsu duvara ise 1.5 m uzakliktadir. Bakis
dogrultusu pencereye dik olan gozlemci noktasi 2 (GN2), pencerenin orta
hizasinda ve hedef aydinligin saglandig1 bélgenin smirinda yer almaktadir. Ornek
olusturmak amaciyla déseme alanlar1 30 m* olan tek duvarda tek pencereli ve iki
duvarda birer pencereli kare ve dikdortgen hacimlerde kamasma hesaplarinin
yapildig1 gozlemci noktalar1 gosterilmistir (Tablo 7.1, 7.5, 7.7). Pencere
konumunun saga ya da sola kaydirildigi durumlarda gozleme noktalarinin yeri
pencerenin ortalandigi hacimler ile ayni oldugundan bu hacimlerde kamasma

hesabinin yapildig1 noktalarin yeri ayrica gosterilmemistir.
7.1  Bir Duvarda Bir Adet Pencere

Bir duvarda bir penceresi olan hacimlerde kamasma derecesinin hedef aydinlik
diizeyi, hacim 6zellikleri, {ic gbzlemci noktas1 (GN 1, GN2, GN 3) ve yone gore
degisimi kare hacimler icin Tablo 7.2’de, dikdortgen bicim icin Tablo 7.3te
verilmistir. Ornek olusturmak amaciyla déseme alanlar1 30 m? olan tek duvarda
tek penceresi olan hacimlerde kamasma hesaplarinin yapildigi gézlemci noktalari

Tablo 7.1’de gosterilmistir.
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Tablo 7.1 Bir pencereli hacimlerde gézlemci noktalarinin konumu

Bir duvarda bir pencereli hacimler

Gozlemci noktalarinin hacimdeki konumu

Yon Kare hacimler Yon Dikdortgen hacimler

i B 1
GN 1 > | GN1]| /‘\[ GN 1 GN'1

Giiney |GN2 P Dogu |GN2 Giiney |GN2 P Dogu [GN2

GN3 N3l GN3 GN3

GN1 ! GN1 < GN1 GN 1

Giineybat1 | GN 2 Kuzeybati | GN 2 Gilineybat1 | GN 2 Kuzeybati | GN 2

GN3 N/ GN3 v GN3

GN 1 GN 1 N GN 1 GN 1

Giineydogu | GN 2 Kuzeydogu| GN 2 Gilineydogu | GN 2 Kuzeydogu | GN 2

GN 3 S GN 3 ! GN 3

0N
Q
7

GN '3
N
7
:
GN1 1| [ GN1| |1~ GN1
Bati  |GN2 Kuzey |GN2 7 Bati |GN2 Kuzey |GN2 :
L
| | <
avs| |- | GN3 GN3| |- GN3 N
I
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Tablo 7.2 Bir pencereli kare hacimlerde giinisig1 kamasma dereceleri

Derece EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
2lyén Giiney Gilineybati Giineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
m GN 1/GN 2IGN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2JGN 3|GN 1|GN 2GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|

40
45
50
Derece ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
m2lysn Giliney Glineybati Giineydogu Bati Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2/GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2GN 3GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2GN 3

Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
Vo Giliney Gilineybati Giineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
m GN 1|GN 2IGN 3IGN 1|GN 2|GN 3|GN 1)GN 2/GN 3|GN 1|GN 2GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2JGN 3|GN 1JGN 2GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|

|:| Yiiksek :l En az - Orta - Koruma yok I:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Kare plan bi¢iminde, tiim hedef aydinlik diizeyleri icin gliney yoniinde GN 1 ve
GN 3’te (pencere duvarina paralel) hesap sonuclari birbiri ile ayni1 ¢ikmistir. Bat1
ve dogu yonlenmelerinde ise tiim hacimlerde genel olarak GN 1 ve GN 3 i¢in hesap
sonuclar1 yer degistirmistir. Ornegin giineybat1 GN 1 ile giineydogu GN 3'in,
gilineybati1 GN 3 ile giineydogu GN 1 icin hesap sonuclari benzerlik gostermistir.
GN 2 (pencere duvarina dik), =300 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandigi kii¢iik
hacimler ve kuzey yonlenmeleri hari¢ temelde kamasmaya karsi koruma
saglanamamistir (Koruma yok, DGP>0.45). Hedef aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix’e
ciktiginda kuzeybatiya bakan 10 m* hacim disindaki tiim hacim ve yonlerde GN 2

icin koruma elde edilememistir.

Doseme alanindaki artis ve hedef aydinlik diizeyine bagh pencere genisliginin
artmasi giinisigl kamasma derecelerinin de diismesine yol acmistir. Temelde

kuzeybati ve kuzeydogu yoOnlerinin kamasma agisindan daha olumlu oldugu
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sOylenebilir. Tim hacimlerde kuzey yoniinde yiiksek koruma elde edilmistir

(Tablo 7.2).

Tablo 7.3 Bir pencereli dikdortgen hacimlerde giinisig1 kamasma dereceleri

Derece EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Giliney Gilineybat1 Gilineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3

Derece ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
Gliney Gilineybat1 Glineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3

m YOn|

10.8
12.6
14.4
16.2
19.2
22.4
25.6
28.8

Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
. Glineybat1 Gilineydogu Bati Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3

l:l Yiiksek l:l En az - Orta - Koruma yok l:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen bigimli hacimler icin saptanan cam genisliklerine gore =300 Ix hedef
aydinlik diizeyinin saglandigi hacimlerde, GN 2 (pencere duvarina dik) icin genel
olarak kuzey yonlenmeleri hari¢ koruma yok (DGP>0.45) durumu ortaya
cikmistir. Genel olarak giiney yoniinde GN 1 ve GN 3 benzerlik gostermistir.
Gilineybat1 yoniinde GN 3 (giineydogu yoniine bakiyor) daha olumlu, giineydogu

yoniinde GN1 (giineybati yoniine bakiyor) daha olumludur. Bati ve dogu
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yonlerinde sirasi ile GN 3 ve GN 1 (giiney yonlerine bakiyor) daha olumsuzdur.
Kuzeybati yoniinde kuzeydoguya bakan gozlemci noktast (GN3), kuzeydogu
yoniinde kuzeybatiya bakan gozlemci noktasi (GN1) daha olumlu olup; kuzeybati
icin giineybatiya (GN1), kuzeydogu icin glineydoguya (GN3) bakanlar daha
olumsuzdur. Tiim hacimlerde kuzey yoniinde {i¢ gozlemci noktasi icin de yiiksek
koruma elde edilmistir. Aydinlik 300 Ix’ten 500 Ix ve 750 IxX’e ciktiginda ise bazi
gozlemci noktalar1 haric hemen hemen tiim hacimlerde korumanin olmadig:

kosullar olusmustur (Tablo 7.3).
7.2  Bir Duvarda Bir Adet Parapetsiz Pencere

Her iki geometrik bi¢cimde de bir duvarda bir parapetsiz penceresi olan hacimlerin,
tiim hedef aydinlik diizeyleri ve yonlere gore ii¢ gézlemci noktasi (GN 1, GN2, GN
3) icin yapilan hesaplamalar kare hacimler icin Tablo 7.4, dikdortgen hacimler

icin Tablo 7.5’de verilmistir.

Tablo 7.4 Bir adet parapetsiz pencereli kare hacimlerde giinisig1 kamasma

dereceleri
Derece EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
2lyén Giliney Gilineybat1 Gilineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey

m

GN 1/GN 2JGN 3|GN 1|GN 2IGN 3 GN 1|GN 2IGN 3|GN 1|GN 2/GN 3| GN 3IGN 1JGN 2JGN 3|GN 1|GN 2/GN 3|

Derece ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
Giliney Gilineybati Gilineydogu Bat1 Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
GN 1JGN 2IGN 3|GN 1|GN 2JGN 3|GN 1|GN 2/GN 3IGN 1|GN 2/GN 3GN 1JGN 2IGN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1GNﬁGN3GN 1/GN 2IGN 3

Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
2lyon Giineybati Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
m GN 1JGN 2GN 3|GN 1|GN 2IGN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1JGN 2)GN 3|GN 1|GN 2JGN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1JGN 2IGN 3|GN 1|GN 2/GN 3|

l:l Yiiksek l:l En az - Orta - Koruma yok I:I Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Kare bicimli hacimler icin saptanan cam genisliklerine gore =300 Ix hedef aydinlik

diizeyinin saglandig1 hacimlerde, genel olarak bati ve dogu yonlerinde kuzeye
147



bakan gozlemci noktalar1 daha olumlu sonu¢ vermistir. Kuzeye bakan

yonlenmelerde parapetli pencere durumu ile benzer sonuclar elde edilmistir.

Hedef aydinlik 300 Ix'ten 500 Ix’e ciktiginda ise bazi gozlemci noktalar1 haric¢
hemen hemen tiim hacimlerde korumanin olmadig1 kosullar olusmustur. Cam
alanindaki artis =750 Ix aydinlik diizeyinin saglanmasinda yeterli olmamasindan

otiirii kamasma hesabi yapilmamaistir (Tablo 7.4).

Tablo 7.5 Bir adet parapetsiz pencereli dikdortgen hacimlerde giinisig1 kamasma

dereceleri
Derece EN AZ, =300 Ix (9%50), =100 Ix (%95)
N Gilineybati Gilineydogu Bati Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey

iGN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2[|GN 3| GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3
ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
2lyen Giliney Giineybati Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeybati Kuzeydogu Kuzey
m GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3[GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|/GN 2|GN 3|
19.2
22.4
25.6
28.8
30
35
40
43.2
45
50.4
Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
oy Giiney Giineybat1 Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
m IGN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2[GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN ZIGN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|
19.2
22.4
25.6
28.8
30
35
40
43.2
45
50.4

|:| Yiiksek |:| En az - Orta - Koruma yok l:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

Dikdortgen bicimli hacimler i¢in saptanan cam genisliklerine gore tiim hedef
aydinlik diizeyinin saglandig1 hacimlerde, gozlemci noktasinin pencere duvarina
dik oldugu kosulda genel olarak kuzey yonlenmeleri haric koruma yok
(DGP>0.45) durumu ortaya ¢ikmistir. =300 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandigi
hacimlerde, giiney yoniinde giineye bakan gozlemci noktalar1 olumsuz, bati ve

doguya bakan gozlemci noktalar1 daha olumludur. Giineybati yoOniinde
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glineydoguya bakan nokta (GN3) olumlu, kuzeybatiya bakan nokta (GN1)
olumsuzdur. Giineydogu yoniinde ise giineybatiya bakan nokta (GN1) olumlu,
kuzeydoguya (GN3) bakan nokta daha olumsuzdur. Bati ve dogu yoOnlerinde
giineye bakan gozlemci noktalar1 olumsuz (bati icin GN3, dogu icin GN1), kuzeye
bakan noktalar daha olumludur. Kuzeybati ve kuzeydogu yonlerinde ise giineybati
(GN3) ve giineydogu (GN1) yonlerine bakanlar gozlemci noktalar1 daha olumsuz,

kuzeye bakanlar daha olumlu sonuclara ulasilmistir (Tablo 7.5).
7.3  Iki Duvarda Birer Adet Pencere

iki duvarda bir penceresi olan hacimlerde kamasma derecesinin hedef aydinlik
diizeyi, hacim bicimi ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 7.7,
dikdértgen hacimler icin Tablo 7.9’de verilmistir. Ornek olusturmak amaciyla
doseme alanlar1 30 m? olan iki duvarda birer penceresi olan hacimlerde kamasma
hesaplarinin yapildig1 gozlemci noktalar1 kare hacimler icin Tablo 7.6’de,

dikdortgen hacimler icin Tablo 7.8'de gosterilmistir.

Tablo 7.6 iki duvarda birer adet pencereli kare hacimlerde gézlemci noktalarinin

konumu
iki duvarda bir pencereli hacimlerde gézlemci noktalarinin konumu
Yon Kare hacimler
GN 1 GN 1 ﬁ . GN 1
[~
/
GB-GD |GN2 G-B |GN2|| - G-D |GN2 | | KB-GB |GN2
N\
GN3 GN 3| |- GN3 r GN3
~J
»
GN1 GN1 i S GN 1 GN 1
/S N
KD-GD |GN2 K-B |GN2|] : K-D |GN2 <~ ]| xkB-KD GNZ\'
. = L 7N
GN3 GN3| GN3 ] GN3 ‘
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Tablo 7.7 iki duvarda birer adet pencereli kare hacimlerde giinisig1 kamasma

dereceleri
Derece EN AZ, >300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
2 GB - GD G-B G-D KB - GB KD - GD K-B K-D KB - KD

Vi
m OnGNlGNZGNBGN1GN2GN3GN1GN%GN3 GN 1|GN 2/GN 3IGN 1JGN 2/GN 3/GN 1|GN 2|GN 3
20

Derece ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
P GB - GD G-B G-D KB - GB KD - GD K-B K-D KB - KD
GN 1|GN 2/GN 3IGN 1/GN 2/GN 3|GN 1/GN 2IGN 3|GN 1|GN 2IGN 3)GN 1|GN 2JGN 3|GN 1/GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3

YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
9 GB - GD G-B G-D KB - GB KD - GD K-B K-D KB - KD
GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2IGN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2JGN 3|GN 1|GN 2/GN 3|

- Orta - Koruma yok I:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

|:| Yiiksek D En az

Kare planli hacimlerde =300 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandig1 hacimlerde
genel olarak yiiksek koruma (DGP<0.35) derecesi elde edilmistir. KB-GB yo6n
ciftinde giineybat1 (GN1) ve kuzeydogu (GN3) yonlerine bakan gozlemci
noktalarinda koruma yok (DGP> 0.45) durumu ortaya cikmistir. Benzer sekilde
KD-GD yon ciftinde de kuzeydogu (GN1) ve giineydogu (GN3) yonlerine bakan
noktalarda kamasmadan korunma saglanamamistir. Hedef aydinlik diizeyi =300
Ix¥ten =500 Ix’e ¢iktiginda genel olarak K-B, K-D ve KB-KD yon ciftleri haric
koruma yok durumu elde edilmistir. =750 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandig1

hacim ve yonlerde benzer sonuclar elde edilmistir (Tablo 7.7).
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Tablo 7.8 iki duvarda birer adet pencereli kare hacimlerde goézlemci noktalarinin

konumu

iki duvarda bir pencereli hacimlerde gézlemci noktalarimin konumu

Yén Dikdortgen hacimler

GN 1 GN 1 GN 1 GN 1 N

GD-GB|GN2 GB-GD|GN2 an2|| < D-G |oN2 .
J »
GN3 GN3 GN3 || GN 3 A
//
aN1| | . - GN1 GN1 GNl

G-B |oNz2| |- . G-D |GN2 GN2 GN2 )
N \\
ﬂ \
PN
ans| | GN3 GN3 GN'3 ?

GN1 GN1 GN1 GN1
™
KD -GD |GN 2 GN2 GN2 GN2 ]
GN3 GN3 GN3 GN3 N
aN1| | 7 GN1 GN'1 GN'1
Vs /7N
K-B |oN2| | < K-D |GN2 GN 2 GN 2
oN3| |- aNs| - ] GN 3 GN 3
|
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Tablo 7.9 iki duvarda birer adet pencereli dikdértgen hacimlerde giinisig

kamasma dereceleri

Derece EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
2lyen GD - GB GB -GD B-G D-G G-B G-D KB - GB GB -KB
m GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3(GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3
19.2
22.4
355 -
28.8
30
35
40
43.2
45
50.4
Derece ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
- GD - GB GB -GD B-G D-G G-B G-D KB - GB GB -KB
GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2(GN 3|GN 1|GN 2(GN 3|GN 1|GN 2(GN 3|GN 1|GN 2|GN 3

Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
2lyen GD - GB GB -GD B-G D-G G-B G-D KB - GB GB -KB
GN 1/GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|

- Koruma yok I:l Aydinlik diizeyi saglanmiyor

I:l Yiiksek |:| En az - Orta

Dikdortgen planli hacimlerde ele alinan on alti1 yon c¢ifti icin her ii¢ aydinlik
niceligine gore yapilan kamasma dereceleri hesap sonuclari Tablo 7.9da
goriilmektedir. =300 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandigi hacimlerde genel
olarak yiiksek koruma derecesi elde edilmistir. Hedef aydinlik diizeyi =300 Ix’ten
=500 Ix’e ¢iktiginda GD-GB ve GB-GD yon ciftlerinde glineybati (GN1) ve
giineydogu  (GN3) yonlerine bakan  gozlemci noktalarinda orta
(0.35<DGP<0.40) koruma derecesi elde edilmistir. Diger yonlerde genel olarak
koruma yok (DGP>0.45) durumu ortaya cikmistir. =750 Ix hedef aydinlik
diizeyinin saglandig1 tiim hacim ve yonlerde ise koruma yok (DGP > 0.45)

durumu elde edilmistir.
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Tablo 7.9 iki duvarda birer adet pencereli dikdértgen hacimlerde giinisig

kamasma dereceleri (devami)

Derece EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
2lyén KD - GD GD -KD B-K D-K K-B K-D KD - KB KB -KD
m GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|

ORTA, =500 Ix (%50), =300 Ix (%95)
ol KD - GD GD -KD B-K D-K K-B K-D KD - KB KB -KD
GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1/GN 2/GN 3|GN 1)GN 2|GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3

Derece YUKSEK, =750 Ix (%50), =500 Ix (%95)
2lysn KD - GD GD -KD B-K D-K K-B K-D KD - KB KB - KD
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|

- Koruma yok |:| Aydinlik diizeyi saglanmiyor

|:| Yiiksek I:l En az - Orta

Dikdortgen planli hacimlerin kuzey yonlenmelerinde ise =300 Ix hedef aydinlik

diizeyinin saglandigi hacimlerde genel olarak yiiksek koruma derecesi elde
edilmistir. =500 Ix hedef aydinlik diizeyinin saglandig1 hacimlerde KD-GD ve
GD-KD yon ciftlerinde koruma yok (DGP > 0.45) durumu, B-K ve D-K yo6n
ciftlerinde gozlemci noktasinin pencere duvarina dik (GN2) oldugu durum haric
orta (0.35<DGP=0.40) koruma derecesi elde edilmistir. K-B ve K-D yon ciftlerine
bakan kiiciik hacimlerde ise kuzeye ve batiya bakan (GN1-GN3) ve kuzeye ve
doguya bakan (GN1-GN3)  gozlemci noktalarinda daha olumlu sonuclara
ulasilmistir. KD-KB ve KB-KD yon ciftlerinde ise genel olarak yiiksek ve en az
koruma derecesi elde edilmistir. Hedef aydinlik diizeyi =500 Ix'ten =750 Ix’e
ciktiginda temelde tiim hacim ve yonlerde ise koruma yok (DGP > 0.45) durumu

elde edilmistir (Tablo 7.9 devami)
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7.4 Bir Duvarda Bir Adet Saga ya da Sola Kaydirilmis Pencere

Bir duvarda bir adet parapetsiz penceresi olan hacimlerde, pencerenin duvara
ortalanmayip saga ya da sola kaydirilmasi durumlari ele alinmistir. Bu sartlar icin
hesaplamalar kare ve dikdortgen bicimli hacim boyutlar icin yalnizca =300 Ix
aydinlik diizeyi icin hesaplanmistir. Ulasilan sonuglarin kamasma derecesinin
hacim 6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 7.10, dikdortgen

hacimler i¢in Tablo 7.11’de verilmistir.

Tablo 7.10 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmig pencereli kare hacimlerde

glinisig1 kamasma dereceleri

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Saga kaydirma
m2von Giiney Giineybati Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2/GN 3IGN 1JGN 2|GN 3|GN 1|GN 2IGN 3|GN 1JGN 2/GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2)GN 3|GN 1|GN 2/GN 3

40
45
50
Sola kaydirma
m2vén Giliney Giineybat1 | Giineydogu Bat1 Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1)|GN 2/GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2GN 3GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2GN 3

|:| Yiiksek En az - Orta - Koruma yok

Kare bicimli hacimlerde her iki pencere kosulunda da giineybati ve giineydogu
yonlerinde giineye (GN 3 ve GN 1) bakan gozlemci noktalar1 olumlu, bat1 ve dogu
yonlerinde ise kuzeye bakan (GN 1ve GN 3) noktalarda daha olumlu sonuclara
ulasilmistir. Kuzey yonlenmelerinde ise ortalanmis pencere durumu ile benzer

sonuclar elde edilmistir (Tablo 7.10).
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Tablo 7.11 Bir duvarda saga ya da sola kaydirilmis pencereli dikdortgen

hacimlerde gilinisig1 kamasma dereceleri

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Saga kaydirma
Giliney Glineybati Gilineydogu Bati Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3

Sola kaydirma
Giiney Gilineybati Giineydogu Bati Dogu Kuzeybat1 Kuzeydogu Kuzey
GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|

I:l Yuksek |:| Enaz - Orta - Koruma yok

Dikdortgen bigimde, =300 Ix hedef aydinlik diizeyi icin saptanan cam
genisliklerine gore her iki pencere kosulunda da gozlemci noktasinin pencere
duvarina dik oldugu kosulda genel olarak kuzey yonlenmeleri hari¢ koruma yok
(DGP>0.45) durumu elde edilmistir. Giiney yoniinde 25.6 m* den kiiciik
hacimlerde yiiksek koruma (DGP=<0.35) derecesi elde edilmistir. Gliney yoni icin
diger hacimlerde ise saga kaydirilmis pencere kosulunda gézlemci noktasinin bati
yoniine (GN1), sola kaydirilma durumunda ise gozlemci noktasinin dogu yoniine
(GN3) baktig1 kosulda daha kiiciik kamasma dereceleri elde edilmistir. Giineybati
ve gilineydogu yonlerinde 19.2 m® den kiiciik hacimlerde gozlemci noktasinin
pencere duvarina dik (GN 2) oldugu noktalar haric yiiksek koruma saglanmistir.
Bat1 ve dogu yonlerinde genel olarak kuzeye bakan noktalar (GN 1 ve GN 3) daha
olumludur (Tablo 7.11)
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7.5 1ki Pencreli Hacmin Bir Duvarindaki Saga ya da Sola

Kaydirilmis Pencere
iki duvarinda birer pencereli hacimlerde, bir pencerenin saga ya da sola
kaydirildig1 durumlar incelenmistir. Bu hacimlere iliskin kamasma derecesinin

hacim o6zellikleri ve yone gore degisimi kare hacimler icin Tablo 7.12’de verilmistir.

Tablo 7.12 Iki pencereli kare hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin giinisig1 kamasma dereceleri

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Saga kaydirma
2 GB - GD G-B G-D KB - GB KD - GD K-B K-D KB - KD
GN 1|GN 2/GN 3IGN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2GN 3GN 1|GN 2/GN 3|GN 1JGN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2IGN 3

Sola kaydirma
2 GB - GD G-B G-D KB - GB KD - GD K-B K-D KB - KD
GN 1|GN 2/GN 3IGN 1JGN 2|GN 3|GN 1JGN 2)GN 3|GN 1JGN 2/GN 3GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2/GN 3|GN 1|GN 2)GN 3|GN 1|GN 2/GN 3

|:| Yuksek I:l En az - Orta - Koruma yok

Kare hacimlerde pencerenin saga ve sola kaydirildig1 kosullara gore =300 1x hedef
aydinlik diizeyi icin yapilan incelemelerde genel olarak yiliksek koruma
(DGP<0.35) derecesi elde edilmistir Sadece pencere caminin birbirine
yakinlastig1 kosullarda kamasma derecelerinin de arttig1 goriilmektedir. Ornegin,
GB-GD yon ciftinde pencere caminin sola kaydirildigi kosulda pencere camlari
birbirine yaklastig1 icin en az koruma (0.40<DGP<0.45) derecesi olusmustur. Bu
baglamda pencereleri birbirinden uzaklastirmanin daha avantajli oldugu

goriilmektedir (Tablo 7.12).
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Tablo 7.13 iki pencereli dikdértgen hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin giinisig1 kamasma dereceleri

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Saga kaydirma
2 GD - GB GB -GD B-G D-G G-B G-D KB - GB GB -KB
GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3

Sola kaydirma
olvr GD - GB GB -GD B-G D-G G-B G-D KB - GB GB -KB
GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3 GN 1/GN 2|GN 3

|:| Yiiksek l:l En az - Orta - Koruma yok

Tablo 7.13 Iki pencereli dikdértgen hacimlerde bir pencerenin saga ya da sola

kaydirilmasi durumu icin giin1s1g1 kamasma dereceleri (devami)

EN AZ, =300 Ix (%50), =100 Ix (%95)
Saga kaydirma
ol KD - GD GD -KD B-K D-K K-B K-D KD - KB KB -KD
GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1|GN 2|GN 3|GN 1/GN 2|GN 3

Sola kaydirma
o KD - GD GD -KD B-K D-K K-B K-D KD - KB KB -KD
GN 1]GN 2|GN 3|GN 1]GN 2|GN 3[GN 1]GN 2|GN 3|GN 1[GN 2|GN 3|GN 1]GN 26N 3|GN 1]GN 26N 3|6N 1|GN 2|GN 3|GN 1]GN 2[GN 3

50.4 1
I:l Yiiksek :l En az - Orta - Koruma yok

Dikdortgen hacimlerde pencerenin saga ve sola kaydirildigi kosullarda =300 Ix
hedef aydinlik diizeyi icin genel olarak yiiksek koruma (DGP<0.35) derecesi elde
edilmistir. Bu geometrik bicimde de pencere caminin birbirine yakinlastigi

kosullarda kamasma derecelerinin de arttig1 goriilmektedir. Ornegin, GD-GB yon
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ciftinde pencere caminin sola kaydirildigi1 kosulda pencere camlari birbirine
yaklastig1 icin en az koruma (0.40 <DGP<0.45) derecesi, saga kaydirildig
kosulda pencere camlari birbirinden uzaklastig: icin yiiksek koruma (DGP<0.35)
derecesi olusmustur (Tablo 7.13 devami). Dikdortgen bicimli hacimlerde 16 yon
cifti icin yapilan hesaplama sonuglarinda goriildiigl tizere kuzey yonlenmeleri

kamasmadan korunma agisindan daha avantajhdir.
7.6  Sonuclarnn Kargilastirmasi ve Degerlendirmesi

Ele alinan iki hacim biciminde, hacim boyutu biiylidiik¢e ve hedef aydinlik diizeyi
ylikseldikce cam alanindaki artisa paralel kamasma derecelerinde artis soz
konusudur. Her iki geometrik bicimde de kamasma derecesinin en fazla oldugu
yon olan gilineyden kuzeye dogru gittikce kamasma derecesi azalmaktadir (Tablo

7.2-7.3).
7.6.1 Bir Duvarda Bir Penceresi Olan Hacimler

Bir duvarda parapetli bir penceresi olan kare ve dikdortgen bicimli hacimlerde,
hacim boyutu arttikca ve giineyden (G) kuzeye (K) dogru gittikce cam alanindaki
artisa bagli kamasma dereceleri de artis gostermistir. Buna ek olarak pencere
duvarina dik konumdaki gozlemci noktalarinda kuzey yonlenmeleri haric temelde
kamasmaya karsi koruma saglanamamistir (Koruma yok, DGP>0.45). Hedef
aydinlik diizeyi 500 Ix’ten 750 Ix’e ciktiginda cam genisligindeki artisa bagli olarak
kamasma derecesi dogal olarak artmistir. Bu baglamda, alanlar esit ya da yakin
olan kare ve dikdortgen hacimler karsilastirildiginda hedef aydinlik diizeyinin
saglandig1 kare hacimlerde gereken cam alani dikdortgen hacimlerden daha
fazladir ve kamagsmadan korunma acisindan dikdortgen hacimlerin daha avantajli
oldugu goriilmektedir (Tablo 7.2 - 7.3). Parapetsiz bir pencereli hacimlerde elde
edilen sonuclar ayn1 kosullardaki bir duvarda parapetli bir penceresi olan hacimler
ile karsilastirildiginda parapetsiz pencere durumunda daha olumsuz sonuclar elde
edilmistir. Parapetsiz pencerelerde cam alanin daha biiyiilk olmasi kamasma
derecelerinde de artisa neden olmustur (Tablo 7.4 - 7.5). Tablo 7.2 ve 7.10'da
goriildiigti lizere kare hacim bicimi icin bir duvarda bir adet saga ya da sola

kaydirilmis pencere kosullarinin ortalanmis pencere durumundan genel olarak
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daha avantajli oldugu goriilmektedir. Dikdortgen bicimli hacimlerde ise pencerenin
saga ya da sola kaydirilmasinin ortalanmis pencereye gore genel olarak daha

avantajli oldugu goriilmektedir (Tablo 7.3 ve 7.11).
7.6.2 Iki Duvarda Birer Penceresi Olan Hacimler

iki duvarda birer penceresi olan kare ve dikdértgen hacimlerde =300 Ix hedef
aydinlik diizeyinin saglandig1 kosulda hacimdeki gozlemci konumuna bagli temel
olarak yiiksek koruma (DGP<0.35) derecesi elde edilmistir. Hedef aydinlik diizeyi
=300 Ix’ten =500 Ix ve =750 Ix’e ciktiginda cam olanindaki artisa bagl olarak
kamasma dereceleri de dogal olarak azalmistir (Tablo 7.7 - Tablo 7.9) Doseme
alanlar1 birbirine esit ya da cok yakin olan kare ve dikdortgen hacimler
kiyaslandiginda ayni yon cifti icin genel olarak dikdortgen bigimli hacimlerin daha
avantajli oldugu gériilmektedir. Ornegin kare hacmin G-B yén cifti icin dikdértgen
hacimde G-B ve B-G yon ¢iftleri karsilik gelmektedir ve dikdortgen hacimlerin iki

yon ciftinde de daha olumlu sonuglar elde edilmistir.

iki duvarda birer penceresi olan hacimlerde, tek pencere durumunda oldugu gibi
hedef aydinligin niceligi arttikca kamasmadan korunma azalmistir. Bu kosulda iki
geometrik bicimde de pencere caminin birbirinden uzaklastig1 durum icin daha
olumlu sonucglar elde edilmistir. Kare bicimli hacimlerde iki pencerenin
birbirinden uzaklasmasi, ortalanmis pencere durumuna goére daha avantajhidir
(Tablo 7.7 - 7.11). Dikdortgen bicimli hacimlerde ise temelde ortalanmis pencere

durumunda daha olumlu sonuclar elde edilmistir (Tablo 7.9 - 7.13)

Sonu¢ olarak, kamasmadan korunma derecesi hacim boyutu, goézlemcinin
hacimdeki konumu ve yone gore artan cam alanina bagh olarak degismektedir.
Cam alani arttikca dogal olarak kamasmadan korunma derecesi de azalmaktadir.
Giinisig1 aydinliginin saglanmasi bakimindan yonlerin en olumludan olumsuza
siralamas1 (giineyden kuzeye) kamasmadan korunma bakimindan gecerli
olmamaktadir. Gézlemcinin hacimdeki konumuna gore pencere camina paralel
konumlandirilmis gozlemci noktalarinda dogal olarak daha olumlu sonuclara

ulasilmistir.
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8

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI]

Bu calismada ulasilan sonuclarin degerlendirmesi,

e gilinisig1 aydinlik diizeyi hesaplama sonuclarinin degerlendirmesi
e yatay goriis acisina yonelik inceleme sonuclarinin degerlendirmesi
e giineslenmeye yonelik inceleme sonuclarinin degerlendirmesi

¢ kamasmaya yonelik inceleme sonuclarinin degerlendirmesi

e tiim giinisig1 Olciitleri acisindan degerlendirme

olmak tizere bes baslik altinda yapilmistir.

8.1 Giinisig1 Aydinlik Diizeyi Hesaplama Sonuclarinin

Degerlendirmesi
Her iki hacim bi¢iminde, hacmin boyutu biiylidiik¢e ve hedeflenen aydinlik diizeyi
ylikseldikce dogal olarak daha fazla cam alanina gereksinme duyulmaktadir. Yine
her iki geometrik bicimde de en olumlu yon olan giineyden en olumsuz yon olan
kuzeye dogru gittikce belli bir aydinlik diizeyini elde etmek icin gerekli cam alani
biiylimektedir. Ele alinan tiim hacimler dikkate alindiginda hedeflenen aydinlik
diizeylerinin elde edildigi hacim sayis1 dikdortgen bicimde kare bi¢cimden daha

fazla olmustur.

Bu sonug, calismanin ‘glinisig1 ile aydinlanma bakimindan dikdortgen planh
hacimler kare hacimlerden daha olumludur’ hipotezini dogrulamaktadir. Buna
baglh olarak, mimari tasarimda giinisig1 ile aydinlatma bakimindan dikdortgen
planin yeglenmesi daha akilcidir. Doseme alanlar: esit/yakin olan bir pencereli
dikdortgen ve kare hacimler karsilastirildiginda, ayni diizeydeki aydinlik
dikdortgen hacimlerde daha kiiciik bir cam alani ile saglanmaktadir. Bu sonug, tek
pencereli hacimlerde dikdortgen planin giinisig: ile aydinlanma acisindan daha
elverisli oldugunu gostermistir. Buna karsilik, biiyiikliikleri esit/yakin olan iki
pencereli dikdortgen ve kare hacimlerin karsilastirmasinda, aynmi nicelikteki

aydinlik icin gereken cam alani genel olarak kare hacimlerde daha kiiciiktiir. Kare
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ve dikdortgen hacimlerdeki cam alani farklari kiiciik olmakla birlikte, bu sonug
tek pencereli hacimlerde ulasilan sonugla zithk gostermektedir. Kare hacimlerde
temelde iki pencereli hacim, bir pencereli hacimden daha avantajli olmaktadair.
Bununla birlikte, baz1 yonlerde (G, GB, GD) tek pencerenin ¢ift pencereden daha
olumlu oldugu gozlenmistir. Dikdoértgen hacimlerde ise genel olarak =300 Ix icin
cift pencere, =500 Ix ve =750 Ix icin ise tek pencere kosulu daha olumlu olarak
degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda tek pencereli hacimlerdeki yonler ile cift
pencereli hacimlerdeki yon ciftleri birlikte goz 6niine alinarak yonler olumludan
olumsuza siralanmistir. Bu siralamalar istenen aydinlik diizeyi ve yone gore tek ya

da cift pencere hakkindaki kararin alinmasinda yol gostermektedir.

Pencerenin duvardaki yeri gereksinim duyulan cam alanini etkilemektedir. Bu
baglamda tek pencereli hacimlerde pencereyi ortalayarak, cift pencereli
hacimlerde genel olarak bir pencereyi 6tekinden uzaklasacak sekilde kaydirarak
istenen aydinlik en kiicik cam alam ile saglanabilmektedir. Parapetsiz
pencerelerdeki cam alani parapetli olanlarin yaklasik 1.5 katidir. Buna karsilik her
iki kosuldaki pencere genislikleri birbirine yakindir. Parapetsiz penceredeki
referans diizlem altinda kalan cam alanin bu diizlemdeki aydinliga katkisinin az
oldugu acikca goriilmektedir. Ulasilan bu sonug, ¢alismanin ‘parapet yiiksekliginin
yararl diizlemdeki aydinlik diizeyine etkisi azdir’ hipotezine paraleldir. Ote
yandan, parapetsiz pencerelere temelde bir balkon eslik etmektedir. Balkon
korkulugu tasarimi ve malzemesinin de dogal olarak hacim igindeki aydinligi
etkileyecegi goz oniinde bulundurulmalidir. Yararli diizlem altinda kalan cam
alanin aydinligin niceligine katkisi ¢cok diisiik olmakta, buna karsilik mevsime gore
1sitma ve sogutma yiikiinii artirtabilmektedir. Manzaranin cok etkileyici oldugu
kosullarda ya da doga ile biitiinlesmenin 6nemsendigi giris katlarinda parapetsiz
pencerenin yeglenmesi kabul edilebilir. Parapetsiz pencere kullanimina iliskin

karar ¢ok yonlii degerlendirmenin ardindan verilmelidir.

Geleneksel olarak giinisigina yonelik pencere tasarimi kapali gogiin esas alindigi
glinisig1 carpanina gore yapilmaktadir [24]. Kapali gok kosulunda yoniin etkisi
olmadigindan yapilan belirlemeler de yonden bagimsiz olmaktadir. Oysa iklim

tabanli verilere dayanan hesaplama sonuclar1 gereken saydamlik oraninin yone
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gore degistigini gostermistir. Hedef aydinligin olabildigince kii¢iik cam alami ile
saglanabilir olmasi 1s1 ve ses konular1 da dikkate alindiginda avantajlidir. Bununla
birlikte, hacmin degisik noktalarinda bulunabilen kullanicilarin dis ortam

hakkinda bilgi edinebilmeleri de 6nemsenmelidir.

Hedef aydinlig1 saglayan saydamlik oraninin yone ve pencere duvari sayisina gore
degismesi dogaldir. Bu iki etkenin yami sira her iki tanima gore saptanan
saydamlik oraninin hacim bi¢cim ve boyutuna gore de degistigi izlenmistir. Bir
pencereli kare hacimlerde her iki saydamlik oraninin da yaklasik olarak hacim
boyutu ile oranh artti§1 sdylenebilir. Iki pencereli kare hacimlerde yaklasik olarak
‘cam alani/duvar alanr’ oraninin déseme alani ile oranl arttig1, ‘cam alani/doseme
alan1’ oraninin ise doseme alanina gore degismedigi kabul edilebilir. Buna karsilik
dikdortgen planli hacimlerde hacim boyutuna gore saydamlik oraninda genelde
bir artis gozlense de bu artig oranli olarak tarif edilemez. Bunun nedeni ele alinan
dikdortgen hacimlerin boy/en oranlarinin 1.2-1.8 arasinda degismesidir. Buna
bagli olarak, hacim bi¢im ve boyutu ile yonden bagimsiz yapilan saydamlik orani
Onerilerinden pencere tasariminda ne 6lciide yararlanilabilecegi sorgulanmalidir.
Dikdortgen planda pencere uzun kenar yerine kisa kenarda yer aldiginda daha
fazla cam alanina gereksinme duyulur. Ornegin, 300 Ix aydinlik ve %50 giinisig1
otonomisi hedeflenen Boston’daki ‘pencereli kisa duvarr’ giineye bakan (cift cam
1=%065) referans bir biiro (8.2 mx3.6 m) icin uygun ‘cam/duvar orani: 0.40’
olarak saptanmistir [67]. Bu oran bu calismada ele alinan, déseme alani1 buna
yakin ancak ‘pencereli uzun duvarr’ giineye bakan hacimlerde bulunan degerden
daha yiiksektir. Ele alinan illerin cografi konumlari arasindaki fark da dogal olarak

sonuglari etkilemektedir.

Bu calismanin sonuclar1 konutlarda yaygin kullanilan bir cam tipinin 151k gecirme
carpanina dayanmaktadir. Isik gecirme carpani bundan farkli camlarin
kullanilmasi gerekli cam alanlarini1 da degistirecektir. Bununla birlikte, cam 1s1k
gecirme carpani ile saydamlik oraninin ¢carpimina bagli tanimlanan ‘etkin agiklik’
uyarinca kullanilan camin 151k gecirme carpanina gore saydamlik oranini

(cam/duvar) degistirmek yoluna gidilebilir [68]. Hacim i¢ yiizeylerinin 151k
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yansitma ¢arpaninin bu calismada uygulanan degerlerden farkli olmasi da erisilen

sonuglar iizerinde etkili olabilecektir.

Ele alinan hacimlerin tiimiinde esas alinan TS EN 17037+A1 standardi geregi
hedeflenen aydmlik diizeyi referans diizlemin yarisinda olusmaktadir. Ornegin
300 Ix hedeflenmis ise bu aydinlik hem pencere duvarindan hem de pencere
karsisindaki duvardan belli uzaklikta kalan bolgede olusmakta, hacmin yaklasik
bu orta bolgesi ile pencere arasindaki aydinliklar 300 Ix ya da daha yiiksek
olmaktadir (Tablo 4.3 - Tablo 4.5). Ancak referans diizlemde olusan en yiiksek
aydinlik diizeyi hakkinda bilgi edinilmemektedir. Bilindigi iizere yiiksek aydinlik
diizeyi kamasmaya yol agmaktadir. Standartta asilmamasi gereken aydinlik diizeyi
hakkinda bilgi bulunmamasina karsilik bir baska o6lciit olan giinisig1 kamasma
olasiligi (DGP, daylight glare probability) ile aydinlik diizeyine sinirlama

getirilmektedir.

Pencerenin boyutu, sayist ve duvar icindeki konumu hedeflenen aydinligin
olustugu bolgenin yerini etkilemektedir. Hedef aydinligin saglandigi bolgenin
referans diizlemdeki yerinin kosullara gore farklilasmasi Sekil 3.3’te verilen 6rnek
hacimlerde izlenebilmektedir. I¢ mimari tasarimda referans diizlemdeki aydinlik
dagilimi1 dikkate alinmali, hacimde uzun siire gerceklestirilen etkinliklerin
olabildigince s6z konusu tablolarda belirtilen sar1 bolgede planlanmasi, kisa siireli
kullanilan ic mimari 6gelerin ise mavi bolgede bulunmasi yeglenmelidir. Bu
baglamda, oOrnegin yasama hacmindeki i¢ mimari diizenlemede oturma
boliimiiniin aydinlik diizeyinin daha yiiksek oldugu sar1 hacim bolgesinde yer
almasi, daha kisa stireli kullanilan yemek béliimiiniin 6zellikle kare hacimlerde
mavi bolgeye dogru tasmasi kabul edilebilir. Dikdortgen hacim biciminin ise
oturma ve yemek boliimlerinin gilinisigindan olabildigince esit Olcilide

yararlanmasina olanak veren i¢ mimari diizenlemeye elverisli oldugu aciktir.

8.2 Yatay Goériis Acisina Yonelik inceleme Sonuclarinin

Degerlendirmesi

Bu calismada rehber alinan TS EN 17037+A1 Avrupa standardinda dis ortamla

gorsel baglanti, Boliim 2’de belirtildigi gibi, ti¢ baslik altinda ele alinmaktadir.
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Bunlardan ikisi dis engellerin varligina baglh oldugundan bu ¢alismanin kapsami
disinda birakilmistir. Hacmin 0Ozelliklerine bagli olan ‘yatay goriis agist’ ise ele
alinan tiim hacimlerde etiit edilmis ve her hacim icin bu a¢inin derecesi en az, orta
ya da yiiksek olarak belirlenmistir. Bu belirleme pencere tasariminin kullanicilarin
dis ortamla gorsel baglanti bakimindan gereksinimine ne 6lciide karsilik verdigini

ortaya koymustur.

Yatay gortis acgisinin biiyiikliigi cam alani genisligine bagl olup, hacim boyutu
biiytidiikce ve hedef aydinlik diizeyi yiikseldik¢ce artmaktadir. Bu nedenle, tiim
hacimlerde yatay goriis acisinin en biiyiik oldugu yon kuzey olup, kuzeyden
gilineye dogru gittikce bu ac1 kiictilmektedir. Bu baglamda giinisig1 aydinlig ile
yatay goris acisi bakimindan yonlerin olumluluk siralamasi birbirinin tersidir.
Ornegin, bir pencereli hacimlerde giinisig1 aydinlig1 a¢isindan dikdértgen hacim
bi¢imi elverisli iken, yatay goriis agis1 bakimindan ayni hacim bi¢imi cam alani
kiiciildiigiinden daha olumsuzdur. Iki pencereli hacimlerde yatay goriis acis1 daha
biiyiik olan tek pencere dikkate alinmis oldugundan her iki geometrik bicimin de

kiiciik hacimlerinde ‘en az’ kosulu saglanamamustir.

Kiiciik boyutlu hacimlerde =300 Ix aydinlik diizeyi icin gereken cam alani biiyiik
boyutlu hacimlere gore daha kiiciik olmaktadir. Dolayisiyla her iki geometrik
bi¢imin kiiciik hacimlerinde yatay goriis acisinin ‘en az’ derecesi saglanabilmistir.
Varillan bu sonug, calismanin ‘diisiik aydinlik diizeyi ve dis ortamla gorsel

baglantida yiiksek derece birlikte saglanamaz’ hipotezini dogrulamaktadir.

8.3 Giineslenmeye Yonelik inceleme Sonuclarinin

Degerlendirmesi
Glineslenme incelemesi 21 Mart giinii icin yapilmistir. Giineslenme siiresi
pencerenin baktig1 yon, cam genisligi, duvar kalinligi, giinesin yiikseklik ve gliney
acisma gore degismektedir. Iki pencereli hacimlerde her iki pencerenin
giineslenme durumu dikkate alinmistir. Her iki geometrik bicimde de giinesin giin
boyunca devinimine bagh olarak giineslenme siiresin en uzun giiney yontindedir.
Gilineyden kuzeye dogru gittikce giinliik glineslenme stiresi kisalmaktadir. Kuzey
yoniinde giineslenme s6z konusu olmamaktadir. Bazi kii¢iik boyutlu hacimlerde

kuzeydogu ve kuzeybati yonlerinde de gilineslenmenin ‘en az’ derecesi
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saglanamamistir. Bu saptama, calismanin ‘glineslenme o6lciitii bakimindan
gereksinimlerin saglanabildigi yon sayis1 sinirlidir’ hipotezini dogrulamaktadir. iki
geometrik bicim arasinda gilineslenme siiresi bakimindan anlamli bir fark
gozlenmemistir. Giinisig1 aydinliginin saglanmasi bakimindan yonlerin olumludan

(glineyden) olumsuza (kuzeye) siralamasi giineslenme acisindan da gecerlidir.

8.4 Kamasmaya Yonelik inceleme Sonuclarinin Degerlendirmesi

Bu arastirma kapsaminda hacimlerin ii¢ noktasinda giinisig1 kamasma olasilig1
hesaplanmis ve her hacimdeki kamasmadan korunma derecesi en az, orta ya da
yliksek olarak saptanmustir. Kisilerin hacimdeki konumlarinin ¢ok farkli olmasi
durumunda kamasmadan en ¢ok etkilenebilecek pozisyon icin inceleme yapilmis
ve glinisig1 ve tefris iliskisi goz Oniinde bulundurularak goézlemci noktalar
belirlenmistir. Her iki geometrik bicimde de hacim boyutu biiylidiikce ve hedef
aydinlik diizeyi yiikseldikg¢e artan cam alanina bagh olarak kamasmadan korunma
derecesi azalmig ve giineyden kuzeye dogru gittikce kamasmadan korunma
derecesi artmistir. Bu baglamda giinisig1 aydinligi ile kamasmadan korunma
bakimindan yonlerin olumluluk siralamasi birbirinin tersidir. Bu sonug, ¢alismanin
‘yiiksek aydinlik diizeyi ve kamasmadan korunmada yiiksek derece birlikte
saglanamaz’ hipotezi ile paraleldir. Kamasmadan korunma hesaplama sonuclarina
gore dikdortgen hacimlerin daha avantajli oldugu goriilmektedir. Pencere
durumu agisindan sonuclar kiyaslandiginda ise parapetli pencerelerde ve iki
duvarda birer penceresi olan hacimlerde daha kiiciik cam alani ile hedef giinisig1
aydinliginin saglanmasi kamasmadan korunma agisindan da bu pencere
durumlarini avantajli kilmistir. iki pencereli hacimlerde cam alanmnin kiiciik
olmasina ek olarak gézlemci noktalarinin pencere camina dik konumda olmamasi

da g6z onilinde bulundurulmalidir.

Konutlar 6znel mekanlar olduklan icin islevi belirleyen etkenlere yonelik ¢ok
sayida degisken s0z konusudur. Bu baglamda hacimler fiziksel boyut olarak ele
alinmistir. Calismadan elde edilen veriler dogrultusunda mekan kullanicisinin
kisisel gereksinimlerine gére i¢ mimari diizenlemeler yapilabilir. Ornegin, pencere
duvarinin bati, gilineybati ve kuzeybatiya bakmasi kosullarinda yasama

hacmindeki yemek boliimiiniin aksam saatlerindeki kamasmadan etkilenmemesi
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icin masanin kisa kenarinin pencereye paralel ve kuzey dogrultusuna bakacak
sekilde (GN1) yerlestirilmesi uygundur. Bir baska deyisle, masada sirt1 duvara
dontik oturan kullanicilarin  bakis dogrultusunun kuzey yoniinde olmasi
kamasmadan etkilenmeyi en aza indirecektir. Kare planli hacimlerde temelde
oturma boliimiiniin pencereye yakin bolgede yemek boliimiiniin ise aydinlik
diizeyinin daha diisiik oldugu pencereden uzak bolgede diizenlemesine
gereksinme duyulmasi kamasmadan etkilenmeyi de 6nlemektedir. Benzer sekilde,
masada sirti duvara doniik oturan kullanicinin bakis dogrultusunun pencere
duvarinin giineybatiya baktigi kosulda giineydogu yoniinde (GN3), pencere
duvarinin kuzeybatiya baktigi kosulda ise kuzeydogu (GN3) yoniinde olmasi
kamasmadan olabildigince az etkilenme baglaminda daha uygun olmaktadir.
Belirtilen ii¢ yon disinda kalan yonlerde aksam saatlerinde kamasmadan
etkilenme s6z konusu olmamaktadir. Aksam saatleri yerine sabah saatlerinde
kamasmadan korunma oOnceleniyorsa pencere duvarinin dogu, giineydogu ve
kuzeydogu yoOnlerine baktigi durumlarda yemek masasinin konumu Onem
kazanmaktadir. Ornegin doguya bakan pencerede masada sirti duvara doniik
oturan kullanicilarin bakis dogrultusunun kuzey yoniinde olmasi1 kamasmadan

etkilenmeyi minimize edecektir.

Giiniimiizde artik evden calisma diizeni yayginlastig1 icin calisma masalarinin
pencereye paralel sekilde konumlandirilmasi kullanici icin konfor saglamaktadir.
Yemek masasi i¢in yapilan oneriler calisma masasinin konumu icin de gecerlidir.
Yapilan orneklemeler hacim kullanicilarinin, kisisel istekleri, hacmi kullanim
siiresi, zaman gecirdikleri saat dilimi ve yapilan isleve goére dogal olarak
degismektedir. Ote yandan, kullanicilarin gereksinme duyduklar1 siirelerde
kamasmadan korunmaya yonelik perde, stor, jaluzi gibi gilines kontrol

elemanlarindan yararlanabilecekleri agiktir.
8.5 Tiim Giimsig Olciitleri Acisindan Degerlendirme

Ele alinan 1336 adet hacim oncelikle glinisig1 aydinligi bakimindan incelenmis,
tiim hacimlerde aydinlik diizeyinin ‘en az’ kosulu saglanmistir. Giinisig1 aydinlik
diizeyinin ‘en az, orta ve yiiksek’ derecelerinin gerceklestigi 1950 hacim oteki

glinisig1 olciitleri bakimindan incelenmistir. Her giinisig1 Olciitiine gore s6z konusu
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tic derecenin elde edildigi hacim sayisi farklilik gostermistir. Tablo 8.1’de
goriildigi tzere, glinisig1 aydinlik diizeyi ‘en az derece 1336, orta derece 407,
yliksek derece ise 207’ hacimde saglanabilmistir. Yatay goriis acis1 ‘en az derece
518, orta derece 767, yiiksek derece ise 644’ hacimde olmustur. Giineslenme ‘en
az derece 217, orta derece 518, yiiksek derece ise 1013’ hacimde elde edilmistir.
Kamasmadan korunmada ise ‘en az derece 215, orta derece 185, yiiksek derece

ise 685’ hacimde saglanabilmistir.

Tablo 8.1 En az, orta ve yliksek derecenin saglandig1 hacim sayisinin giinisigi

oOlciitiine gore degisimi

Giinisig1 oOlciitii Derece

En az Orta Yiiksek
Giinisig1 aydinlik diizeyi 1336 407 207
Yatay goriis acist 518 767 644
Giineslenme 217 518 1013
Kamagmadan korunma 215 185 685

Hicbir hacimde dort glinisigi Olciitii icin de yiiksek derecenin saglanmasi durumu
gerceklesmemistir. Ciinkii bu Olgilitler icin olan gereksinimler birbiriyle
celismektedir. Ornegin, yiiksek aydmlik diizeyi icin gerekli biiyiikk cam alani ile
kamasmadan korunmada yiiksek derecenin saglanmasi olanakli degildir. Benzer
sekilde, belli bir aydinlik diizeyi icin gerekli cam alani yonlere gore degistiginden,
glinisig1 aydinliginin daha kiiciik cam alani ile saglanabildigi yon yatay goriis acisi
icin olumsuz olmaktadir. Kuzeye bakan hacimde giineslenme oOlciitiiniin ‘en az’
derecesinin bile saglanmasi s6z konusu degildir. Kuzeybati ve kuzeydogu
yonlerinde bu 0lciite gore ‘orta ya da yiiksek’ derecenin olusmasi olanakli degildir.
Bu nedenlerle, tasarimcinin hacim islevine goére hangi olciit icin hangi dereceyi
hedefledigine karar vermesi gerekmektedir. Tasarim kararlarini kolaylastirmak
amaciyla giinisig1 olciitlerinde farkli derecelerin saglandigi durumlar toplu olarak
Tablo 8.2’de verilmistir. Bu tabloda dort glinisigr olciitli, dort farkli derecenin
cesitli birlesimleri olan 156 durum goriilmektedir. Derecelerden fiicii, rehber

alinan standartta yer alan en az, orta, yiiksek derecesi olup dordiincii derece en

az derecenin elde edilemedigi durumu (Yok) belirtmektedir. Ornegin, 15 yazihi
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hiicre 300 Ix aydinlik diizeyinin saglandigi, kamasmadan korunmada yiiksek
derece, yatay goriis acisinda orta derece ve gilineslenmenin en az derecenin
saglandig1 hacimlere karsilik gelmektedir. Bir bagka ornek olarak tablodaki 81
yazili hiicre ise 500 Ix aydinlik diizeyinin elde edildigi, kamasmadan korunmanin
saglanamadigl, yatay goriis acisinda orta derece ve glineslenmenin yiiksek derece

oldugu hacimlere karsilik gelmektedir.

Tablo 8.2 Giinisig1 Ol¢iitlerinde farkli derecelerin saglandigi durumlar

Kamasmadan Korunma
Yiiksek | Yiikksek | Yok | Yiiksek | Yiiksek | Orta Orta Orta Yok | Enaz | Enaz | Enaz | Yok
300 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Yok
300 | 14 | @5 | 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 | Enaz
300 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 Orta
300 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 Yiiksek
500 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 En az
500 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 Orta
500 [ 79 80 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 | Yiiksek
500 | 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103 | 104 Yok
750 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | Enaz
750 | 118 | 119 [ 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 Orta
750 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 143 | Yiiksek
750 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 Yok
Enaz | Orta | Orta Yok |Yiiksek| Enaz | Orta |Yiiksek| Enaz | Enaz | Orta |Yiksek | Yiksek

Yatay goriis agis1

Aydinlik diizeyi
Giineslenme

Tablodaki 156 durumdan, 73 tanesinde dort farkl olciitiin ¢esitli birlesimleri elde
edilmistir. Bu durumlar Tablo 8.2’de koyu yazilarak belirtilmistir. 73 durumun her
birinin calisma kapsaminda ele alinan hangi hacimlere karsilik geldigi EK A’da
listelenmistir. Ek A’da listelenen 1950 hacmin higbiri Tablo 8.2’deki
koyulastirlmamis olan 83 hiicreye karsiik gelmemektedir. Ornegin, 4 yazili
hiicrenin ifade ettigi 300 Ix aydinlik diizeyi, kamasmadan korunmada yiiksek
derece, yatay goriis acisi ile giineslenmede en az derecenin saglanamadigi (Yok)
kosul calismada ele alinan hicbir hacimde s6z konusu degildir. Tablo 8.2’de
belirtilen 73 durumun her birinin kacar adet hacme karsilik geldigi Tablo 8.3’te

verilmistir.
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Tablo 8.3 Giinisig dlgiitlerinin elde edildigi hacim sayisi

Durum| E HSA SE DGP |Olusan hacim sayisi| Durum| E HSA SE DGP | Olusan hacim sayist
1 300 | enaz | yok |yiksek 37 50 300 orta | yiikksek | enaz 32
2 300 | orta yok | yiiksek 77 52 300 yok | yiiksek [ yiiksek 18
3 300 | orta yok yok 1 54 500 | orta en az | yiiksek 3
5 300 | yiiksek | yok | yiiksek 30 57 500 |yiiksek | enaz | yiiksek 2
11 300 orta yok en az 19 59 500 orta en az orta 2
12 300 yok yok | yiiksek 5 60 500 |yiiksek| enaz | orta 8
14 300 | enaz | enaz |yiksek 28 64 500 |yiiksek| enaz | enaz 1
15 300 | orta en az | yiiksek 43 65 500 |yiiksek| enaz yok 29
16 300 | orta | enaz | yok 1 67 500 | orta orta | yiiksek 6
18 300 | yiiksek | en az | yiiksek 1 68 500 orta orta yok 6

20 300 | orta | enaz | orta 4 70 500 |yiiksek | orta | yiiksek 2
21 300 |yiiksek| enaz | orta 20 72 500 | orta orta orta 12
23 300 | enaz | enaz | enaz 1 73 500 |yiiksek | orta orta 24
24 300 orta enaz | enaz 34 76 500 orta orta en az 2
25 300 |yiiksek| enaz | enaz 40 77 500 |yiiksek | orta en az 16
26 300 |yiiksek| enaz | yok 1 78 500 |yiiksek | orta yok 47
27 300 | enaz | orta |yiksek 87 80 500 orta | yiiksek | yiiksek 6
28 300 | orta orta | yiiksek 63 81 500 | orta | yiiksek | yok 71
29 300 | orta orta yok 71 83 500 | yiiksek | yiiksek | yiiksek 1
31 300 |yiiksek| orta | yiiksek 6 85 500 orta | yiikksek | orta 12
32 300 | enaz | orta orta 2 86 500 | yiiksek | yiiksek | orta 12
33 300 | orta orta orta 14 87 500 | enaz | yiiksek | yok 1
34 300 | yiiksek | orta orta 2 91 500 | yiiksek | yiiksek | yok 104
35 300 | enaz | orta yok 6 93 500 orta yok | yiiksek 10
36 300 | enaz | orta | enaz 12 96 500 |yiiksek | yok | yiiksek 14
37 300 | orta orta en az 29 98 500 orta yok orta 2
38 300 | yiiksek | orta en az 10 104 500 |yiiksek | yok yok 1
39 300 |yiiksek | orta yok 37 109 | 750 |yiiksek | en az | yiiksek 5
40 300 | en az |yiiksek | yiiksek 209 117 750 |yiiksek | en az yok 8
41 300 | orta | yiiksek | yiiksek 64 122 750 |yiiksek | orta [ yiiksek 2
42 300 | orta |yiiksek [ yok 125 125 750 |yiiksek | orta orta 6
43 300 yok | yiiksek | yiiksek 32 130 750 |yiiksek | orta yok 53
45 300 | enaz |yiiksek | orta 31 133 750 orta | yiiksek | yok 13
46 300 | orta |yiiksek | orta 26 138 | 750 |yiiksek | yiiksek | orta 3
47 300 | yiiksek | yiiksek | orta 2 143 750 | yiiksek | yiiksek | yok 120
48 300 | enaz |yiksek | yok 28 148 750 |yiiksek | yok | yiiksek 5
49 300 | enaz |yiiksek | en az 93

Tablo 8.3’te goriildiigii izere en fazla saglanan durum 40. hiicreye karsilik gelen
hacimlerdir (209 hacim). Bu hacimlerde, 300 lx aydinlik diizeyinin saglandigi,
yatay goriis acisinda en az derece, giineslenmenin yiiksek derece ve kamasmadan
korunmada yliksek derece elde edilmistir. Bir baska 6rnek olarak hiicre 42’ye
karsilik gelen durum 125 hacimde olusmustur. Bu hacimlerde 300 1x aydinlik
diizeyi saglanmis, yatay goriis acisinda orta derece, glineslenmede yiiksek derece
saglanmis, kamasmadan korunma ise saglanamamistir. En az saglanan
kosullardan birine 6rnek olarak, hiicre 3’e karsilik gelen hacim sayis1 1 adettir. Bu
hacimde ise 300 Ix aydinlik diizeyinin saglandig1, yatay goriis acisinda orta derece,
glineslenmenin ve kamasmadan korunmanin saglanamadigi duruma karsilik

gelmektedir.
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9

SONUC VE ONERILER

Giunmisiginin olusturdugu aydinlik diizeyi yi1l boyunca her giin, giin boyunca
degismektedir. Bu degisim yapinin bulundugu cografi konuma gore de farklilik
gostermektedir. Giinisig1 aydinligini degerlendirmek {izere yilin belli giin ve
saatleri icin yapilan giinisig1 aydinlik diizeyi hesaplar1 yerine giiniimiizde artik
yapinin cografi konumunu ve o bolgedeki yil boyunca degisen iklimsel kosullari
g0z oniine alan yaklagimlar benimsenmistir. Yapilarin dogal 1sikla aydinlanmasina
yonelik bu yaklasim dogrultusunda hazirlanmis olan TS EN 17037+Al
standardinda yapinin yer aldig1 bolgenin cografi ve iklimsel kosullarini géz 6niine
alan, giin boyunca belli bir siire kullanilan her hacim i¢in genel bir yaklasim
onerilmektedir. S6z konusu standartta, dikkate alinmasi istenen dort olciit icin
metrik sisteme dayanan, en az, orta ve yiiksek olmak tizere ii¢ farkli derece

tanimlanmaistir.

Tiim Ol¢itler bakimindan gerekli kosullarin yaratilmasi yapinin konumu, pencere
duvarinin baktig1 yon, pencere boyutu, sayisi ve duvar icindeki konumu gibi bir
dizi etkene baghdir. Pencere tasariminda giinisig1 olciitlerinin tiimii i¢in ‘yiliksek’
derecenin hedeflenmesi gerekmeyebilir. Her ol¢iite iliskin gereksinimler tiim
hacimlerde ayni 6nemde olmayip hacmin islevine gore degisebilir. Ote yandan,
bazi Olciitler birbiri ile de celisebilmektedir. Yiiksek nicelikte aydinligin olustugu
hacimde ‘yiiksek’ derecede kamasmadan korunma saglamak olanakli olmayabilir.
Hacmin islevi, kullanim big¢imi ve kullanici 6zelliklerine gore hangi 6lciit i¢in hangi
derecenin uygun olacagina karar vermek, hedeflenen dereceler arasinda dengeyi
gozetmek 6nemlidir. Ornegin, bir biiroda 500 Ix aydinlik diizeyi hedeflenebilirken
konutun uzun siire zaman gecirilen hacimlerinde aydinlik diizeyinin ‘en az’
derecesinin (=300 1x) saglanmasinin temelde yeterli oldugu disiiniilebilir.
Bununla birlikte, giiniimiizde 6zellikle yeni insa edilen konut yapilarinda biiytik
pencere boyutlarina da rastlanmaktadir. Pencere alaninin biiyiimesi giinisigi

aydinliginda orta (=500 1x) ya da ytiksek (=750 1x) dereceye erisimi olanakli
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kilmaktadir. Bu hacimlerde kamasmadan korunma bakimindan ‘en az’ derecenin
hedeflenmesi akilc1 olabilir. En az derecenin de saglanamadig1 kosulda, belli
zaman dilimlerinde perde, stor, jaluzi gibi elemanlarla giines 151g1n1n hacme

dogrudan girmesi 6nlenerek kamasma sorunu yasanmasi engellenebilir.

Dogal 1sik ile aydinlanmanin basarili sayilmasinda minimum kosulun giinisig1
aydinligi bakimindan ‘en az’ derecenin saglanmasi oldugu kabul edilebilir.
Nitekim bu calismada da ele alinan 1336 hacmin tiimiinde 6ncelikle =300 1x
aydinlik diizeyinin elde edilebilirligi arastirilmistir. S6z konusu en az derece tiim
hacimlerde elde edilmis, =500 1x ve =750 Ix aydinligin elde edilmedigi 377 hacim
calismanin kapsami disinda birakilmis ve 6teki giinisig: olgiitleri acisindan ayrica
incelenmemistir. Incelenen 1336 hacimde dort giinisig1 Olciitiiniin  hangi
derecesinin saglandig1 saptanmistir. Bazi hacimlerde gilineslenme, yatay goriis
acis1 ve kamasmadan korunma o6lgiitlerinin kimileri icin ‘en az’ derecesi elde
edilememistir. Belli bir Olciit icin en az derecenin saglanamadigi kosul ‘yok’ ile
ifade edilmistir. Dort giinisig1 Olciitii ve bu Olciitlere bagl dort derecenin (en az,
orta, yiksek, yok) cesitli birlesimlerine bagli olarak 73 farkli durum elde
edilmistir. S6z konusu farkli durumlarin her birinin hangi hacimlerde saglandigi
listelenmis ve boylece calismanin sonuclarindan mimari tasarimda yararlanilmasi
kolaylastirilmustir. Istenen giinisig1 aydimliginin saglandig1 bolgenin hacim icindeki
konum ve biiylikligli pencerelerin o6zelliklerine bagli olarak degismektedir.
Calismada izlenen yaklasim ile ele alinan her hacim icindeki giinisig1 aydinlig
bakimindan yeterli kabul edilebilecek s6z konusu hacim bolgesi belirlenmis
olmaktadir. Buna bagh olarak, hacimde daha uzun siire bulunmay:1 gerektiren
etkinlikler icin bu bolgelerin kullanilmasina yoénelik ic mimari diizenlemeler

yapilabilecektir.

Pencere tasariminda denge fiziksel ¢evrenin 1sik disindaki 1s1, ses gibi oteki
0gelerini ve enerji tiiketimini de dikkate almay1 gerektirir. Giinisig1 aydinligini
belirleyen etkenlere yonelik cok sayida degiskenin dikkate alindig1 bu ¢alismada
mimari tasarimda yararlanilabilir veriler sunulmustur. Bu verilerden yeni
yapilacak bir yapinin arazi icindeki konum ve yoniinii belirlemek, yapidaki

hacimleri konumlandirmak, hacim geometrisi ve boyutuna karar vermek, hacmin
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yapi icindeki konumu ve yone gore pencere sayisi ve konumunu saptamak gibi
bircok acgidan yararlanilabilir. Giintimiizde artik yaygin olarak iklim tabanh
verilere dayali giinisig1 aydinlatma tasarimi yapilmaktadir. Gorsel konfor
bakimindan yetkin {iriinlerin ortaya konabilmesi icin mimari tasarimin bu
tasarimin c¢iktilari ile beslenmesine ihtiya¢ vardir. Konutlara yonelik yapilan bu
calismanin sonuclarindan boyut ve bicimi burada ele alinan hacimlere benzer olan

baska islevli hacimler icin de yararlanilabilecegi aciktir.
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A

GUNISIGI OLCUTLERI DEGERLENDIRME
SONUGCLARI

Bu boliimde calisma kapsaminda ele alinan 1336 hacmin doért giinisigr Olciiti
acisindan derecelendirmesi toplu olarak Tablo 8.1’de sunulmustur. Bu tablolarda,
hacim ve pencere oOzellikleri, saydamlik oranlari ve dort olciit icin yapilan
hesaplama sonuclarina dayali saptanan ‘yiiksek, orta, en az’ derecelerine yer

verilmistir.
Hacim 6zellikleri ile ilgili olarak, hacmin

e  bicimi kare (K) ya da dikdortgen (D),
e doseme alam (m?) ve

e baktigi yon (G, GB, GD, B, D, KB, KD, K) ya da yon ciftleri
verilmistir.
Pencere ozellikleri ile ilgili olarak,

e  pencere sayisi (1 ya da 2),

e  pencerenin konumu: ortalanmis (orta), saga kaydirilmis (sag) ya da sola
kaydirilmis (sol),

e cam alam (CA, m?) ve

e parapetli (var) ya da parapetsiz (yok) olma durumu
gosterilmistir.
Saydamlik orani ile ilgili olarak,

e net cam alani/duvar alan1 (CA/ADuv),

. net cam alani/doseme alani (CA/ADOs)
bilgilerine yer verilmistir.
Hesap sonugclari ile ilgili olarak,

e  hedef aydinlik diizeyi (E),
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e  yatay goriis acis1 (HSA, horizontal sight angle
e giineslenme (SE, sunlight exposure)

e gilinisig1 kamasma olasilig1 (DGP, daylight glare probability)
Olctitleri icin saptanan derece (yiiksek/orta/en az) belirtilmistir.

Tablolarin ‘Durum’ adli son kolonunda, ele alinan toplam 1336 hacmin dort dlgiite
ait lic derecenin birlesimlerinden olusan ve Boliim 8’de, Tablo 8.1’de sunulan 156
farkli durumdan hangisi kapsaminda oldugu goriilmektedir. S6z konusu
tablolarda en az derecenin bile saglanamadig1 kosullar ‘yok’ ile ifade edilmistir.

Tiim bu veriler dogrultusunda sonuglar asagida siralanmistir.
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Tablo A.1 Gilinisig1 Olciitlerine ait sonuclar

Hacim 6zellikleri

Pencere 6zellikleri

Saydamlik orani

Hesap sonuclar1

No Bi¢im D0§eme2 Yon | Sayr |Konum CA2 Parapet | CA/Apyy | CA/Apgs| E HSA SE DGP [Durum)
alani (m®) (m?)
1 K 10 G 1 orta | 0.90 | var 0.10 0.09 | 300 | enaz |yiiksek|yiiksek| 40
2 K 10 GB 1 orta [ 1.05 | var 0.12 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek| 40
3 [ K 10 GD 1 orta [ 1.05 [ var 0.12 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek| 40
4 [ K 10 B 1 orta [ 1.35[ var 0.15 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
5 | K 10 D 1 orta [ 1.35 [ var 0.15 0.13 [ 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
6 | K 10 KB 1 orta [1.50 [ var 0.17 0.15 [ 300 [ enaz [ yok [yiiksek| 1
7 | K 10 KD 1 orta [1.50 [ var 0.17 0.15 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
8 K 10 K 1 orta | 1.50 | var 0.17 0.15 | 300 | enaz | yok |[yiiksek| 1
9 | K 10 G 1 | orta [1.80 [ var 0.21 0.18 [ 500 [ orta [yiiksek] yiiksek [ 80
10| K 10 GB 1 orta [1.95] var 0.22 0.19 | 500 | orta |yiiksek|yiiksek | 80
11| K 10 GD 1 orta | 1.95 | var 0.22 0.19 | 500 | orta |yiiksek|yiiksek| 80
12| K 10 B 1 orta | 2.25 | var 0.26 0.22 | 500 | orta | orta [yiiksek| 67
13| K 10 D 1 orta | 2.25 | var 0.26 0.22 | 500 | orta | orta |yiiksek| 67
14 [ K 10 KB 1 orta [ 2,55 [ var 0.30 0.25 | 500 | orta | yok |[yiiksek| 93
15| K 10 KD 1 orta [ 255 [ wvar 0.30 0.25 | 500 | orta | yok [yiiksek| 93
16 | K 10 K 1 orta [ 270 | var 0.31 0.27 | 500 | orta | yok |yiiksek| 93
17 [ K 10 G 1 orta [ 3.00 [ var 0.35 0.30 | 750 [yiiksek|yiiksek| orta | 138
18| K 10 GB 1 orta [3.15 | var 0.37 0.31 | 750 [yiiksek|yiiksek|] yok [ 143
19| K 10 GD 1 orta [3.30 ] var 0.38 0.33 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok | 143
20 | K 10 B 1 orta | 3.75 | var 0.44 0.37 | 750 |yiiksek| orta | yok [ 130
21 | K 10 D 1 orta [ 3.90 [ var 0.45 0.39 | 750 |yiiksek| orta | yok [ 130
2| K 10 KB 1 orta | 4.20 | var 0.49 0.42 | 750 |yiksek| enaz | yok | 117
23| K 10 KD 1 orta | 435 [ var 0.51 0.43 | 750 |yiiksek| enaz | yok [ 117
24 | K 10 G 1 sag | 1.20 | var 0.14 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
25 | K 10 GB 1 sag [1.50 | var 0.17 0.15 | 300 | enaz |yiksek|yiiksek| 40
26| K 10 GD 1 sag | 1.35 | var 0.15 0.13 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek | 40
27 | K 10 B 1 sag | 1.65 | var 0.19 0.16 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
28 [ K 10 D 1 sag | 1.50 | var 0.17 0.15 [ 300 [ enaz | orta |yiksek| 27
29| K 10 KB 1 sag [ 1.50 | var 0.17 0.15 | 300 | enaz [ yok [yiksek| 1
30| K 10 KD 1 sag | 1.50 | var 0.17 0.15 | 300 | enaz | yok |[yiiksek| 1
31| K 10 K 1 sa§ | 1.50 | var 0.17 0.15 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
32| K 10 G 1 sol [1.35][ var 0.15 0.13 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
33| K 10 GB 1 sol [1.35] var 0.15 0.13 | 300 | enaz |yiksek|yiiksek| 40
34| K 10 GD 1 sol [1.50 [ var 0.17 0.15 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek | 40
35| K 10 B 1 sol |1.50 [ var 0.17 0.15 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
36| K 10 D 1 sol [1.65 [ var 0.19 0.16 | 300 [ enaz | orta |yiksek| 27
37 | K 10 KB 1 sol [1.50[ var 0.17 0.15 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
38| K 10 KD 1 sol |1.50 [ var 0.17 0.15 | 300 | enaz | yok |[yiiksek| 1
39| K 10 K 1 sol 150 var 0.17 0.15 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
40 | K 15 G 1 orta | 1.65 | var 0.15 0.11 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek | 40
41| K 15 GB 1 orta [ 1.65 [ var 0.15 0.11 [ 300 [ enaz |yiiksek| enaz | 49
42| K 15 GD 1 orta [ 1.80 [ var 0.16 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
43| K 15 B 1 orta [ 2.10 [ var 0.19 0.14 [ 300 [enaz | orta | orta | 32
44| K 15 D 1 orta [ 2.10 [ var 0.19 0.14 [ 300 [enaz | orta | orta | 32
45 | K 15 KB 1 orta [ 2.25 | var 0.20 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
46 | K 15 KD 1 orta | 2.25 | var 0.20 0.15 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
47 | K 15 K 1 orta | 2.40 | var 0.22 0.16 | 300 | orta | yok [yiiksek| 2
48| K 15 G 1 orta [ 3.00 [ var 0.27 0.20 | 500 | orta |yiiksek| orta | g5
49| K 15 GB 1 orta [3.30 [ var 0.30 0.22 | 500 | orta |ytiksek| yok | 81
50 | K 15 GD 1 orta | 3.30 | var 0.30 0.22 | 500 | orta [yiiksek| yok [ 81
51 | K 15 B 1 orta | 3.75 | var 0.34 0.25 | 500 |yiiksek| orta | yok | 78
52 K 15 D 1 orta [3.90 [ var 0.36 0.26 | 500 [yiiksek| orta | yok [ 78
53| K 15 KB 1 orta [ 4.05 [ var 0.37 0.27 | 500 [yiiksek| enaz [ yok [ 65
54 | K 15 KD 1 orta | 4.20 | var 0.38 0.28 | 500 |yiiksek| enaz | yok | 65
55 | K 15 K 1 | orta [435] var 0.40 0.29 | 500 [yiiksek| yok [yiiksek| 96
56 | K 15 G 1 orta [ 525 | var 0.48 0.35 | 750 |yiiksek|yiiksek| orta | 138
57| K 15 GB 1 orta [ 555 [ var 0.51 0.37 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok | 143
58 | K 15 G 1 sag | 1.80 | var 0.16 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
50 | K 15 GB 1 sag | 2.10 | var 0.19 0.14 | 300 | enaz |yiiksek| yiiksek | 40
60 | K 15 GD 1 sag [ 210 var 0.19 0.14 | 300 | enaz |yiksek|ytiiksek| 40
61 | K 15 B 1 sa§ | 2.55 | var 0.23 0.17 [ 300 | orta | orta | orta | 33
62| K 15 D 1 sag | 2.40 | var 0.22 0.16 [ 300 | orta | orta | enaz [ 37
63| K 15 KB 1 sag [ 225 var 0.20 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
64 | K 15 KD 1 sag [ 225 | var 0.20 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
65| K 15 K 1 sag | 2.40 | var 0.22 0.16 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
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Tablo A.1 Giinisig1 Ol¢iitlerine ait sonuclar (devamai)

Hacim 6zellikleri

Pencere 6zellikleri

Saydamlik oranm

Hesap sonuclari

NO I Bicim | DO%me | vin | Say [Konum | A |Parapet |CA/Apw |CA/Ans| E | HSA | SE | DGP |purum
alan1 (m”) (m”)

66 K 15 G 1 sol 1.95 var 0.18 0.13 | 300 | en az |[yiiksek| enaz | 49
67 K 15 GB 1 sol 1.95 var 0.18 0.13 300 | en az |yiiksek yiiksek | 40
68 | K 15 GD 1 sol | 225 var 0.20 | 0.15 [ 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
69 K 15 B 1 sol 2.40 var 0.22 0.16 300 [ orta orta | enaz 37
70 K 15 D 1 sol 2.55 var 0.23 0.17 300 [ orta orta | enaz 37
71 K 15 KB 1 sol 2.25 var 0.20 0.15 300 orta yok yiiksek 2
72 K 15 KD 1 sol 2.25 var 0.20 0.15 300 | orta yok yiiksek | 2
73 K 15 K 1 sol 2.40 var 0.22 0.16 300 | orta yok yiiksek [ 2
74 K 20 G 1 orta | 2.10 var 0.16 0.10 | 300 | en az [yiiksek | yiiksek | 40
75 K 20 GB 1 orta | 2.10 var 0.16 0.10 300 | en az |yiiksek yok 48
76 K 20 GD 1 orta | 2.25 var 0.17 0.11 300 | en az |yiiksek| yok 48
77 K 20 B 1 orta | 2.70 var 0.21 0.11 300 [ orta orta orta 33
78 K 20 D 1 orta | 2.85 var 0.22 0.13 300 | orta orta orta 33
79 K 20 KB 1 | orta [3.15] var 0.25 0.14 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
80 K 20 KD 1 orta | 3.15 var 0.25 0.15 300 [ orta yok yiiksek | 2
81 K 20 K 1 orta | 3.30 var 0.26 0.15 300 | orta yok [yiiksek | 2
82 K 20 G 1 orta | 4.50 var 0.35 0.15 | 500 |yiiksek|yiiksek| orta 86
83 K 20 GB 1 orta | 4.95 var 0.39 0.22 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
84 K 20 GD 1 orta | 5.10 var 0.40 0.24 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
85 K 20 B 1 orta | 5.70 var 0.45 0.25 500 |yiiksek| orta yok 78
86 K 20 D 1 orta | 5.85 var 0.46 0.28 | 500 |yiiksek| orta yok 78
87 K 20 KB 1 orta | 6.15 var 0.49 0.29 500 |yiiksek| en az yok 65
88 K 20 KD 1 orta | 6.45 var 0.51 0.30 | 500 |yiiksek| enaz | yok 65
89 K 20 G 1 orta | 3.24 yok 0.26 0.32 300 | en az |yiiksek| en az 49
2 | K 20 GB 1 | orta |3.24 [ yok 0.26 0.16 | 300 | enaz |yiiksek| yok | 48
91 K 20 GD 1 orta | 3.48 yok 0.27 0.16 300 | en az |yiiksek yok 48
92 K 20 B 1 orta | 4.17 yok 0.33 0.17 300 | orta orta yok 29
93 K 20 D 1 orta | 4.17 yok 0.33 0.20 300 | orta orta yok 29
94 K 20 KB 1 orta | 4.64 yok 0.37 0.20 300 | orta yok yitksek [ 2
95 K 20 KD 1 orta | 4.87 yok 0.38 0.23 300 | orta yok [yiiksek | 2
96 K 20 K 1 orta | 4.87 yok 0.38 0.24 300 [ orta yok yiiksek | 2
97 K 20 G 1 orta | 6.49 yok 0.51 0.32 500 [yiiksek [yiiksek| orta 86
98 K 20 GB 1 orta 7.19 yok 0.57 0.35 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
99 K 20 GD 1 orta 7.42 yok 0.59 0.37 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
100| K 20 B 1 orta | 8.35 yok 0.66 0.41 500 |yiiksek| orta yok 78
101 K 20 D 1 orta | 8.58 yok 0.68 0.42 500 |yiiksek| orta yok 78
102| K 20 KB 1 orta | 9.04 yok 0.72 0.45 500 |yiiksek| en az yok 65
103| K 20 KD 1 orta | 9.74 yok 0.77 0.48 500 |yiiksek| enaz | yok 65
104| K 20 G 1 sag 2.40 var 0.19 0.12 300 | orta |yiiksek| orta 46
105| K 20 GB 1 sag 2.70 var 0.21 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
106| K 20 GD 1 sag 2.55 var 0.20 0.12 300 | orta |yiiksek yok 42
107 K 20 B 1 sag 3.00 var 0.23 0.15 300 | orta orta yok 29
108| K 20 D 1 sag 3.00 var 0.23 0.15 300 [ orta orta | enaz 37
109] K 20 KB 1 sa§ [ 3.15| var 0.25 | 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
110] K 20 KD 1 sag 3.15 var 0.25 0.15 300 [ orta yok yiiksek | 2
111 K 20 K 1 sag 3.30 var 0.26 0.165 | 300 | orta yok yiiksek [ 2
112 K 20 G 1 sol 2.55 var 0.20 0.12 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
113| K 20 GB 1 sol 2.55 var 0.20 0.12 300 | orta |yiiksek yok 42
114| K 20 GD 1 sol 2.70 var 0.21 0.13 300 orta | yiiksek yok 42
115] K 20 B 1 sol 2.85 var 0.22 0.14 300 [ orta orta | enaz 37
116 K 20 D 1 sol 3.15 var 0.25 0.15 300 [ orta orta | enaz 37
117 K 20 KB 1 sol 3.15 var 0.25 0.15 300 [ orta yok yiiksek | 2
118| K 20 KD 1 sol 3.15 var 0.25 0.15 300 | orta yok yiiksek | 2
119] K 20 K 1 sol [3.30 [ var 0.26 0.16 [ 300 | orta | yok |[yiiksek| 2
120| K 20 GB-GD| 2 orta | 1.80 var 0.07 0.09 | 300 | yok |[yiiksek | yiiksek| 43
121 K 20 G-B 2 orta | 2.10 var 0.08 0.10 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
122| K 20 G-D 2 orta | 2.10 var 0.08 0.10 300 [ en az |yiiksek| orta 45
123| K 20 KB-GB 2 orta | 2.40 var 0.09 0.12 300 | enaz | orta |yiksek| 27
124| K 20 KD-GD| 2 orta | 2.70 var 0.10 0.13 | 300 | en az [yiiksek| yiiksek | 40
125 K 20 K-B 2 orta | 2.70 var 0.10 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
126 K 20 K-D 2 orta | 2.70 var 0.10 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
127| K 20 KB-KD| 2 orta | 2.70 var 0.10 0.13 300 [ enaz | yok |[yitksek| 1
128 K 20 GB-GD| 2 orta | 3.60 var 0.14 0.18 | 500 | en az [yiiksek| yok 87
129 K 20 G-B 2 orta | 4.20 var 0.16 0.21 500 | orta |yiiksek| vyok 81
130 K 20 G-D 2 orta | 4.20 var 0.16 0.21 500 [ orta [yiiksek| vyok 81
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Tablo A.1 Giinisig1 Ol¢iitlerine ait sonuclar (devamai)

Hacim 6zellikleri

Pencere 6zellikleri

Saydamlik oranmi

Hesap sonuclari

No Bicim Do§emez Yon | Sayr |Konum CA2 Parapet | CA/Apu | CA/Apss| E HSA SE DGP |Durum|
alam (m?) (m?)

131 K 20 KB-GB 2 orta | 5.10 var 0.20 0.25 500 | orta |yiiksek yok 81
132 K 20 KD-GD| 2 orta | 5.40 var 0.21 0.27 | 500 | orta [yiiksek| yok 81
133| K 20 K-B 2 orta | 5.40 var 0.21 0.27 500 | orta orta orta 72
134 K 20 K-D 2 orta | 5.40 var 0.21 0.27 500 | orta orta orta 72
135| K 20 KB-KD| 2 orta | 5.70 var 0.22 0.28 500 [ orta | enaz |viiksek| 54
136| K 20 GB-GD| 2 orta 5.70 var 0.22 0.28 750 | orta |yiiksek yok 133
137 K 20 G-B 2 orta | 6.60 var 0.26 0.33 750 |yiiksek | yiiksek yok 143
138| K 20 G-D 2 orta | 6.60 var 0.26 0.33 | 750 |yiiksek | yiiksek| yok 143
139 K 20 KB-GB 2 orta | 8.10 var 0.32 0.40 750 |yiiksek | yiiksek yok 143
140| K 20 KD-GD| 2 orta | 8.40 var 0.33 0.42 750 |yiiksek | yiiksek| yok 143
141| K 20 K-B 2 orta | 8.70 var 0.33 0.43 | 750 |yiiksek| orta yok 130
142 K 20 K-D 2 orta | 8.70 var 0.33 0.43 750 |yiiksek| orta yok 130
143| K 20 KB-KD| 2 orta | 9.00 var 0.35 0.45 750 |yiiksek | orta orta 125
144 K 20 GB-GD| 2 sag 2.10 var 0.08 0.10 300 | en az |yiiksek| yiiksek [ 40
145| K 20 G-B 2 sag 2.10 var 0.08 0.10 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
146 K 20 G-D 2 sag | 2.10 var 0.08 0.10 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
147 K 20 KB-GB 2 sag 3.00 var 0.11 0.15 300 | en az |yiksek| en az 49
148| K 20 KD-GD| 2 sag 2.40 var 0.09 0.12 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
149| K 20 K-B 2 sag 3.00 var 0.11 0.15 300 [ enaz | orta | enaz 36
150 K 20 K-D 2 sag | 2.40 var 0.09 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
151 K 20 KB-KD | 2 sag | 3.30 | var 0.13 0.16 | 300 | enaz | yok [yiiksek| 1
152 K 20 GB-GD| 2 sol 2.40 var 0.09 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
153| K 20 G-B 2 sol 2.10 var 0.08 0.10 300 | en az |yiiksek | yitksek [ 40
154| K 20 G-D 2 sol 2.40 var 0.09 0.12 300 [ en az |yiiksek| yiiksek | 40
155| K 20 KB-GB 2 sol 2.40 var 0.09 0.12 300 | en az |yiksek | yiiksek | 40
156 K 20 KD-GD| 2 sol 3.00 var 0.11 0.15 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
157 K 20 K-B 2 sol 2.40 var 0.09 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
158 K 20 K-D 2 sol 3.30 var 0.13 0.16 300 | enaz | orta | enaz 36
159| K 20 KB-KD 2 sol 2.70 var 0.10 0.13 300 | enaz | yok yiiksek 1
160] K 25 G 1 | orta | 2.85| var 020 | 0.11 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
161 K 25 GB 1 orta [ 3.00 | var 0.21 0.12 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
162| K 25 GD 1 orta | 3.15 var 0.22 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| yok 42
163] K 25 B 1 orta | 3.60 | var 0.25 0.14 [ 300 | orta | orta | yok | 29
164| K 25 D 1 orta | 3.75 var 0.26 0.15 | 300 | orta | orta yok 29
165 K 25 KB 1 orta [3.90 [ wvar 0.27 0.16 | 300 | orta | yok | enaz | 11
166| K 25 KD 1 orta | 4.05 var 0.28 0.16 300 | orta | enaz | en az 24
167] K 25 K 1 orta | 4.20 | var 030 [ 0.17 [300 | orta | yok | enaz | 11
168 K 25 G 1 orta | 6.30 var 0.45 0.25 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
169| K 25 GB 1 orta | 6.90 var 0.49 0.27 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
170 K 25 GD 1 orta | 7.05 var 0.50 0.28 [ 500 [yiiksek|yiiksek| yok 91
171 K 25 G 1 | orta [417 | yok 029 | 0.17 | 300 | orta |yiiksek| Yok | 42
172] K 25 GB 1 orta | 440 | yok 0.31 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
173 K 25 GD 1 orta | 4.64 | yok 0.33 0.19 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
174| K 25 B 1 orta | 533 | yok 0.38 0.21 [ 300 | orta | orta | yok [ 29
175| K 25 D 1 orta | 5.56 | yok 0.39 0.22 | 300 | orta | orta yok 29
176 K 25 KB 1 orta | 5.80 yok 0.41 0.23 | 300 | orta yok |yiiksek| 2
177| K 25 KD 1 orta | 6.03 yok 0.43 0.24 300 | orta | enaz |viiksek| 15
178| K 25 K 1 orta | 6.26 | yok 0.44 0.25 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
179] K 25 G 1 | orta 951 yok | 0.67 | 0.38 | 500 |yiiksek|yitksek| yok | 91
180 K 25 GB 1 | orta |10.44| yok 0.74 | 0.41 | 500 |yiiksek|yiiksek| yok | 91
181| K 25 GD 1 orta [10.67| yok 0.76 0.42 [ 500 |yiiksek|yiiksek| yok 91
182 K 25 G 1 sag | 3.15 | var 0.22 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
183 K 25 GB 1 sag 3.30 var 0.23 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
184 K 25 GD 1 sag | 3.30 | var 0.23 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
185| K 25 B 1 sag 3.90 var 0.27 0.15 300 | orta orta yok 29
186| K 25 D 1 sag 3.90 var 0.27 0.15 | 300 | orta | orta yok 29
187| K 25 KB 1 sag 3.90 var 0.27 0.15 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
188| K 25 KD 1 sag 4.05 var 0.28 0.16 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
189 K 25 K 1 sag 4.20 var 0.30 0.16 300 | orta yok yiiksek 2
190 K 25 G 1 sol [3.30 | var 023 | 0.13 | 300 | orta |yitksek| yok [ 42
191 K 25 GB 1 sol 3.15 var 0.22 0.12 300 | orta |yiiksek yok 42
192] K 25 GD 1 sol [345] wvar 024 | 013 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
193| K 25 B 1 sol 3.75 var 0.26 0.15 300 | orta orta yok 29
194| K 25 D 1 sol 4.05 var 0.28 0.16 | 300 | orta | orta yok 29
195| K 25 KB 1 sol 3.90 var 0.27 0.15 300 | orta | enaz | enaz 24
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196 K 25 KD 1 sol 4.05 var 0.28 0.16 300 | orta | enaz | enaz 24
197| K 25 K 1 sol 4.20 var 0.30 0.17 300 | orta yok |yiiksek| 2
198| K 25 GB-GD| 2 orta | 2.40 var 0.08 0.09 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
199 K 25 G-B 2 orta | 2.40 var 0.08 0.09 | 300 | en az [yiiksek | yiiksek | 40
200| K 25 G-D 2 orta | 2.40 var 0.08 0.09 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
201| K 25 KB-GB| 2 orta | 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
202| K 25 KD-GD| 2 orta | 3.00 var 0.10 0.12 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
203| K 25 K-B 2 orta | 3.30 var 0.11 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
204| K 25 K-D 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
205| K 25 KB-KD| 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | orta yok |yiiksek | 2
206| K 25 GB-GD| 2 orta | 4.80 var 0.17 0.19 | 500 | orta |yiiksek| yok 81
207| K 25 G-B 2 orta | 5.70 var 0.20 0.22 | 500 | orta |yiiksek| yok 81
208| K 25 G-D 2 orta | 5.70 var 0.20 0.22 500 | orta |yiiksek| yok 81
209| K 25 KB-GB 2 orta | 6.60 var 0.23 0.26 500 | orta |yiiksek| yok 81
210| K 25 KD-GD| 2 orta | 6.60 var 0.23 0.26 500 | orta |yiiksek| yok 81
211| K 25 K-B 2 orta | 7.50 var 0.26 0.30 | 500 |yiiksek| orta orta 73
212| K 25 K-D 2 orta | 7.50 var 0.26 0.30 500 |yiiksek| orta orta 73
213| K 25 KB-KD| 2 orta | 7.50 var 0.26 0.30 500 [yiiksek| enaz | enaz 64
214| K 25 GB-GD| 2 orta | 7.80 var 0.27 0.31 | 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
215| K 25 G-B 2 orta | 9.60 var 0.34 0.38 750 |viiksek | yiiksek | yok 143
216| K 25 G-D 2 orta | 9.00 var 0.32 0.36 | 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
217| K 25 KB-GB | 2 orta [11.10| var 0.39 0.44 | 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
218| K 25 KD-GD| 2 orta [11.40| var 0.40 0.45 750 |viiksek | yiiksek | yok 143
219| K 25 K-B 2 orta [12.00| var 0.42 0.48 750 |yiiksek| orta yok 130
220| K 25 K-D 2 orta |11.40| var 0.40 0.45 | 750 |yiiksek| orta yok 130
221| K 25 KB-KD | 2 orta [11.70| var 0.41 0.46 | 750 |yiiksek| orta orta 125
222| K 25 GB-GD| 2 sag | 2.70 var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
223| K 25 G-B 2 sag | 2.70 var 0.09 0.10 | 300 | en az [yiiksek| yiiksek | 40
224| K 25 G-D 2 sag 2.70 var 0.09 0.10 300 [ en az |yiiksek| yiiksek | 40
225| K 25 KB-GB | 2 sag | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
226| K 25 KD-GD| 2 sag | 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yiiksek| 41
227 K 25 K-B 2 sag 3.90 var 0.13 0.15 300 [ enaz | orta | enaz 36
228| K 25 K-D 2 sag | 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
229| K 25 KB-KD| 2 sag | 3.90 var 0.13 0.15 | 300 | enaz | yok |[viiksek| 1
230| K 25 GB-GD| 2 sol 3.00 var 0.10 0.12 300 | en az |yiiksek| en az 49
231| K 25 G-B 2 sol | 2.70 var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
232| K 25 G-D 2 sol 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
233| K 25 KB-GB | 2 sol | 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | en az [yiiksek | yiiksek | 40
234| K 25 KD-GD| 2 sol 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
235| K 25 K-B 2 sol 3.00 var 0.10 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
236| K 25 K-D 2 sol 4.20 var 0.15 0.16 | 300 | enaz | orta | enaz | 49
237| K 25 KB-KD | 2 sol 3.00 var 0.10 0.12 | 300 | enaz | yok |[viiksek| 1
238| K 30 G 1 orta [ 3.75 | var 0.24 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
239| K 30 GB 1 orta | 3.75 var 0.24 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
240 K 30 GD 1 orta | 3.90 var 0.25 0.13 300 | orta |yiiksek| yok 42
241| K 30 B 1 orta | 4.50 var 0.29 0.15 300 | orta orta yok 29
242| K 30 D 1 orta | 4.50 var 0.29 0.15 | 300 | orta | orta yok 29
243| K 30 KB 1 orta | 5.10 var 0.33 0.17 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
244| K 30 KD 1 orta | 5.25 var 0.34 0.18 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
245| K 30 K 1 orta | 5.25 var 0.34 0.18 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
246| K 30 G 1 orta | 5.10 [ yok 0.33 0.17 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
247 K 30 GB 1 orta | 5.56 | yok 0.36 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
248| K 30 GD 1 orta | 5.80 yok 0.37 0.19 300 | orta |yiiksek| yok 42
249| K 30 B 1 orta | 6.49 | yok 0.42 0.21 [ 300 | orta | orta yok 29
250 K 30 D 1 orta | 6.72 | yok 0.43 0.22 | 300 | orta | orta yok 29
251 K 30 KB 1 orta | 7.19 yok 0.46 0.24 | 300 | orta | en az |yiiksek| 27
252| K 30 KD 1 orta | 7.42 yok 0.48 0.25 | 300 | orta | en az |yiiksek| 27
253| K 30 K 1 orta | 7.56 yok 0.49 0.26 [ 300 | orta yok |yiiksek | 2
254| K 30 G 1 sag | 4.05 var 0.26 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
255| K 30 GB 1 sag | 4.35 var 0.28 0.14 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
256| K 30 GD 1 sag | 4.35 var 0.28 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
257 K 30 B 1 sag | 4.80 var 0.31 0.16 | 300 | orta | orta yok 29
258| K 30 D 1 sag | 480 | var 0.31 0.16 | 300 | orta | orta yok 29
259| K 30 KB 1 sag 5.10 var 0.33 0.17 300 [ orta | enaz | enaz 24
260| K 30 KD 1 sag 5.25 var 0.34 0.17 300 | orta | enaz | enaz 24
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261 K 30 K 1 sag | 5.25 var 0.34 0.17 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
262| K 30 G 1 sol 4.05 var 0.26 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| yok 42
263| K 30 GB 1 sol 4.05 var 0.26 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
264| K 30 GD 1 sol 4.50 var 0.29 0.15 300 | orta |yiiksek yok 42
265 K 30 B 1 sol | 4.65 | var 0.30 0.15 | 300 | orta | orta yok 29
266 K 30 D 1 sol |4.95| var 0.32 0.16 | 300 | orta | orta yok 29
267 K 30 KB 1 sol 5.10 var 0.33 0.17 300 orta enaz | enaz 24
268| K 30 KD 1 sol 5.25 var 0.34 0.17 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
269| K 30 K 1 sol | 5.25 var 0.34 0.17 | 300 | orta | yok yok 3
270 K 30 GB-GD| 2 orta | 2.70 var 0.08 0.09 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
271 K 30 G-B 2 orta | 3.00 var 0.09 0.10 300 | en az |yiksek| en az 49
272 K 30 G-D 2 orta | 3.30 var 0.10 0.11 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
273 K 30 KB-GB | 2 orta | 3.60 var 0.11 0.12 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
274 K 30 KD-GD| 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 300 | en az |yiksek| en az 49
275 K 30 K-B 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 | 300 | enaz | orta | enaz | 36
276 K 30 K-D 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 | 300 [ enaz | orta | enaz | 36
277] K 30 KB-KD| 2 orta | 4.20 | var 0.13 0.14 | 300 | enaz | enaz | enaz | 23
278 K 30 GB-GD| 2 orta | 6.00 var 0.19 0.20 500 [ orta |yiiksek yok 81
279 K 30 G-B 2 orta | 6.90 var 0.22 0.23 500 [ orta |yiiksek yok 81
280| K 30 G-D 2 orta | 7.20 var 0.23 0.24 500 [ orta |yiiksek yok 81
281 K 30 KB-GB | 2 orta | 8.10 | var 0.26 0.27 | 500 | orta |yiiksek| yok 81
282| K 30 KD-GD| 2 orta | 8.40 var 0.27 0.28 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
283| K 30 K-B 2 orta | 9.00 var 0.29 0.30 500 [yiiksek| orta orta 73
284 K 30 K-D 2 orta | 9.00 var 0.29 0.30 500 |yiiksek| orta orta 73
285| K 30 KB-KD [ 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 500 [yiiksek| orta en az 77
286| K 30 GB-GD| 2 [ orta [10.20] var 0.33 0.34 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok [ 143
287 K 30 G-B 2 orta [11.70| var 0.38 0.39 | 750 |yiiksek |yiiksek| yok | 143
288| K 30 G-D 2 orta |12.00| var 0.39 0.40 750 |yiiksek | yiiksek| yok 143
289] K 30 KB-GB| 2 | orta |13.80] var 0.45 | 0.46 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok [ 143
290 K 30 KD-GD| 2 orta |12.90| wvar 0.42 0.43 750 |yiiksek | yiiksek yok 143
291 K 30 K-B 2 orta |15.30| var 0.49 0.51 750 |yiiksek| orta yok 130
292 K 30 K-D 2 orta |[15.60| var 0.50 0.52 750 |yiiksek| orta yok 130
293| K 30 KB-KD| 2 orta |[15.60| wvar 0.50 0.52 750 |yiiksek | orta orta 125
294| K 30 GB-GD| 2 sag [3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
295| K 30 G-B 2 sag | 3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
296 K 30 G-D 2 sag 3.00 var 0.09 0.10 300 | en az |yiksek| yiiksek [ 40
207 K 30 KB-GB| 2 sag 4.20 var 0.13 0.14 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
298| K 30 KD-GD| 2 sag | 3.60 var 0.11 0.12 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
299| K 30 K-B 2 sag | 4.80 | var 0.15 0.16 | 300 | enaz | orta | enaz | 36
300 K 30 K-D 2 sag 3.60 var 0.11 0.12 300 | en az orta | vyiiksek | 27
301| K 30 KB-KD| 2 sag | 4.20 | var 0.13 0.14 | 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
302] K 30 GB-GD| 2 sol |3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
303| K 30 G-B 2 sol |3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
304| K 30 G-D 2 sol 3.60 var 0.11 0.12 300 | en az |yiksek| yitksek [ 40
305] K 30 KB-GB| 2 sol |3.60 | var 0.11 0.12 | 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
306| K 30 KD-GD| 2 sol 4.20 var 0.13 0.14 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
307| K 30 K-B 2 sol 3.60 var 0.11 0.12 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
308 K 30 K-D 2 sol 4.50 var 0.14 0.15 300 | enaz | orta en az 36
309| K 30 KB-KD| 2 sol 3.60 var 0.11 0.12 [ 300 | enaz | yok |yiiksek| 1
310 K 35 G 1 orta | 4.35 var 0.26 0.12 [ 300 | orta [yiiksek| yok 42
311 K 35 GB 1 orta | 4.50 var 0.27 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
312| K 35 GD 1 orta | 4.65 var 0.28 0.13 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
313] K 35 B 1 orta | 5.25 var 0.31 0.15 | 300 | orta orta yok 29
314 K 35 D 1 orta 5.40 var 0.34 0.15 300 orta orta yok 29
315] K 35 KB 1 orta | 5.85 var 0.35 0.16 | 300 | orta | enaz |yiksek| 15
316 K 35 KD 1 orta | 6.00 var 0.36 0.17 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
317 K 35 K 1 orta | 6.30 var 0.38 0.18 | 300 | orta yok |yiiksek| 2
318] K 35 G 1 orta | 6.26 yok 0.37 0.18 [ 300 | orta [yiiksek| yok 42
319] K 35 GB 1 orta | 6.72 yok 0.40 0.19 300 | orta |yiiksek yok 42
320 K 35 GD 1 orta | 6.96 | yok 0.42 0.20 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
321 K 35 B 1 orta 7.88 yOk 0.47 0.22 300 orta orta yok 29
322 K 35 D 1 orta 8.12 yok 0.49 0.23 300 orta orta yok 29
323 K 35 KB 1 orta | 8.81 | yok 0.53 0.25 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
324 K 35 KD 1 orta 9.04 yok 0.54 0.26 300 orta en az | yiikksek| 15
325] K 35 K 1 orta | 9.28 | yok 0.56 0.27 [ 300 | orta | yok |[yiiksek| 1
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326| K 35 G 1 sag | 4.80 var 0.29 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
327 K 35 GB 1 sag 5.10 var 0.30 0.14 300 [ orta |yiiksek yok 42
328| K 35 GD 1 sag 4.95 var 0.29 0.14 300 | orta |yiiksek yok 42
329 K 35 B 1 sag 5.55 var 0.33 0.15 300 | orta orta yok 29
330] K 35 D 1 sa§ | 5.55 | var 0.33 0.15 [ 300 | orta | orta | yok [ 29
331 K 35 KB 1 sag 5.85 var 0.35 0.16 300 [ orta | enaz | enaz 24
332| K 35 KD 1 sag 6.15 var 0.37 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
333| K 35 K 1 sag 6.30 | var 0.38 0.18 | 300 [yiiksek| yok |yiiksek| 5
334| K 35 G 1 sol 4.95 var 0.29 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
335 K 35 GB 1 sol 4.80 var 0.29 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
336| K 35 GD 1 sol | 5.10 var 0.30 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
3371 K 35 B 1 sol 5.40 var 0.32 0.15 300 | orta orta yok 29
338] K 35 D 1 sol 5.70 var 0.34 0.16 300 | orta orta yok 29
339| K 35 KB 1 sol | 5.85 var 0.35 0.16 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
340| K 35 KD 1 sol [6.15] var 0.37 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
341| K 35 K 1 sol | 6.30 var 0.38 0.18 | 300 |yiiksek| yok |yiiksek| 5
342 K 35 GB-GD| 2 orta | 3.00 var 0.09 0.08 300 | en az |yiiksek| yiitksek [ 40
343| K 35 G-B 2 orta | 3.60 var 0.10 0.10 | 300 | en az [yiiksek| enaz | 49
344| K 35 G-D 2 orta | 3.60 var 0.10 0.10 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
345| K 35 KB-GB 2 orta | 4.50 var 0.13 0.12 300 | en az |yiiksek| en az 49
346 K 35 KD-GD| 2 orta | 4.50 var 0.13 0.12 | 300 | en az [yiiksek| enaz | 49
3471 K 35 K-B 2 orta | 4.80 var 0.14 0.13 300 | enaz | orta |yiksek| 27
348| K 35 K-D 2 orta | 4.80 var 0.14 0.13 | 300 | enaz | orta [vyiksek| 27
349| K 35 KB-KD| 2 orta | 4.80 | var 0.14 0.13 | 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
350 K 35 GB-GD| 2 orta | 7.80 var 0.23 0.22 500 | orta |yiiksek yok 81
351 K 35 G-B 2 orta | 8.70 var 0.26 0.24 500 | orta |yiiksek yok 81
352] K 35 GD | 2 | orta [9.00] var 0.27 | 0.25 [500 | orta |yitksek| yok [ 81
353 K 35 KB-GB 2 orta |10.20| var 0.30 0.29 500 |yiiksek | yiiksek yok 91
354] K 35 KD-GD| 2 orta [10.50| var 0.31 0.30 | 500 |yiiksek|yiiksek| yok [ 91
355 K 35 K-B 2 orta |11.10| var 0.33 0.31 500 |yiiksek| orta orta 73
356| K 35 K-D 2 orta |11.40| var 0.34 0.32 | 500 |yiiksek| orta | orta 73
357 K 35 KB-KD| 2 orta |11.40| var 0.34 0.32 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
358 K 35 GB-GD| 2 orta |12.60| var 0.38 0.36 750 |yiiksek | yiiksek yok 143
350 K 35 G-B 2 orta |14.10| var 0.42 0.40 [ 750 |yiiksek|yiiksek| yok [ 143
360] K 35 GD | 2 | orta |[14.10] var 0.42 | 0.40 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok | 143
361 K 35 GB-GD| 2 sag 3.30 var 0.09 0.09 300 | en az |yiiksek| yiitksek [ 40
362| K 35 G-B 2 sag 3.30 var 0.09 0.09 300 | en az |yiiksek | yiiksek [ 40
363| K 35 G-D 2 sag 3.30 var 0.09 0.09 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
364| K 35 KB-GB 2 sag 4.80 var 0.14 0.13 300 | en az |yiiksek| en az 49
365 K 35 KD-GD| 2 sag 3.90 var 0.11 0.11 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
366 K 35 K-B 2 sag | 5.40 | var 0.16 0.15 | 300 | enaz | orta | enaz | 36
367 K 35 K-D 2 sag 4.20 var 0.12 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
368| K 35 KB-KD | 2 sag 5.10 var 0.15 0.14 | 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
369| K 35 GB-GD| 2 sol 3.60 var 0.10 0.10 300 | en az |yiiksek| en az 49
370 K 35 G-B 2 sol 3.30 var 0.09 0.09 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
371 K 35 G-D 2 sol 4.20 var 0.12 0.12 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
3721 K 35 KB-GB 2 sol 3.90 var 0.11 0.11 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
373 K 35 KD-GD| 2 sol 4.80 var 0.14 0.13 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
374 K 35 K-B 2 sol 4.20 var 0.12 0.12 300 | enaz | orta |vyiksek| 27
3751 K 35 K-D 2 sol 5.40 var 0.16 0.15 300 [ enaz | orta | enaz 36
376 K 35 KB-KD 2 sol 4.20 var 0.12 0.12 300 [ enaz | enaz |yiiksek| 14
3771 K 40 G 1 orta | 5.40 var 0.30 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
3781 K 40 GB 1 orta | 5.40 var 0.30 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
379 K 40 GD 1 orta | 5.55 var 0.31 0.13 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
380 K 40 B 1 orta | 6.60 var 0.37 0.16 300 |yiiksek| orta yok 39
381 K 40 D 1 orta | 6.60 var 0.37 0.16 300 |yiiksek| orta yok 39
382| K 40 KB 1 orta | 7.05 var 0.39 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
383| K 40 KD 1 orta | 7.20 var 0.40 0.18 300 |yiiksek| en az | en az 25
384 K 40 K 1 orta | 7.50 var 0.42 0.19 300 |yiiksek yok en az 12
385| K 40 G 1 orta | 7.19 | yok 0.40 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
386 K 40 GB 1 orta | 7.88 | yok 0.44 0.20 | 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
387] K 40 GD 1 orta | 8.12 | yok 0.45 0.20 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
388 K 40 B 1 orta | 9.28 yok 0.52 0.23 300 | orta orta yok 29
389 K 40 D 1 orta | 9.74 yok 0.55 0.24 300 | orta orta yok 29
390 K 40 KB 1 orta [10.44| yok 0.59 0.26 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
391| K 40 KD 1 orta |10.67| yok 0.60 0.27 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
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392| K 40 K 1 orta |11.13| vyok 0.62 0.28 | 300 |yiiksek| yok |yiiksek| 5
393 K 40 G 1 sag 5.55 var 0.31 0.13 300 | orta |yiiksek| yok 42
394| K 40 GB 1 sag | 5.85 var 0.33 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
395| K 40 GD 1 sag 5.85 var 0.33 0.14 300 | orta |yiiksek| yok 42
396 K 40 B 1 sag | 6.60 var 0.37 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
397| K 40 D 1 sag | 6.60 var 0.37 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
398| K 40 KB 1 sag 7.05 var 0.39 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
399 K 40 KD 1 sag | 7.20 [ wvar 0.40 0.18 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
400| K 40 K 1 sag 7.50 var 0.42 0.18 300 [yiiksek| yok | yiiksek 5
401| K 40 G 1 sol 5.55 var 0.31 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
402| K 40 GB 1 sol 5.70 var 0.32 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
403| K 40 GD 1 sol 6.00 var 0.33 0.15 300 | orta |yiiksek| yok 42
404| K 40 B 1 sol 6.45 var 0.36 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 5
405| K 40 D 1 sol | 6.75 var 0.38 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 5
406| K 40 KB 1 sol 7.05 var 0.39 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
407| K 40 KD 1 sol 7.20 var 0.40 0.18 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
408| K 40 K 1 sol 7.50 var 0.42 0.18 | 300 |yiiksek| yok |[viiksek| 5
409| K 40 GB-GD| 2 orta | 3.90 var 0.11 0.09 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
410 K 40 G-B 2 orta | 4.50 var 0.12 0.11 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
411| K 40 G-D 2 orta | 4.50 var 0.12 0.11 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
412 K 40 KB-GB| 2 orta | 5.10 var 0.14 0.12 300 | orta |yiiksek| yok 42
413| K 40 KD-GD| 2 orta | 5.10 var 0.14 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
414| K 40 K-B 2 orta | 5.70 var 0.16 0.14 300 | orta orta | yiiksek | 28
415| K 40 K-D 2 orta | 5.70 var 0.16 0.14 300 | orta orta | yiiksek [ 28
416| K 40 KB-KD | 2 orta | 6.00 var 0.17 0.15 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
417 K 40 GB-GD| 2 orta | 9.60 var 0.27 0.24 500 | orta |yiiksek| yok 81
418| K 40 G-B 2 orta [10.50| var 0.29 0.26 | 500 |viiksek |vyiiksek| yok 91
419| K 40 G-D 2 orta |10.80| var 0.30 0.27 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 91
420 K 40 KB-GB 2 orta [12.60| var 0.35 0.31 500 |yiiksek | yiiksek | yok 91
421| K 40 KD-GD| 2 orta |12.90| var 0.36 0.32 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
422| K 40 K-B 2 orta [14.10| var 0.39 0.35 | 500 |yiiksek| orta orta 73
423| K 40 K-D 2 orta [14.10| var 0.39 0.35 | 500 |yiiksek| orta orta 73
424| K 40 KB-KD | 2 orta |14.40| var 0.40 0.36 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
425| K 40 GB-GD| 2 sag 4.20 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
426| K 40 G-B 2 sag 3.60 var 0.10 0.09 300 | en az |yiiksek| en az 49
427| K 40 G-D 2 sag | 3.60 var 0.10 0.09 | 300 | en az |yiiksek | yiiksek | 40
428| K 40 KB-GB| 2 sag 5.40 var 0.15 0.13 300 [ en az |yiiksek| en az 49
429| K 40 KD-GD| 2 sag 4.20 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek| yiiksek [ 40
430 K 40 K-B 2 sag 6.30 var 0.17 0.15 300 | orta orta | enaz 37
431| K 40 K-D 2 sag 5.10 var 0.14 0.12 300 [ enaz | orta |yiiksek| 27
432| K 40 KB-KD| 2 sag | 6.30 var 0.17 0.15 [ 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
433| K 40 GB-GD| 2 sol 4.50 var 0.12 0.11 300 [ en az |yiiksek| en az 49
434 K 40 G-B 2 sol 3.60 var 0.10 0.09 300 | en az |yiiksek | yiiksek [ 40
435| K 40 G-D 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 300 | en az |yiiksek| yiiksek [ 40
436| K 40 KB-GB| 2 sol 4.20 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
437| K 40 KD-GD| 2 sol 5.40 var 0.15 0.13 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
438| K 40 K-B 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
439 K 40 K-D 2 sol 6.30 var 0.17 0.15 300 | orta orta | enaz 37
440| K 40 KB-KD| 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 [ 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
441| K 45 G 1 orta | 5.70 var 0.30 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
442| K 45 GB 1 orta | 6.15 var 0.32 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
443| K 45 GD 1 orta | 6.30 var 0.33 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
444| K 45 B 1 orta | 7.50 var 0.39 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
445| K 45 D 1 orta | 7.50 var 0.39 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
446| K 45 KB 1 orta | 8.25 var 0.43 0.18 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
4471 K 45 KD 1 orta | 8.70 var 0.46 0.19 300 |yiiksek| en az | en az 25
448| K 45 K 1 orta | 8.85 var 0.47 0.20 | 300 |yiiksek| yok | enaz | 12
449| K 45 G 1 orta | 8.85 | yok 0.44 0.19 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
450 K 45 GB 1 orta | 9.28 yok 0.49 0.21 300 | orta |yiiksek| yok 42
451 K 45 GD 1 orta | 9.51 yok 0.50 0.21 300 | orta |yiiksek| yok 42
452 K 45 B 1 orta [10.67| yok 0.56 0.24 300 |yiiksek| orta yok 39
453| K 45 D 1 orta |11.36| yok 0.60 0.25 | 300 |yiiksek| orta yok 39
454| K 45 KB 1 orta [12.52| yok 0.66 0.27 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
455] K 45 KD 1 orta |12.76]| yok 0.68 0.28 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
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456| K 45 K 1 orta |13.22| yok 0.70 0.29 300 |yiiksek| yok en az 12
457| K 45 G 1 sag | 6.15 var 0.32 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
458 | K 45 GB 1 sag | 6.60 var 0.35 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
459| K 45 GD 1 sag | 6.60 var 0.35 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
460| K 45 B 1 sag 7.50 var 0.39 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
461| K 45 D 1 sag 7.65 var 0.40 0.17 | 300 |yiiksek| orta yok 39
462| K 45 KB 1 sag 8.25 var 0.43 0.18 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
463| K 45 KD 1 sag | 8.70 var 0.46 0.19 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
464| K 45 K 1 sag | 8.85 var 0.47 0.20 | 300 |yiiksek| yok |[viiksek| 5
465| K 45 G 1 sol 6.30 var 0.33 0.14 300 | orta |yiiksek| yok 42
466| K 45 GB 1 sol | 6.45 var 0.34 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
467| K 45 GD 1 sol 6.75 var 0.35 0.15 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
468| K 45 B 1 sol 7.35 var 0.39 0.16 300 |yiiksek| orta yok 39
469| K 45 D 1 sol 7.80 var 0.41 0.17 | 300 |yiiksek| orta yok 39
470 K 45 KB 1 sol 8.25 var 0.43 0.18 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
471 K 45 KD 1 sol | 8.70 var 0.46 0.19 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
4721 K 45 K 1 sol 8.85 var 0.47 0.20 300 [yiiksek| yok | yiiksek 5
473 K 45 GB-GD| 2 orta | 4.20 var 0.11 0.09 300 | orta |yiiksek| yiiksek | 41
474| K 45 G-B 2 orta | 5.10 var 0.13 0.11 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
475| K 45 G-D 2 orta | 5.10 var 0.13 0.11 300 | orta |yiiksek| enaz [ 50
476 K 45 KB-GB 2 orta | 6.00 var 0.15 0.13 300 |[vyiiksek |yiiksek| yok 52
477| K 45 KD-GD| 2 orta | 6.00 var 0.15 0.13 | 300 |[viiksek |vyiiksek| yok 52
478 K 45 K-B 2 orta | 6.60 var 0.17 0.14 300 [yiiksek| orta |yiiksek| 31
4791 K 45 K-D 2 orta | 6.60 var 0.17 0.14 300 [yiiksek| orta |yiiksek| 31
480| K 45 KB-KD | 2 orta | 6.60 var 0.17 0.14 | 300 |yiiksek| en az | yiiksek| 18
481 K 45 GB-GD| 2 orta |10.80| var 0.28 0.24 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 91
482 K 45 G-B 2 orta [12.90| wvar 0.34 0.28 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
483 K 45 G-D 2 orta [13.20| wvar 0.35 0.29 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 91
484| K 45 KB-GB 2 orta [14.40| var 0.38 0.32 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 91
485| K 45 KD-GD| 2 orta [14.70| wvar 0.39 0.33 500 |[viiksek |yiiksek| yok 91
486| K 45 K-B 2 orta [15.30| wvar 0.40 0.34 | 500 |yiiksek| orta orta 73
487| K 45 K-D 2 orta [15.30| var 0.40 0.34 | 500 |yiiksek| orta orta 73
488 | K 45 KB-KD | 2 orta [16.50| wvar 0.43 0.36 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
489| K 45 GB-GD| 2 sag 4.50 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek | yiiksek [ 40
490| K 45 G-B 2 sag 3.90 var 0.10 0.08 300 | en az |yiiksek| en az 49
491 K 45 G-D 2 sag 3.90 var 0.10 0.08 300 | en az |yiksek | yiiksek | 40
492 K 45 KB-GB| 2 sag 6.30 var 0.16 0.14 300 | en az |yiiksek| en az 49
493 K 45 KD-GD| 2 sag 4.50 var 0.11 0.10 300 | orta |viiksek | yiiksek | 41
494 K 45 K-B 2 sag 7.50 var 0.19 0.16 300 | orta orta | enaz 37
495| K 45 K-D 2 sag 6.00 var 0.15 0.13 300 | orta orta | yiiksek [ 28
496| K 45 KB-KD 2 sag 6.90 var 0.18 0.15 300 | orta | enaz |yiksek| 15
4971 K 45 GB-GD| 2 sol 4.80 var 0.12 0.10 300 | en az |yiiksek| en az 49
498| K 45 G-B 2 sol 3.90 var 0.10 0.08 | 300 | en az [yiiksek | yiiksek | 40
499| K 45 G-D 2 sol 5.40 var 0.14 0.12 | 300 | en az |yiiksek| enaz | 49
500 K 45 KB-GB| 2 sol 4.80 var 0.12 0.10 300 [ en az |yiiksek| en az 49
501| K 45 KD-GD| 2 sol 6.30 var 0.16 0.14 | 300 | orta [yiiksek| enaz | 50
502 K 45 K-B 2 sol 5.70 var 0.15 0.12 300 | orta orta | yiiksek | 28
503| K 45 K-D 2 sol 7.50 var 0.19 0.16 300 [ orta orta | enaz 37
504| K 45 KB-KD| 2 sol 5.70 var 0.15 0.12 [ 300 | orta | enaz |yiksek| 15
505| K 50 G 1 orta | 6.60 var 0.33 0.13 300 [ orta |yiiksek| yok 42
506| K 50 GB 1 orta | 7.35 var 0.37 0.14 | 300 |yiiksek|yiiksek| yok 52
507| K 50 GD 1 orta | 7.50 var 0.38 0.15 | 300 |yiiksek |yiiksek| yok 52
508| K 50 B 1 orta | 9.00 var 0.45 0.18 300 |yiiksek| orta yok 39
509 K 50 D 1 orta | 9.00 var 0.45 0.18 | 300 |yiiksek| orta yok 39
510| K 50 KB 1 orta | 9.90 var 0.50 0.19 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
511 K 50 KD 1 orta [10.20| var 0.51 0.20 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
512| K 50 K 1 orta [10.35| var 0.52 0.20 | 300 |yiiksek| yok | en az 12
513] K 50 G 1 orta | 9.74 yok 0.49 0.19 | 300 | orta |[yiiksek| yok 42
514| K 50 GB 1 orta |10.67| yok 0.53 0.21 300 | orta |yiiksek| yok 42
515| K 50 GD 1 orta [10.90| yok 0.55 0.22 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
516 K 50 B 1 orta |12.99| yok 0.65 0.25 300 |yiiksek| orta yok 39
517 K 50 D 1 orta |13.45| vyok 0.67 0.26 | 300 |yiiksek| orta yok 39
518| K 50 KB 1 orta [13.92| yok 0.70 0.27 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
519 K 50 KD 1 orta |14.15| vyok 0.71 0.28 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
520 K 50 K 1 orta |14.61| yok 0.73 0.29 | 300 |yiiksek| yok | enaz | 12
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521 K 50 G 1 sag 7.05 var 0.35 0.14 300 | orta |yiiksek| yok 42
522| K 50 GB 1 sag 7.65 var 0.38 0.15 300 |[vyiiksek | yiiksek| yok 52
523| K 50 GD 1 sag 7.65 var 0.38 0.15 300 |[yiiksek | yiiksek| yok 52
524 K 50 B 1 sag 9.00 var 0.45 0.18 300 |yiiksek| orta yok 39
525 K 50 D 1 sag 9.00 var 0.45 0.18 300 [yiiksek| orta yok 39
526| K 50 KB 1 sag | 9.90 var 0.50 0.19 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
527 K 50 KD 1 sag |10.20| var 0.51 0.20 300 |yiiksek| en az | en az 25
528 K 50 K 1 sag  |10.35 var 0.52 0.20 300 | orta yok |yiiksek| 2
529 K 50 G 1 sol 7.05 var 0.35 0.14 300 |[vyiiksek | yiiksek| yok 52
530| K 50 GB 1 sol 7.50 var 0.37 0.15 300 |[vyiiksek | yiiksek| yok 52
531 K 50 GD 1 sol 7.95 var 0.40 0.15 300 |[yiiksek | yiiksek| yok 52
532| K 50 B 1 sol 9.00 var 0.45 0.18 300 |yiiksek| orta yok 39
533| K 50 D 1 sol 9.00 var 0.45 0.18 300 |yiiksek| orta yok 39
534| K 50 KB 1 sol 9.90 var 0.50 0.19 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
535 K 50 KD 1 sol [10.20| wvar 0.51 0.20 300 [yiiksek| enaz | enaz 25
536| K 50 K 1 sol [10.35| var 0.52 0.20 | 300 [yiiksek| yok |yiiksek| 5
537 K 50 GB-GD| 2 orta | 5.10 var 0.12 0.10 300 | orta |yiiksek| yiiksek | 41
538 K 50 G-B 2 orta | 5.40 var 0.13 0.10 300 | orta [yiiksek| yiiksek | 41
539| K 50 G-D 2 orta | 5.70 var 0.14 0.11 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
540| K 50 KB-GB | 2 orta | 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
541| K 50 KD-GD| 2 orta | 6.90 var 0.17 0.13 300 | orta |viiksek| yok 42
542 K 50 K-B 2 orta | 7.20 var 0.18 0.14 300 [ orta orta yok 29
543| K 50 K-D 2 orta | 7.20 var 0.18 0.14 300 | orta orta | yiiksek [ 28
544 K 50 KB-KD| 2 orta | 7.50 var 0.19 0.15 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
545 K 50 GB-GD| 2 orta |12.90| var 0.32 0.25 500 |yiiksek | yiiksek | yiiksek | 83
546 K 50 G-B 2 orta [14.70| var 0.37 0.29 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 52
5471 K 50 G-D 2 orta |14.70| var 0.37 0.29 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 52
548| K 50 KB-GB 2 orta [17.10| wvar 0.43 0.34 500 |[vyiiksek |yiiksek| yok 52
549 K 50 KD-GD| 2 orta [17.40| var 0.44 0.35 500 |yiiksek | yiiksek| yok 52
550 K 50 K-B 2 orta |18.30| wvar 0.46 0.36 | 500 |yiiksek| orta yok 39
551| K 50 K-D 2 orta [18.60| var 0.47 0.37 | 500 |yiiksek| orta orta 73
552| K 50 KB-KD | 2 orta [18.90| wvar 0.48 0.38 | 500 |yiiksek| orta orta 73
553| K 50 GB-GD| 2 sag 5.10 var 0.12 0.10 | 300 | orta [yiiksek| en az 15
554 K 50 G-B 2 sag 4.20 var 0.10 0.08 300 | en az |yiiksek| yiiksek | 40
555| K 50 G-D 2 sag | 4.20 var 0.10 0.08 | 300 | orta [yiiksek| en az 15
556| K 50 KB-GB | 2 sag 7.20 var 0.18 0.14 | 300 | orta [yiiksek| en az 15
557 K 50 KD-GD| 2 sag 5.10 var 0.12 0.10 300 | orta [yiiksek| yiiksek | 41
558 K 50 K-B 2 sag 8.40 var 0.21 0.16 300 [ orta orta | en az 37
559 K 50 K-D 2 sag 6.90 var 0.17 0.13 300 [ orta orta |yiiksek | 28
560 K 50 KB-KD| 2 sag 8.40 var 0.21 0.16 300 | orta orta | yiiksek | 28
561 K 50 GB-GD| 2 sol 5.40 var 0.13 0.10 300 | orta |yiksek| en az 15
562 K 50 G-B 2 sol 4.20 var 0.10 0.08 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
563| K 50 G-D 2 sol 5.70 var 0.14 0.11 300 | orta |yiiksek| en az 15
564| K 50 KB-GB | 2 sol 5.40 var 0.13 0.10 | 300 | orta [yiiksek| en az 15
565 K 50 KD-GD| 2 sol 7.20 var 0.18 0.14 300 | orta |yiiksek| en az 15
566| K 50 K-B 2 sol 6.30 var 0.15 0.12 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
567| K 50 K-D 2 sol 8.40 var 0.21 0.16 300 | orta orta | enaz 37
568| K 50 KB-KD|[ 2 sol 6.30 var 0.15 0.12 300 | orta | enaz |yitksek| 15
569| D 10.8 G 1 orta | 1.20 var 0.12 0.11 300 | en az |yiiksek| yiiksek [ 40
570] D 10.8 GB 1 orta | 1.20 var 0.12 0.11 300 | en az |yiiksek | yiitksek [ 40
571 D 10.8 GD 1 orta | 1.20 var 0.12 0.11 300 | en az |yiiksek | yiiksek [ 40
572| D 10.8 B 1 orta | 1.35 var 0.13 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
573 D 10.8 D 1 orta | 1.35 var 0.13 0.12 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
574 D 10.8 KB 1 orta | 1.65 var 0.16 0.15 | 300 | enaz | yok |yiiksek| 1
575 D 10.8 KD 1 orta | 1.65 var 0.16 0.15 300 [ enaz | yok | yiiksek 1
576 D 10.8 K 1 orta | 1.65 var 0.16 0.15 300 | enaz | yok |[yiiksek 1
577 D 10.8 G 1 orta | 1.80 var 0.18 0.16 | 500 | orta |[yiiksek | yiiksek | 80
578 D 10.8 GB 1 orta | 1.80 var 0.18 0.16 500 | orta |[yiiksek| yiiksek| 80
579 D 10.8 GD 1 orta | 1.95 var 0.19 0.18 500 | orta |[yiiksek| yiiksek | 80
580| D 10.8 B 1 orta | 2.10 var 0.20 0.19 500 | orta orta |yiiksek | 67
581 D 10.8 D 1 orta | 2.25 var 0.22 0.20 500 | orta orta | yiiksek | 67
582 D 10.8 KB 1 orta | 2.40 var 0.23 0.22 [ 500 | orta yok | yiiksek| 93
583| D 10.8 KD 1 orta | 2.55 var 0.25 0.23 500 | orta yok | yiiksek | 93
584 D 10.8 K 1 orta | 2.55 var 0.25 0.23 500 | orta yok | yiiksek| 93
585| D 10.8 G 1 orta | 2.85 var 0.28 0.26 | 750 | orta |yiiksek| orta 122
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586 | D 10.8 GB 1 orta | 3.00 [ var 0.30 0.27 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
587 | D 10.8 GD 1 | orta |3.15] var 0.31 0.29 | 750 | orta [yiliksek| yok | 133
588 | D 10.8 B 1 orta | 3.60 | var 0.35 0.33 | 750 |yiiksek| orta | orta | 125
589 | D 10.8 D 1 orta | 3.60 | var 0.35 0.33 | 750 [yiiksek|[ orta [ orta [ 125
500 | D 10.8 KB 1 orta | 3.90 | var 0.38 0.33 | 750 |yiiksek| en az |yiiksek| 109
591 [ D 10.8 KD 1 orta | 0.41 [ var 0.41 0.38 | 750 |yiiksek| en az |yiiksek| 109
592 | D 10.8 K 1 orta | 0.41 | var 0.41 0.38 | 750 |yiiksek| yok |yiiksek| 148
503 | D 10.8 G 1 sag | 1.35 | var 0.13 0.12 | 300 | enaz [yiiksek |yiiksek| 40
594 | D 10.8 GB 1 sag | 1.50 | var 0.14 | 0.13 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
595 | D 10.8 GD 1 sag | 1.35 | var 0.13 0.12 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
596 | D 10.8 B 1 sag [1.50 | var 0.14 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
597 | D 10.8 D 1 sag [1.50 [ var 0.14 0.13 [ 300 [ enaz [ orta |yiksek| 27
508 | D 10.8 KB 1 sag [1.80 [ var 0.17 0.16 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
599 | D 10.8 KD 1 sag [1.80 | var 0.17 0.16 | 300 | enaz | yok [yiiksek|] 1
600 | D 10.8 K 1 sag [1.80 | var 0.17 0.16 | 300 | enaz | yok |yitksek|] 1
601 | D 10.8 G 1 sol |1.35] var 0.13 0.12 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
602 | D 10.8 GB 1 sol [1.35 [ var 0.13 0.12 | 300 | enaz |yiiksek |yiksek| 40
603 | D 10.8 GD 1 sol [1.50 | var 0.14 0.13 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
604 | D 10.8 B 1 sol | 1.50 | var 0.14 0.13 [ 300 [ enaz | orta |yiksek| 27
605 | D 10.8 D 1 sol [1.65] var 0.16 0.13 [ 300 | enaz [ orta [yiksek| 27
606 | D 10.8 KB 1 sol |[1.80| var 0.17 0.16 | 300 | enaz | yok [yiksek| 1
607 | D 10.8 KD 1 sol |1.80 [ var 0.17 0.16 | 300 | enaz | yok [yiksek| 1
608 | D 10.8 K 1 sol |1.80 | var 0.17 0.16 | 300 [ enaz | yok [yiiksek| 1
609 | D 12.6 G 1 | orta | 1.20] var 0.10 0.09 [ 300 [ enaz [yiiksek [yiiksek] 40
610 | D 12.6 GB 1 orta | 1.35 | var 0.11 0.11 [ 300 | enaz [yiiksek| orta | 45
611 | D 12.6 GD 1 orta | 1.35 | var 0.11 0.11 [ 300 | enaz [yiiksek| orta | 45
612 | D 12.6 B 1 orta | 1.50 | var 0.13 0.12 [ 300 | enaz [ orta | yok | 35
613 | D 12.6 D 1 orta | 1.50 | var 0.13 0.12 [ 300 | enaz [ orta | yok 35
614 | D 12.6 KB 1 orta | 1.80 | var 0.15 0.14 | 300 [ orta [ yok [yiksek] 2
615 | D 12.6 KD 1 orta | 1.80 | var 0.15 0.14 [ 300 | orta | yok [yiksek] 2
616 | D 12.6 K 1 orta | 1.80 | var 0.15 0.14 | 300 | orta | yok |yiksek| 2
617 D 12.6 G 1 orta | 1.95 | var 0.16 0.15 | 500 | orta |[yiiksek| orta | 85
618 | D 12.6 GB 1 | orta | 2.10| var 0.17 0.16 | 500 | orta [yiliksek| yok | 81
619 | D 12.6 GD 1 | orta | 2.10 ] var 0.17 0.16 | 500 | orta [yliksek| yok | 81
620 | D 12.6 B 1 orta | 2.40 | var 0.20 0.19 [ 500 | orta [ orta [ yok 68
621 | D 12.6 D 1 orta | 2.40 | var 0.20 0.19 | 500 | orta [ orta | yok | 68
622 | D 12.6 KB 1 orta | 2.70 [ var 0.23 0.21 | 500 | orta [ yok |yiiksek| 93
623 | D 12.6 KD 1 | orta [2.70 | var 0.23 0.21 | 500 [ orta [ yok [yiiksek| 93
624 | D 12.6 K 1 | orta | 2.85] var 0.24 0.22 | 500 | orta [ yok [yiiksek| 93
625 | D 12.6 G 1 orta | 3.00 | var 0.25 0.24 | 750 | orta [yiiksek| yok [ 133
626 | D 12.6 GB 1 orta | 3.30 | var 0.28 0.26 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
627 | D 12.6 GD 1 orta | 3.30 | var 0.28 0.26 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
628 | D 12.6 B 1 | orta [3.75| var 0.31 0.29 | 750 [yiiksek| orta | yok | 130
629 | D 12.6 D 1 orta | 3.90 | var 0.33 0.31 | 750 |yiiksek|[ orta [ yok | 130
630 | D 12.6 KB 1 orta | 4.20 [ var 0.35 0.33_| 750 |yiiksek| en az [yiiksek| 109
631 | D 12.6 KD 1 orta | 4.35 | var 0.37 0.34 | 750 |yiiksek| en az |yiiksek| 109
632 | D 12.6 K 1 orta | 4.50 | var 0.38 0.35 | 750 |yiiksek| yok |yiiksek| 148
633 | D 12.6 G 1 sag [ 1.50 | var 0.12 0.11 | 300 | enaz |yiiksek |yitksek| 40
634 | D 12.6 GB 1 sag | 1.65 | var 0.14 0.13 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
635 | D 12.6 GD 1 sag | 1.50 | var 0.12 0.11 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
636 | D 12.6 B 1 sag | 1.65 | var 0.14 0.13 [ 300 | enaz | orta [yiksek| 27
637 | D 12.6 D 1 sag [1.65| var 0.14 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
638 | D 12.6 KB 1 sag | 1.95 | var 0.16 0.15 | 300 | orta | yok |yiksek| 2
639 | D 12.6 KD 1 sag [2.10 [ var 0.17 0.16 [ 300 [ orta [ yok [yiksek] 2
640 | D 12.6 K 1 sag [ 2.10 [ var 0.17 0.16 | 300 | orta | yok [yiksek|] 2
641 | D 12.6 G 1 sol |[1.35]| var 0.11 0.10 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
642 | D 12.6 GB 1 sol |1.50 | var 0.12 0.11 | 300 | enaz |yiiksek |yiiksek| 40
643 | D 12.6 GD 1 sol |1.65 [ var 0.14 0.13 | 300 | enaz |yiiksek |yitksek| 40
644 | D 12.6 B 1 sol | 1.65] var 0.14 0.13 [ 300 [ enaz | orta |yiksek| 27
645 | D 12.6 D 1 sol |[1.80 ]| var 0.15 0.14 [ 300 [ enaz [ orta |yiksek| 27
646 | D 12.6 KB 1 sol [1.95] var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
647 | D 12.6 KD 1 sol [210]| var 0.17 0.16 | 300 | orta | yok |yiksek| 2
648 | D 12.6 K 1 sol [2.10 [ var 0.17 0.16 | 300 | orta | yok [yiksek| 2
649 | D 14.4 G 1 orta | 1.50 | var 0.11 0.10 | 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
650 | D 14.4 GB 1 orta | 1.65 | var 0.12 0.11 | 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
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651 | D 14.4 GD 1 orta | 1.65 | var 0.12 0.11 | 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
652 | D 14.4 B 1 orta | 1.80 | var 0.12 0.12 [ 300 | enaz [ orta | yok | 35
653 | D 14.4 D 1 orta | 1.80 [ var 0.12 0.12 [ 300 [ enaz [ orta | yok | 35
654 | D 14.4 KB 1 orta | 2.10 | var 0.15 0.14 [ 300 | orta | yok |yiiksek| 2
655 | D 14.4 KD 1 orta | 2.10 | var 0.15 0.14 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
656 | D 14.4 K 1 orta | 2.25 | var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
657 | D 14.4 G 1 orta | 2.55 | var 0.19 0.17 | 500 | orta |[yiiksek| yok | 81
658 D 14.4 GB 1 orta | 2.70 | var 0.20 0.18 | 500 | orta |yiiksek | yok 81
659 | D 14.4 GD 1 orta | 2.70 | var 0.20 0.18 | 500 | orta |[yiiksek| yok | 81
660 D 14.4 B 1 orta | 3.00 var 0.22 0.20 500 orta orta yok 68
661 D 14.4 D 1 orta | 3.00 var 0.22 0.20 500 orta orta yok 68
662 | D 14.4 KB 1 orta | 3.30 | var 0.24 0.23 | 500 | orta | yok | orta | 98
663 | D 14.4 KD 1 orta | 3.30 | var 0.24 0.23 | 500 | orta | yok | orta | 98
664 D 14.4 K 1 orta | 3.30 var 0.24 0.23 | 500 | orta yok |yiiksek| 2
665 | D 14.4 G 1 | orta [3.60 | var 0.26 0.25 | 750 [yiiksek|yiliksek | yok [ 143
666 | D 14.4 GB 1 | orta [3.90| var 0.29 0.27 | 750 [yiiksek | yiliksek | yok [ 143
667 | D 14.4 GD 1 orta | 3.90 | var 0.29 0.27 | 750 |yiiksek | yiiksek| yok | 143
668 | D 14.4 B 1 orta | 4.50 | var 0.33 0.31 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
669 | D 14.4 D 1 orta | 465 | var 0.34 0.32 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
670 | D 14.4 KB 1 orta | 4.95 [ var 0.36 0.34 | 750 |yiiksek| enaz | yok | 117
671 | D 14.4 KD 1 orta | 4.95 | var 0.36 0.34 | 750 |yiiksek| enaz | yok | 117
672 | D 14.4 K 1 orta | 5.10 | var 0.38 0.35 | 750 |yiiksek| yok |yiiksek| 148
673 | D 14.4 G 1 sag [ 1.65| var 0.12 0.11 | 300 | en az | yiiksek |yitksek| 40
674 | D 14.4 GB 1 sag [1.95[ var 0.14 0.13 [ 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
675 | D 14.4 GD 1 sag | 1.80 | var 0.13 0.12 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
676 | D 14.4 B 1 sag [ 210 var 0.15 0.14 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
677 | D 14.4 D 1 sag | 1.95| var 0.14 0.13 [ 300 | orta | orta [yiksek| 28
678 | D 14.4 KB 1 sag [ 2.25| var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok |yiiksek| 2
679 | D 14.4 KD 1 sag | 2.25 | wvar 0.16 0.15 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
680 | D 14.4 K 1 sag [2.40 [ var 0.17 0.16 | 300 | orta | yok [yiksek] 2
681 | D 14.4 G 1 sol | 1.65 | var 0.12 0.11 | 300 | en az |yiiksek [yiiksek| 40
682 | D 14.4 GB 1 sol |1.80 | var 0.13 0.12 [ 300 | orta | yliksek [yiiksek| 41
683 | D 14.4 GD 1 sol [1.95]| var 0.14 0.13 | 300 | orta | yiiksek [yiiksek| 41
684 | D 14.4 B 1 sol |1.95[ var 0.14 0.13 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
685 | D 14.4 D 1 sol [2.10] var 0.15 0.14 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
686 | D 14.4 KB 1 sol [2.25] var 0.16 0.15 | 300 | orta | yok [yiksek] 2
687 | D 14.4 KD 1 sol [2.25] var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiksek] 2
688 | D 14.4 K 1 sol | 240 | var 0.17 0.16 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
689 D 16.2 G 1 orta | 1.65 var 0.11 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
690 D 16.2 GB 1 orta | 1.65 var 0.11 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
691 D 16.2 GD 1 orta | 1.80 var 0.12 0.11 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
692 D 16.2 B 1 orta 1.95 var 0.13 0.12 300 orta orta yok 29
693 D 16.2 D 1 orta | 2.10 var 0.14 0.13 300 | orta orta yok 29
694 | D 16.2 KB 1 orta | 2.25 | var 0.15 0.14 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
695 D 16.2 KD 1 orta | 2.25 var 0.15 0.14 | 300 [ orta yok [yiiksek| 2
696 D 16.2 K 1 orta | 2.40 var 0.16 0.15 300 | orta yok [yiiksek| 2
697 D 16.2 G 1 orta | 3.15 var 0.21 0.19 [ 500 | orta [yiiksek| yok 81
698 | D 16.2 GB 1 orta | 3.30 | var 0.22 0.20 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
699 | D 16.2 GD 1 orta | 3.30 | var 0.22 0.20 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
700 | D 16.2 B 1 orta | 3.60 [ var 0.24 0.22 | 500 | orta | orta | yok | 68
701 D 16.2 D 1 orta | 3.75 var 0.25 0.23 500 orta orta yok 68
702 D 16.2 KB 1 orta | 3.90 var 0.26 0.24 500 orta en az orta 59
703 D 16.2 KD 1 orta | 3.90 var 0.26 0.24 500 | orta enaz | orta 59
704 D 16.2 K 1 orta | 3.90 var 0.26 0.24 | 500 | orta yok |yiiksek| 93
705 D 16.2 G 1 orta | 4.35 var 0.28 0.26 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
706 | D 16.2 GB 1 orta | 4.50 | var 0.29 0.27 | 750 |yiiksek | yiiksek | Yok | 143
707 | D 16.2 GD 1 orta | 4.65 | var 0.30 0.28 | 750 |yiiksek | yitksek | Yok [ 143
708 | D 16.2 B 1 orta | 5.10 | var 0.33 0.31 | 750 |yiiksek| orta | Yok | 130
709 | D 16.2 D 1 orta | 5.25 | var 0.34 0.32 | 750 |yiiksek| orta | Yok | 130
710 D 16.2 KB 1 orta | 5.40 var 0.35 0.33 | 750 |yiiksek| enaz | yok | 117
711 D 16.2 KD 1 orta | 5.55 var 0.36 0.34 | 750 |yiiksek| enaz | yok 117
712 | D 16.2 K 1 orta | 5.70 | var 0.37 0.35 | 750 |yiiksek | yok [yiiksek| 148
713 | D 16.2 G 1 sag | 1.80 | var 0.11 0.11 [ 300 | orta | yiiksek [yiiksek| 41
714 | D 16.2 GB 1 sa§ | 1.95 | var 0.12 0.12 | 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
715| D 16.2 GD 1 sag | 1.95| var 0.12 0.12 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
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716 | D 16.2 B 1 sag | 2.25 | var 0.14 0.13 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
717 | D 16.2 D 1 sag [ 225 var 0.14 0.13 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
718 | D 16.2 KB 1 sag [ 240 var 0.15 0.14 [ 300 | orta | yok [yiksek] 2
719 | D 16.2 KD 1 sag | 2.55 | var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
720 | D 16.2 K 1 sag | 2.55| var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok |yiiksek| 2
721 | D 16.2 G 1 sol [1.80 | var 0.11 0.11 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
722 D 16.2 GB 1 sol [1.80 | var 0.11 0.11 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
723 | D 16.2 GD 1 sol |2.10 | var 0.13 0.12 [ 300 | orta |yiiksek [yiiksek| 41
724 | D 16.2 B 1 sol [2.25] var 0.14 0.13 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
725 | D 16.2 D 1 sol | 240 | var 0.15 0.14 | 300 | orta | orta |yiksek| 28
726 | D 16.2 KB 1 sol | 2.40 | var 0.15 0.14 [ 300 | orta | yok |yiiksek| 2
727 | D 16.2 KD 1 sol [2.55]| var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiksek| 2
728 | D 16.2 K 1 sol [2.55] var 0.16 0.15 [ 300 | orta | yok [yiksek] 2
729 D 19.2 G 1 orta | 2.10 var 0.15 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
730 D 19.2 GB 1 orta | 2.25 var 0.16 0.12 | 300 | en az |yiiksek | yok 48
731 D 19.2 GD 1 orta | 2.40 var 0.17 0.13 300 | orta |yiiksek| enaz [ 50
732 D 19.2 B 1 orta 2.55 var 0.18 0.13 300 orta orta yok 29
733 D 19.2 D 1 orta | 2.70 var 0.20 0.14 300 orta orta yok 29
734 D 19.2 KB 1 orta | 3.00 var 0.22 0.15 300 orta yok en az 11
735 D 19.2 KD 1 orta | 3.00 var 0.22 0.15 300 | orta yok en az 11
736 | D 19.2 K 1 orta | 3.15 | var 0.23 0.16 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
737 D 19.2 G 1 orta | 3.60 var 0.26 0.18 500 | orta [yiiksek| yok 81
738 | D 19.2 GB 1 orta | 3.90 [ var 0.29 0.20 [ 500 | orta |[yiiksek| yok | 81
739 | D 19.2 GD 1 orta | 4.05 | var 0.30 0.21 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
740 | D 19.2 B 1 orta | 4.50 [ var 0.33 0.23 | 500 |yiiksek| orta | yok | 78
741 D 19.2 D 1 orta | 4.65 var 0.34 0.24 | 500 |yiiksek| orta yok 78
742 D 19.2 KB 1 orta | 4.95 var 0.36 0.25 500 |vyiiksek| enaz | orta 60
743 D 19.2 KD 1 orta | 5.10 var 0.38 0.26 500 |vyiiksek| enaz | orta 60
744 | D 19.2 K 1 orta | 5.25 | var 0.39 0.27 | 500 |yiiksek| yok [yiiksek| 96
745 | D 19.2 G 1 orta | 6.15 | var 0.45 0.32 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
746 D 19.2 GB 1 orta | 6.75 var 0.50 0.35 750 |yiiksek | yitksek | yok 143
747 D 19.2 GD 1 orta | 6.90 var 0.51 0.36 | 750 |yiiksek | yiiksek| yok | 143
748 | D 19.2 G 1 orta | 3.24 | yok 0.24 0.16 | 300 | enaz [yiiksek | enaz | 49
749 | D 19.2 GB 1 | orta |3.24] yok 0.24 0.16 [ 300 | enaz |yiiksek| yok [ 48
750 | D 19.2 GD 1 orta | 3.48 [ yok 0.25 0.18 [ 300 [ enaz [yiiksek| yok [ 48
751 | D 19.2 B 1 orta | 3.94 | yok 0.29 0.20 [ 300 | orta | orta | orta | 33
752 | D 19.2 D 1 orta | 4.17 | yok 0.31 0.21 [ 300 | orta | orta | orta | 33
753 | D 19.2 KB 1 orta | 440 | yok 0.32 022 [ 300 | orta | yok | enaz [ 11
754 D 19.2 KD 1 orta | 4.64 | yok 0.34 0.24 | 300 | orta yok [enaz | 11
755 | D 19.2 K 1 orta | 4.64 [ yok 0.34 0.24 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
756 | D 19.2 G 1 orta | 5.33 | yok 0.39 0.27 [ 500 | orta |yiiksek| yok [ 42
757 | D 19.2 GB 1 orta | 5.80 [ yok 0.43 0.30 [ 500 | orta |yiiksek| yok [ 42
758 | D 19.2 GD 1 orta | 6.03 | yok 0.44 0.31 [ 500 | orta |yiiksek| yok 42
759 | D 19.2 B 1 | orta | 8.35| yok 0.62 0.43 | 500 |yiiksek| orta | yok | 78
760 | D 19.2 D 1 orta | 8.58 [ yok 0.63 0.44 | 500 [yiiksek| orta | yok [ 78
761 | D 19.2 KB 1 orta_| 9.04 [ yok 0.67 0.47 | 500 |yiiksek| enaz | yok | 65
762 D 19.2 KD 1 orta 9.74 yok 0.72 0.50 500 |vyiiksek| en az yOk 65
763 | D 19.2 K 1 orta | 9.97 [ yok 0.74 0.52 | 500 |yiiksek| yok [ yok | 104
764 | D 19.2 G 1 orta | 9.74 | yok 0.72 0.50 [ 750 [yiiksek [ yiiksek | yok [ 143
765 | D 19.2 GB 1 orta | 9.97 | yok 0.74 0.52 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok [ 143
766 | D 19.2 GD 1 orta |10.20] yok 0.75 0.53 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
767 | D 19.2 G 1 sag | 2.40 | wvar 0.17 0.12 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
768 | D 19.2 GB 1 sag | 2.55 | var 0.18 0.13 | 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
769 | D 19.2 GD 1 sag | 2.55 | wvar 0.18 0.13 | 300 | orta |[yiiksek |yiiksek| 41
770 D 19.2 B 1 sa§ | 2.85 var 0.21 0.14 | 300 | orta orta orta 33
771 | D 19.2 D 1 sag | 2.85 | var 0.21 0.14 [ 300 | orta | orta |yiiksek| 28
772 | D 19.2 KB 1 sag [3.15] var 0.23 0.16 | 300 | orta | Yok [ enaz | 11
773 | D 19.2 KD 1 sag | 3.30 | var 0.24 0.17 | 300 | orta | yok [ enaz | 11
774 | D 19.2 K 1 sag [3.30 | var 0.24 0.17 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
775 | D 19.2 G 1 sol | 2.40 | var 0.17 0.12 | 300 | orta |[yiiksek |yiiksek| 41
776 | D 19.2 GB 1 sol | 2.40 | var 0.17 0.12 [ 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
777 | D 19.2 GD 1 sol |2.70 | var 0.20 0.14 | 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
778 D 19.2 B 1 sol | 2.85 var 0.21 0.14 | 300 | orta orta | enaz | 37
779 | D 19.2 D 1 sol [3.00 ] var 0.22 0.15 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
780 | D 19.2 KB 1 sol [3.15] var 0.23 0.16 [ 300 [ orta | yok [enaz | 11
781 D 19.2 KD 1 sol 1330] var 0.24 0.17 [ 300 | orta | yok [enaz | 11
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782 D 19.2 K 1 sol 3.30 var 0.24 0.17 [ 300 | orta yok |yiiksek| 2
783 D 19.2 GD-GB| 2 orta 1.20 var 0.04 0.06 300 yok | yiiksek |yiiksek| 43
784 D 19.2 GB-GD | 2 orta 1.20 var 0.04 0.06 300 yok | yiiksek | yiiksek | 43
785 D 19.2 B-G 2 orta | 1.20 [ wvar 0.04 0.06 [ 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
786 | D 19.2 D-G 2 orta | 1.20 [ wvar 0.04 0.06 [ 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
787 | D 19.2 G-B 2 orta | 1.80 var 0.07 0.09 | 300 | yok |yiiksek [viiksek| 43
788 D 19.2 G-D 2 orta | 1.80 var 0.07 0.09 [ 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
789 D 19.2 KB-GB | 2 orta | 2.10 var 0.08 0.10 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
790 D 19.2 GB-KB| 2 orta | 2.10 var 0.08 0.10 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
791 D 19.2 KD-GD | 2 orta | 2.40 var 0.08 0.12 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
792 D 19.2 GD-KD| 2 orta | 2.40 var 0.08 0.12 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
793 D 19.2 B-K 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
794 D 19.2 D-K 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
795 D 19.2 K-B 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
796 D 19.2 K-D 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
797 D 19.2 KD-KB| 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 | 300 | enaz | yok |[vyiiksek| 1
798 D 19.2 KB-KD | 2 orta | 2.70 var 0.10 0.14 | 300 | enaz | yok [vyiiksek| 1
799 D 19.2 GD-GB| 2 orta | 3.60 var 0.14 0.18 500 | orta | yiiksek | orta 85
800 D 19.2 GB-GD | 2 orta | 3.90 var 0.15 0.20 500 | orta |[yiiksek | orta 85
801 D 19.2 B-G 2 orta [ 3.90 [ wvar 0.15 0.20 [ 500 | orta | yiiksek | yok 81
802 D 19.2 D-G 2 orta | 4.20 var 0.17 0.21 500 | orta |yiiksek | yok 81
803 D 19.2 G-B 2 orta | 4.20 var 0.17 0.21 500 | orta | yiiksek | yok 81
804 D 19.2 G-D 2 orta | 4.20 var 0.17 0.21 500 orta | yiiksek | yok 81
805 D 19.2 KB-GB | 2 orta | 4.80 var 0.19 0.25 500 | orta |yiiksek | yok 81
806 | D 19.2 GB-KB| 2 orta | 4.80 [ var 0.19 0.25 [ 500 | orta | yiiksek | yok 81
807 D 19.2 KD-GD| 2 orta | 4.80 var 0.19 0.25 500 | orta |[yiiksek| yok 81
808 D 19.2 GD-KD | 2 orta | 4.80 var 0.19 0.25 500 | orta | yiiksek | yok 81
809 D 19.2 B-K 2 orta | 5.10 var 0.20 0.26 500 | orta orta orta 72
810 D 19.2 D-K 2 orta | 5.40 var 0.21 0.28 500 | orta orta orta 72
811 D 19.2 K-B 2 orta | 5.40 var 0.21 0.28 500 | orta orta orta 72
812 D 19.2 K-D 2 orta | 5.40 var 0.21 0.28 500 | orta orta orta 72
813 D 19.2 KD-KB | 2 orta | 5.40 var 0.21 0.28 | 500 | orta | enaz |yiiksek| 54
814 D 19.2 KB-KD | 2 orta | 5.40 var 0.21 0.28 500 | orta | enaz |yiiksek| 54
815 D 19.2 GD-GB| 2 orta | 5.70 var 0.23 0.29 750 | orta | yiiksek | yok 133
816 | D 19.2 GB-GD| 2 orta | 5.70 [ wvar 0.23 0.29 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
817 D 19.2 B-G 2 orta | 6.30 | var 0.25 0.32 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
818 D 19.2 D-G 2 orta | 6.30 | var 0.25 0.32 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
819 D 19.2 G-B 2 orta | 6.60 var 0.26 0.34 | 750 | orta |yiiksek | yok 133
820 | D 19.2 G-D 2 orta | 6.60 [ wvar 0.26 0.34 | 750 | orta |yiiksek| yok | 133
821 D 19.2 KB-GB 2 orta | 7.80 var 0.31 0.40 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
822 D 19.2 GB-KB| 2 orta | 7.80 [ wvar 0.31 0.40 | 750 |yiiksek | yiiksek [ yok | 143
823 D 19.2 KD-GD| 2 orta | 7.80 [ wvar 0.31 0.40 | 750 |yiiksek [ yiiksek | yok | 143
824 D 19.2 GD-KD| 2 orta | 8.10 var 0.32 0.42 | 750 |yiiksek | yiiksek [ yok | 143
825 D 19.2 B-K 2 orta | 8.40 var 0.34 0.43 | 750 |yiiksek| orta yok 130
826 D 19.2 D-K 2 orta | 8.40 var 0.34 0.43 | 750 |yiiksek| orta yok 130
827 D 19.2 K-B 2 orta | 8.70 | wvar 0.35 0.45 | 750 |yiiksek | orta yok | 130
828 D 19.2 K-D 2 orta | 8.70 | var 0.35 0.45 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
829 D 19.2 KD-KB | 2 orta | 8.70 var 0.35 0.45 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
830 D 19.2 KB-KD | 2 orta | 8.70 var 0.35 0.45 | 750 |yiiksek | orta yok 130
831 D 19.2 GD-GB| 2 sag 1.20 var 0.04 0.06 300 yok | yiiksek | yiiksek| 43
832 D 19.2 GB-GD| 2 sag | 2.10 | var 0.08 0.10 [ 300 | enaz |yiiksek | yok 48
833 D 19.2 B-G 2 sag | 1.20 | var 0.04 0.06 [ 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
834 | D 19.2 D-G 2 sag | 1.20 | var 0.04 0.06 | 300 | yok |yiiksek [viiksek| 43
835 D 19.2 G-B 2 sag 1.50 var 0.06 0.07 300 yok | yiiksek | yiiksek| 43
836 D 19.2 G-D 2 sag | 2.40 var 0.09 0.12 300 | enaz |yiksek| enaz | 49
837 | D 19.2 KB-GB| 2 sag | 2.10 | var 0.08 0.10 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
838 D 19.2 GB-KB| 2 sag | 2.10 | var 0.08 0.10 | 300 | en az | yiiksek [yiiksek| 40
839 D 19.2 KD-GD| 2 sag | 2.10 var 0.08 0.10 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
840 D 19.2 GD-KD | 2 sag | 3.00 var 0.12 0.15 [ 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
841 D 19.2 B-K 2 sag | 2.40 var 0.09 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
842 D 19.2 D-K 2 sag | 3.00 var 0.12 0.15 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
843 D 19.2 K-B 2 sag | 3.00 var 0.12 0.15 300 | enaz | orta yok 35
844 D 19.2 K-D 2 sag | 2.40 var 0.09 0.12 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
845 D 19.2 KD-KB | 2 sag | 3.00 var 0.12 0.15 | 300 | enaz | yok |yiiksek| 1
846 D 19.2 KB-KD 2 sag 2.70 var 0.10 0.14 300 | enaz yok yiiksek 1
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847 | D 19.2 GD-GB| 2 sol | 2.40 | var 0.09 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| yok | 48
848 | D 19.2 GB-GD| 2 sol | 1.20 ] var 0.04 0.06 | 300 | yok [yiiksek |yiiksek| 43
849 | D 19.2 BG | 2 sol | 1.20] var 0.04 0.06 | 300 | yok [yiiksek |yiiksek| 43
850 | D 19.2 D-G 2 sol [2.70 | wvar 0.10 0.14 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
851 D 19.2 G-B 2 sol 240 | var 0.09 0.12 | 300 [ enaz |yiiksek| enaz | 49
852 | D 19.2 G-D 2 sol | 1.80 | var 0.07 0.09 | 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
853 | D 19.2 KB-GB| 2 sol | 1.20 | var 0.04 0.06 | 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
854 | D 19.2 GB-KB| 2 sol |2.70 | var 0.10 0.14 | 300 | en az |yiiksek | orta 45
855 | D 19.2 KD-GD| 2 sol [2.70 | wvar 0.10 0.14 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
856 D 19.2 GD-KD| 2 sol 2.40 | wvar 0.09 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 40
857 | D 19.2 B-K 2 sol | 3.00 [ var 0.12 0.15 | 300 [ enaz | orta |yiiksek| 27
858 | D 19.2 D-K 2 sol | 240 | var 0.09 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
859 | D 19.2 K-B 2 sol | 2.40 | var 0.09 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
860 | D 19.2 K-D 2 sol [3.00 | wvar 0.12 0.15 | 300 | enaz | orta |[yiiksek| 27
861 | D 19.2 KD-KB| 2 sol | 2.70 | var 0.10 0.14 | 300 [ enaz | yok |[yiiksek| 1
862 | D 19.2 KB-KD | 2 sol |[3.00 [ var 0.12 0.15 | 300 | enaz | yok |[yiiksek| 1
863 | D 22.4 G 1 orta | 2.55 | var 0.16 0.11 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
864 | D 22.4 GB 1 orta | 2.70 [ var 0.17 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| yok | 42
865 | D 22.4 GD 1 orta | 2.70 [ var 0.17 0.12 | 300 | orta [yiiksek| yok | 42
866 | D 22.4 B 1 | orta [3.15| var 0.20 0.14 | 300 | orta | orta | yok | 29
867 D 22.4 D 1 orta | 3.30 var 0.21 0.15 300 | orta orta yok 29
868 D 22.4 KB 1 orta | 3.45 var 0.22 0.15 300 orta yok en az 11
869 D 22.4 KD 1 orta | 3.60 var 0.23 0.16 300 orta yok en az 11
870 D 22.4 K 1 orta | 3.60 var 0.23 0.16 | 300 | orta yok [yiiksek| 2
871 | D 22.4 G 1 orta | 420 | var 0.26 0.18 [ 500 | orta |[yliksek| yok | g1
872 | D 22.4 GB 1 orta | 4.50 | var 0.28 0.20 | 500 | orta |[yiiksek| yok | g1
873 | D 22.4 GD 1 orta | 4.65 | var 0.29 0.20 | 500 | orta |ylksek| yok | 81
874 | D 22.4 B 1 orta | 5.10 [ var 0.32 0.22 | 500 [yliksek| orta | yok | 78
875 | D 22.4 D 1 orta | 5.25 | var 0.33 0.23 | 500 [yliksek| orta | yok | 78
876 D 22.4 KB 1 orta | 5.55 var 0.35 0.24 500 [yiiksek| enaz | orta 60
877 | D 22.4 KD 1 orta | 5.70 | var 0.36 0.25 | 500 |yiiksek| enaz | orta | 60
878 | D 22.4 K 1 orta | 5.85 | var 0.37 0.26 | 500 |yiiksek| yok |yiiksek| 96
879 | D 22.4 G 1 | orta [ 6.90| var 0.44 | 0.30 [ 750 |yiiksek]|yiiksek| yok | 143
880 | D 22.4 GB 1 | orta [7.35] var 0.46 0.32 [ 750 |yiiksek|ytiksek| yok [ 143
881 | D 22.4 GD 1 orta | 7.65 | var 0.48 0.34 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok | 143
882 | D 22.4 G 1 orta | 3.71 | yok 0.23 0.16 | 300 | enaz |yiksek| enaz | 49
883 | D 22.4 GB 1 | orta [3.94| yok 0.25 0.17 [ 300 | enaz |yiiksek| yok [ 48
884 | D 22.4 GD 1 orta | 4.17 [ yok 0.26 0.18 | 300 [ orta [yiiksek| yok [ 48
885 D 22.4 B 1 orta | 4.64 yok 0.29 0.20 300 orta orta yok 29
886 | D 22.4 D 1 orta | 4.87 [ yok 0.31 0.21 [ 300 [ orta | orta | yok [ 29
887 | D 22.4 KB 1 orta | 5.10 | yok 0.32 0.22 | 300 | orta | Yok [ enaz | 11
888 | D 22.4 KD 1 orta | 5.33 | yok 0.33 0.23 | 300 | orta yok | enaz | 11
889 [ D 22.4 K 1 orta | 5.56 | yok 0.35 0.24 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
890 | D 22.4 G 1 orta | 6.03 | yok 0.38 0.26 [ 500 | orta |yiiksek|[ yok | g1
891 [ D 22.4 GB 1 | orta | 649 | yok 0.41 0.28 [ 500 | orta |[yiiksek| yok | 81
892 | D 22.4 GD 1 orta | 6.72 | yok 0.42 0.30 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
893 | D 22.4 B 1 orta | 7.42 | yok 0.47 0.33 [ 500 [yiiksek| orta | yok [ 78
894 | D 22.4 D 1 orta | 7.65 | Yyok 0.48 0.34 [ 500 [yiksek| orta | yok [ 78
895 | D 22.4 KB 1 | orta [8.12] yok 0.51 0.36 | 500 |ytuksek| enaz | Yok | 65
896 | D 22.4 KD 1 orta | 8.35 | yok 0.53 0.37 [ 500 [yiiksek| enaz | yok | 65
897 | D 22.4 K 1 orta | 8.58 | yok 0.54 0.38 [ 500 [yiiksek| yok [yiiksek| 96
898 | D 22.4 G 1 orta | 9.74 | yok 0.62 0.43 [ 750 [yiiksek| yiiksek | yok | 143
899 | D 22.4 GB 1 orta [10.90| yok 0.69 0.48 | 750 |yiiksek|yiiksek | yok | 143
900 [ D 22.4 GD 1 | orta [11.13] yok 0.71 0.49 [ 750 [yiiksek| yiiksek | yok | 143
901 [ D 22.4 B 1 orta |12.52] yok 0.79 0.55 [ 750 [yiiksek| orta | yok | 130
902 | D 22.4 G 1 sa§ [ 2.70 | var 0.17 0.12 [ 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
903 | D 22.4 GB 1 sa§ | 2.85 | var 0.18 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| yok [ 48
904 | D 22.4 GD 1 sag | 2.70 | var 0.17 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok | 48
905 D 22.4 B 1 sag | 3.30 var 0.21 0.14 | 300 | orta orta yok 29
906 | D 22.4 D 1 sag | 3.30 | var 0.21 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
907 | D 22.4 KB 1 sag [ 3.45 | var 0.22 0.15 [ 300 [ orta | Yok [ enaz | 11
908 | D 22.4 KD 1 sa§ [ 3.60 | var 0.22 0.16 [ 300 | orta | Yok |enaz | 11
009 [ D 22.4 K 1 sa§ [ 3.60 | var 0.22 0.16 [ 300 | orta | yok [yiiksek| 2
910 D 22.4 G 1 sol 2.70 var 0.17 0.12 | 300 | orta |yiiksek |vyiiksek| 41
911 [ D 22.4 GB 1 sol [2.70 | var 0.17 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| yok | 48
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912 | D 22.4 GD 1 sol |3.00| var 0.19 0.13 | 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
913 | D 22.4 B 1 sol |3.30 | var 0.21 0.14 | 300 | orta orta orta 33
914 | D 22.4 D 1 sol [3.30 | var 0.21 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
915 | D 22.4 KB 1 sol |3.45]| var 0.22 015 [300 | orta | ¥k | enaz | 11
916 | D 22.4 KD 1 sol |[3.60| var 0.22 0.16 [ 300 | orta | Yok | enaz | 11
917 | D 22.4 K 1 sol [3.60 [ var 0.22 0.16 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2
918 | D 22.4 GD-GB| 2 orta | 2.10 [ wvar 0.07 0.09 | 300 | en az |yiiksek |vyiiksek| 41
919 | D 22.4 GB-GD| 2 orta | 2.10 [ wvar 0.07 0.09 | 300 | en az |yiiksek |vyiiksek| 41
920 D 22.4 B-G 2 orta | 2.10 | var 0.07 0.09 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 41
921 D 22.4 D-G 2 orta | 2.10 | var 0.07 0.09 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 41
922 | D 22.4 G-B 2 orta | 2.10 [ wvar 0.07 0.09 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 41
923 D 22.4 G-D 2 orta | 2.10 var 0.07 0.09 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 41
924 | D 22.4 KB-GB| 2 orta | 2.70 [ wvar 0.10 0.12 | 300 | en az |yiiksek |vyiiksek| 41
925 D 22.4 GB-KB| 2 orta | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 41
926 D 22.4 KD-GD| 2 orta | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 41
927 D 22.4 GD-KD| 2 orta | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 41
928 D 22.4 B-K 2 orta | 3.00 var 0.11 0.13 | 300 [ enaz | orta |yiiksek| 27
929 | D 22.4 D-K 2 orta | 3.00 | var 0.11 0.13 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
930 | D 22.4 K-B 2 orta | 3.00 | var 0.11 0.13 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
931 D 22.4 K-D 2 orta | 3.00 [ wvar 0.11 0.13 | 300 [ enaz | orta |yiiksek| 27
932 | D 224 |KD-KB| 2 [ orta |3.00 [ var 0.11 0.13 | 300 | enaz | yok [yiiksek| 1
933 | D 224 |KB-KD| 2 | orta | 480 ] var 0.17 0.21 | 300 | enaz | yok [yiiksek| 1
934 | D 22.4 GD-GB| 2 orta | 4.80 [ wvar 0.17 0.21 | 500 | orta |yiiksek| orta 85
935 | D 22.4 GB-GD| 2 orta | 5.40 [ wvar 0.20 0.24 | 500 | orta |yiiksek| orta 85
936 | D 22.4 BG | 2 | orta [540 | var 0.20 0.24 [ 500 | orta |yiiksek| yok | 81
937 | D 22.4 DG | 2 | orta | 540 ] var 0.20 0.24 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
938 | D 224 GB | 2 | orta [540 [ var 0.20 0.24 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
939 | D 22.4 G-D 2 orta | 6.30 | wvar 0.24 0.28 | 500 | orta |yiiksek | yok 81
940 [ D 224 |KB-GB| 2 | orta | 6.30 [ var 024 | 0.28 [ 500 | orta |yiiksek| yok | 81
941 | D 224 |GBKB| 2 | orta | 630 | var 0.24 0.28 [ 500 | orta |yiiksek| yok | 81
942 | D 224 |KD-GD| 2 [ orta | 6.30 [ var 0.24 0.28 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
943 D 22.4 GD-KD | 2 orta | 6.60 var 0.24 0.29 500 | orta |yiiksek| yok 81
944 | D 22.4 B-K 2 orta | 6.60 | wvar 0.24 0.29 | 500 | orta | orta | orta 72
945 | D 22.4 D-K 2 orta | 6.90 [ wvar 0.25 0.30 | 500 | orta orta orta 72
946 D 22.4 K-B 2 orta | 6.90 | var 0.25 0.30 | 500 [yiiksek| orta orta 73
947 D 22.4 K-D 2 orta | 6.90 | var 0.25 0.30 [ 500 |yiiksek| orta orta 73
948 | D 22.4 KD-KB| 2 orta | 6.90 [ wvar 0.25 0.30 | 500 [yiiksek| en az |yiiksek| 57
949 | D 22.4 KB-KD| 2 orta | 6.90 [ wvar 0.25 0.30 | 500 |yiiksek| en az |yiiksek| 57
950 D 22.4 GD-GB| 2 orta | 7.20 var 0.26 0.32 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
951 D 22.4 GB-GD| 2 orta | 7.20 | var 0.26 0.32 | 750 [yiiksek | yiiksek [ yok | 143
952 D 22.4 B-G 2 orta | 8.10 var 0.30 0.36 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
953 D 22.4 D-G 2 orta | 8.40 var 0.31 0.37 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
954 D 22.4 G-B 2 orta | 8.40 var 0.31 0.37 750 | yiiksek [ yiiksek yok 143
955 D 22.4 G-D 2 orta | 8.40 var 0.31 0.37 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
956 D 22.4 KB-GB 2 orta | 9.90 var 0.36 0.44 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
957 D 22.4 GB-KB | 2 orta | 9.90 var 0.36 0.44 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
958 D 22.4 KD-GD | 2 orta | 9.90 var 0.36 0.44 | 750 |yiiksek [ yiiksek | yok 143
959 D 22.4 GD-KD| 2 orta | 9.90 var 0.36 0.44 750 | yiiksek [ yiiksek yok 143
960 D 22.4 B-K 2 orta |10.50| var 0.39 0.46 750 |yiiksek [ orta yok 130
961 D 22.4 D-K 2 orta |10.50| var 0.39 0.46 750 |yiiksek [ orta yok 130
962 D 22.4 K-B 2 orta |10.50| var 0.39 0.46 750 | yiiksek [ orta yok 130
963 D 22.4 K-D 2 orta |10.50| var 0.39 0.46 750 |yiiksek [ orta yok 130
964 | D 224 |KD-KB| 2 | orta |10.80]| var 0.40 0.48 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
965 D 22.4 KB-KD 2 orta |10.80| wvar 0.40 0.48 750 |vyiiksek| orta yok 130
966 D 22.4 GD-GB| 2 sag 1.50 var 0.05 0.06 300 yok yiiksek |yiiksek| 43
967 | D 22.4 GB-GD| 2 sag |[3.00 | wvar 0.11 0.13 | 300 [ en az | yiiksek | orta 45
968 D 22.4 B-G 2 sag 1.80 var 0.06 0.08 300 yok | yiiksek |yiiksek| 43
969 D 22.4 D-G 2 sag 1.80 var 0.06 0.08 [ 300 [ yok [yiiksek |yiiksek| 43
970 | D 22.4 G-B 2 sag | 3.00 [ var 0.11 0.13 | 300 | en az |yiiksek |vyiiksek| 40
971 | D 22.4 G-D 2 sag | 3.00 [ var 0.11 0.13 | 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
972 | D 22.4 KB-GB| 2 sag [ 3.90 | wvar 0.14 0.17 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
973 D 22.4 GB-KB| 2 sag | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 | en az | yiiksek |viiksek| 40
974 | D 22.4 KD-GD| 2 sag | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 40
975 | D 22.4 GD-KD| 2 sag | 3.90 | var 0.14 0.17 | 300 | en az |yiiksek | orta 45
976 | D 22.4 B-K 2 sag | 2.70 | var 0.10 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
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977 D 22.4 D-K 2 sag | 3.90 var 0.14 0.17 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
978 D 22.4 K-B 2 sag 3.90 var 0.14 0.17 [ 300 | enaz | orta yok 35
979 D 22.4 K-D 2 sag | 2.70 var 0.10 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
980 D 22.4 KD-KB| 2 sag | 3.90 var 0.14 0.17 | 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
981 D 22.4 KB-KD| 2 sag | 2.70 var 0.10 0.12 | 300 [ enaz | yok |yiiksek| 1
982 D 22.4 GD-GB| 2 sol 3.00 var 0.11 0.13 [ 300 | en az |yiiksek | orta 45
983 | D 22.4 GB-GD| 2 sol 1.50 | var 0.05 0.06 | 300 | yok |yiiksek |vyiiksek| 43
984 D 22.4 B-G 2 sol 1.80 var 0.06 0.08 300 yok | yiiksek | yiiksek | 43
985 D 22.4 D-G 2 sol 3.30 var 0.12 0.14 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
986 D 22.4 G-B 2 sol 3.00 var 0.11 0.13 | 300 | enaz |yiiksek| enaz [ 49
987 | D 22.4 G-D 2 sol |3.00 | var 0.11 0.13 | 300 | yok |yiiksek |viiksek| 43
988 D 22.4 KB-GB | 2 sol 2.70 var 0.10 0.12 [ 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
989 D 22.4 GB-KB| 2 sol 3.90 var 0.14 0.17 | 300 | en az [yiiksek| orta 45
990 D 22.4 KD-GD| 2 sol 3.90 var 0.14 0.17 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
991 D 22.4 GD-KD|[ 2 sol |2.70 | var 0.10 0.12 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 40
992 D 22.4 B-K 2 sol 3.90 var 0.14 0.17 | 300 [ enaz | orta | enaz | 36
993 D 22.4 D-K 2 sol 2.70 var 0.10 0.12 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
994 D 22.4 K-B 2 sol 2.70 var 0.10 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
995 D 22.4 K-D 2 sol 3.90 var 0.14 0.17 | 300 | enaz | orta |yiikksek| 27
996 D 22.4 KD-KB| 2 sol 2.70 var 0.10 0.12 [ 300 | enaz | yok |[vyiiksek| 1
997 D 22.4 KB-KD | 2 sol 3.90 | var 0.14 0.17 [ 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
998 D 25.6 G 1 orta | 2.85 var 0.15 0.11 [ 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
999 | D 25.6 GB 1 orta | 3.15 [ wvar 0.17 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| yok 42
1000| D 25.6 GD 1 orta | 3.15 [ wvar 0.17 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1001| D 25.6 B 1 orta | 3.60 var 0.20 0.14 | 300 | orta orta orta 33
1002| D 25.6 D 1 orta | 3.60 var 0.20 0.14 | 300 | orta orta orta 33
1003| D 25.6 KB 1 orta | 3.90 var 0.21 0.15 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1004| D 25.6 KD 1 orta | 4.05 var 0.22 0.16 | 300 | orta enaz | enaz | 24
1005| D 25.6 K 1 orta | 4.05 var 0.22 0.16 | 300 | orta yok |yiiksek| 2
1006| D 25.6 G 1 orta | 4.80 [ wvar 0.26 0.18 | 500 | orta |[yiiksek| yok 81
1007| D 25.6 GB 1 orta | 5.25 | wvar 0.29 0.20 | 500 | yiiksek | yiiksek [ yok 91
1008| D 25.6 GD 1 orta | 5.40 var 0.30 0.21 | 500 | yiiksek | yiiksek [ yok 91
1009| D 25.6 B 1 orta | 5.70 var 0.31 0.22 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1010| D 25.6 D 1 orta | 5.85 [ wvar 0.32 0.23 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1011 D 25.6 KB 1 orta | 6.30 var 0.35 0.24 | 500 |yiiksek| enaz | orta 60
1012| D 25.6 KD 1 orta | 6.30 | var 0.35 0.24 [ 500 |yiiksek| enaz | orta 60
1013| D 25.6 K 1 orta | 6.45 | wvar 0.36 0.25 | 500 |yiiksek| yok [vyiiksek| 96
1014| D 25.6 G 1 orta | 7.65 var 0.42 0.28 | 750 |yiiksek | yiiksek [ yok | 143
1015| D 25.6 GB 1 orta | 8.25 var 0.46 0.32 | 750 |yiiksek [ yiiksek | yok | 143
1016| D 25.6 GD 1 orta | 840 | wvar 0.47 0.33 | 750 |yiiksek | yiiksek [ yok | 143
1017| D 25.6 B 1 orta | 9.30 | var 0.51 0.36 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
1018| D 25.6 G 1 orta | 440 | yok 0.24 0.17 [ 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
1019| D 25.6 GB 1 orta | 4.64 | yok 0.25 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1020| D 25.6 GD 1 orta | 4.64 | yok 0.25 0.18 [ 300 | orta |yiiksek| yok 42
1021| D 25.6 B 1 orta | 5.33 | yok 0.29 0.20 [ 300 | orta orta yok 29
1022| D 25.6 D 1 orta | 5.56 | yok 0.31 0.21 [ 300 | orta orta yok 29
1023| D 25.6 KB 1 orta | 5.80 | yok 0.32 0.22 [ 300 | orta yok |[enaz | 11
1024| D 25.6 KD 1 orta | 6.03 yok 0.33 0.23 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1025| D 25.6 K 1 orta | 6.26 yok 0.34 0.24 300 orta yok |yiiksek| 2
1026| D 25.6 G 1 orta | 6.82 | yok 0.38 0.26 | 500 | orta |[yiiksek| yok 81
1027| D 25.6 GB 1 orta | 7.65 | yok 0.42 0.29 | 500 | orta |yiiksek | yok 81
1028| D 25.6 GD 1 orta | 8.12 [ yok 0.45 0.31 | 500 |yiiksek [ yiiksek | yok 91
1029| D 25.6 B 1 orta | 8.58 [ yok 0.47 0.33 [ 500 |yiiksek| orta yok 78
1030| D 25.6 D 1 orta | 8.81 | yok 0.49 0.34 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1031| D 25.6 KB 1 orta | 9.28 | yok 0.51 0.36 | 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1032| D 25.6 KD 1 orta | 9.51 [ yok 0.53 0.37 | 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1033| D 25.6 K 1 orta | 9.74 | yok 0.54 0.38 | 500 |yiiksek| yok [vyiiksek| 96
1034| D 25.6 G 1 orta [10.90 | yok 0.60 0.42 | 750 |yiiksek [ yiiksek | yok | 143
1035| D 25.6 GB 1 orta |11.83 yok 0.66 0.46 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1036| D 25.6 GD 1 orta |12.29 yok 0.68 0.48 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1037| D 25.6 B 1 orta [13.45| yok 0.75 0.52 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
1038| D 25.6 D 1 orta |14.15| yok 0.78 0.55 [ 750 |yiiksek| orta yok | 130
1039 D 25.6 G 1 sag | 3.45 var 0.19 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| orta 46
1040| D 25.6 GB 1 sag | 3.60 [ wvar 0.20 0.14 | 300 | orta |yiiksek | yok 42
1041 D 25.6 GD 1 sag | 3.45 var 0.19 0.13 [ 300 | orta [viiksek| Yok 42
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1042| D 25.6 B 1 sag | 3.90 var 0.21 0.15 | 300 | orta orta yok 29
1043| D 25.6 D 1 sag | 3.90 var 0.21 0.15 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1044| D 25.6 KB 1 sag | 4.05 var 0.22 0.15 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1045| D 25.6 KD 1 sag | 4.05 var 0.22 0.15 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1046| D 25.6 K 1 sag | 4.05 var 0.22 0.15 | 300 | orta yok [yiiksek| 2

1047 D 25.6 G 1 sol 3.30 var 0.18 0.12 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1048 D 25.6 GB 1 sol 3.45 var 0.19 0.13 300 orta | yiiksek | yok 42
1049| D 25.6 GD 1 sol 3.60 var 0.20 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1050| D 25.6 B 1 sol | 3.75 var 0.20 0.14 | 300 | orta orta | enaz | 37
1051| D 25.6 D 1 sol | 3.90 var 0.21 0.15 [ 300 | orta orta yok 29
1052| D 25.6 KB 1 sol | 4.05 var 0.22 0.15 | 300 | orta | enaz | orta 20
1053| D 25.6 KD 1 sol 4.05 var 0.22 0.15 300 | orta enaz | enaz | 24
1054| D 25.6 K 1 sol 4.05 var 0.22 0.15 | 300 | orta yok |yiiksek| 2

1055| D 25.6 GD-GB| 2 orta | 3.00 var 0.10 0.11 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
1056| D 25.6 GB-GD| 2 orta | 3.00 var 0.10 0.11 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1057 D 25.6 B-G 2 orta | 3.00 var 0.10 0.11 300 | enaz |yiiksek | enaz | 49
1058| D 25.6 D-G 2 orta | 3.00 var 0.10 0.11 300 | enaz |yiksek| enaz | 49
1059| D 25.6 G-B 2 orta | 3.00 var 0.10 0.11 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1060| D 25.6 G-D 2 orta | 3.30 var 0.11 0.12 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1061| D 25.6 KB-GB| 2 orta | 3.30 var 0.11 0.12 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1062 D 25.6 GB-KB | 2 orta | 3.30 var 0.11 0.12 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1063| D 25.6 KD-GD| 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1064 D 25.6 GD-KD| 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1065| D 25.6 B-K 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1066 D 25.6 D-K 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | enaz | orta |yiksek| 27
1067| D 25.6 K-B 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1068| D 25.6 K-D 2 orta | 3.60 var 0.12 0.14 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1069| D 25.6 KD-KB| 2 orta | 3.90 var 0.13 0.15 | 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
1070| D 25.6 KB-KD| 2 orta | 3.90 var 0.13 0.15 | 300 | enaz | enaz |yiiksek| 14
1071| D 25.6 GD-GB| 2 orta | 6.00 var 0.20 0.23 500 | orta | yiiksek | orta 85
1072 D 25.6 GB-GD| 2 orta | 6.60 var 0.22 0.25 500 | orta |[yiiksek | orta 85
1073 D 25.6 B-G 2 orta | 6.60 var 0.22 0.25 500 | orta |yiiksek | yok 81
1074| D 25.6 D-G 2 orta | 6.90 var 0.23 0.26 | 500 |[yiiksek | yiiksek | yok 81
1075| D 25.6 G-B 2 orta | 6.90 var 0.23 0.26 500 | yiiksek | yiiksek | yok 81
1076| D 25.6 G-D 2 orta | 6.90 var 0.23 0.26 | 500 | yiiksek | yiiksek | yok 81
1077| D 25.6 KB-GB| 2 orta | 6.90 var 0.23 0.26 | 500 | viiksek [ yiiksek | yok 81
1078 D 25.6 GB-KB | 2 orta | 6.90 var 0.23 0.26 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok 81
1079 D 25.6 KD-GD| 2 orta | 8.10 var 0.27 0.31 500 | yiiksek | yiiksek | yok 81
1080| D 25.6 GD-KD| 2 orta | 8.10 var 0.27 0.31 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok 81
1081| D 25.6 B-K 2 orta | 8.40 var 0.28 0.32 | 500 |yiiksek | orta orta 73
1082 D 25.6 D-K 2 orta | 8.40 var 0.28 0.32 | 500 |yiiksek | orta orta 73
1083| D 25.6 K-B 2 orta | 8.10 var 0.27 0.31 500 |yiiksek| orta orta 73
1084 D 25.6 K-D 2 orta | 8.40 var 0.28 0.32 | 500 [yiiksek| orta orta 73
1085| D 25.6 KD-KB| 2 orta | 8.70 var 0.29 0.33 | 500 |yiiksek| orta |yiiksek| 70
1086 D 25.6 KB-KD| 2 orta | 8.70 var 0.29 0.33 | 500 |viiksek| orta |yiiksek| 70
1087| D 25.6 GD-GB| 2 orta | 9.00 var 0.30 0.35 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1088 D 25.6 GB-GD| 2 orta | 9.00 var 0.30 0.35 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1089| D 25.6 B-G 2 orta |10.20| var 0.35 0.39 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1090| D 25.6 D-G 2 orta |10.20| var 0.35 0.39 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1091| D 25.6 G-B 2 orta |10.20| var 0.35 0.39 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1092| D 25.6 G-D 2 orta |10.20| var 0.35 0.39 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1093| D 25.6 KB-GB| 2 orta |11.55| var 0.39 0.45 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1094 D 25.6 GB-KB 2 orta [11.55 var 0.39 0.45 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1095| D 25.6 KD-GD| 2 orta |12.00| var 0.41 0.46 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1096| D 25.6 GD-KD| 2 orta |11.85| wvar 0.40 0.46 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1097| D 25.6 B-K 2 orta |12.00| var 0.41 0.46 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
1098 D 25.6 D-K 2 orta [12.30 var 0.42 0.48 750 |yiiksek | orta yok 130
1099 D 25.6 K-B 2 orta [12.45| var 0.42 0.48 | 750 |yiiksek| orta yok 130
1100 D 25.6 K-D 2 orta [12.45| var 0.42 0.48 | 750 |yiiksek| orta yok 130
1101| D 25.6 KD-KB| 2 orta |12.60| var 0.43 0.49 [ 750 |yiiksek| orta yok | 130
1102| D 25.6 KB-KD| 2 orta |12.75| wvar 0.43 0.49 | 750 |yiiksek | orta yok | 130
1103 D 25.6 GD-GB| 2 sag 2.40 var 0.08 0.09 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1104| D 25.6 GB-GD| 2 sag 3.90 var 0.13 0.15 300 | enaz |yiiksek | orta 45
1105 D 25.6 B-G 2 sag 2.40 var 0.08 0.09 300 yok | yiiksek |yiiksek| 43
1106 p 25.6 D-G 2 sag 2.70 var 0.09 0.10 300 | en az [ viiksek | viiksek| 40
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1107| D 25.6 G-B 2 sag | 2.70 var 0.09 0.10 [ 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1108| D 25.6 G-D 2 sag | 4.20 var 0.14 0.16 | 300 | enaz |yiksek | enaz | 49
1109| D 25.6 KB-GB | 2 sag | 4.80 var 0.16 0.18 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1110| D 25.6 GB-KB 2 sag 3.00 var 0.10 0.11 300 | en az |yiiksek |vyiiksek| 40
1111| D 25.6 KD-GD| 2 sag | 3.00 var 0.10 0.11 | 300 [ en az | yiiksek | yiiksek| 40
1112 D 25.6 GD-KD| 2 sag | 4.80 var 0.16 0.18 | 300 | enaz [yiiksek| orta 45
1113| D 25.6 B-K 2 sag | 3.30 var 0.11 0.12 [ 300 | enaz | orta |viiksek| 27
1114| D 25.6 D-K 2 sag | 5.10 var 0.17 0.19 [ 300 | orta orta |yiiksek| 28
1115| D 25.6 K-B 2 sag 5.10 var 0.17 0.19 300 | orta orta yok 29
1116 D 25.6 K-D 2 sag | 3.30 var 0.11 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1117| D 25.6 KD-KB| 2 sag 5.40 var 0.18 0.21 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1118| D 25.6 KB-KD 2 sag 3.30 var 0.11 0.12 300 | enaz yok | yiiksek 1

1119 D 25.6 GD-GB| 2 sol 3.90 var 0.13 0.15 | 300 | en az [yiiksek | orta 45
1120| D 25.6 GB-GD | 2 sol 2.40 var 0.08 0.09 300 yok | yiiksek | yiiksek| 43
1121| D 25.6 B-G 2 sol | 2.40 var 0.08 0.09 [ 300 [ yok | yiiksek |yiiksek| 43
1122| D 25.6 D-G 2 sol 4.50 var 0.15 0.17 [ 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1123| D 25.6 G-B 2 sol |[4.20 | var 0.14 0.16 | 300 [ enaz |yiiksek| enaz | 49
1124| D 25.6 G-D 2 sol 2.70 var 0.09 0.10 300 yok | yiiksek | yiiksek | 43
1125| D 25.6 KB-GB 2 sol 3.00 var 0.10 0.11 300 | en az | yiiksek | yiiksek| 40
1126 D 25.6 GB-KB| 2 sol 3.90 var 0.13 0.15 [ 300 | en az |yiiksek | orta 45
1127| D 25.6 KD-GD| 2 sol 4.80 var 0.16 0.18 [ 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1128 D 25.6 GD-KD| 2 sol 3.00 var 0.10 0.11 | 300 | en az |[yiiksek | yitksek| 40
1129 D 25.6 B-K 2 sol 5.10 var 0.17 0.19 [ 300 | enaz | orta | enaz | 36
1130| D 25.6 D-K 2 sol 3.30 var 0.11 0.12 300 | enaz | orta |yiikksek| 27
1131| D 25.6 K-B 2 sol 3.30 var 0.11 0.12 [ 300 | enaz | orta |viiksek| 27
1132 D 25.6 K-D 2 sol 5.10 var 0.17 0.19 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1133| D 25.6 KD-KB| 2 sol 3.30 var 0.11 0.12 | 300 [ enaz | yok |yiiksek| 1

1134 D 25.6 KB-KD | 2 sol 5.10 var 0.17 0.19 | 300 | enaz | enaz |yitksek| 14
1135| D 28.8 G 1 orta | 3.33 var 0.16 0.11 300 | orta |yiiksek| enaz | 45
1136 D 28.8 GB 1 orta | 3.45 var 0.17 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1137| D 28.8 GD 1 orta | 3.60 var 0.18 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1138 D 28.8 B 1 orta | 3.90 var 0.19 0.14 [ 300 | orta orta | enaz | 37
1139 D 28.8 D 1 orta | 4.05 var 0.20 0.14 | 300 | orta orta | enaz | 37
1140| D 28.8 KB 1 orta | 4.35 var 0.21 0.15 300 | orta enaz [ enaz | 24
1141| D 28.8 KD 1 orta | 4.50 var 0.22 0.16 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1142| D 28.8 K 1 orta | 4.65 var 0.23 0.16 [ 300 | orta yok |yiiksek| 2

1143| D 28.8 G 1 orta | 5.85 var 0.29 0.20 500 | yiiksek | yiiksek [ yok 91

1144| D 28.8 GB 1 orta | 6.15 var 0.30 0.21 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91

1145| D 28.8 GD 1 orta | 6.30 var 0.31 0.22 | 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91

1146| D 28.8 B 1 orta | 6.60 var 0.32 0.23 500 |[yiiksek| orta yok 78
1147| D 28.8 D 1 orta | 6.75 var 0.33 0.23 500 [yiiksek| orta yok 78
1148 D 28.8 KB 1 orta | 7.05 var 0.34 0.24 | 500 [yiiksek| enaz | orta 60
1149 D 28.8 KD 1 orta | 7.20 var 0.35 0.25 500 |yiiksek| en az | orta 60
1150 D 28.8 K 1 orta | 7.35 var 0.36 0.26 500 |yiiksek| yok [yiiksek| 96
1151 D 28.8 G 1 orta | 8.40 var 0.41 0.29 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1152 D 28.8 GB 1 orta | 9.00 var 0.44 0.31 750 | yiiksek | yiiksek [ yok 143
1153| D 28.8 GD 1 orta | 9.30 var 0.46 0.32 | 750 |yiiksek [ yiiksek | yok | 143
1154| D 28.8 B 1 orta |10.35| var 0.51 0.36 | 750 |yiiksek| orta yok | 130
1155| D 28.8 G 1 orta | 4.87 | yok 0.24 0.16 | 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
1156 D 28.8 GB 1 orta | 5.10 yok 0.25 0.17 300 orta | yiiksek [ yok 42
1157| D 28.8 GD 1 orta | 5.33 | yok 0.26 0.18 | 300 | orta |yiiksek | yok 42
1158| D 28.8 B 1 orta | 5.80 | yok 0.28 0.20 | 300 [ orta orta orta 33
1159| D 28.8 D 1 orta | 6.03 [ yok 0.29 0.21 | 300 | orta orta orta 33
1160| D 28.8 KB 1 orta | 6.49 yok 0.32 0.22 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1161| D 28.8 KD 1 orta | 6.72 yok 0.33 0.23 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1162| D 28.8 K 1 orta | 6.96 yok 0.34 0.24 | 300 | orta yok |yiiksek| 2

1163| D 28.8 G 1 orta | 8.58 [ yok 0.42 0.29 | 500 |yiiksek [ yiiksek | yok 91

1164| D 28.8 GB 1 orta | 9.04 | yok 0.44 0.31 | 500 |yiiksek [ yiiksek | yok 91

1165| D 28.8 GD 1 orta | 9.28 yok 0.46 0.32 | 500 |[yiiksek | yiiksek | yok 91

1166 D 28.8 B 1 orta | 9.97 yok 0.49 0.34 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1167 D 28.8 D 1 orta |10.20| yok 0.50 0.35 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1168 D 28.8 KB 1 orta |10.67| yok 0.52 0.37 | 500 [yiiksek| enaz | yok 65
1169 D 28.8 KD 1 orta |[10.90| yok 0.54 0.38 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1170 D 28.8 K 1 orta |[10.90| yok 0.54 0.38 [ 500 [yiiksek| Yok [yiiksek| 96
1171| D 28.8 G 1 orta |12.06| yok 0.59 0.41 | 750 |vyiiksek | yiiksek| yok | 143
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11721 D 28.8 GB 1 orta |13.22| yok 0.65 0.45 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
1173| D 28.8 GD 1 orta |13.68| yok 0.67 0.47 750 | yiiksek [ yiiksek yok 143
1174| D 28.8 B 1 orta |14.84| yok 0.73 0.51 750 |vyiiksek | orta yok 130
1175| D 28.8 D 1 orta |15.54| yok 0.77 0.53 750 |yiiksek [ orta yok 130
1176 D 28.8 G 1 sag 4.05 var 0.20 0.14 [ 300 | orta |yiiksek| orta 46
1177 D 28.8 GB 1 sa§ | 4.20 [ var 0.21 0.15 [ 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
1178| D 28.8 GD 1 sag 4.05 var 0.20 0.14 300 orta | yiitksek yok 42
1179| D 28.8 B 1 sag 4.50 var 0.22 0.16 300 orta orta yok 29
1180| D 28.8 D 1 sag | 4.65 | var 0.23 0.16 | 300 | orta | orta | yok 29
1181 D 28.8 KB 1 sag 4.95 var 0.24 0.17 300 orta en az |yiiksek| 15
1182 D 28.8 KD 1 sag | 5.10 | var 0.25 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
1183 D 28.8 K 1 sag§ |5.10 | var 0.25 0.17 [ 300 |yiiksek| yok [yiiksek| 5
1184| D 28.8 G 1 sol 3.90 var 0.19 0.13 300 orta | yiiksek | orta 46
1185 D 28.8 GB 1 sol 4.05 var 0.20 0.14 [ 300 | orta |yiiksek| yok 42
1186| D 28.8 GD 1 sol 4.20 var 0.21 0.15 300 orta | yiiksek yok 42
1187| D 28.8 B 1 sol 4.35 var 0.22 0.15 300 | orta orta en az 37
1188| D 28.8 D 1 sol [4.80 [ var 0.23 0.16 [ 300 | orta | orta | yok | 29
1189| D 28.8 KB 1 sol 4.80 var 0.23 0.16 300 | orta enaz | enaz 24
1190| D 28.8 KD 1 sol |[5.10 [ var 0.25 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | enaz | 25
1191 D 28.8 K 1 sol | 5.10 | var 0.25 0.17 | 300 |yiiksek| yok |yiiksek| 5
1192 D 28.8 GD-GB| 2 orta [3.30 [ var 0.10 0.11 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1193| D 28.8 GB-GD| 2 orta | 3.30 var 0.10 0.11 | 300 [ en az | yiiksek |yiiksek| 40
1194| D 28.8 B-G 2 orta | 3.60 var 0.11 0.12 | 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
1195| D 28.8 D-G 2 orta | 3.60 var 0.11 0.12 | 300 | orta |yiiksek |viiksek| 41
1196| D 28.8 G-B 2 orta | 3.60 var 0.11 0.12 300 | orta |yiiksek |vyiiksek| 41
1197| D 28.8 G-D 2 orta | 3.60 | var 0.11 0.12 | 300 | orta |yiiksek [vyiiksek| 41
1198| D 28.8 KB-GB | 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 | 300 | orta |yiiksek |viiksek| 41
1199 D 28.8 GB-KB | 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 300 | orta | yiiksek |yiiksek| 41
1200 D 28.8 KD-GD| 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 300 | orta |yiiksek |yiiksek| 41
1201| D 28.8 GD-KD| 2 orta | 3.90 | wvar 0.12 0.13 | 300 | orta |[yiiksek |yiiksek| 41
1202| D 28.8 B-K 2 orta | 4.20 | var 0.13 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1203| D 28.8 D-K 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 300 orta orta |yiiksek| 28
1204| D 28.8 K-B 2 orta | 4.50 var 0.14 0.15 300 orta orta [yiiksek| 28
1205| D 28.8 K-D 2 orta | 4.50 [ var 0.14 0.15 | 300 [ orta orta |yiiksek| 28
1206 D 28.8 KD-KB| 2 orta | 4.50 | var 0.14 0.15 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1207| D 28.8 KB-KD| 2 orta | 4.50 [ var 0.14 0.15 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1208 | D 28.8 GD-GB| 2 orta | 7.50 var 0.23 0.26 500 | yiiksek | yiiksek | orta 86
1209 D 28.8 GB-GD | 2 orta | 7.80 var 0.24 0.27 500 | yiiksek | yiiksek | orta 86
1210 D 28.8 B-G | 2 | orta |[840| var 0.26 0.29 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok [ 91
1211| D 28.8 D-G 2 orta | 8.40 var 0.26 0.29 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91
1212] D 28.8 GB | 2 | orta | 840 var 026 | 0.29 [ 500 |yiiksek|yiiksek| yok [ 91
1213] D 28.8 GD | 2 | orta | 8.70 | wvar 0.27 | 0.30 [ 500 [yiiksek|yiiksek| yok [ 91
1214| D 28.8 KB-GB | 2 orta | 9.30 var 0.29 0.32 500 | yiiksek [ yiiksek | yok 91
1215| D 28.8 GB-KB | 2 orta | 9.60 var 0.30 0.33 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91
1216 D 28.8 KD-GD| 2 orta | 9.60 var 0.30 0.33 500 |yiiksek | yitksek | yok 91
1217| D 28.8 GD-KD | 2 orta | 9.60 var 0.30 0.33 500 | yiiksek [ yiiksek yok 91
1218 D 28.8 B-K 2 orta |10.20| wvar 0.32 0.35 | 500 |yiiksek| orta | orta 73
1219 D 28.8 D-K 2 orta |[10.50| wvar 0.33 0.36 | 500 |yiiksek| orta | orta 73
1220| D 28.8 K-B 2 orta |10.20| var 0.32 0.35 [ 500 |yiiksek| orta orta 73
1221 D 28.8 K-D 2 orta |10.50| var 0.33 0.36 | 500 |yiiksek| orta | orta | 73
1222 D 28.8 KD-KB| 2 orta |10.50| wvar 0.33 0.36 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
1223| D 28.8 KB-KD| 2 orta [10.50( var 0.33 0.36 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
1224 D 28.8 GD-GB| 2 | orta [11.10] var 0.35 0.38 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1225| D 28.8 GB-GD| 2 orta |11.10| var 0.35 0.38 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
1226| D 28.8 B-G 2 orta |11.85| var 0.37 0.41 750 | yiiksek | yitksek | yok 143
1227| D 28.8 D-G 2 orta [11.85 var 0.37 0.41 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
1228 | D 28.8 G-B 2 orta [12.15 var 0.38 0.42 750 | yiiksek [ yiiksek yok 143
1229| D 28.8 GD | 2 | orta [12.30] var 0.39 0.42 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1230 D 28.8 KB-GB | 2 orta |13.05| var 0.41 0.45 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok 143
1231| D 28.8 GB-KB| 2 | orta [13.20] var 0.42 0.45 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1232| D 28.8 KD-GD| 2 orta [13.20| var 0.42 0.45 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
1233] D 288 [GDKD| 2 | orta [13.80[ var 044 | 0.47 [ 750 [yiiksek|yiiksek| yok [ 143
1234| D 28.8 B-K 2 orta [13.80| var 0.44 0.47 | 750 |yiiksek | orta yok [ 130
1235] D 28.8 DK | 2 | orta [13.95] var 0.44 0.48 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1236] D 28.8 K-B 2 | orta [13.80] var 0.44 0.47 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
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1237| D 28.8 KD | 2 | orta [13.95] var 0.44 0.48 [ 750 |yiksek| orta | yok | 130
1238| D 28.8 KD-KB| 2 orta |14.10| wvar 0.44 0.48 750 |yiiksek | orta yok 130
1239| D 28.8 KB-KD| 2 | orta [14.10] var 0.44 0.48 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1240| D 28.8 GD-GB| 2 sag | 2.70 var 0.08 0.09 | 300 | en az |yiiksek |viiksek| 40
1241| D 28.8 GB-GD| 2 sag 5.40 var 0.17 0.18 300 | orta |yiiksek | en az 50
1242 D 28.8 B-G 2 sa§ [3.00 | var 0.09 0.10 | 300 [ en az [ yiiksek |yiiksek| 40
1243| D 28.8 D-G 2 sag | 3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek |viiksek| 40
1244 D 28.8 G-B 2 sag | 3.00 | var 0.09 0.10 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1245 D 28.8 G-D 2 sag 6.00 var 0.19 0.20 | 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
1246] D 28.8 KB-GB | 2 sag | 6.30 | var 0.20 0.21 | 300 | orta |yiiksek| enaz | 50
1247 D 28.8 GB-KB | 2 sag |3.30 | var 0.10 0.11 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1248 | D 28.8 KD-GD | 2 sag 3.30 var 0.10 0.11 300 | en az | yiiksek | yiiksek| 40
1249| D 28.8 GD-KD| 2 sag 6.30 var 0.20 0.21 300 orta | yiiksek | orta 46
1250 D 28.8 B-K 2 sag | 3.60 var 0.11 0.12 | 300 [ enaz | orta |yiiksek| 27
1251 D 28.8 D-K 2 sag 6.60 var 0.21 0.22 300 | orta orta | enaz | 37
1252 D 28.8 K-B 2 sag 6.90 var 0.22 0.23 | 300 | orta orta yok 29
1253 D 28.8 K-D 2 sag 3.90 var 0.12 0.13 300 | en az orta [yiiksek| 27
1254 D 28.8 KD-KB| 2 sag | 6.90 | var 0.22 0.23 | 300 | orta | enaz |yiksek| 15
1255| D 28.8 KB-KD 2 sag 6.90 var 0.22 0.23 300 | enaz | enaz |yiiksek| 14
1256| D 28.8 GD-GB| 2 sol |[5.10 | var 0.16 0.17 | 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1257| D 288 | GB-GD| 2 sol | 2.70 | var 0.08 | 0.09 | 300 | yok |yiiksek |yiiksek| 43
1258| D 28.8 B-G 2 sol 3.00 var 0.09 0.10 300 yok yiiksek | yiiksek | 43
1259| D 28.8 D-G 2 sol 5.70 var 0.18 0.19 300 | en az [ yiiksek yok 48
1260 D 28.8 G-B 2 sol 5.40 var 0.17 0.18 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1261 D 28.8 G-D 2 sol 3.00 var 0.09 0.10 300 yok | yiiksek | yiiksek| 43
1262| D 28.8 KB-GB | 2 sol 3.30 var 0.10 0.11 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1263| D 28.8 GB-KB| 2 sol | 6.30 | var 0.20 0.21 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1264| D 28.8 KD-GD| 2 sol [ 6.30 | var 0.20 0.21 | 300 | orta |[yiiksek| enaz | 50
1265 D 28.8 GD-KD| 2 sol 3.30 var 0.10 0.11 | 300 | en az | yiiksek |viiksek| 40
1266| D 28.8 B-K 2 sol | 6.30 | var 0.20 0.21 | 300 | orta | orta | enaz | 37
1267| D 28.8 D-K 2 sol [ 3.60 | var 0.11 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1268| D 28.8 K-B 2 sol 3.90 var 0.12 0.13 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1269 D 28.8 K-D 2 sol 6.90 var 0.22 0.23 300 orta orta |yiiksek| 28
1270 D 28.8 KD-KB| 2 sol |[3.90 | wvar 0.12 0.13 | 300 [ enaz | enaz |yiiksek| 14
1271 D 28.8 KB-KD | 2 sol | 6.60 | var 0.21 0.22 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1272 D 30 G 1 orta | 3.75 var 0.22 0.12 | 300 | orta |ytksek| yok 42
1273| D 30 GB 1 orta | 3.75 | wvar 0.22 0.12 [ 300 | orta [yiksek| yok 42
1274 D 30 GD 1 | orta | 3.90 | var 023 | 0.13 | 300 | orta |yiksek| yok | 42
1275| D 30 B 1 | orta [4.35] var 0.25 0.14 [300 | orta | orta | yok | 29
1276| D 30 D 1 | orta | 4.65| var 0.27 0.15 [300 | orta | orta | yok | 29
1277| D 30 KB 1 orta | 4.80 var 0.28 0.16 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1278| D 30 KD 1 orta | 4.95 var 0.29 0.17 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1279 D 30 K 1 orta | 4.95 var 0.29 0.17 300 | orta yok [yiiksek| 2

1280| D 30 G 1 orta | 6.75 var 0.40 0.22 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91
1281| D 30 GB 1 orta | 7.35 var 0.43 0.24 | 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91
1282 D 30 GD 1 orta | 7.50 var 0.44 0.25 500 | yiiksek | yiiksek | yok 91
1283| D 30 B 1 | orta | 840 | var 0.50 0.28 [ 500 |yiiksek| orta | yok | 78
1284| D 30 D 1 | orta [855] var 0.51 0.29 [ 500 |yiiksek| orta | yok | 78
1285| D 30 G 1 orta | 5.33 | yok 0.31 0.17 | 300 | orta [yiiksek| orta | 46
1286 D 30 GB 1 orta | 5.56 | yok 0.33 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1287| D 30 GD 1 | orta [5.80 | yok 0.34 0.19 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1288 D 30 B 1 orta | 6.49 | yok 0.38 0.21 | 300 | orta | orta yok 29
1289| D 30 D 1 orta | 6.72 | yok 0.40 0.22 | 300 | orta orta yok 29
1290 D 30 KB 1 orta | 7.19 | yok 0.42 0.23 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1291| D 30 KD 1 orta | 7.42 | yok 0.44 0.24 [ 300 | orta | enaz | enaz | 24
1292 D 30 K 1 | orta | 7.65| yok 0.45 0.25 | 300 | orta | yok |yiiksek| 2

1293| D 30 G 1 orta | 9.74 | yok 0.57 0.32 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok 91
1294 D 30 GB 1 | orta [10.67] yok 0.63 0.35 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok | 91
1295] D 30 GD 1 orta |11.13| yok 0.66 0.37 | 500 |yiiksek | yiiksek | yok | 91
1296 D 30 B 1 orta [12.06] yok 0.71 0.40 | 500 |yiiksek| orta | yok | 78
1297| D 30 D 1 orta [12.52| yok 0.74 0.44 500 |yiiksek | orta yok 78
1298 D 30 KB 1 | orta |13.45] yok 0.80 0.44 | 500 |yiiksek| enaz | yok | 65
1299| D 30 G 1 sag | 3.90 var 0.23 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| yok 42
1300| D 30 GB 1 sag 4.05 var 0.24 0.14 300 orta | yiiksek | en az 50
1301| D 30 GD 1 sag 3.90 var 0.23 0.13 300 | orta | yiiksek yok 42
1302| D 30 B 1 sag 4.80 var 0.28 0.16 300 | orta orta yok 29

199



Tablo A.1 Giinisig1 Ol¢iitlerine ait sonuclar (devamai)

Hacim 6zellikleri

Pencere ozellikleri

Saydamlik orani

Hesap sonuglar1

No I icim| O™ | yon | sayt |Konum| % |Parapet| CA/Apw |CA/An| E | HSA | SE | DGP |Durum
alan1 (m”) (m”)
1303| D 30 D 1 sag | 4.80 var 0.28 0.16 | 300 | orta orta yok 29
1304 D 30 KB 1 sag | 5.10 var 0.30 0.17 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1305 D 30 KD 1 sag 5.25 var 0.31 0.17 300 orta en az yok 16
1306 D 30 K 1 sag 5.40 var 0.32 0.18 | 300 |yiiksek| yok |yiiksek| 5
1307 D 30 G 1 sol |3.90 | var 0.23 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1308| D 30 GB 1 sol |3.90 [ wvar 0.23 0.13 [ 300 | orta |yitksek| yok | 42
1309 D 30 GD 1 sol 4.35 var 0.25 0.14 300 orta | yiiksek yok 42
1310 D 30 B 1 sol | 4.65 | var 0.27 0.15 | 300 | orta | orta | enaz | 37
1311 D 30 D 1 sol 4.95 var 0.29 0.16 300 orta orta yok 29
1312| D 30 KB 1 sol | 5.10 | wvar 0.30 0.17 | 300 | orta | enaz [ enaz | 24
1313| D 30 KD 1 sol | 5.25 var 0.31 0.17 | 300 | orta | enaz | enaz | 24
1314| D 30 K 1 sol | 5.40 | var 0.32 0.18 [ 300 |yiiksek| yok [yiiksek| 5
1315| D 30 GD-GB| 2 orta | 2.40 var 0.07 0.08 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1316| D 30 GB-GD| 2 orta | 240 | var 0.07 0.08 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1317 D 30 B-G 2 orta [ 3.00 | wvar 0.09 0.10 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1318| D 30 D-G 2 orta | 3.00 var 0.09 0.10 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1319| D 30 G-B 2 orta | 3.30 var 0.10 0.11 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1320 D 30 G-D 2 orta | 3.30 var 0.10 0.11 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1321 D 30 KB-GB| 2 orta | 3.60 | var 0.11 0.12 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1322| D 30 GB-KB| 2 orta [ 3.90 | wvar 0.12 0.13 | 300 | en az |yiiksek | enaz | 49
1323| D 30 KD-GD| 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1324| D 30 GD-KD| 2 orta | 3.90 var 0.12 0.13 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
1325| D 30 B-K 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 [ 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1326 D 30 D-K 2 orta | 4.20 | var 0.13 0.14 | 300 | enaz | orta |[yiiksek| 27
1327 D 30 K-B 2 orta [ 3.90 | var 0.12 0.13 | 300 | enaz | orta |[yiiksek| 27
1328| D 30 K-D 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 | 300 | enaz | orta |[yiiksek| 27
1329| D 30 KD-KB| 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 [ 300 | enaz | enaz |yiksek| 14
1330 D 30 KB-KD| 2 orta | 4.20 var 0.13 0.14 | 300 | enaz | enaz |yiiksek| 14
1331 D 30 GD-GB| 2 orta | 6.30 | var 0.20 0.21 | 500 | orta |yiiksek | orta 85
1332| D 30 GB-GD| 2 orta | 6.30 | var 0.20 0.21 | 500 | orta |yiiksek | orta 85
1333| D 30 B-G 2 orta | 7.50 var 0.24 0.25 500 | orta | yiiksek yok 81
1334 D 30 D-G | 2 | orta | 7.50 | var 0.24 0.25 [ 500 | orta |yiiksek| yok | 81
1335 D 30 G-B 2 orta 7.50 var 0.24 0.25 500 orta yuksek yok 81
1336 D 30 G-D 2 orta | 7.50 var 0.24 0.25 500 orta | yiiksek yok 81
1337 D 30 KB-GB| 2 | orta [840] var 0.27 0.28 [ 500 | orta |yitksek| yok | 81
1338 D 30 GB-KB| 2 | orta [840 | var 0.27 0.28 [ 500 | orta |yiiksek| yok | 81
1339| D 30 KD-GD| 2 orta | 8.70 var 0.28 0.29 [ 500 | orta |[yiiksek| yok 81
1340 D 30 GD-KD| 2 | orta | 870 [ var 0.28 0.29 | 500 | orta |yiiksek| yok | 81
1341 D 30 B-K 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 | 500 | orta orta | orta 72
1342| D 30 D-K 2 orta | 9.30 | var 0.30 0.31 | 500 | orta orta | orta 72
1343| D 30 K-B 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 | 500 [ orta orta | orta 72
1344 D 30 K-D 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 | 500 | orta orta orta 72
1345| D 30 KD-KB| 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 | 500 | orta orta | enaz | 76
1346 D 30 KB-KD| 2 orta | 9.30 var 0.30 0.31 | 500 | orta orta | enaz | 76
1347| D 30 GD-GB| 2 orta | 9.90 var 0.32 0.33 750 | yiiksek [ yiiksek [ yok 143
1348] D 30 GB-GD| 2 | orta [9.90 [ var 0.32 0.33 | 750 |yiiksek | yitksek | Yok | 143
13499 D 30 B-G | 2 | orta [10.50[ var 0.34 0.35 [ 750 |yiiksek | yitksek | yok | 143
1350 D 30 DG | 2 | orta [10.50] var 0.34 0.35 [ 750 |yiiksek | yitksek | yok | 143
1351 D 30 G-B 2 | orta [11.70] var 0.37 0.39 | 750 |yiiksek | viiksek | yok | 143
1352] D 30 GD | 2 | orta [11.70] var 0.37 0.39 | 750 |yiiksek | yiiksek [ yok | 143
1353| D 30 KB-GB| 2 | orta [13.80] var 0.44 0.46 | 750 |yiiksek | yiiksek | yok | 143
1354| D 30 GB-KB| 2 | orta |13.80| var 0.44 0.46 | 750 |yiiksek | yitksek | yok | 143
1355 D 30 KD-GD| 2 orta |14.40 var 0.46 0.48 750 | yiiksek | yiiksek yok 143
1356 D 30 GD-KD| 2 orta |14.40| var 0.46 0.48 750 | yiiksek | yiiksek | yok 143
1357| D 30 B-K 2 | orta |15.15] var 0.49 0.50 | 750 |yiiksek| orta [ yok | 130
1358 D 30 D-K 2 orta |15.45| var 0.50 0.52 | 750 |yiiksek| orta yok 130
1359 D 30 KB | 2 | orta [15.45[ var 0.50 0.52 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1360 D 30 KD | 2 | orta [15.60| var 0.50 0.52 [ 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1361 D 30 KD-KB| 2 | orta [15.75[ var 0.51 0.53 | 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1362 D 30 KB-KD| 2 | orta |15.90| var 0.51 0.53 [ 750 |yiiksek| orta | yok | 130
1363| D 30 GD-GB| 2 sag | 2.10 | wvar 0.06 0.07 | 300 | yok [vyiiksek |yiiksek| 43
1364| D 30 GB-GD| 2 sag | 3.30 | var 0.10 0.11 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1365 D 30 B-G 2 sag 2.70 var 0.08 0.09 | 300 | yok [yiiksek [yiiksek]| 43
1366| D 30 D-G 2 sag 2.70 var 0.08 0.09 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1367 D 30 G-B 2 sag 2.70 | var 0.08 0.09 | 300 | en az | yiiksek |yiiksek| 40
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1368 D 30 G-D 2 sa§ [ 3.90 [ var 0.12 | 0.13 [ 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1369| D 30 KB-GB [ 2 sa | 4.20 [ var 0.13 0.14 [ 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1370 D 30 GB-KB| 2 sag | 3.30 | var 0.10 0.11 | 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1371 D 30 KD-GD [ 2 sa§ [ 3.60 [ var 0.11 0.12 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1372] D 30 GD-KD| 2 sa§ | 450 | var 0.14 0.15 | 300 [ enaz [yiiksek| orta | 45
1373] D 30 B-K 2 sa§ [ 3.60 [ var 0.11 0.12 [ 300 | en az [yiiksek[yiiksek| 40
1374 D 30 D-K 2 sa | 4.50 [ var 0.14 | 0.15 [ 300 [ enaz [ orta [ enaz | 36
1375] D 30 K-B 2 sa | 4.80 [ var 0.15 0.16 [ 300 | enaz [ orta | yok | 48
1376] D 30 K-D 2 sa§ | 3.60 | var 0.11 0.12 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1377] D 30 KD-KB [ 2 sag | 450 [ var 0.14 0.15 [ 300 | enaz | orta [yiksek| 27
1378 D 30 KB-KD [ 2 sa [ 3.60 [ var 0.11 0.12 [ 300 [ enaz [ enaz [yiksek| 14
1379 D 30 GD-GB| 2 sol 3.30 var 0.10 0.11 300 | en az |yiiksek| en az 49
1380 D 30 GB-GD| 2 sol 2.40 var 0.07 0.08 | 300 | en az |yiiksek|yiliksek| 40
1381 D 30 B-G 2 sol 2.70 | var 0.08 0.09 | 300 | enaz [yiiksek|yiiksek| 40
1382 D 30 D-G 2 sol [ 420 var 0.13 0.14 [ 300 | en az [yiiksek| yok 48
1383| D 30 G-B 2 sol | 3.90 | var 0.12 0.13 | 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1384 D 30 G-D 2 sol [3.00 [ var 0.09 | 0.10 | 300 | enaz |yiiksek|yiiksek| 40
1385| D 30 KB-GB | 2 sol |3.30 | var 0.10 | 0.11 | 300 | enaz |yiiksek|yiiksek| 40
1386| D 30 GB-KB| 2 sol [ 4.80 [ var 0.15 0.16 | 300 | enaz [yikksek| orta | 45
1387| D 30 KD-GD| 2 sol | 450 | var 0.14 0.15 [ 300 | en az [yiiksek| enaz | 14
1388 D 30 GD-KD|[ 2 sol [ 3.60 [ var 0.11 0.12 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1389 D 30 B-K 2 sol 5.40 var 0.17 0.18 300 | orta orta | enaz 37
1390 D 30 D-K 2 sol [3.60 [ var 0.11 0.12 [ 300 | enaz [ orta [yiksek| 27
1391 D 30 K-B 2 sol [ 3.60 [ var 0.11 0.12 [ 300 [ enaz [ orta [yiksek| 27
1392| D 30 K-D 2 sol | 5.40 | var 0.17 0.18 | 300 | orta [ orta |yiiksek| 28
1393| D 30 KD-KB | 2 sol | 3.60 | var 0.11 0.12 | 300 [ enaz | enaz |yiiksek| 14
1394] D 30 KB-KD | 2 sol |5.40 | var 0.17 [ 0.18 | 300 | orta | enaz [yiiksek| 15
1395] D 35 G 1 orta | 4.35 | var 0.22 0.12 [ 300 | orta [yiiksek| orta | 46
1396 D 35 GB 1 orta | 4.35 | var 0.22 0.12 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1397| D 35 GD 1 orta | 4.65 | var 0.23 0.13 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1398 D 35 B 1 orta | 5.10 | var 0.26 | 0.14 [ 300 | orta | orta | yok | 29
1399 D 35 D 1 orta | 5.25 | var 0.27 | 0.15 [300 [ orta [ orta [ yok | 29
1400[ D 35 KB 1 orta | 5.85 | var 0.29 | 0.16 [ 300 | orta [enaz | enaz | 24
1401 D 35 KD 1 orta | 5.85 | var 0.29 | 0.16 [ 300 | orta [enaz|enaz | 24
1402| D 35 K 1 orta | 5.85 | var 0.29 0.16 | 300 | orta | yok [yiiksek| 2
1403| D 35 G 1 orta | 7.05 | var 0.35 0.20 [ 500 |yiiksek[yiksek| yok | 91
1404| D 35 GB 1 orta | 8.10 | var 0.41 0.23 | 500 |yiiksek[yiksek| yok | 91
1405| D 35 GD 1 orta | 8.40 [ var 0.42 0.24 | 500 |yiiksek [yiiksek| yok 91
1406| D 35 B 1 orta | 9.15 | var 0.46 | 0.26 | 500 [yiiksek| orta | yok 78
1407 D 35 D 1 orta | 9.30 | var 0.47 | 0.27 | 500 [yiiksek| orta | yok [ 78
1408 D 35 KB 1 orta | 9.75 | var 0.49 | 0.28 [ 500 [yliksek| enaz | yok 65
1409| D 35 KD 1 orta [10.05[ var 0.51 0.29 | 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1410 D 35 K 1 orta [10.20[ var 0.52 | 0.29 | 500 [yiksek| yok |yiksek| 96
1411] D 35 G 1 orta | 6.26 | yok 0.31 0.17 [ 300 | orta [yiiksek| orta [ 46
1412 D 35 GB 1 orta | 6.72 [ yok 0.34 | 0.19 [ 300 | orta [yiiksek| yok | 42
1413 D 35 GD 1 orta | 6.96 | yok 0.35 0.20 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1414 D 35 B 1 orta | 7.88 [ yok 0.40 | 0.22 [300 | orta | orta | yok | 29
1415 D 35 D 1 orta | 8.12 [ yok 0.41 0.23 [ 300 | orta [ orta | yok | 29
1416] D 35 KB 1 orta | 8.58 [ yok 043 | 0.24 [ 300 | orta [enaz [enaz [ 24
1417 D 35 KD 1 orta | 8.81 [ yok 044 | 025 [ 300 [ orta [enaz [enaz [ 24
1418| D 35 K 1 orta | 9.04 | yok 0.46 0.26 | 300 | orta | yok [yiiksek| 2
1419 D 35 G 1 orta |10.90[ yok 0.55 0.31 | 500 |yliksek|yiiksek| yok [ 91
1420 D 35 GB 1 orta |11.83] yok 0.60 | 0.33 [ 500 [yiiksek|yiiksek| yok [ 91
1421 D 35 GD 1 orta |12.06] yok 0.61 0.34 | 500 |yiiksek[yiiksek| yok | 91
1422] D 35 B 1 orta |13.45| yok 0.68 0.38 | 500 |yiiksek| orta | yok 78
1423| D 35 D 1 orta |13.68| yok 0.69 0.39 | 500 [yliksek| orta | yok 78
1424 D 35 KB 1 orta [14.38| yok 0.73 0.41 | 500 [yliksek| enaz | yok 65
1425] D 35 KD 1 orta |15.08] yok 0.76 0.43 | 500 [yliksek| enaz | yok 65
1426| D 35 K 1 orta [15.31| yok 0.78 0.43 | 500 [yiiksek| yok [yiiksek| o6
1427| D 35 G 1 sa§ | 4.65 | var 0.23 0.13 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1428 D 35 GB 1 sa§ | 4.80 [ var 0.24 | 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1429| D 35 GD 1 sag | 4.80 | var 0.24 | 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| yok | 42
1430| D 35 B 1 sa§ [ 540 [ var 0.27 | 0.15 [ 300 | orta [ orta [ yok | 29
1431 D 35 D 1 sa§ [ 540 [ var 0.27 | 0.15 [ 300 | orta | orta | yok | 29
1432] D 35 KB 1 sag | 6.00 [ var 0.30 0.17 [ 300 [yiiksek| enaz [ enaz | 25
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1433| D 35 KD 1 sa§ | 6.00 | var 0.30 | 0.17 [ 300 [yiiksek| enaz [ yok | 26
1434| D 35 K 1 sag§ | 6.15 | var 0.31 0.18 | 300 [yiiksek| yok [yiiksek| 5
1435] D 35 G 1 sol | 450 | var 0.22 0.12 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1436] D 35 GB 1 sol | 4.65 [ var 0.23 | 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| yok | 42
1437| D 35 GD 1 sol | 4.95| var 0.25 0.14 [ 300 | orta [yiiksek| yok | 42
1438| D 35 B 1 sol | 5.25 | var 0.26 | 0.15 | 300 | orta | orta [ enaz [ 37
1439 D 35 D 1 sol [ 5.55 [ var 0.28 | 0.15 | 300 | orta | orta [ yok [ 29
1440 D 35 KB 1 sol [ 5.85 [ var 0.29 | 0.16 | 300 | orta [enaz [ orta | 20
1441 D 35 KD 1 sol | 6.00[ var 0.30 0.17 [ 300 [yiiksek| enaz [ enaz | 25
1442 D 35 K 1 sol [ 6.15 [ var 0.31 0.18 | 300 [yiiksek| yok [yiiksek| 5
1443 D 35 GD-GB| 2 | orta | 3.30 | var 0.09 | 0.09 | 300 | enaz |yiiksek|yiiksek| 40
1444| D 35 GB-GD| 2 orta | 3.30 | var 0.09 0.09 | 300 | enaz [yiiksek|yiiksek | 40
1445 D 35 B-G 2 | orta [3.60] var 0.10 | 0.10 [ 300 | enaz [yiiksek[yiiksek| 40
1446 D 35 D-G 2 | orta | 3.60 | var 0.10 | 0.10 [ 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1447| D 35 G-B 2 orta | 3.60 [ var 0.10 0.10 | 300 | en az |[yiiksek|yiiksek| 40
1448 D 35 G-D 2 | orta [3.90] var 0.11 0.11 | 300 | en az [yiiksek|yiiksek | 40
1449 D 35 KB-GB [ 2 orta | 3.90 | var 0.11 0.11 [ 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1450 D 35 GB-KB| 2 orta | 4.20 | var 0.12 0.12 [ 300 | enaz [yiiksek| enaz | 49
1451| D 35 KD-GD | 2 orta | 4.20 [ var 0.12 0.12 | 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1452| D 35 GD-KD| 2 orta | 4.20 [ var 0.12 0.12 | 300 | enaz |yiiksek|yiiksek| 40
1453| D 35 B-K 2 orta | 4.50 [ var 0.13 0.12 [ 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1454 D 35 D-K 2 orta | 4.50 | var 0.13 0.12 [ 300 | enaz [ orta [yiksek| 27
1455| D 35 K-B 2 orta | 4.20 [ var 0.12 0.12 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1456| D 35 K-D 2 orta | 4.50 [ var 0.13 0.12 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1457| D 35 KD-KB | 2 orta | 4.50 | var 0.13 0.12 | 300 [ enaz | enaz [yiiksek| 14
1458 D 35 KBKD| 2 | orta | 450 var 0.13 | 0.12 [ 300 [ enaz [ enaz |yiksek| 14
1459| D 35 GD-GB| 2 orta | 8.10 | var 0.24 0.23 [ 500 | orta [yiiksek| orta | 85
1460| D 35 GB-GD| 2 orta | 8.10 [ var 0.24 0.23 | 500 | orta |yiiksek| orta 85
1461 D 35 B-G 2 | orta [9.00 [ var 0.26 | 0.25 | 500 [ytiksek|yiksek| yok | 91
1462 D 35 D-G 2 | orta | 9.00 | var 0.26 | 0.25 [ 500 [ytiksek|yiiksek| yok [ 91
1463| D 35 G-B 2 | orta [ 9.60 | var 0.28 | 0.27 [ 500 [yiiksek|yiiksek| yok [ 91
1464| D 35 G-D 2 orta | 9.60 [ var 0.28 0.27 | 500 |yiiksek [yiiksek| yok 91
1465 D 35 KB-GB| 2 | orta [10.50] var 0.31 0.30 | 500 |ytiksek|yiiksek| yok [ 91
1466 D 35 GB-KB| 2 | orta [10.80] var 0.32 | 0.30 [ 500 [ytiksek|yiiksek| yok [ 91
1467 D 35 KD-GD| 2 | orta [10.80] var 0.32 | 0.30 [ 500 [ytiksek|yiiksek| yok [ 91
1468| D 35 GD-KD| 2 orta [10.80| var 0.32 0.30 | 500 |ytiksek [yiiksek| yok 91
1469| D 35 B-K 2 orta [11.70| var 0.34 0.33 | 500 |yliksek| orta | orta | 73
1470] D 35 D-K 2 orta [11.70] var 0.34 0.33 [ 500 [yliksek| orta | orta | 73
1471 D 35 K-B 2 orta [11.40] var 0.33 | 0.32 [ 500 [yliksek| orta | yok 78
1472| D 35 K-D 2 orta |11.70| var 0.34 0.33 | 500 |yiiksek| orta | yok 78
1473 D 35 KD-KB| 2 [ orta [11.70] var 0.34 | 0.33 | 500 [yiiksek| orta [ enaz [ 77
1474| D 35 KB-KD | 2 orta |12.00] var 0.35 0.33 | 500 |yiiksek| orta | enaz | 77
1475 D 35 GD-GB| 2 | orta [12.90] var 0.38 | 0.36 | 750 |yiiksek|yiiksek[ yok | 143
1476 D 35 GB-GD| 2 | orta [13.20] var 0.39 | 0.37 | 750 [yiiksek|yiiksek[ yok | 143
1477 D 35 B-G 2 | orta [14.40] var 0.42 | 0.41 | 750 |yuksek|yiiksek| yok | 143
1478 D 35 D-G 2 | orta [14.40] var 0.42 | 0.41 | 750 |yiiksek|yiiksek| yok | 143
1479 D 35 G-B 2 | orta [15.00] var 0.44 | 0.41 [ 750 [yiiksek|yiiksek| yok [ 143
1480| D 35 G-D 2 | orta [15.30] var 0.45 0.43 | 750 |yiiksek[yiiksek| yok | 143
1481 D 35 KB-GB | 2 orta |16.65| var 0.49 0.47 | 750 |yiiksek|[yiiksek| yok | 143
1482 D 35 GB-KB| 2 | orta [16.65] var 0.49 | 0.47 | 750 |yiksek|yiiksek| yok | 143
1483 D 35 KD-GD| 2 | orta [17.40] var 0.51 0.49 | 750 |yiksek[yiiksek| yok | 143
1484 D 35 GD-GB| 2 sa [ 3.00 [ var 0.08 0.08 | 300 | en az |yiiksek|[yiiksek| 40
1485 D 35 GB-GD|[ 2 sa | 4.80 [ var 0.14 | 0.13 [ 300 | en az |yiiksek| orta | 45
1486| D 35 B-G 2 sag | 3.30 | var 0.09 0.09 | 300 | enaz |yiiksek| enaz | 49
1487 D 35 D-G 2 sa§ [ 3.30 [ var 0.09 | 0.09 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1488 D 35 G-B 2 sa [ 3.60 [ var 0.10 0.10 [ 300 | en az |yiiksek|[yiiksek| 40
1489 D 35 G-D 2 sag | 510 | var 0.15 0.14 [ 300 | en az [yiiksek| enaz | 49
1490 D 35 KB-GB | 2 sag | 6.00 | var 0.17 0.17 | 300 | en az |yiiksek| orta | 45
1491 D 35 GB-KB| 2 sa§ [ 4.50 [ var 0.13 | 0.12 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1492| D 35 KD-GD | 2 sag | 4.80 | var 0.14 | 0.13 [ 300 | orta [yiiksek| orta | 46
1493 D 35 GD-KD|[ 2 sag [ 6.00 [ var 0.17 | 0.17 [ 300 | orta [yiiksek| orta | 46
1494| D 35 B-K 2 sag§ | 3.90 | var 0.11 0.11 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1495 D 35 D-K 2 sag 6.00 var 0.17 0.17 300 | orta orta | €naz 37
1496 D 35 K-B 2 sa§ [ 5.10 [ var 0.15 | 0.14 [ 300 | orta | orta | yok | 29
1497| D 35 K-D 2 sag | 4.50 | var 0.13 0.12 | 300 | enaz | orta |yiksek| 27
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1498| D 35 KD-KB [ 2 sag | 6.30 [ var 0.18 0.18 [ 300 | orta | enaz [yiiksek| 15
1499 D 35 KB-KD [ 2 sa | 4.20 [ var 0.12 0.12 [ 300 | enaz [ enaz [yiksek| 14
1500 D 35 GD-GB| 2 sol | 480 | var 0.14 0.13 | 300 | en az |yiiksek| orta | 45
1501| D 35 GB-GD| 2 sol |3.00 | var 0.08 | 0.08 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1502 D 35 B-G 2 sol [3.30] var 0.09 0.09 [ 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1503| D 35 D-G 2 sol [ 540 var 0.16 0.15 [ 300 | en az [yiikseK| orta | 45
1504| D 35 G-B 2 sol [ 540 var 0.16 | 0.15 [ 300 | en az |yiikseK| orta | 45
1505| D 35 G-D 2 sol | 390 | var 0.11 0.11 | 300 | en az |yiiksek]|yiiksek | 40
1506] D 35 KB-GB| 2 sol [ 450 [ var 0.13 0.12 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1507| D 35 GB-KB| 2 sol [ 570 [ wvar 0.16 0.16 | 300 | en az |yiikseK| orta | 45
1508 D 35 KD-GD [ 2 sol [6.30 [ var 0.18 0.18 [ 300 | orta |[yiiksek| enaz | 50
1509| D 35 GD-KD| 2 sol | 480 | var 0.14 0.13 | 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1510 D 35 B-K 2 sol 6.30 var 0.18 0.18 300 | orta orta | enaz 37
1511 D 35 D-K 2 sol [ 390 var 0.11 0.11 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1512 D 35 K-B 2 sol [ 390 var 0.11 0.11 | 300 [ enaz | orta [yiiksek| 27
1513| D 35 K-D 2 sol | 570 var 0.16 0.16 | 300 | enaz | orta [yiiksek| 27
1514 D 35 KD-KB | 2 sol |3.90 [ var 0.11 0.11 [ 300 | enaz [ enaz |yiksek| 14
1515| D 35 KB-KD 2 sol 6.30 var 0.18 0.18 300 | orta | enaz [yiksek|[ 15
1516 D 40 G 1 orta | 4.95 | var 0.22 0.12 [ 300 | orta [yiiksek| orta | 46
1517 D 40 GB 1 orta | 5.25 | var 0.23 0.13 | 300 | orta |[yiiksek| yok | 42
1518 D 40 GD 1 orta | 5.55 | var 0.24 | 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
1519 D 40 B 1 orta 5.85 var 0.26 0.15 300 | orta orta orta 33
1520 D 40 D 1 orta 6.00 var 0.27 0.15 300 orta orta orta 33
1521| D 40 KB 1 orta | 6.75 var 0.30 0.16 | 300 |yiiksek| en az | en az 25
1522| D 40 KD 1 orta | 6.75 var 0.30 0.16 | 300 |yiiksek| en az | en az 25
1523| D 40 K 1 orta | 6.75 | var 0.30 0.16 | 300 |yiiksek| yok [yiiksek| 5
1524 D 40 G 1 orta | 8.25 | var 0.36 | 0.20 [ 500 [yiiksek [yiiksek| yok 91
1525 D 40 GB 1 orta | 9.15 | var 0.40 0.22 | 500 |yiiksek [yiiksek| yok 91
1526 D 40 GD 1 orta | 9.30 | var 0.41 0.23 | 500 |yiiksek [yiiksek| yok 91
1527| D 40 B 1 orta [10.35| var 0.46 | 0.25 | 500 |yiiksek| orta | Yok 78
1528 D 40 D 1 orta [10.50] var 0.46 | 0.26 | 500 [yiiksek| orta | yok 78
1529| D 40 KB 1 orta [10.95| var 0.48 0.27 | 500 [yiiksek| en az | yok 65
1530| D 40 KD 1 orta [11.10| var 0.49 0.28 | 500 |yiiksek| en az | yok 65
1531 D 40 K 1 orta |11.55| var 0.51 0.29 | 500 |[yiiksek| yok [yiiksek| 96
1532 D 40 G 1 orta | 6.26 | yok 0.31 0.17 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1533 D 40 GB 1 orta | 6.72 | yok 0.34 | 0.19 [ 300 | orta |[yiiksek| yok | 42
1534| D 40 GD 1 orta | 6.96 | yok 0.35 0.20 [ 300 | orta |[yiiksek| yok | 42
1535 D 40 B 1 orta 7.88 yok 0.40 0.22 300 | orta orta yok 29
1536 D 40 D 1 orta 8.12 yok 0.41 0.23 300 | orta orta yok 29
1537| D 40 KB 1 orta 8.58 yok 0.43 0.24 300 | orta | enaz | orta 20
1538 D 40 KD 1 orta 8.81 yok 0.44 0.25 300 | orta | enaz | orta 20
1539| D 40 K 1 orta | 9.04 | yok 0.46 | 0.26 | 300 | orta | yok [yiiksek| 2
1540 D 40 G 1 orta [10.90| yok 0.55 | 0.31 [ 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1541 D 40 GB 1 orta [11.83] yok 0.60 | 0.33 [ 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1542 D 40 GD 1 orta |12.06] yok 0.61 0.34 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1543 D 40 B 1 orta |13.45] yok 0.68 | 0.38 | 500 |yiiksek| orta | yok 78
1544| D 40 D 1 orta |13.68| yok 0.69 | 0.39 | 500 |yiiksek| orta | yok 78
1545| D 40 KB 1 orta |14.38| yok 0.73 0.41 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1546 D 40 KD 1 orta [15.08| yok 0.76 | 0.43 [ 500 |[yiiksek| en az | yok 65
1547| D 40 K 1 orta |15.31] yok 0.78 0.43 | 500 |yiiksek| yok [yiiksek| 96
1548| D 40 G 1 sag | 5.25 | var 0.23 0.13 | 300 | orta |[yiiksek| yok | 42
1549| D 40 GB 1 sag | 540 | var 0.24 | 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1550 D 40 GD 1 sa§ | 540 [ var 0.24 | 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1551 D 40 B 1 sa§ | 6.15 | var 0.27 | 0.15 [ 300 | orta | orta | yok 29
1552 D 40 D 1 sag 6.00 var 0.26 0.15 300 | orta orta | enaz 37
1553| D 40 KB 1 sag 7.05 var 0.31 0.17 | 300 [yiiksek| en az | en az 25
1554 D 40 KD 1 sag | 7.05 [ var 0.31 0.17 | 300 [yiiksek| en az | yok 26
1555| D 40 K 1 sa§ | 7.05 | var 0.31 0.17 [ 300 [yiiksek| yok [yiiksek| 5
1556 D 40 G 1 so 5.10 | var 0.22 0.12 | 300 | orta |[yiiksek| yok | 42
1557| D 40 GB 1 sol [ 540 [ var 0.24 | 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok [ 42
1558| D 40 GD 1 sol | 5.55 [ wvar 0.25 0.14 | 300 [ orta [yiiksek| yok | 42
1559 D 40 B 1 sol 6.00 var 0.26 0.15 300 | orta orta | en az 37
1560 D 40 D 1 sol [6.15 [ var 0.27 | 0.15 [ 300 [ orta | orta | yok 29
1561| D 40 KB 1 sol | 6.90 | var 0.30 0.17 | 300 |yiiksek| enaz | orta | 21
1562] D 40 KD 1 sol 7.05 var 0.31 0.17 | 300 [yiiksek| en az | en az 25
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1563 D 40 K 1 sol 7.05 var 0.31 0.17 300 |yiiksek| yok [vyiiksek 5

1564| D 40 GD-GB| 2 orta | 4.50 var 0.12 0.11 300 [ en az [yiiksek|yiiksek| 40
1565 D 40 GB-GD| 2 orta | 4.50 var 0.12 0.11 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1566| D 40 B-G 2 orta 4.80 var 0.13 0.12 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1567| D 40 D-G 2 orta 5.10 var 0.14 0.12 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1568 | D 40 G-B 2 orta 5.10 var 0.14 0.12 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1569| D 40 G-D 2 orta 5.10 var 0.14 0.12 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1570| D 40 KB-GB 2 orta 5.40 var 0.14 0.13 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1571 D 40 GB-KB | 2 orta | 5.40 var 0.14 0.13 | 300 | orta |[yiiksek| en az 50
1572| D 40 KD-GD | 2 orta | 5.40 var 0.14 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1573| D 40 GD-KD| 2 orta | 5.70 var 0.15 0.14 | 300 | orta [|yiiksek|yiiksek| 41
1574| D 40 B-K 2 orta | 5.70 var 0.15 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1575] D 40 D-K 2 orta | 6.00 var 0.16 0.15 [ 300 | orta | orta |ylksek| 28
1576| D 40 K-B 2 orta | 5.70 var 0.15 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1577] D 40 K-D 2 orta | 5.70 var 0.15 0.14 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
1578| D 40 KD-KB | 2 orta | 6.00 var 0.16 0.15 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1579 D 40 KB-KD | 2 orta | 6.00 var 0.16 0.15 [ 300 | orta | enaz |yuksek| 15
1580| D 40 GD-GB| 2 orta |10.50| var 0.28 0.26 | 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1581 D 40 GB-GD 2 orta [10.50 var 0.28 0.26 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1582| D 40 B-G 2 orta [11.10 var 0.30 0.27 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1583 | D 40 D-G 2 orta [11.10| var 0.30 0.27 500 |yiiksek |yiiksek | yok 91
1584 | D 40 G-B 2 orta [11.40| var 0.31 0.28 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1585| D 40 G-D 2 orta [11.70 var 0.32 0.29 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1586| D 40 KB-GB 2 orta [13.50| var 0.37 0.33 500 |yiiksek |yiiksek | yok 91
1587| D 40 GB-KB | 2 orta [13.80| var 0.37 0.34 | 500 [yiiksek [yiiksek| yok 91
1588 D 40 KD-GD | 2 orta [13.80| var 0.37 0.34 500 | yiiksek |yiiksek| yok 91
1589 D 40 GD-KD 2 orta |14.10 var 0.38 0.35 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1590 D 40 B-K 2 orta [14.10| var 0.38 0.35 500 |yiiksek| orta orta 73
1591| D 40 D-K 2 orta [14.10| var 0.38 0.35 | 500 |yiiksek| orta orta 73
1592| D 40 K-B 2 orta |14.10| var 0.38 0.35 | 500 [yiiksek| orta yok 78
1593 D 40 K-D 2 orta |[14.10 var 0.38 0.35 500 |yiiksek| orta yok 78
1594| D 40 KD-KB [ 2 orta |14.10| var 0.38 0.35 | 500 |yiiksek| orta | en az 77
1595| D 40 KB-KD | 2 orta [14.10| var 0.38 0.35 [ 500 |yiiksek| orta | en az 77
1596| D 40 GD-GB 2 orta [15.30| var 0.42 0.38 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
1597| D 40 GB-GD | 2 orta [15.45| var 0.42 0.38 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1598 D 40 B-G 2 orta [16.35| var 0.44 0.40 750 | viiksek |yiiksek | yok 143
1599| D 40 D-G 2 orta [16.35| var 0.44 0.40 750 | viiksek |yiiksek | yok 143
1600| D 40 G-B 2 orta [17.55| wvar 0.48 0.43 750 |yiiksek |yiiksek | yok 143
1601| D 40 G-D 2 orta [18.00| var 0.49 0.45 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
1602 D 40 KB-GB 2 orta |[18.30 var 0.50 0.45 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1603 | D 40 GB-KB 2 orta [18.45| var 0.50 0.46 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1604| D 40 GD-GB 2 sag 4.20 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1605| D 40 GB-GD | 2 sag 6.60 var 0.18 0.16 300 | orta |yiiksek| yok 42
1606 | D 40 B-G 2 sag 4.20 var 0.11 0.10 [ 300 | en az |yiiksek| en az 49
1607| D 40 D-G 2 sag 4.20 var 0.11 0.10 | 300 | en az |yiiksek| en az 49
1608| D 40 G-B 2 sag 3.90 var 0.10 0.09 300 | en az |yiiksek| en az 49
1609| D 40 G-D 2 sag 6.60 var 0.18 0.16 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1610| D 40 KB-GB | 2 sag 7.20 var 0.19 0.18 | 300 [ orta [yiiksek| yok 42
1611]| D 40 GB-KB| 2 sag 4.50 var 0.12 0.11 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1612| D 40 KD-GD | 2 sag 5.10 var 0.14 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1613| D 40 GD-KD| 2 sag 7.50 var 0.20 0.18 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1614] D 40 B-K 2 sag 5.10 var 0.14 0.12 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1615| D 40 D-K 2 sag 8.10 var 0.22 0.20 | 300 |yiiksek| orta orta 34
1616| D 40 K-B 2 sag 8.10 var 0.22 0.20 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1617 D 40 K-D 2 sag 5.40 var 0.15 0.13 300 | orta orta |yiiksek| 28
1618| D 40 KD-KB | 2 sag 7.20 var 0.19 0.18 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1619| D 40 KB-KD | 2 sag 4.50 var 0.12 0.11 300 | enaz | en az |yiiksek| 14
1620| D 40 GD-GB| 2 sol 6.60 var 0.18 0.16 300 | orta |yiiksek| yok 42
1621| D 40 GB-GD | 2 sol 4.20 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1622| D 40 B-G 2 sol 4.20 var 0.11 0.10 [ 300 | en az |yiiksek|ytliksek | 40
1623| D 40 D-G 2 sol 7.20 var 0.19 0.18 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1624| D 40 G-B 2 sol 6.60 var 0.18 0.16 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1625| D 40 G-D 2 sol 4.20 var 0.11 0.10 [ 300 | en az |yiiksek| en az 49
1626| D 40 KB-GB 2 sol 4.80 var 0.13 0.12 300 | en az |yiiksek| yok 48
1627 D 40 GB-KB| 2 sol 6.30 var 0.17 0.15 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
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1628| D 40 KD-GD | 2 sol 7.50 var 0.20 0.18 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1629| D 40 GD-KD| 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1630 D 40 B-K 2 sol 7.80 var 0.21 0.19 | 300 | orta orta | enaz 37
1631 D 40 D-K 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 | 300 | enaz | orta |yiksek| 27
1632| D 40 K-B 2 sol 5.10 var 0.14 0.12 | 300 | enaz | orta |yiiksek| 27
1633 | D 40 K-D 2 sol 8.40 var 0.23 0.21 300 | orta orta |yiiksek| 28
1634| D 40 KD-KB | 2 sol 4.50 var 0.12 0.11 | 300 [ enaz | en az |yiksek| 14
1635 D 40 KB-KD | 2 sol 7.20 var 0.19 0.18 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1636 D 43.2 G 1 orta | 5.40 var 0.26 0.12 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1637 D 43.2 GB 1 orta 5.70 var 0.28 0.13 300 | orta |yiiksek yok 42
1638 D 43.2 GD 1 orta | 5.85 var 0.29 0.14 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1639| D 43.2 B 1 orta | 6.45 var 0.31 0.15 | 300 | orta | orta yok 29
1640 D 43.2 D 1 orta | 6.75 var 0.33 0.16 | 300 |yiiksek| orta | yok 39
1641| D 43.2 KB 1 orta | 7.05 var 0.34 0.16 | 300 |yiiksek| en az | en az 25
1642| D 43.2 KD 1 orta | 7.20 var 0.35 0.17 | 300 |yiiksek| en az | en az 25
1643 D 43.2 K 1 orta | 7.50 var 0.37 0.17 | 300 |[yiiksek| yok [yiiksek| 5
1644| D 43.2 G 1 orta | 7.88 | yok 0.39 0.18 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1645 D 43.2 GB 1 orta | 8.58 | yok 0.42 0.19 | 300 [ orta [yiiksek| yok 42
1646| D 43.2 GD 1 orta 8.81 yok 0.43 0.20 300 | orta |yiiksek yok 42
1647 D 43.2 B 1 orta | 9.74 | yok 0.48 0.22 | 300 | orta | orta orta 33
1648 | D 43.2 D 1 orta 9.97 yok 0.49 0.23 300 | orta orta yok 29
1649| D 43.2 KB 1 orta |10.67| yok 0.52 0.24 | 300 [yiiksek| en az | en az 25
1650 D 43.2 KD 1 orta [10.90| yok 0.54 0.25 300 [yiiksek| en az | en az 25
1651 D 43.2 K 1 orta [11.13| yok 0.55 0.25 | 300 |yiiksek| yok [yiiksek| 5
1652 D 43.2 G 1 sag 5.25 var 0.29 0.13 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1653 D 43.2 GB 1 sag 6.30 var 0.31 0.14 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1654 D 43.2 GD 1 sag 6.30 var 0.31 0.14 300 | orta |yiiksek yok 42
1655 D 43.2 B 1 sag 7.05 var 0.34 0.16 | 300 |yiiksek| orta | yok 39
1656| D 43.2 D 1 sag 7.05 var 0.34 0.16 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1657 D 43.2 KB 1 sag 7.50 var 0.37 0.17 | 300 [yiiksek| en az | en az 25
1658 D 43.2 KD 1 sag 7.50 var 0.37 0.17 300 [yiiksek| en az | orta 21
1659 D 43.2 K 1 sag 7.80 var 0.38 0.18 [ 300 [yiiksek| yok [yiiksek| 5
1660| D 43.2 G 1 sol 5.85 var 0.29 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1661 D 43.2 GB 1 sol 6.30 var 0.31 0.14 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1662 D 43.2 GD 1 sol 6.45 var 0.32 0.15 | 300 | orta [yiiksek| yok 42
1663| D 43.2 B 1 sol 6.90 var 0.34 0.16 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1664| D 43.2 D 1 sol 7.20 var 0.35 0.17 | 300 |yiiksek| orta | yok 42
1665| D 43.2 KB 1 sol 7.50 var 0.37 0.17 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1666| D 43.2 KD 1 sol 7.50 var 0.37 0.17 | 300 [yiiksek| en az | en az 25
1667 D 43.2 K 1 sol 7.80 var 0.38 0.18 300 |yiiksek yok yiiksek 5
1668 D 43.2 GD-GB | 2 orta | 4.20 var 0.11 0.09 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1669 D 43.2 GB-GD | 2 orta | 4.20 var 0.11 0.09 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1670 D 43.2 B-G 2 orta | 4.80 var 0.12 0.11 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1671| D 43.2 D-G 2 orta | 4.80 var 0.12 0.11 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1672| D 43.2 G-B 2 orta | 4.80 var 0.12 0.11 300 [ en az [yiiksek|yiiksek| 40
1673 D 43.2 G-D 2 orta | 4.80 var 0.12 0.11 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1674 D 43.2 KB-GB | 2 orta | 5.40 var 0.14 0.12 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek | 40
1675| D 43.2 GB-KB | 2 orta | 5.40 var 0.14 0.12 300 | en az |yiiksek| en az 49
1676| D 43.2 KD-GD | 2 orta | 5.70 var 0.15 0.13 300 | orta |yiiksek| en az 50
1677| D 43.2 GD-KD| 2 orta | 5.70 var 0.15 0.13 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1678| D 43.2 B-K 2 orta | 6.00 var 0.16 0.13 300 | orta orta |yiiksek| 28
1679| D 43.2 D-K 2 orta | 6.30 var 0.17 0.14 | 300 | orta | orta |yiksek| 28
1680| D 43.2 K-B 2 orta | 6.00 var 0.16 0.13 300 | orta orta |vyiiksek | 28
1681| D 43.2 K-D 2 orta | 6.30 var 0.17 0.14 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1682 D 43.2 KD-KB | 2 orta | 6.30 var 0.17 0.14 | 300 | orta | en az |yiksek| 15
1683| D 43.2 KB-KD | 2 orta | 6.30 var 0.17 0.14 | 300 | orta | en az |yuksek| 15
1684 D 43.2 GD-GB 2 orta [10.50 var 0.28 0.24 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1685| D 43.2 GB-GD| 2 orta |10.50| var 0.28 0.24 | 500 [yiiksek [yiiksek| orta 86
1686 D 43.2 B-G 2 orta |11.70| var 0.31 0.27 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1687 D 43.2 D-G 2 orta |11.70| var 0.31 0.27 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1688 D 43.2 G-B 2 orta |12.00| var 0.32 0.27 | 500 [yiiksek [yiiksek| yok 91
1689 D 43.2 G-D 2 orta |12.00| var 0.32 0.27 | 500 |yiiksek [yiiksek| yok 91
1690 D 43.2 KB-GB | 2 orta |13.80| var 0.37 0.31 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1691 D 43.2 GB-KB | 2 orta |13.80| var 0.37 0.31 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1692 D 43.2 KD-GD | 2 orta |14.40| var 0.38 0.33 | 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
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1693 | D 43.2 GD-KD| 2 orta [14.40| var 0.38 0.33 500 | vyiiksek |yiiksek yok 91
1694| D 43.2 B-K 2 orta [15.00| var 0.40 0.34 | 500 |yiiksek| orta orta 73
1695| D 43.2 D-K 2 orta [15.30| var 0.41 0.35 | 500 |yiiksek| orta orta 73
1696| D 43.2 K-B 2 orta [15.00| var 0.40 0.34 500 |yiiksek| orta yok 91
1697| D 43.2 K-D 2 orta [15.30| var 0.41 0.35 500 |yiiksek| orta yok 91
1698 | D 43.2 KD-KB 2 orta |[15.30 var 0.41 0.35 500 |yiiksek| orta | en az 77
1699| D 43.2 KB-KD | 2 orta [15.30| var 0.41 0.35 | 500 |yiiksek| orta | en az 77
1700| D 43.2 GD-GB 2 orta [17.85| var 0.48 0.41 750 |yiiksek| orta yok 130
1701| D 43.2 GB-GD | 2 orta [17.85| var 0.48 0.41 750 |yiiksek| orta yok 130
1702| D 43.2 GD-GB 2 sag 3.30 var 0.08 0.07 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1703] D 43.2 GB-GD| 2 sag 4.80 var 0.12 0.11 [ 300 | en az |yiiksek| en az 49
1704| D 43.2 B-G 2 sag 4.20 var 0.11 0.09 300 | en az |yiiksek| en az 49
1705| D 43.2 D-G 2 sag 4.20 var 0.11 0.09 | 300 | en az [yiiksek| en az 49
1706 D 43.2 G-B 2 sag 4.50 var 0.12 0.10 300 | en az |yiiksek| orta 45
1707 D 43.2 G-D 2 sag 5.40 var 0.14 0.12 300 | en az |yiiksek| orta 45
1708| D 43.2 KB-GB 2 sag 6.60 var 0.17 0.15 300 | orta |yiiksek| yok 42
1709| D 43.2 GB-KB 2 sag 5.10 var 0.13 0.11 300 | en az |yiiksek yok 48
1710| D 43.2 KD-GD | 2 sag 4.50 var 0.12 0.10 300 | en az |yiiksek yok 48
1711 D 43.2 GD-KD | 2 sag 6.30 var 0.17 0.14 300 | orta |yiiksek yok 42
1712 D 43.2 B-K 2 sag 5.40 var 0.14 0.12 300 | orta orta |yiiksek| 28
1713| D 43.2 D-K 2 sag 6.90 var 0.18 0.15 300 [ orta orta orta 33
1714| D 43.2 K-B 2 sag 6.90 var 0.18 0.15 300 | orta orta yok 29
1715| D 43.2 K-D 2 sag 5.70 var 0.15 0.13 300 | orta orta |yiiksek| 28
1716 D 43.2 KD-KB | 2 sag 6.90 var 0.18 0.15 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1717| D 43.2 KB-KD 2 sag 4.20 var 0.11 0.09 300 | enaz | en az |yiiksek| 14
1718] D 43.2 GD-GB| 2 sol 5.10 var 0.13 0.11 | 300 | en az [yiiksek| en az 49
1719 D 43.2 GB-GD 2 sol 3.30 var 0.08 0.07 300 yok yiiksek | yiiksek | 43
1720| D 43.2 B-G 2 sol 4.20 var 0.11 0.09 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1721 D 43.2 D-G 2 sol 5.70 var 0.15 0.13 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
1722| D 43.2 G-B 2 sol 5.40 var 0.14 0.12 300 | en az |yiiksek yok 48
1723| D 43.2 G-D 2 sol 4.50 var 0.12 0.10 300 | en az [yiiksek|yiiksek| 40
1724 D 43.2 KB-GB 2 sol 5.10 var 0.13 0.11 300 | en az |yiiksek yok 48
1725 D 43.2 GB-KB| 2 sol 6.30 var 0.17 0.14 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1726| D 43.2 KD-GD| 2 sol 6.90 var 0.18 0.15 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1727| D 43.2 GD-KD| 2 sol 5.10 var 0.13 0.11 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1728 | D 43.2 B-K 2 sol 7.20 var 0.19 0.16 [ 300 | orta orta | enaz 37
1729 D 43.2 D-K 2 sol 5.40 var 0.14 0.12 | 300 | enaz | orta |yiksek| 27
1730| D 43.2 K-B 2 sol 5.70 var 0.15 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiuksek| 27
1731] D 43.2 K-D 2 sol 7.20 var 0.19 0.16 | 300 | orta | orta |yiiksek| 37
1732| D 43.2 KD-KB | 2 sol 4.20 var 0.11 0.09 [ 300 | enaz | enaz |yuksek| 14
1733 D 43.2 KB-KD | 2 sol 6.90 var 0.18 0.15 | 300 | orta [ enaz |yiiksek| 15
1734| D 45 G 1 orta | 5.50 var 0.22 0.12 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1735] D 45 GB 1 orta | 6.00 var 0.23 0.13 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1736| D 45 GD 1 orta | 6.00 var 0.23 0.13 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1737| D 45 B 1 orta | 6.75 var 0.26 0.15 300 [yiiksek| orta | en az 38
1738| D 45 D 1 orta | 6.75 var 0.26 0.15 300 [yiiksek| orta | en az 38
1739| D 45 KB 1 orta 7.35 var 0.29 0.16 300 |yiiksek| en az | orta 21
1740| D 45 KD 1 orta | 7.50 var 0.29 0.17 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1741 D 45 K 1 orta 7.65 var 0.30 0.18 300 |yiiksek yok yiiksek 5

1742 D 45 G 1 orta 9.60 var 0.38 0.21 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1743| D 45 GB 1 orta [10.20| var 0.40 0.22 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1744| D 45 GD 1 orta [10.35| var 0.41 0.23 500 | viiksek |yiiksek yok 91
1745 D 45 B 1 orta [11.40 var 0.45 0.25 500 |yiiksek| orta yok 78
1746| D 45 D 1 orta [11.55| var 0.46 0.26 500 [yiiksek| orta yok 78
17471 D 45 KB 1 orta [12.00| var 0.47 0.27 500 |yiiksek| en az | yok 65
1748| D 45 KD 1 orta |12.45| var 0.49 0.28 | 500 |yiiksek| enaz | yok 65
1749 D 45 K 1 orta [12.75 var 0.50 0.28 500 |yiiksek yok yiiksek | 96
1750| D 45 G 1 orta | 8.12 yok 0.32 0.18 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1751| D 45 GB 1 orta | 9.04 | yok 0.35 0.20 | 300 | orta |yiiksek| yok | 42
1752| D 45 GD 1 orta 9.28 yok 0.36 0.20 300 | orta |yiiksek yok 42
1753] D 45 B 1 orta |10.20| yok 0.40 0.22 | 300 [yiiksek| orta | en az 38
1754| D 45 D 1 orta |10.44| yok 0.41 0.23 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1755| D 45 KB 1 orta [11.13] yok 0.44 0.24 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1756| D 45 KD 1 orta |11.36] yok 0.45 0.25 | 300 [yiiksek| en az | orta 21
1757| D 45 K 1 orta |11.60| yok 0.46 0.26 300 |yiiksek yok yiiksek 5
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1758 D 45 G 1 orta |13.68| yok 0.53 0.30 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1759| D 45 GB 1 orta |14.84| yok 0.58 0.32 | 500 [vyiiksek [yiiksek| yok 91
1760| D 45 GD 1 orta |15.08| yok 0.59 0.33 | 500 [yiiksek [yiiksek| yok 91
1761] D 45 B 1 orta |16.24| yok 0.64 0.36 | 500 [yiiksek| orta yok 78
1762] D 45 D 1 orta [16.93| yok 0.67 0.37 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1763 | D 45 KB 1 orta [17.63| yok 0.69 0.39 500 [yiiksek| en az | yok 65
1764| D 45 KD 1 orta |18.09| yok 0.71 0.40 | 500 [yiiksek| en az | yok 65
1765| D 45 K 1 orta |18.32| yok 0.72 0.41 500 |yiiksek| yok [vyiiksek| 96
1766| D 45 G 1 sag 6.45 var 0.26 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1767| D 45 GB 1 sag 6.45 var 0.26 0.14 | 300 [ orta [yiiksek| yok 42
1768| D 45 GD 1 sag 6.30 var 0.25 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1769| D 45 B 1 sag 7.20 var 0.28 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1770| D 45 D 1 sag 7.05 var 0.27 0.15 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1771| D 45 KB 1 sag 7.35 var 0.29 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1772| D 45 KD 1 sag 7.50 var 0.29 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1773| D 45 K 1 sag 7.65 var 0.30 0.17 | 300 [yiiksek| yok |yiiksek 5
1774| D 45 G 1 sol 6.30 var 0.25 0.14 300 | orta |yiiksek| yok 39
1775] D 45 GB 1 sol 6.30 var 0.25 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 39
1776 D 45 GD 1 sol 6.45 var 0.26 0.14 | 300 | orta [yiiksek| yok 39
1777| D 45 B 1 sol 7.05 var 0.27 0.15 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1778| D 45 D 1 sol 7.20 var 0.28 0.16 | 300 [yiiksek| orta yok 39
1779] D 45 KB 1 sol 7.20 var 0.28 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1780| D 45 KD 1 sol 7.50 var 0.29 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1781 | D 45 K 1 sol 7.65 var 0.30 0.17 300 |yiiksek| yok [yiiksek 5
1782| D 45 GD-GB| 2 orta 6.00 var 0.15 0.13 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1783] D 45 GB-GD| 2 orta | 6.00 var 0.15 0.13 [ 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1784| D 45 B-G 2 orta | 6.30 var 0.16 0.14 [ 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1785 D 45 D-G 2 orta 6.60 var 0.16 0.14 300 | orta |yiiksek|yiiksek | 41
1786| D 45 G-B 2 orta | 6.60 var 0.16 0.14 [ 300 | orta |yiiksek|yliksek| 41
1787] D 45 G-D 2 orta | 6.60 var 0.16 0.14 | 300 | orta [yiiksek|yiiksek| 41
1788 | D 45 KB-GB | 2 orta | 6.90 var 0.17 0.15 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1789| D 45 GB-KB | 2 orta | 7.20 var 0.18 0.16 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1790| D 45 KD-GD| 2 orta | 7.20 var 0.18 0.16 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1791| D 45 GD-KD | 2 orta 7.20 var 0.18 0.16 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1792| D 45 B-K 2 orta | 7.20 var 0.18 0.16 | 300 | orta orta |yiiksek | 28
1793 D 45 D-K 2 orta | 7.50 var 0.19 0.16 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1794| D 45 K-B 2 orta | 7.50 var 0.19 0.16 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1795| D 45 K-D 2 orta | 7.80 var 0.19 0.17 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1796| D 45 KD-KB | 2 orta | 7.80 var 0.19 0.17 [ 300 | orta | enaz |yluksek| 15
1797| D 45 KB-KD | 2 orta | 7.80 var 0.19 0.17 [ 300 | orta | enaz |yuksek| 15
1798 D 45 GD-GB 2 orta [13.50| var 0.34 0.30 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1799| D 45 GB-GD| 2 orta |13.50| var 0.34 0.30 | 500 [yiiksek [yiiksek| orta 86
1800| D 45 B-G 2 orta |14.10| var 0.35 0.31 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1801 D 45 D-G 2 orta |[14.10 var 0.35 0.31 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1802 D 45 G-B 2 orta [14.10| var 0.35 0.31 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1803| D 45 G-D 2 orta [14.25| var 0.36 0.31 500 |yiiksek |yiiksek | yok 91
1804| D 45 KB-GB 2 orta [14.70| var 0.37 0.32 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1805 D 45 GB-KB 2 orta |[14.70 var 0.37 0.32 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1806| D 45 KD-GD | 2 orta [15.15| wvar 0.38 0.33 500 |yiiksek |yiiksek | yok 91
1807| D 45 GD-KD | 2 orta [15.15| var 0.38 0.33 500 |yiiksek |yiiksek | yok 91
1808| D 45 B-K 2 orta |15.75| var 0.40 0.35 | 500 |yiiksek| orta | orta 67
1809 | D 45 D-K 2 orta [15.90| var 0.40 0.35 500 |yiiksek| orta orta 67
1810 D 45 K-B 2 orta [15.90| var 0.40 0.35 500 |yiiksek| orta yok 78
1811| D 45 K-D 2 orta [16.02| var 0.40 0.35 500 |yiiksek| orta yok 78
1812| D 45 KD-KB 2 orta [16.02| var 0.40 0.35 500 |yiiksek| orta | en az 77
1813| D 45 KB-KD | 2 orta [16.02| var 0.40 0.35 500 |yiiksek| orta | en az 77
1814 D 45 GD-GB 2 orta [17.55 var 0.44 0.39 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1815 D 45 GB-GD | 2 orta [17.55| var 0.44 0.39 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1816] D 45 B-G 2 orta [18.45| var 0.47 0.41 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
1817| D 45 D-G 2 orta [18.45| var 0.47 0.41 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
1818 D 45 G-B 2 orta [19.20 var 0.48 0.42 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1819| D 45 G-D 2 orta [19.35| var 0.49 0.43 750 | viiksek |yiiksek | yok 143
1820| D 45 KB-GB 2 orta [20.25| var 0.51 0.45 750 |yiiksek |yiiksek | yok 143
1821 D 45 GD-GB 2 sag 4.50 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1822| D 45 GB-GD 2 sag 8.40 var 0.21 0.18 300 | orta |yiiksek| en az 50
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1823| D 45 B-G 2 sag 5.40 var 0.13 0.12 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1824| D 45 D-G 2 sag 5.40 var 0.13 0.12 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1825| D 45 G-B 2 sag 4.80 var 0.12 0.10 | 300 | en az [yiiksek| yok 48
1826| D 45 G-D 2 sag 9.00 var 0.22 0.20 | 300 |yiiksek |yiiksek| orta 47
1827| D 45 KB-GB | 2 sag 7.80 var 0.19 0.17 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1828 D 45 GB-KB 2 sag 5.40 var 0.13 0.12 300 | orta |yiiksek| yok 42
1829| D 45 KD-GD | 2 sag 5.70 var 0.14 0.12 300 | orta |yiiksek| yok 42
1830 D 45 GD-KD| 2 sag 8.10 var 0.20 0.18 300 | orta |yiiksek| yok 42
1831| D 45 B-K 2 sag 6.30 var 0.16 0.14 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1832| D 45 D-K 2 sag 6.60 var 0.24 0.21 300 |yiiksek| orta orta 34
1833 D 45 K-B 2 sag 6.90 var 0.25 0.22 300 |yiiksek| orta yok 39
1834| D 45 K-D 2 sag 6.00 var 0.15 0.13 300 | orta orta |yiiksek| 28
1835| D 45 KD-KB | 2 sag 8.70 var 0.23 0.20 [ 300 | orta | orta |yluksek| 28
1836| D 45 KB-KD | 2 sag 6.60 var 0.24 0.21 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1837| D 45 GD-GB| 2 sol 8.10 var 0.20 0.18 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1838| D 45 GB-GD | 2 sol 4.50 var 0.11 0.10 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1839| D 45 B-G 2 sol 5.40 var 0.13 0.12 300 | en az |yiiksek| yok 48
1840| D 45 D-G 2 sol 9.00 var 0.22 0.20 300 |yiiksek |yiiksek| orta 47
1841 D 45 G-B 2 sol 9.00 var 0.22 0.20 300 [yiiksek |yiiksek| yok 52
1842| D 45 G-D 2 sol 4.80 var 0.12 0.10 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1843| D 45 KB-GB | 2 sol 5.40 var 0.13 0.12 | 300 [ en az [yiiksek| yok 48
1844| D 45 GB-KB | 2 sol 8.10 var 0.20 0.18 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1845| D 45 KD-GD | 2 sol 8.40 var 0.21 0.19 [ 300 | orta |yiiksek| orta 46
1846| D 45 GD-KD| 2 sol 5.70 var 0.14 0.12 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
1847| D 45 B-K 2 sol 9.30 var 0.23 0.20 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1848| D 45 D-K 2 sol 6.30 var 0.16 0.14 | 300 | enaz | orta |yiksek| 27
1849| D 45 K-B 2 sol 6.00 var 0.15 0.13 [ 300 | enaz | orta |yiksek| 27
1850| D 45 K-D 2 sol 9.90 var 0.25 0.22 | 300 |yiiksek| orta |yiiksek| 31
1851| D 45 KD-KB | 2 sol 6.60 var 0.24 0.21 | 300 [ enaz | en az |yiiksek| 14
1852| D 45 KB-KD | 2 sol 8.70 var 0.23 0.20 [ 300 | orta | orta |yiksek| 28
1853 | D 50.4 G 1 orta | 5.70 var 0.24 0.11 300 | orta |yiiksek| en az 50
1854 | D 50.4 GB 1 orta | 6.90 var 0.29 0.13 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1855| D 50.4 GD 1 orta | 7.05 var 0.30 0.14 | 300 | orta |yiiksek| yok 42
1856| D 50.4 B 1 orta | 7.35 var 0.31 0.14 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1857| D 50.4 D 1 orta | 7.50 var 0.32 0.15 | 300 [yiiksek| orta yok 39
1858| D 50.4 KB 1 orta | 8.25 var 0.35 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1859| D 50.4 KD 1 orta | 8.40 var 0.35 0.16 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1860| D 50.4 K 1 orta | 8.55 var 0.36 0.17 | 300 |yiiksek| yok |yiiksek 5

1861| D 50.4 G 1 orta | 8.35 | yok 0.35 0.16 | 300 | orta |yiiksek| en az 50
1862 D 50.4 GB 1 orta |10.44| yok 0.44 0.20 300 | orta |yiiksek| yok 42
1863 | D 50.4 GD 1 orta [10.67| yok 0.45 0.21 300 | orta |yiiksek| yok 42
1864| D 50.4 B 1 orta |11.36] yok 0.48 0.22 300 |yiiksek| orta yok 39
1865| D 50.4 D 1 orta |11.60| yok 0.49 0.23 300 |yiiksek| orta yok 39
1866| D 50.4 KB 1 orta |12.52| yok 0.53 0.24 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1867| D 50.4 KD 1 orta [12.76] yok 0.54 0.25 300 |yiiksek| en az | orta 21
1868 | D 50.4 K 1 orta [12.99| yok 0.55 0.26 300 |yiiksek| yok [yiiksek 5

1869| D 50.4 G 1 sag 6.90 var 0.29 0.13 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1870| D 50.4 GB 1 sag 7.35 var 0.31 0.14 300 [yiiksek |yiiksek| yok 52
1871 D 50.4 GD 1 sag 7.20 var 0.30 0.14 | 300 |yiiksek |yiiksek| yok 52
1872| D 50.4 B 1 sag 7.95 var 0.33 0.15 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1873| D 50.4 D 1 sag 8.10 var 0.34 0.16 300 |yiiksek| orta |yiiksek| 31
1874] D 50.4 KB 1 sag 8.85 var 0.37 0.17 | 300 [yiiksek| en az | orta 21
1875| D 50.4 KD 1 sag 9.00 var 0.38 0.17 | 300 |yiiksek| en az | orta 21
1876| D 50.4 K 1 sag 9.00 var 0.38 0.17 300 |yiiksek| yok [yiiksek 5

18771 D 50.4 G 1 sol 6.90 var 0.29 0.13 300 | orta |yiiksek| orta 46
1878 | D 50.4 GB 1 sol 7.20 var 0.30 0.14 300 |yiiksek |yiiksek| yok 52
1879 D 50.4 GD 1 sol 7.35 var 0.31 0.14 300 [yiiksek |yiiksek| yok 52
1880| D 50.4 B 1 sol 7.95 var 0.33 0.15 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1881| D 50.4 D 1 sol 8.25 var 0.35 0.16 | 300 |yiiksek| orta yok 39
1882| D 50.4 KB 1 sol 8.85 var 0.37 0.17 | 300 [yiiksek| en az | orta 21
1883| D 50.4 KD 1 sol 9.00 var 0.38 0.17 | 300 [yiiksek| en az | orta 21
1884 D 50.4 K 1 sol 9.00 var 0.38 0.17 300 |viiksek| yok [yiiksek 5

1885| D 50.4 GD-GB| 2 orta | 5.70 var 0.14 0.11 | 300 | en az |yiiksek |yiiksek| 40
1886| D 50.4 GB-GD | 2 orta 5.70 var 0.14 0.11 300 | en az |yiiksek |yiiksek | 40
1887 D 50.4 B-G 2 orta | 6.00 var 0.14 0.11 | 300 | orta [yiiksek|yiiksek| 41
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Tablo A.1 Giinisig1 Ol¢iitlerine ait sonuclar (devamai)

Hacim 6zellikleri

Pencere Ozellikleri

Saydamlik orani

Hesap sonuclari

Doseme

CA

Bicim alant Yon | Sayr | Konum () Parapet |CA/Ap,, |CA/Apss| E HSA SE DGP |Durum
1888| D 50.4 D-G 2 orta | 6.00 var 0.14 0.11 [ 300 | orta |yiiksek|yiliksek| 41
1889| D 50.4 G-B 2 orta | 6.00 var 0.14 0.11 [ 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1890 D 50.4 G-D 2 orta 6.30 var 0.15 0.12 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1891| D 50.4 KB-GB 2 orta 6.60 var 0.16 0.13 300 | orta |yiiksek|yiiksek| 41
1892| D 50.4 GB-KB | 2 orta | 6.60 var 0.16 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1893 | D 50.4 KD-GD | 2 orta | 6.90 var 0.17 0.13 [ 300 | orta |yiiksek| en az 50
1894| D 50.4 GD-KD| 2 orta | 6.90 var 0.17 0.13 | 300 | orta [|yiiksek|yiiksek| 41
1895| D 50.4 B-K 2 orta | 7.20 var 0.17 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
1896| D 50.4 D-K 2 orta | 7.20 var 0.17 0.14 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1897 D 50.4 K-B 2 orta 7.20 var 0.17 0.14 | 300 | orta orta |yiiksek | 28
1898 D 50.4 K-D 2 orta | 7.50 var 0.18 0.14 | 300 | orta | orta |yiiksek| 28
1899| D 50.4 KD-KB 2 orta 7.50 var 0.18 0.14 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1900| D 50.4 KB-KD | 2 orta | 7.50 var 0.18 0.14 | 300 | orta | enaz |yiiksek| 15
1901| D 50.4 GD-GB| 2 orta [13.80| var 0.34 0.27 | 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1902 D 50.4 GB-GD | 2 orta [13.80| var 0.34 0.27 500 |yiiksek |yiiksek| orta 86
1903 D 50.4 B-G 2 orta [15.30| var 0.37 0.27 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1904| D 50.4 D-G 2 orta [15.30| var 0.37 0.27 500 | yiiksek |yiiksek| yok 91
1905 D 50.4 G-B 2 orta [15.60 var 0.38 0.30 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1906 | D 50.4 G-D 2 orta [15.90| var 0.39 0.31 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1907| D 50.4 KB-GB | 2 orta [17.40| var 0.43 0.34 | 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1908| D 50.4 GB-KB 2 orta [17.40| var 0.43 0.34 500 | yiiksek |yiiksek | yok 91
1909| D 50.4 KD-GD | 2 orta [17.55| var 0.43 0.34 500 |yiiksek |yiiksek| yok 91
1910 D 50.4 GD-KD 2 orta [17.70 var 0.43 0.35 500 [yiiksek |yiiksek| yok 91
1911| D 50.4 B-K 2 orta [18.15| var 0.45 0.36 | 500 |yiiksek| orta orta 73
1912| D 50.4 D-K 2 orta [18.60| var 0.46 0.36 | 500 |yiiksek| orta orta 73
1913] D 50.4 K-B 2 orta |18.00| var 0.44 0.35 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1914| D 50.4 K-D 2 orta [18.45| var 0.45 0.36 | 500 |yiiksek| orta yok 78
1915| D 50.4 KD-KB | 2 orta [18.90| var 0.46 0.37 | 500 |yiiksek| orta | en az 77
1916] D 50.4 KB-KD 2 orta [19.05| var 0.47 0.37 500 |yiiksek| orta | en az 77
1917| D 50.4 GD-GB| 2 orta [21.00| var 0.52 0.41 750 |yiiksek |yiiksek| yok 143
1918 D 50.4 GB-GD 2 orta [21.00 var 0.52 0.41 750 |viiksek |yiiksek | yok 143
1919| D 50.4 GD-GB| 2 sag 4.20 var 0.10 0.08 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1920| D 50.4 GB-GD| 2 sag 5.40 var 0.13 0.10 [ 300 | en az |yiiksek| orta 45
1921| D 50.4 B-G 2 sag 4.80 var 0.11 0.09 300 | en az |yiiksek |yiiksek | 40
1922| D 50.4 D-G 2 sag 5.10 var 0.12 0.10 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1923| D 50.4 G-B 2 sag 5.40 var 0.13 0.10 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
1924| D 50.4 G-D 2 sag 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | en az |yiiksek| en az 49
1925| D 50.4 KB-GB| 2 sag 6.00 var 0.14 0.11 300 | en az |yiiksek| en az 49
1926| D 50.4 GB-KB| 2 sag 6.30 var 0.15 0.12 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek | 40
1927| D 50.4 KD-GD| 2 sag 6.00 var 0.14 0.11 [ 300 | orta |yiiksek|yiliksek| 41
1928| D 50.4 GD-KD| 2 sag 8.40 var 0.20 0.16 | 300 | orta |yiiksek| orta 46
1929| D 50.4 B-K 2 sag 6.60 var 0.16 0.13 300 | orta orta |yiiksek| 28
1930| D 50.4 D-K 2 sag 8.70 var 0.21 0.17 300 | orta orta |yiiksek| 28
1931 D 50.4 K-B 2 sag 9.00 var 0.22 0.17 300 | orta orta |yiiksek | 28
1932| D 50.4 K-D 2 sag 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | orta orta |yiiksek | 28
1933| D 50.4 KD-KB 2 sag 8.40 var 0.20 0.16 300 | orta orta |yiiksek| 28
1934| D 50.4 KB-KD | 2 sag 6.60 var 0.16 0.13 [ 300 | orta | enaz |yluksek| 15
1935| D 50.4 GD-GB| 2 sol 6.30 var 0.15 0.12 [ 300 | en az |yiiksek| en az 49
1936| D 50.4 GB-GD| 2 sol 4.20 var 0.10 0.08 | 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 40
19371 D 50.4 B-G 2 sol 4.80 var 0.11 0.09 300 | en az |yiiksek| yok 48
1938| D 50.4 D-G 2 sol 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
1939| D 50.4 G-B 2 sol 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | en az [yiiksek| yok 48
1940| D 50.4 G-D 2 sol 5.40 var 0.13 0.10 [ 300 | en az |yiiksek|yiiksek| 45
1941 D 50.4 KB-GB 2 sol 6.00 var 0.14 0.11 300 | en az |yiiksek| yok 48
1942| D 50.4 GB-KB 2 sol 8.10 var 0.20 0.16 300 | orta |yiiksek| yok 42
1943] D 50.4 KD-GD| 2 sol 7.50 var 0.18 0.14 | 300 | orta [yiiksek| orta 46
1944| D 50.4 GD-KD| 2 sol 6.30 var 0.15 0.12 | 300 | en az |yiiksek| orta 45
1945| D 50.4 B-K 2 sol 9.00 var 0.22 0.17 | 300 |yiiksek| orta | en az 38
1946| D 50.4 D-K 2 sol 6.60 var 0.16 0.13 [ 300 | enaz | orta |yuksek| 27
1947| D 50.4 K-B 2 sol 6.60 var 0.16 0.13 [ 300 | enaz | orta |yuksek| 27
1948| D 50.4 K-D 2 sol 9.00 var 0.22 0.17 [ 300 |yiiksek| orta |yiiksek| 31
1949| D 50.4 KD-KB | 2 sol 6.60 var 0.16 0.13 | 300 | enaz | en az |yiuksek| 14
1950| D 50.4 KB-KD | 2 sol 8.40 var 0.20 0.16 | 300 | orta orta |yiiksek| 28
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