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DKJKTAL ¢KZGK ROMAN ETKKNLKKLERKNKN KLKO]
PROBLEM ¢¥ZME VE PROBLEM KURMA BECERKLERI

Bu araktermaneén amacé il kokult ald. - iSz2giefr
etkinliklerinin uygul anmasénén °jJrencil e
becerilerine et ki sini i ncel emektir. Bu
y°ntemlerinden °n son test kontr ol gr uj
Arakt@82na2 42 ejitim °fJretim yéléenda Eski KeEe
séneéf °Jrencileriyle ger-eklextirilmikt:i
-alekmaya katéel ma noktaséeénda g°n¢ll ¢ ol a
d¢zey i enbarigbereumda ol an i ki Kube belirl
grubu dijeri kontrol grubu ol arak yanseéez
26 kontrol grubunda ise 24 °jJrenci ol mak
°Jrenci Ktér: - alhéemel memada ver.i topl ama a
geliktirilen problem -°zme bakaré testi
Problem -°zme& beaared etne otliukan -oktan se-
kur ma bakarsertbest,i B3seaBé& yapélandereéelm
problem kurma durumunu i-eren 9 maddel i k
géevenirl ik -alekmal aré ger-eklexktirilerel
Arakteéermanén uygeVagaubyreftraedei der i il e
mat emati k dersl eri araktérma kapsaménda ¢
ger -eklexktirilmiktir. Kontrol grubunda i s
°Jretim s¢re-lmgdahlaéehbdangdul minuwl madan d
Uygul amanén °ncesinde ve sonraseéentesta her
olarakuygul anméxt ér . El de edilen wverilerin
yararl anél mékteéer . ¥ nacred liikzlleervergdre-re knl e
dajéelem g°steren verilerin analizinde pa
verilerin analizinde i se parametri Kk ol
testlerdae ; grup i karkeéel akttermastarda gbapk
karkéel aktérmal arda ise bajémséz °rnekl em
testlerden i se; gl Wpl ¢cexorkaKk&i graplarie r Bia t a
arasé karkéehMawvhr makbgkdat ameé .

Arakteéermada el de edilen sonu-1lara g°re di
deney grubu ©°jJrencilerinin problem -°zme
sonrasénda kontrol grubuna g°re ainl aml e
Yani uygul anan dijital -1 zgi roman et k
bakar el ar éné anl aml eAyd¢z ey a ma nadaah tde € M é Kste
yapélandéeréel mék problem kurma beceril eri
anl aml e dg z esyad el dAmektaikteérdeney grubu °Jre
yapélandéeréel mék problem kurma beammr il eri
yanénda dijitalgenzgk!l ewtmami ledikktndrersonr .
problem -°zme vbece@riobérim &wmuasmand abBui i ik



kapsamda ortaya -ékan analiz sonu-1Iar éna

verilerek sonu- kedméedamadaomumredd admé kKt
-al ékmal arénén sadereéer bkekimader Ypt emmd ialr &
mat eryalin olukturul masé s¢recine °jJrenc
¥Jretmenlere hizmet - ejitimler wverile
mat emati k der si bakta &l ndakipideme ersmarades
g¢del eyen ©°Jretim materyall eri ol uktur ul
anlayéeklarén tekvik edilmesi ©°neril mekt e

Anahtar Kelimeler: Di j i t al ¢Rroblgni ¢Raman Probl em Kur



ABSTRACT

DIGITAL COMIC BOOK ACTIVITIES ARE USBED BY ELEMENTARY SCHOOL
STUDENTEFFECT ON PROBLEM SOLVING AND PROBLEM POSING
SKILLS

The purpose of this study is to examine the effect of the implementation of
digital comic book activities on students' problem solving amtlpm posing skills
in the 4th grade mathematics course. For this purpose, aemsimental design
with pre-post test control group was used among guantitative research methods. The
research was conducted with 4th grade students in a public schaolkniEK e hi r i n
20232024 academic year. Two 4th grade classes were selected from the 4th grade
classes in the application school, which were both voluntary to participate in the study
and were in a similar situation in terms of academic achievement aratstural
level. One of these classes was randomly assigned as the experimental group and the
other as the control group. A total of 50 students were studied within the scope of the
research, 26 in the experimental group and 24 in the control groupprobhkem
solving achievement test and problem posing achievement test developed within the
scope of the study were used as data collection tools. The problem solving achievement
test is a multiplechoice test consisting of 12 items. The problem posing eement
test is a 9tem test that includes 3 free, 3 sestriuctured and 3 structured problem
posing situations. The validity and reliability studies of both tests were carried out and
the tests were finalized.

In the implementation process of the reseamathematics lessons were carried out
with the experimental group students for 20 class hours with the digital comic book
activities developed within the scope of the research. In the control group, the teaching
processes determined by the Ministry oftiNiaal Education were continued without

any intervention. Both data collection tools were applied aggsteand postest

before and after the application. SPSS package program was used to analyze the data
obtained. First of all, normality analysis okttata was performed and parametric tests
were used in the analysis of normally distributed data and nonparametric tests were
used in the analysis of nerormally distributed data. Among the parametric tests;
dependent sample t test was used forigtap comparisons and independent sample

t test was used for intgroup comparisons. Among the nonparametric tests,
"Wilcoxon Signed Ranks Test" was used for irgraup comparisons and "Mann
Whitney U test" was used for intgroup comparisons.

According tothe results obtained in the study, it was determined that the problem
solving and problem posing skills of the experimental group students, in which digital
comic activities were applied, increased significantly after the application compared
to the contol group. In other words, the digital comic activities significantly increased
the problem solving achievement of the students. At the same time, it provided a
significant increase in both free and structured problem posing skills and total problem
posing skills. However, there was no significant increase in the s¢mctured
problem posing skills of the experimental group students. In addition, the relationship



between students' problem solving and problem posing skills in the process after the
digital comics activities were carried out was also examined. The results of the analysis
in this context are detailed in the findings section and explained in the conclusion
section. At the end of the study, it is recommended that students should be included in
the process of creating the material instead of presenting digital comic book activities
to students as a reattyade material. It is recommended thatarvice trainings be
provided to teachers or workshops be organized to encourage the creation of
interdiciplinary teaching materials that motivate students for all courses, especially
mathematics, and to encourage innovative appreasineh as this.

Keywords: Digital Comics Problem FormatiorRroblem Solving
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1.GKRKK

1.1. Problem Durumu

tajémézda bilgi, neredeyse her g¢n deji K
t emel amacé bu dejikim ve gelikime ayak
KI'kokul |l ar, bu amacén ger-eklextiril mesi
gellk i me ayak wuydurmak i -in gerekl:| t emel
°Jrencil eri hayata ve bir crsit ¢ rear mexr

matematiktir ( E v ¢i men & Doj amMatCem&tuink RIOAd@®n an
mer kezinde the pubbhem.-Problem -°zme esns
s¢re-lerini ortaya koymanén yané séra ye|
olaylarla karkélakteéereéerl ar. Problem -2°z
artar ve bakkakard&Eijmmns dvwyeké r & s (NCMne vy i ° ]
2000)

Probl em -°zme °ncel eri mat emati k kavr aml :

ol arak g°r ¢l ¢rken son zamanl arda pneobl em

gel mi Kt 2015). Prdbretnut- ©zme sg¢re-1 eri mat emat i k
deneyimlerinden ol muktur. Mat emat i i S e\
9 renciler i Ven°jrebhéeirbkéecadbu. deneyi mler
dojru, yanl ék vegm kKkeénsimenmdaitme enadgre | alrr
Mat emat i k ejitiminde problem -°2zme vV e
tutumlarénén dojru y°nde gel i ktjishti | mesi
yani °Jrencinin bilikksel s¢reakeéeri yiamptea
bil mesi problem -°zme ve problem kur mada

Bu sebeple °jJrencilerin probilem ertitnke ve
beceril erini kull anmasé ger ekl inmiink theam i n
kademel erinde mat emati ksel bil ginin I n
kull anél masénén NTCM (2000) taraféndan t

daha -ok °nem verilen ve vurgulanan di]je



2000). Problem © zme ve problem kurmanén birbirin

go°r ¢kl er bu i ki becerinin i- i - e ge-ti
vur gul améxkt ér . Yapél an araxteéermal ar da
¥zelli kl e probl ernobKuwernma- °sz¢giree c-i anldéek npa |l ar é
ka-énéel mazdeér . Bunun yaneénda olbpubirbirid i S¢ér

t a ma ml a rikaderte,a2028)r

En °nemli yirmi birinci y¢gzyel beceril er|
°neml i shahri pyterre. Mat emati ksel yaratécel ék
problem kurma yeni -%z¢m yoll arée bul ma,
kurma ve orijinal mat emati ksel créenler o
(¥- al & De.Pioibdiem 20 23Ie m@dblemimténmsikedinesi, n d e

-%z¢m stratejileri geliktirilip se-i | me

kur mal aréna feérsat sajl ayacak bir araca
s¢re-lerinin desijkarkll earrm@ens ik uil -l iam @iragk P onlea i
& Zengin, 2023)

Hayat émézda ka-énélmaz bir yer alan tekr

°neml i bir yere sahiptir. Probl em kur ma
getirmesi baijl alméwjda &neklanmaktader. Bu
yapélan -al ékmalarén séneérl é& olduju bil

-al ékmal arénda teknaml djaihrai f azU rad uNjaua aien ka@

¥zgen, & Z e NBB matemaflkOpeo a ml ar énda teknol oj
faaliyetlerinde kull ak@lomaj ggr eRfibiret j imnii
b¢teéen halinde kull anmanén °Jretmen yeter|l
(MEB, 2015).

Dijital -izgli r o maind cae  tmeak rearlad ji ikd et rfea i
sajlayabilir. Ayr éca °Jrencilerin kend
ol uktur mal aréna ortam tanéyabilir. Boeyl e
onl ar e matrenyaitri¢ktsneely ef ikkair k € ge¢del eyebi |l ir



12Ar akt érmanén ¥nemi

¢i zqgi romanl ar birbiri ardé séra s¢rege
ekl ener ek kull anéel déj é bir sanat t ¢r ¢dyg
gel i kmel ere uyum sajlayarak devdahlréasled] én
il etikim teknolojilerinin ejitimdeki °ne
gé¢negmegzde anl akél ér ve 11 gi -eki ci ol masEé€
di kkat -ekici, motive edici ve Vyawakat éecel
karkéméza -eéekar. Yapélan -al ékmal ar da -
i -inde °Jrenci g¢del enmesini, kel i me h a

desteklemektedir (Themelis, Sime, & Jufi@n, 2020).

¢i zgi romanl aréenémrént gmdek kaill drainé@bmas én
ej]l enceyi kat masé, °Jrencil eri derse kar
getirmesinin yanénda bil i msel ol arak ort
sajl adejée anl akeéel méerkanman!| @Klémanej i 20 In@l)e. K
sajl adejé faydal ar araseénda; g°rsel bir

ol maseé, hayal gésceéeneg harekete ge-irmesi

soyut ©°9gel eri s o mu tal, a Kkti ér, ma&s & | hrayné | 20i2l0i) |

NTCM (2000)dbée g°re problem -°zme mat emat |
Problem -°zme ise problem kurma ile i- i
halini al mékteér (Ergene, 2023n .kaEgané&nmliar
a-eék bir Kekilde il etebil mesiyle °Jrenci
ortaya konan probl eml eri -%z¢mleyebi | me
ulakabil mektedirler (Kaba, 2021).

Yapélan -al exkmal ar imareltealdnijjiindien dk yliltar
°Jrenmede kal eceéel ék, garzsna dotlkiem i ket ienh ié
a- @&hnaran et ki | i o(l eaurpiur ed°r ¢2 M X)t ., r Bunun
-al ékmal ar bu konudaki -al @amma lareérnme&rt te
Dijital -izgli romanl aré konu al an arakt é
ve fen Dbilimler:i gi bi al anl arda yojunl at

2020; ¢eli k & Klhan, 2021; G° ekl h& nG¢ r2s0o2



Tekin & KIhan, 2021) . Mat emati k gi bi soy

°Jrencilerin ejitiminde bu y°nteme yeter.]
Yukareda da belirtildifji gi bi dijital -
itibariyle bakareée sajl amaseé, yapéel an - al
°neril mesi ve ©°zellikle mat emati k der si

sebpl er mat emati k deowmamider &n j kalall andlzdyd] €

i ht igylazcléer °n¢gne sermi Ktir. Mat emati k de
al eénmaktadér. Bunun yanénda probl em kur me
dée¢kenegl ememektedir. T¢gm baui kethepsierpdobhl e
probl em Kur maan a k ayzPlameélnmlkar di j it al -izgi

ger-ekl bkti ankdit gamal masé b¢gyeée¢k bir °nem

1.3. Ar akKt @ér manén Amacé

Bu -al ékmanén amacé; i |l Kkokul 4 . séneéefta |
dijital -1 zgablreoma-n® z neemeM e t krpmnld |i &krh ek U mman
bakaréséna et kisini i ncel emektir.

14Probl em C¢ml esi

Bu -al @ékmaneén t emel probl emi AnDijital
°Jrencilerinin problem kurma veldedbflie&m
ol arak belirlenmicktir

1.5. Alt Problemler

Arakter manén t emel probl e mi bajl aménda el
1)Di jital -izgi roman -al é&kmal arénén uygul
°Jretim s¢gre-lerini nubdevajmr endiilraridnijn (K
testi °n test bakaré puanlarée arasénda al
2)S¢regelen °jJretim s¢gre-lerinin devam e

problem -°zme testinden al déekleamd@& %m]l taend

bir fark wvar médeéer ?



3Di jital -1 zgli roman - al ékmal arénén uygu
-%zme testinden aldéklare ©°n test ile so

var médeéer ?

4)Di ji tal -1izgi uygnalnan ddadjé& nhd may ngernubu ©° ]
°Tretim s¢gre-lerinin devam ettiril difji k
testi son test bakaré puanlarée arasénda
5Di jital =-izgi roman - glreabwmalPiaremen |l weygul
°Jretim s¢re-lerinin devam ettirildijJi K
testi °n test bakaré puanl arée arasénda ali
6) S¢regelen °Jretim s¢re-lerininrihevam e

problem kurma testinden aldéklarée °n tes:

bir fark wvar médeéer ?

7)Di jital -izgi roman -al é@&kmal arénén uygu
kurma testinden aldéekl at@ar@nataseénidheanhb

var médeéer ?

8Di jital -izgi roman -al éeékxmal arénén uygul
°Jretim s¢re-lerinin devam ettiril dijJi K

testi son test bammhee bpuwahmlaake varamemneéa ?
9Dijital -izgi roman etkinlikIleri dest ek

sonrasénda °jJrencilerin problem ataméndae

korelasyd@n var méder

l6.Sayéltéel ar

l1-Yapeéel an -aleemadapmdnj rahkkmal arénén uy
dersl erine m¢gfredatta ol duju gibierdevam

al mex .

2-Bu °jJrencilerin °jJretmenleri, arakter ma

kapsayan Kk onauk tdaérkneanndéak | bairldgéir .

3- Her ik grup kat el emcéseé, bakar é t es

sergilemiklerdir.



4-¢al ekxmayé etkileyebilecek parametreleri

et ki ettij.i varsayél méxkter

1.7.Sénér |l él ekl ar

Bu -al ékma,
1-20232024 ejitim °jretimyeleée ile sénérled
22-Es ki kehir 111 Odunpazaré il -esinde bir

séneérl éder .

3- KI kokul mat emati k programénda bel irti
kazanéml ar énémdéir-.er i ji il e séneér|l

4--Y°ntem a-éséndan, deney grubu ve kontro
bitiminde i se son test kull anél an - al écx
toplanmaseé i -in kullleamélkacak ara-1ar da |

1.8.Tanéml ar

Matematik: Say e i i, uzay ve b¢gyeéekl ¢k kavraml ar
ol masé yanénda bil giyi i KI eme, ol uKt ur me
problem -°zme sg¢recini i -ine al maktader |

Matematiksel Yetkinlik: G¢nl ¢k yakamda i kdrnkeélnawmaldielveanx
birbiriyle ilgili olan bir-ok problemi -2°
geliktiripmeabetaer r(MEBy2018) st ej i dir

Probl em Yenzimekar kél akél an hal veya hadi s
bajll amtté meydana - ékar ma, yeni bajl ant él
maksadagyr e bel | i bi (Pesem20B0f a var makt ér

Problem Kurma: Ye ni problemlerin ortaya -ékarél

probl emden yodraoblée&kmlrerka sfeg@rdjed @5 r ul m

¢i zgi comgnl er i kull anarak °yk¢ anl at mak
eden resim pencerelerinin kullanéel déjé bi
Dijital -¢izggi room@aan!| ar én balsék mamdeInmals §

yayénl anmaseéedeéer .



2.ALANYAZI N VE KL GKALAR ¢ AL I K

21.¢i zqgi Ro man

¢i zgi sel anl atema karkeéel ék gelen -izgi |
gel mesiyle ortaya -ékméxktér (Bodur, 2002
sevil er ek wkudhanu-kgc weknl ar én il gi sini - ekmi
czerinde °neml et kil eri ol muk, bir-ok t
araktermal ar yapél mék, teknolojinin geri:
kaybet meden RBkdg&nl rkd halngk @ 016) . Bu t¢r,
bul unan metin ve r esmi benzersiz Dbi-imde
gel ecek kKkekilde kurgulayép okuyucunun il ¢
¢i zqgi romanl ar énal Ibiakzléer bi -anmas el nstuzrl ar én

sajl amékaatek, 20k4y°rGomaz upd3Wi4)y@d «kunl

- Resim kareleri

(]

-Konukma Baloncukl ar

(]

-D¢k¢enme Bal oncukl!l ar

(o]

-Metin kutul ar
- Ses efektleri

Ana ©°ge resim kar elkeryiedigr® rvee vyoalpuek taunrduélraéecl

Kekill eri ait olduju kahramanén o anki d
i se balonlara yazeéel maz, resim karesinde
( Gome z, 2014) . ¢i zgiumoman| meénndeéraal avy
birka- resim karesiyle daha etkil:@ bir

(DomyancichLee, Cleeland, & McCleary, 2021).

21.1Di j it al ¢i zgi Roman ve Ejitimde Kull an

¢i zqgi romanl ar, -ajeéeméendla thalmedleo jkiak narka -

ul akélabilir ve kullanélabilir hale gelm



ejitime aktif katéel eména ve kaleéecé °Jren

romanl arén dijital ortamali hiaz éoll mamas éy e
-ékarmaseée, birden fazla se-enek sunmasé
Bu nedenle °Jretmenler °Jrencilerin Dbir

ol ukturmal aréné dest e&kdiene ek ytak &d & cled leknd u
birlikte °Jrenckdyma neguydus eSEeKdomd t@a il Ihi
2021)

MEBG6in 2018 yéelénda yayeénladéjée AMatemati

yakanan dejikim ve gekaxamém e kodher daagt
olarak etkiledi]Jini belirtmektedir. Bu d
cretebil en, yakKkameéna et ki I Kekil de I K
kull anabil en, probl em -°adm&kléecereikanerkd es

programda yer alan sekiz anahtar yetkinlikten ikisi ofetematik ile bilim/teknoloji

alanl aréendaki esas yetkinliklerin yaneé
ej i tizanaddred &kjaé yer a-éeéséndan °nemlidir

Di jital anl agi gebeneksel ol arak ol ukturu
avantajl ar sajl ar. Kol ay uygul anabilir
uyarl anabil mesi en °nemli avantajl ar énda

ol ukturmak amaceéwywl-akk Melba n2é.10a ba rl eeccé kv arid:
2021).

Dijital -izgi roman ol uxkturmak i-in kul/l

Kunl ardér :
- Pixton

- Makebeliefscomix

- Storyboardthat
Bunl arén i-inde Storyboar dt hadngileriktaki | anén
bakéna ve gruplar halinde -1 2zgi roman o

di kkat -ekicidir. Bunun yanénda bu Web 2.
takip edilebil mekte ve i htiyacadirVekimel i k
& Kl han (2021) taraféndan yapélan bir - al
dijerlerine g°re yeni kabul edi |l en St

kull anél abil ecefJi belirtilmiktir.



¢ el

k & Klhan (2021) yamta&rkd -alreé kwall léaxmal

romanl|l arén olukturma akamasénda kKunl ar én

-Dijital -izgi roman hazérl anérken °jJrenc

di kkate al énmal éedeéer .

-Dijital -1 zgli r o ndaenrésni nk o°njurseun mek | aelnaencée k \
°rteée¢kmel i dir.

-Yazém kurallaré ve noktalama ikaretl er.i
-Bu materyalin yapéséna uygunluk sajl ama
c¢emlelere yer verilmelidir.

-T¢m akéekéemwmkwyaalaknli daeé&l emesinin °n¢gne ge

aracénén dijer el emanl areée yer.i gel di k- e
-¥Jrencilerin kazanmasé beklenilen davran
-¥Jrenciler i-inyatgtéeeekdgk¢comdyij udeet ek
yakant él ara yer verilmeli, ancak tam anl
Demirel (2023) o6in il kokul kademesinde d
yaptéjée -al eékma slon-uicagidar ceparli awmdae year iuve

-Soyut kavramlaré soyutlakteéerarak konunun

-Zor konul arée anl akeéel er yaparak kol ayl akt
-¥Jrencilerin derse aktif katéléem sajl ama
-Yaparak ve yakayarjdkadeéjjréeenmeye i mk©n sa

-Farkl & duyu organl aréna hitap ederek anl

-Ejl enirken °jJrenmelerini sajladejeé,

belirl enmiktir. Ayréeca °zgg¢n dijital -
yapél masée ©°nerilmektedir. ktopmdbuyaniéekbvan
-al ékmal ar yapeél masé gereklilik haline g:¢
212Di j it al ¢i zgi Roman ve Kavram Kari kat ¢
Kavram kari katg¢gre¢g 11 k ol arak Nayl or ve |
Konul muxktur . Kavram kar i katkéornégu, kK mvae rbiall eonn |



kull anél ar ak veril en karakterl erin bir

°Jrencinin kendisi i-in ayreélméek ol an bot
edip kendi fi kirlerini de el0l8gyebBu di §in ¢
°Jrencil ere zor Ve kar makék gel en bil gi
kat @€l masé ama-|l anmékt ér ( Ket e, Avcu , &
bal onl arénda verilen bakeék a-€el ar é birb
y°mden °jJrencilerin konu hakkéndaki fik
hazér duruma getirirler (Dabel, 2008).

Dijital -1izgi romanl ar i se kavram karikat

farkl & anl ayéka sahi ppakilrartdear eglian mdiez giu

ol ukturul maméexter. Kl k etapta korku, po
I Kl enmi kKt ir, Kl erl eyen sg¢re-te fayda sa
I Kl enerek ejitsel -izgiktreamanMeark eml, u klt9u7rO
kull anéelan -izgi romanl ar il e kavram kar.|
Tablol. Kavram Kari kat ¢r¢ ve Dijital ¢i zgi
Kavram Kari ka ¢Ci zgi Ro man
Bir g°rsel veya pBirden fazla g°r g
ve °z bir temsil bir anlatém bi-im
G¢nl ¢k yakamé veyOl ay °r gésé, di
bel irli bir bakéklgel i ki mirlgarbé iu-ne
kar makék bir yapeée
Zi hindeki d¢e¢kenc|¥Jrencilerde mer
ifade eder. Il gilerini -eker.
Bel irli bir duruitBel irli bir davr ¢
far kl é bakék a-&kol ay ger -ekl ekme
arakteéerma yapmaya
lzerinde durul anOkumayé sevmeyen
kavr amsal yanél géal ékxkanl éj é kazan
tartékma ol anaj é
Karma kK é k konul ar é |[G°r sel hafezayé (¢
rehberlik eder. di kkat. artéerabil
bir °Jretim mater
Kaynak: Tée¢nkl er 2021; kenay 2007; Ak, Erdoj an,

¥zet veamaharitalarée kavramlaré ve kavr al
amacéeyla kullanél érken, -izgi romanl ar i
niyetiyle kullanel ér . @Ayirtéeicai T-oipKagiy ar d n2adnl
kari @&atgirh et kisini karkel akt &irdmglal i --iewr

10



duyarl el ék dejerinin aktarél maséo konusur
yapélan -al éxkmalarén °jJrencilerin bakar €

et ki lu sodndwcguna vareéel méexkteéer .

22Kl kdkhuMat emati k ¥jJreti mi

matijin tanémé ile ilgili fikir birli
tl anmék Héedebikre@iun @Dadak Tgam -ocukl ar
nebil eceegjiit imaitnedrea ttiekmel i | ke 2@09).ar ak Kk

Ma t

soy

rajmen °jJrencilerin matemati k der si

e
u
e
a
akabinde de bu derste bakaréséz ol maseéne
e
n
e
a
e

nedenlerin en °hemhnicl ¢ eirnde ghzaday€irnbi unl uadiuk k
al & nma marsrealjéirn bir °Jrenci rakaml ar a k a
°Jrenmeden toplama ikl emini °Jrenemez. T
-ékarma i klemini ©°Jrenmeaye ohyauzté rk aovlraamd za.r
mat emat i k dersinin °czell i kle I kokul s e
ger - ek nesnel ere i ndirgenmesi ol duk- a

d°nemi ndeki il kokul ©°Jrencilern Smywdr al
davranmakta ve °jJrenmeyi denese Dbile zih
i -in vazge-mektedir. B°yl ece bu dersteki
-abal amayé bérakmaktadeér. Bu nederle uyg
somutl aktéerél mék °Jrenme ortamlareée il kok
destekl eyecektir (Baykul, 2022) . Ge¢ngé m,
°Jretimi i-in yetegPkFie 6]l mawabilkifiamn kB @&y €K
a z ettiiji i -in bakvurul an y°ntem ve et

°Jrencinin °J renme yakant eséneé ger - ekl e
kavramaséné sajl ar. Bu s¢re-te buluk yol
yanénda °dgmreéameadaiwne ykol ayl akt érécé rol ¢ i

ger ekl i ge°r ¢l mektedir.

MEB taraféndan 2004 ye@00&dnedras okl@&u kétaudraul | naany
bakl anan AKI k®Jretim Matemati k ¥jreti mi
anl ayékealtéennrmer ak hazérl anmék olup disipl
20126de yeni ejitim sisteminin uygul ama)

il kokul ve ortaokul olarak i kiye ayr el meée:t

11



program uygulma d a n kal dérél mekt ér . Yer-20Ode 2015

ejitim °jJretim yélénda kull anél maya back
konul muktur . 2018 yelénda ise birinci s e
Kekil de yaygmd @amanadkd é-raj 8mézda yakanan de
bil givyi ol ukturarak ger-ek yakama aktif
-%zen, giri ki mci, kararl e vb. becerilere
(MEB, 2018).

23.Pr obl eme ¢°

¢tajémézda bilgi, neredeyse her g¢n deji Ko
t emel amacé bu dejikim ve gelikime ayak
Kl kokul I ar , bu amacén ger-eklexktiril mesi
gel ma ayak wuydurmak 1 -in gerekl: t emel
°Trencil eri hayata ve bir ¢St °Jreni me

mat emati ktir ( Ev ¢i men & Doj an Cokkun,
mer kezinde de pulobhem -Przonbl em -°zme esna
s¢re-lerini ortaya koymanén yané séra ye
olaylarla karkélaktereéerl ar. Problem -2°z
artar ve backiknel adejneern Vearkiip |l eaygé g°ster
2000).

Problem -°2zme ©°ncel eri mat emati k kavr aml
ol arak g°r ¢l ¢rken son zamanl arda probl em
gel miktir (Aemutzm@d lb)r e Plreomil matemati k

deneyi mlerinden ol muktur . Mat emat i j i s e\
°Jrenciler i -in 1z bérakéceder. Ve ©°Jr
y°neli k dojru, yanl é&kn vyegral ekkénsenseinn eh ant ead e

¥zgen (2023)06e g°re problem -°zme mat ema

problem -°zme etkinlifji ol arak tanémlanal
¥Jretmenlerin bir késmé hala °jJrencilere
kelimelee g°re d°rt ikKklemden birin yapél maseée
bakek a- ése yetersi z kal makl a birlikte
I -sellexktirip farklé -°z¢;m stratejileri

mat emat i k fpdefl mmri nden mat emat i k der si

12



kavranmaseée anl ayékena da ters d¢kmekt ed

probl eml er. bel | i i pu-laréna g°re d°rt i
beceril erini kul manaep&n@r bt emmelPeamie ge
I -1n de ©°Jrencilerin problem -°zme str

°nemlidir (Baykul, 2022)

Yazgan (2023)06e g°re yaygeéen ol arak kull al

A Sistematik Liste Yapma

A ¢ iYapman

A Klikki Bul ma

A Problemi Kolayl aktér ma

A Ters Y°ne ¢al ékma

A Varsayém ve Denetl eme

A Exitsizlik ile Denklem Ol uktur ma

A Tabl o Ol uktur ma

A D¢keénme

A Canl andér ma

Problem -°zme stratejilerinin kull anéme
geli lkkmesi ne katkeée sajlar. Bunun yanénda |
gel i ktirmelerini de destekl er. (Yazgan,

bul unmakta ol up hepsine uygul anabil ecek
°Jrencil ermian e jkielngni nst gel i ktirmel eri be

Bunl arén yanénda Al tun (2011) danimgehip e pr o
uygulanan sistem Polya (196 nén d°rt kademel probl emn

s¢recin ademlaré Ku kKekildedir:

1.Prbl emin kavranmas§é@

2. ¢°z¢;,mde kullanélacak y°ntemin belirlel
3. Belirlenen y°ntemin kullanél masé
4 . ¢°z¢men tartékeéel maseéeé
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Problem -°9zme s¢recinde b u adéml ar én b i
basamakl aré uygul ar ken PCirmienf isne -iikliencce] ia d-¢
g°re dejikecektir. Bu nedenle bu s¢reci
-%z¢meg kol ayl akt é tercirolarkAltdnr2@Lm).l | bir yol go°

¥zkaya & ¥zt¢egrk (2@2D22)10dnghreorBOteEmvd? z
K e #edid,

A Analiz Et me

A Kekfet me

A Pl anl ama

A Uygul ama

A Dojrul ama

G¢enl ¢k yakantémézda karkél aktéjémez prob
probl emlerini - %zmek birbirinden far kl é
probl emleri daéal eordu?tjvetPinregmecini t :
yakl akeéeme belirl emesi gerekir. Bunun
bul unmaktader. Her bir yakl aké&meén ayr éer
yakl akemlar zaman i -inde ngdleindiemeyva tdan isi
en dojru yakl akéemé kullanmanén aksine i hi
veril mesi daha faydal é ol acaktér. (¥zkay:

2.4.Problem Kurma

Problem kurma, problem -°zme s¢reme ne ke
d¢e¢kelen bir y°ntemdir. Al tun (2011)6e g°
bakéck a-éseéene deji ktirerek far kl é a-@el
problemlerin olukturul masénén yanénda va
ol ar Wdma&ta@ader . Kamob2 @23 k@ue mg° tean@gml ar én

durum °nem kazanmaktadeéer .
1-Var ol an Problemin Yeniden Ol ukturul mas:

2- Yeni Bir Problemin Meydana Getirilmesi
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KI'k durum -°9z¢;m sg¢grecini temel e ariérken

probl emler olukturmaya odakl anér (Kar, 2

¢°z¢s¢mden hareketle problem kuruldujunda

bildijinden ne yapacajéné anl amaséeneé kol .
yeni bir probl em ol wkotrurgned ediu rbu mu ,p raorbll aexnt
anl akél maséné destekl er. Byl ece probl em

kol ay g°ren bir ©°Jrencinin bakék a-€ésé ¢
i nan-1laré silikl eke.r ekoryewd nyiahangcé vyee ryiark
ol arak al gél amay&aba&awleamlrart e r(@ams2Bll)ka - @a e

Canl el ar én -oju gereksinimlerini kar kel
-%z¢me ul aktéermaktadgrer Bunhn@ektaadlani daan
-%zmenin yanénda yeni probl eml er ol ukt ur
edil dijinde bilim adamlaréenén baxkkal ar én.

problemlerini olukturup fobdgmiekg? mghmake®t
ve e]iti mgder glelri jail ma o(Kar,2023 koymakt adeéer

Siver( 1994) asl énda problem kurma bir probl

probl emin Dbir -%z¢m¢g ol ukturdujunu belir
f a rkkelkd i ol dujunu i fade etmixktir. Bunl ar :
-Verilen bir problemi -°zmeden °nce ondan

-¢°z¢len bir problemden hareket ederek ye

-¢%z¢megyl e birlikte veril en problemler prtayab | e md
koyma.

Problem kurma -al ékmal aréné °jJrenci ve ©
¥Jrencilerin °Jrenme deneyi mlerini g¢ -1 e
i -ermektedir. Bunun vyanéndal eriobl emr kan
noktal aré belirlememize kat k@aks &jnleanha k tba

edinmektedirKar, 2023)

Engl i sh (1997) b6ye g°re problem kur ma - &
sajl adejé kazanemlaré kKku Kekilde séral ay:
-Merak wuyandeérar ak, de¢kegnme s¢egre-lerini

ol maséna destek ol ur.
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-¥Jrencileri ejitim s¢grecindeki mesuliyet

-¥] retmenleri ve °Jrencileri pekin h¢kg¢ml

k ar azéeder. k

- Problem -°zme beceri si gel i Ki mini art
sajl amlakteéerep -exitlendirmektedir.
-Matematijin dojasé ile ilgili yanléxk fik
-Matemati k °Jreni mi hakkénda ol wkan genel
Problem kurma stratejiler:i genel i tibari
1- Serbest

2-Yaré Yapélandeéer el méx
3Yapéel andér él mexk

Serbest problem kurma- al &€ Kk ma sgg¢nndlag Kk yakant é dur uml a
bazé sorular ol ukturupraseef grapern amdebleé¢ me
kur ma - al;ékymaswenrdial en bir tablo i kKlem vey
ol ukturul masénén istenmesi, ya yarém beéer
ger-ek yakam °rnekleriniandeéerel ép bomgt | e
Keklinde problem ol Yxpalramdanr &l masak emme Kt ¢
-al ékmaséensndauliap problemin hedef ya da Kk

yeniden pr obl em ol u(lkay 2006) masée i stenir

Kéel é-) (i280e23probl em kurma -exkitlerini d°rt

l-Yapésal nitelikleri ele alan problem ku
2-Bi |l i ksel s¢re-ler ile bajdaktéreéelan pro
3Problem -°zme s¢reci i | & ubranjad a katl éérkenad raa
4-Bajl am veya temsil il e bajdaktereéelarak
Problem kurma -exitlerine bakeéel déejénda a
anl akeéel maktadeér . En belirgin ftaalkk| yaarel aru
i se problemi olukturan bireylerin bilgi,
Yapél an -al ekxmal ar incelendijinde probl
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format énén ve Kartlarénén ©°jJrencrnBubakar é
nedenl e problem kurma bakar éséna bakeéel eéer
Kkull anél an -al ékma t &r ¢ di kkat e al énma
-al ékmal aréné planlarken i kKklenecek konu

dakullmmas é f aydakéed €o.l,a c2aOk2t3er

2022 vyeléenda Bal kan taraféndan yapél an

gel i Kkmesi ve problem -°zme bakar éeéseéneén

yéeksel ttigi sonucuna ul akelymakckeet er itnal ¢
al énmasénén problem kurma becerisini gel |
hangi y°ntemlerin daha et kil i ol duj u b
arakteréel maya devam edil mesi ve probl em
bel i rl enmesi °nem kazanmaktadeéer . Bu b €
faydal anmanén °jJrencilerin,

-Probl em -°zme becerisini gel i ktirebilece
-¥J renci tutum ve algéséna etki edebilece
-¥Jrencilerin yarateécéléeklaréna katké saj
-¥J reenrciinn d¢gkeéenme s¢gre-lerine et ki edebi |
-Soru sorma becerilerini gel i ktirebilece]
-Sorgul ama becerilerini a-éja -éekarabilec

-¥Jretmenl eri n ekrolneun diilremeil legidlgik baug jume bt ¢ @

Bu dojrul tuda I | kroklull e m°® J kwermnma | eriirrei-n erp
kull anéménén et ki si arakteéeréel mal eder . Bu
i I kokul ° Jsreerrbceisliter i wamél andér €l problem v e y
ol ukturma beceril ering028)t ki si i ncel enmel |

25.Pr obl em dProblemeKurmd kel i K ki si

Sunul an bir probl emi -%°zmede baxkarel é ol
bakarél e ol masé bekl enemez. Bu nedenl e pl
ol arak el e alénmaktadeirzale 6§O8%, KBPokmazi a

ol ukturul an d°rt basamakl & problem -°zme

°Jrencilerin -°9z¢me ul aktéerdéekl aré probl
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onunl a al akal & yeni pr®oyleanliek| ol di%nt tu ranad

-%zme s¢reci, problem kurma da ekl ener ek

Hatsagel ér bir probl em -Wwrzawrea kb e-c’ez gemgn ii-

ge-kneger ekl idir. B°yl ece yaAwpt @€odempr obl
ol uktur ma beceri si arttek-a °jJrencilerin
il gili bir kKkeyler ortaya koyma&ndmrmkheesEar

da ar t eBakanaZpd2a ner

Problem -°zme ilen @mrdlelkdm lldramaks prie-il
yine biri dijerini besl eyen bir d°ng¢ he
yér ¢tme yontemi ortay -eékar. Bunl ar , vV al

Problem olukturma s¢recaiéndea oibdemlijerenaielr
-al ékxktékl arénda probl emi yeniden ol uxktur
oranda deji kti rBlPiykledriik I gg° rbéul nbegat @darakl er me

a-eéklanabi Pmebtit ediiir anl amaevéeetiekbanuadeéel

niteliktedir. Ol ukturul an probl emin -°z,
dejerl endiril mesi il e birbiri ardena dev
& Cai, 2005).

Ergene (2023) yapteéje -al@akmaddipi okl enras

bul undujunu irdel emi«ktir. Kl 'k ol arak bu |
1I-Probl em Ol ukturmanén Problem ¢°zmeye Et
2-Problem ¢°zmenin Problem Ol uktur maya Et

Problem ol uktur manén probld ®mme °etmmleiyel iejti

bl ¢mlere ayérma, verilen problemden yol :
vV e veril en problem il e benzerl ik g°ste
irdel emiktir. B°ylelikle verilamémpr-obz gmc
s¢recini ol umlu y°nde destekledi]i fikr
ol uktur ma -al ekmal ar éneén veril en prob
belirlenmesine olanak tanéedéjénée g°r m¢gkt ,
ol uktur wlygagd @amam, -°z¢;m y°nteminin genel
edi |l emeyecejinin belirlenmesine katkeée s:

-%z¢m¢g esnasénda olukturulan probl eml eri
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-ekKitlenmesagekvedyamiel ami ne neden ol abil

-%zmenin problem olukturmaya etki si il e |
-Problem -°zmenin problem olukmaya naseél

-Probl em oluktururken pmavéeén -Ramel aral @
hata yapeéel ép yapél madéjé konusunda bil gi

-Ol ukturulan problemin arkaséndan yapél an

problemlerle ilgi i kavrayeékefizlkingli emd iexit i oretcaya koy
Probl em wvweuptobmam -°zme sg¢re-lerinin ka
mat emati k problemlerinin -°9z¢:;m¢gneégn t¢égm a
gi bi problem ol ukturmaneén da t ¢m akamsz
yapélabil ecektir. mRAsé@éblyecanp €bd Imakiamr mManc-ealp
y°n¢gnden irdelenmesi ©°nem arz etmektedir.
akamasénda problem -°zme, probl em -°zme
kull anéel arak veri mloil ukt ur @If aihlmertvaemheylb |
problem -°zme s¢méaly@éciéskiei obiarbaski suésnkeg-migd r
°Jretim -al é&kmal arénén dejerli bir amaceé
probl em kurma ve probl em -°zmanabilpelesi- | er i 1
bekl enmemel i dir. Bunun i-in °jJrencilere |

s¢re-te °jJretmenrimet emi v e e(frggendk2023) ol makt

26.KI| gialliek mal ar
2.6.1.UlusalD¢ z ey d e ¢Yaal péexl naanl ar
26.1.1Di j i t al ¢i zgi t iRmdn@a nIKail @ mn &l mas é il e

Arakteér mal ar

Bu b°l ¢mdeki -al ékmal arén -ojunda derste
-1 zgi roman tasarl anmexkt ér . Bunun dékeéen

-al ékmada seéneéf °Jreitazngini r ardaryll ar enka el

i ncel enmesi ama-|l anméxkt ér . Bozh¢yek (202
-1 zgi romanl ar ile geleneksel -izgi romal
Yél derem (2016) taraf é nddaa nejyiatpiédian- i-zadié &
ol umlu g°re¢len yo°nleri g°rsellerin yojun
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-eki ci ol maséenéen yanénda et kil:| vV e kal é
sayfal ardaki yazélarén fazolumhmsyz tver gygfa& €o
belirtilmikti°f.or eVaeanethe alUjaryétame@&meén °jJrenci

zor ve onlara sékécé gelen durumlarda e]j

ol acajéenée de¢gkegndej e belirl eqnenigdgdegl e Baku
ve isteklerini arttermak ve kalece °Jre
romanl arén fayda sajlanabil eceji kaneéeseén:

Bozh¢yék (2021) taraféndan yapél an ar ack
romanl arénéobaseltmakkmasvse okuyucuya ul ak
kol ayl ék sajl adejé kanéséna vareél mexkter.
ger-eklijin artmasé amacéyla Kkull anél mas
sadece -izgi irmgmalndgdrai yiez | eanheasni sajl anmécx
gel eneksel etkilerden aréendérél madan t el
ol ukturulan -izgi romanl arén okurl arén h

zevkl e okumal are sajlanabilir.

Ak, Er dé&jkKl han (2020) taraféndan yapél an
°Jretim materyal. ol ar ak kull anél mak ¢ Z
ama-|l anméxkt ér . Gel i ktirilen ejitim mate

kullanmak isteyenveyaluonuda kararsézl ek yakayan e]

ol abil ecej i de¢kegnegl mektedir . Gel ecekte -
i -in yapélan °neriler kunlardeéer: ¢izgi rc
il gi -ekicurol amal Eahoédmanl ar -ocukl arén vy
©zdekim kurabilecefji karakterl er kull ane
yer veril memel i, konukma balonlareé aras
i1 gi sini - eklmerki ikulnl asmeél medlekdér .

Kavak ve Klhan (2021)6én yapteéeklaré -al €
czere bir dijital -1 zgli roman tasarl anméi
dijer - albé@kwmalljarredrame al anégén r bmmame yall & K
yapél masgaléean - al ékmanén sosyal bil giler
fayda sajl amaseé umul maktadér . Ayréca - a
kull aneména y°nelik °nerilerde bulunul mui
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Kaba mh@®2yypptéejasytkzek atragtdérmasénda s
y°nel ik ol ukturul an dijital -izgli roman
tutumuna etkisini araktérmayé ama-I| amakt;
desen kull anél ar akmcyéal paérléann d-earlsé kbmaaknaérné | kaar
ve anlamleée bir etkisinin olduju saptanmeé
sajl adejé, uzaktan ejitime renk katép et
olan il gisini amnmntuer dyéajné ngr ¢ylamé¢ed tagnr . u yBy
sosyal bil giler dersine karké tutumunda :
bil dirdi7Ji g°r ¢kl erde bu durum ol umlu ol
Tekin ve &Ehanalékwmaséenda danji tgl wembhnabkaé
yabancé dil °Jretiminde kull anéemé arakt é
°Jretiminde yapélan dijital -1 zgi roman
-ekici mat eryal ol uktur manén ryiaméenmnéx é red
-ékél maseée a-éséndan °neml gor ¢l megkt gr .
°nerilerde bulunul muktur.

¢eli k ve Klhan (2021) vyaptéklaré -al ékma

-1 zgi roman t asar | ama ymrateyaliraseslyahgiles tleesir d é r .
°Jretiminde fayda sajlamasénén yanénda
farkéndal ek ol ukmasé vV e yapél acak benze
ama-|l anmaktadér . Ar akt ér ma s @rzwec wnndear idjeir

bul unul muxktur .

G° -er vV e G¢ersoy (2022) taraf éndan yape

romanl arén materyal ol arak yer veril mesi
ortamlar énda -l zgi romanl ar a yenmdatVveékil
ol ukturul masée ama-|l anméxkter. AP pREET MA
s¢recinde dijital olairagki veyaamlaszeér® khualll
becerilerinin geliktirilmesine katkeée sajl
Demirel ve) Atterkaf(é2n0d2a3n yapél an - al ékmad e
kull anéemé ile i1 gild@ bir Iliterate¢egr taran
dijital hi k©yel erin kullanémé il kokul °7

kat keda bul uedaer] le,j | @€ficelnici Igel er ek der s

g¢del enmel erioni ol uml u a-édan artteéerat
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desteklenmesinin °jrencilerin dikkatini
séra teknolojik ara-largpnkm¢z akRekmasané
yapél maséna katkeé sajladeéeje ve dijital h
kull anél abil eceji dekenegl mektedir.
26.12Pr obl em ¢°zme Konusundaki Arakt ér mal a
26.1.21KI kokul D°rd¢nc ¢ Seénefi k¢ Yepel mex i IF
¢ ZmeKomusundaki Tez ¢al ékmal ar é

Bu konuda incelenen -al ékmalarén hepsi i
y°neli k yapel mék tez -al ékmal areéedeéer . Knc

-%zme konusundaki bakaréndali yYeedi keleér

yapél méexkt ér . Bu °I|l -¢mlerin yanénda kahi
bakarénéen yanénda al gélara ol an et ki si ne
(2019) tarafendan yapeéel an -al exmasl ar da
arakterél méktéer . ¢ilingir (2015) tarafén
hem de algelareée ©°1-¢1l mgkt¢gr .

¢al ekmal ar én hepsinde bakar e veya becer
¢ilingir(2015) oO0in yapdaregmrda alve kmatdaml®g m
gezlendiji belirtilmiktir. kahin (2019)40i
bul unmadéj é sap(t2a0nlnPe)ktee . Karedamajz (2019)
-al ékmal arén °jJrencil eraolnmadaéijuenl saa gtnallmmeék
(2023) taraféndan yapélan -alékmada i se
anlaml & yordayécélareéenén anl ama, -%z¢mo s
tespit edil miktir.

26.122Probl em ¢°zme il e KIgPPhiel Kkkdlaple!| ¥nje k.
Akademi k ¢al exmal ar

Bu b°l ¢mde incelenen -al éxkxmalarén hepsi i
yapél mékter. ¢al eékmal ar én hepsinde ° 7 r
bakar éndaki veya beceri l-gmlrede ky apdkd méxit
°]l -¢mlerin yanénda ¢ilingir ve Din- Artu
i ncelemiktir. Yurtseven ve Ocak (2021) il
yapélan araktérmada ise algélardaki dej i |
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Far kl @ modell er kull anél an -al é@ékmal arda F

ve ¥zdemir (2022) taraféeéndan yapeéelan - al
bakaré konusunda olumlu sonu-I|lara wvar él
-al ékxkmand a ©lonu - al enmexter. Yurtseven Vv
-al ekmada ebeveynlerin aajiamlim dyzemidar é
bul unamazken geriye kalan dejikkenlerde
Yél déz Kaya varvwfecéemdiam Y2@Z2)nt ar akt ér ma
tutumlarénén y¢ksek -éktéejeée bulunmuxktur.

2.6.1.3.ProblemKurmaHak kénda Yapélan ¢al ékmal ar

26.1.31Pr obl em Kur méda palk&ke naz ¢al ékmal ar é

Probl em kur maceéelakrkemdaez - al ékmal aréndar
(2014)06én -al éxkmal arée ¢niversite °jJrencil
4 . Séneéef °Jrencilerine y°neliktir. ¢ar k

-al eékmaseé ol up ol ukturul an probl eml er
kaédmdél arén beceriler ©°| -¢l megkt¢gr . Bununl
akademi k bakaréel aréné da irdelemi«ktir. Y

ve,stdel i karkéndal ekl aréenée da arakteéer mékt

Yapél an -al ékxkm&ldumu gsoel- liatninbéakrti@gyrén ¢ ar
-al ékmasénén sonucunda serbest probl em
ol duklodnuktwe dukl aré problemlerin b¢gyeéek K
ol duju belirlenmiwapdéanBlmer paodbhear Kar
bakarénén d¢kt e ¢, °Jrencilerin yareéeseénc
kategoride problem kurmada zorl andekl ar é
i fadenin yetersizliiji, us wé defiun viee lainrl tail
i fadelerin olduju durumlar goer ¢l mgkt gr .
probl em ol uktur ud&s«kema zwatr alnmdé&wkt a &1 &wma & €
sonucunda ise orta seviyedeae rmamal &t brr |
yanénda hi k©ye yaznpar oabl laennh aorl éunkét nu rt ngandsan dkeé
ortal ama puanlarénén erkek ©°jJrencilere
farkl él ek gestererek k ezl arakan (202a)kéaé& ré g
-al ékmassee ndjarenci l erin yareé yapélandeéer el

keyasla yapélandeéeréel mék problem ol ukturm

23



°Jrencilerin en -0k yar é yapéelandér el m

gor kltmeg . Bunun yanénda °jJrencilerin mant

- % 7Zme

bakar él ar é arttéek-a problem kurm

saptanmécxkteér .

26.1.32Probl em Kur ma Temaséyla Ol ukturul muk

Bu bakl ek al t éndlaar € mc enhoedneelnl e r ia | éwkema a m
g°sterimektAkdy, Soybéakn & -Aerrgi¢ckn a(n2a0l0i6z)i yl e
°Jrenmeye etki ve problem olukturmaya y°r
Arékan ve | nal (2013)oliwemak aitléd ermc ak afr e
incelemiktir.o] Kehérl ef2013probl em ol ukt |
performansl|l aréné arakter mékteér . Yurt bakaea
kat @&l émcéel aré& problem ol ukt urnnsaé ybaenc eertiksiis
i ncel emi ktir.

Yapélan -al éexkmalarén sonu-I|laré genel ol ar
arakteéermal arénda °jrencilerin problem -°
sorgulamalarb i | i K s el becerileriilgekl i xkdtig ebet eae
gel i ki mine katkeéesajvayabmheéapmionkae@l| al
derslerde °jJrencilerin kendi probl eml er il
°Jretime °nemli katkelar sakbhayaea] @aadgcK
yapt ékl ar e -al ekmada ©°jJrencilerin birbi
yapeéelandéeréel mék problem kurma etkinliklIle
akina ol masé ve benzerl i k takeénmabyan pr o
serbest problem kurma -al ékmal arénén ©°7ji
d¢kenegl mekt ediéemn. -Kdléek-maCZ0HAa) dor t i K1 e mi
probl eml er olukturabildi kleri, ayreca 0
prod eml er de topl ama i kK|l emi il e -ékarma ikl
yé¢ksek bakar éya ul aktéekl ar é gor ¢l megkt gr
(2020)06nun yapteklareé -alékmada etkil exi
becerilelrive | @éékis-asle moti vasyon anl ameéend:
motivasyonsuzluk anl aménda ve toplam mot i
Al tun & Uyar (2023) taraféndan yapeélan - ¢
Yedinci sénéfeamcddwamiddacetryadpjerd an -al ékmad
cstbdel i Kk arkéndal ekl arén ve problem ol ux
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Il kKki sinin ol duj u saptanméxteéer. Bu [
teknolojik aletlerden faydalanmar a n € , kitap okuma, oynadéel

der si bakarésé ile ilixkkil:@ ol arak anl amil

26.14Pr obl em ¢°z me VvV e Probl em Ol ukt ur ma

Kncelendiji Araxteéermal ar

Bu b°l ¢mdeki - al exrmald lag mMia -h%zarmimev eltré h edche y
ol ukt ur ma beceril eyanémnddal €amhahthiov.ae Buwrn
-al ékmaséenda matemati k ile il gili fi1kirl:

(o]

é
-al ékmasénda °Jret men .g°Yracpkéllearni n-ea | déek nyae ra
e

model |l er farkleéeléek g°stermektedir.

Arakt er mal ar én s o nauk-tl eadriér . f aTTkkrired Mk ey °© &S§
araktermasé sonucunda problem -°zme konu:
ul unamamékHKear,t uprrnoab lkeemuss unda deney grub
tanméxkteéer . Bunun vyanénda deney grubu

e
irl erinde ol uml u deji ki klikler sapt a

® X O

Q
—

Kt érma sonucundael®jbienicmde rver ielnmi-t1 kp r
f&ndédel irl enmikdbin. abakekr mp2aehéhr pr

amal arénda °jrencilerin performansl ar é

N
X O
-

a 3 problem olukturma dhulreamumaktyd@mené

SN O)
—

z| a ol duju g°r ¢l megkt gr . Di vri Kk (2019)
aplaréenda yeterl: mi ktarda problem -°

o]
P

ka b°l ¢gmlerle birlikte dengedroblenbi r ke

X o X " ouno 9
—

urma -al éxkmal arénén dengel. dajetel madeée
Ayréca problem inka etme ve problem -°zm
mer keze al énmasé gerektiij]i kanéséman var é
probl em -°zme Ve problem ol uktur ma bec
bul unduju goer ¢l megkt gr. Bunun yaneénda uy
bl em ol uktur ma becerilerine kat keda
bl em i nkestetmreolbvleens eirrbka et me beceril e
Kel méekt éer . Aytekin Uskun (2020) 1se a
me kabiliyetini gel i kKtirmede bu -al éx

c
X N Q99 O O

i ol duj u esraipltearnemégCtréer .i sNa tweylg wl ama s
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kat él éemcel arén problem meydana getir me,
kul |l anma, kendi ni i fade edebil me, sorunu

becerilerinin ol umhéaktyrnde gel i ktiji sapil
262Ul usl ararasée Arakteéer mal ar

26.21Di j i t al ¢i 42l KRgmdnl &l uisl ararasé Ar ak

Lazarinis, Mazar aki vd. (2015) tarafend
ol ukturma ara-|larénén °jJretim mateayal.

°nce yapeéel mécx -al exmal ar én bul gul arénda
kull anél mécxk ol an -1 zgli romanl ar én nitel
hazéerl anméxkt éer . Bir-ok ~-izgi roman ol ukt
sénérl| ollslal ada di jital -izgi romanl ar én |
bakareél é bir kekilde kullanélabileceji s
Safitri, Mai |l i zar Ve Johar (2021) tara
mat emat i k °Jretimi hdeéendi kiut alanélimas é nraon
tutumlaré incelenmiktir. 124 ortaokul °
kull anél ar ak ni cel bir yakl akéem wuygul an

u
romanl aré ejitim ama-heéefayaal&r &uddmnde k
0

roman Kkull anéména y°neli k tutumlar éndan

-izgi romanl arén matemati k dersinde bir n
ol duj u gor ¢l megkt gr. Bi lumais sca¢g kK% jnrdgh ¢i | kear
°Jrencilerin ilgisini -ekmek amaceéyl a kul
Berger, Mi chael Ve Christoph (2023) tar
romanl ar én °Jrencil erin °J renme deneyi m
belMm emek ama-1|lanméxkteér. ¢tal ékmada nicel

y°nt emi ne bakvurul muktur. Bu arakter mad
kull anél masénén °Jrencil erin bakar el ar ér
°Jrencilergin romanalkul-lianél ar ak yapel ac

duydukl aré ve bunun onlarée °Jrenmeye g¢d,

26.22Probl em ¢°zme Konusunda Yapélan Ul usl

Keller (1990) tarafeéndan yapeéel anretimr akt ér

materyal. kull anél ar ak °Jrencilerin ma
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gel i ktirmel eni0 &maadttlaammektnérve kat él émcél

teknijJi ©°jJretilen arakteéermanén bitiminde
vetutum ar éeénén pozitif y°nde gelixktiJi g°r¢l
Rose (1991) taraféndan yapélan -al ékmada

uygul adekl aré y°ntem ve akamal aré araxkt &

-%zerken kullandejial byerrkelprbéetemi[-€rzim
duyuksal et kil erini arakter méexter . Ortao
°Jrencilerin sadece d°rt i Kl em Dbeceri si
problem -°zmeye i stekl i kelnmafd@kklag é yvret

bakvurmadék!| arée g°r ¢l megktgr .

Goos, Gal braith ve Renshaw (2000) tarafé
ol mayan probl eml eri¢s-t°zdrikge®m t kead veu r di unkcl ed

ortaokul ©°jJrencdaiveftel gappltabl eml éxmaer |
etmel erinistdaeajl yan©°l -ek uygul anméxkter.
°Jrencilerin -ojunun rutin ol mayan pr ol
kull anmadékl arée belirlenmixktir.

Caive Hwang @02) taraféndan yapélan -al ékmad:
s¢reci il e problem -°zme ile problem ol
Ameri kal é ve ¢inli ©°jJrenciler ile yapeéelar

konusunda ¢cienlair érk atdéljéem | er i nden daha
belirlenmiktir. Ameri kaleée °jJrenciler dah:
-%z¢ml erioni Kekiller -izerek yapméxter.
bul unduran y°ntemnmnlleark Ilg@isltemamdler demibul u
¢inli kat el émcél arén Ameri kaleée ol anl ara

probl emi -%z¢me kavuktur mar. bakar el ar énén

Gol dberg ve Bush (2003)¢ sttariddiraenaiam matperm:

dersinde probl em ¢-sCtzbmelcidaraiklae réisreen a e tvkei s i

Kl kokul ic-¢é¢nhce¢e sénéfa devam eden 26 °7r el
ve kontrol grubundan meydana geyermerkt edi r
°Jrenciler daha bakareél e ol muktur.

Ei senhard (2012) taraféndan yapeél an ar é

-%z¢l mesi esnasénda °jJrencilerin g°zl eml
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incelemi Ktir. 18 - ¢énce éxamaelfa Kjor ke ivsei

gruplarla -exitl:@ problem -°zme -al é@ékmal
grupl ar halinde ik birlifji yaparak probl
kabiliyetlerini artterdéj e gv pdlirlegec t ¢ r .
i mk©nénén verilmesinin, °zg¢ven ve i stekl

26.23Probl em Kur ma Konusunda Yapélan Ul us|l

Silver ve Cai (1996) taraféndan ortaya Kk
probl emler -Bajimantekakteéerélabilirlik, d
mat emati ksel kar makékl ek a-élaréendan i n
problem olukturma ve problem kurma becer
ortaokul kademesi needgapel adenaPgrmada ©]
-ok sayéda -°9z¢lebilir problem olukturdu
bakaré sajlayanl arén barelée ol amayanl ar a

ol ukturdukl aré anl akél méxkt ér .

Di cker son n(dladn9 9y)a ptealraanf é- al é k mada seki zi nc¢
problem ol ukturma etkinlikIleri il e yapeéel
et ki si i ncelenmi ktir. Problem ol uktur ma e
y°nde etkehedifial Beimada kéez °Jrenciler e

bakarél é ol muktur .

Lowrie (2002) taraféndan yapélan -al ékmac
yapmasé gerekenl eri ve a-éeék wu-lu proble
gerekarakneér méxkter . ¢al ékmada °jJretmenl e
s¢resince °jJrencilerine a-e€ek u-1u probl
bajl ant él areée a-éja -ékarmal aré bekl enmiKk
problem kurma becerilerie kat ké sajl adéjé belirlenmiKkt
karékék ve zor gelen a-€ék u-lu problem ku
Grundmeier (200)i n yapt éjé -al ékmada Polya tar
bekincisiollkd minetrelkr ogmr g°zden ge-irmeye \

problem ol uktur ma yakant el ar énén probl e
tutumlaréna ve matemati k °jJrenmeye ol an |
°7Tret men adayl aeéenpéernoblo¢ mke mir d uknliatrel i k1

adayl arénén matemati i °Jretme ile 11gil
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Kkur manén ©°jJrencilerin konuyu daha 1ivyi an|

°Jret men adayl arénén prombmli emkeoldukt a8 € ma
uygul ayabil ecekl eri déekenegl mektedir.

Stickles (2006) taraféendan yapeéelan -al éx
yapar ken ve °Jretmenl ik deneyi mi yakama

durdukl aré nokt al-draéhmeélke [eirr. | eAnm&siu-dm pr

ol ukturma ve problemler:i tekrar formegl |
glesteril miktir. Kurul an problemler aracxt
il e i rdel enmi Kkt ir. Amleairk pr@blerm &urmaktanzoriku n d a
yakadeje fakat veril en probl emi tekrar
belirlenmiktir.

Van Harpen ve Sriraman (2012) tarafeéendan

ile i1 gili oluktumdukkaeé paoht embBeE] A E
Ameri ka ve ¢inbéde °jJrenim g°ren I|ise °jJr
ol ukturduju problemler nitelik ve nicelil

ejitim alan ©°Jrereci®zggm pdrachb!| ekrdleirt ed ur m

belirlenmicktir.
Rosl i (2013) taraféndan yapeéelan -al ékmad:
problem olukturma potansiyeli inceleyen ¢

KI'k basamakltaeakm8 hakkéeda ameta sentez vy

problem olukturmanén fAmatemati k der si bal
problemlerin seviyeleri ve matematije kar
basamakta ise problem kurmave® z me i | i Kki si saptanméxteéer
adayénén verilen 1iKki vazifeyli bitirmesi

pedagoj ik bil gi Ve der se y°nel ik tutum
kull anél mékter . Kl Kkenhkins leasamakta problemmkuimageo n u - |
- %zme etkinliklerinin destekl|l enmesi ger
basamakta i se somut materyall ere yer veri
bil gi ve kesirler iléj & Ibgelliir ttiultnuind tairré.n a
Har t mann, Krawittz ve Schukajlow (2023)

adayéndan problem kur mal aréné ve bu prob

bu ©°jJretmen adayl aréenén problem- 2Zm«t ur:t
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akamal aré incelenmi«kxtir., Probl em ortaya
kendi probl emlerini ol ukturma ve -°2zme
ol ukturul muk ve dojrul anméxteer. Bu -al ék
problemle i konusunda gel ecekte yapélacak -al
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Karasar (2014)d6e g°re bilimsel a-éeédan y°
ni tel i kI problem -°zmenin yanénda bilim
ha | i ol ar ak i fade edil ebilir. Bili msel

zorl ukl ar én belirl enmesi, probl emin t an
g%zl enebilir test edilebilir ©°I-¢tlerin

sonu-rlagproé&kl anmaseé (Erol, 2017) .

Bu bel ¢ mde, -al @ékmanén tasar é me, evren
toplandéjée ara-1ar, verilerin toplanma s
prosed¢gr ¢n nasél ger - ekl exkkliari | eelctegndagi de

a-ékl anméxteér

31J.Ar akt ér manén Model i

Bu -al ékma, yaré deneysel desen kapsamén
doj al yollarla se-ilir ve ayréca se-me i

Yaré deneyselne-yalveek miad mtr da@al dger upl ar éndak

rasgele se-il emez. Fakat gruplarén se-im
di kkat edi | ir. Bu model de ©bir Ki Ki ya d
ol abil mektedir (Be¢gyelkGyeltgrkaplOdm) - al @©em
i ki grupta yer alan kateéel émcél aréen t¢mgn
ile deney ve kontrol grubunun bakareéeseée il
gruplardaneldeedl en sonu-(Il2°nmgemed | Rlnacapénar, 2
Bu -al ékmada, yaré deneysel desenl erden
deserk ul | anél mekt ér . Bu -er-evede, deney ve

deney grubuyl a ger-soakestewrtd rgid mp kmbdel ¥md
atama il e belirlenmik 1iKki farkle °rnek g
ve deney ©°ncesi °l -¢mlerin bajamlyé&ndeée] kk
olarak tercih edilifKarasar, 2014)
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Bu model i né zadraa kktuél rinaann@ mé Tabl o 26de a- ékl
Tablo2. Ar akt ér manén Model i
Gruplar ¥n Te: Uygulama Son Test
Problem Problem
gﬁjrg)iy ¢°zme Dijital -1 zgi ¢°zme
Testi kull anéméyl a  Test
problem -°zme
Problem kur ma - al ékmal Problem
Kur ma Kur ma
Testi Testi
Problem Problem
}g)rr:trﬁl ¢°zme ¢°zme
Testi M¢ d a ledilineyen, Testi
m¢efredata uwye!
Problem matematik dersi Problem
Kur ma Kur ma
Testi Testi
32¥rnekl em
Ar akt er mannebgxk i°kenheikrl eimlii nde bir devl et oku
i I kokul 4 . Sénef °JAreankcti d rema  %ad rpuesdat [noEsr ok ak
ol ukturacak i kindkeubleinri lmi rbiend rhem malsa de mi
a-édan benzer séeneéeflar tercih edilmiktir
-al ékmaya kateél ma konusundaki i stBuk !l i1 ik
dojrultuda séneéf °J r &ktl mxnliled mhymliaex a P € g ma
kat el maya istekl: hem de akademi k ve so:
grubun -al éekmaya dohi | edi mesine karar
biri kontrol grubu ol acakl keke hoiektyiams ép
kontr ol grubundeancyeerian anélifrsamlyat & T&MWbleo
sunul muktur .
Tablo3. ¥r nekl e mi Ol ukturan ¥jJrencilerin
Sénef Cinsiyet N
Deney Grub Kez 13
y Lsrubu Erkek 13
Kéz 12
Kontrol Grubu
Erkek 12
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Araktérma kapsaménda -al ékélacak ol an «ku
e

probl m

°zme hem problem kurma bakar el a
ol madej énén anlnmak é&lnntaessé nid-ei nheuwy giuklia gr upt
ve problem kurma test.]i uygul anmékter. Ve
grubun hem problem -°zme testinden hem d

test puan ortal amalfarré | aerl adské rbdud uannmaadnélj ée

ggupl ar problem kurma ve problem -°zme a
sonu- sonrasénda araxkxteéermaya bu i ki gr u
Bahsedil en anal i z s onru-kléasrnéénnad ad ayierr dael t maayki
33.Veri Topl ama Ara-1I| ar e

Bu -allkamaaménda ver.i toplama araceée ol ar
problem kurma bakaré testi kull anél mékt e

331Probl em ¢°zme Bakaré Test.

Probl embawraméer diets@nn macé rtialrmBwtnideasit g4l i 8
°Jrencilerinin toplama ve -ékarma i kK|l eml
belirl emek olhimar € yslea el ink twitriairlak Testin g
s¢recinde Milli ejitim Bakandh éyéenéml &
kitabéndan faydal anél méxktér . Sorul arén d
di kkat edil mi ktir. Bu dojrultuda 40 so

uzman g°r¢Ke¢ al énméxkt ér . Bu s¢re-1it3 sén

(o]

(o]l

retmenin ve il gildi alanda g°rev yapmak

o
-

o
—
® @d & O

Kl erine bakvurul muktur . Uzman g°r ¢KI ¢
r¢lGmgenigrl i k anal i ztedtofia rigkdkiddakik. éx@rn & me
ncisine uygulanméxkteéer. 133 °jJrenciyle

e
géevenirl ik ve ge-erlili k analizleri yapél

(e

Problem -°zme ©°I| -ejine ilikkin hesaplan
bul unmuxktur . ¥I| - mei laer ai-llgairléin eonl agr¢avke ngiernleilj

. st¢nde ol masé bekl|l ekmam én@Nuwrnvalnli WMI5i k9 k&)t

ol arak belirlenmik ol masé, testin g¢venil
tutarl él ejéen ol dRilfaumndu & °Altemane kt a @07 ) (
aracenen kull andejée °I-¢m y°nteminin ve
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°l - ¢l de¢gtengdemxaf DeVel lkiusl,| a2n0ell 6a)n. TPal b-1 eok | 4edr

ve ge-erlilik analizi KMOnuel Baet!| €ronbast
dayanarak veril micktir.
Tablo 4. Problem ¢°zme Bakarée Test.i G¢egvenil
Cronbachos KMO Barletts
Problem ¢°z .815 .859 <.001
Tabl o 406te ,g°degiliegkeKiear giskeindaki i li kKkinin
Bartl ett'in k¢resel |l ik testi Kull anél meée:
(Bartlett, 1954). Bu, U = .05 anlam d¢ze

arasénda anlamluburg?tbtekmekbhedar . ol du

332Probl em Kur ma Bakaré Test.i

Bu test °jrencilerin 4. sénéf toplama ve
beceril erini i ncel emek i -1i n Prablem kurnrgar ma c &
s¢re-lerindeki gempelikebd embest pl eyapélaamrdeéer é
yapeéllamekerod arak ¢-e ayrmBal daolftradarud@AkKay,tL
olarak3 ser best , 3 yaréandpeéekbamdetopihhdn@k v ee
madde ol uk@luwwt muwlt amgilifz nmreard dgelarii &welnBsE kit € r .
s¢re-te senéf ©°Jretmend? ol arm&nigiRree yhaop

g°rev yapmakta ol an alanénda wuzman 2 aka

Uz man gor ¢kl eri dojrul tusuedaektleestttie i Igi
Probl em kurma bakaré testinin g¢venirlik
118 °jJrenci il e pilot uygul ama ger-ekl e
verilerle problem kurma baratértémtkhin.
dair sonu-1lar Tablo 50te verilmiktir.
Tablo5.ProblemKurmaBakar € Test.i G¢e¢venirli k ve
Cronbachdos« KMO Barletts
Probl em Kur .801 .809 <.001
Tabl o 506t e ,g°deikledn¢jesr gairbaiséndaki i li kKkini
amaceyla Bartlett'in k¢resellik testi kK ul
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olup (Bartlett, 1954), bu durum U = .05

deji kkenler arbhsekhdai anbamubfubsonucuna v

3.3.3.Proble m De]j er |[Emvanteii r me

¢tal eékma kapsaménda °jJjrenciler tarafeéendan
Yél déz (2014) taraféndan gel i ktirilen |
kull anél mékt ert a®dkiulen¥jamemci | eri nin pr o
gel i ktirme&kz armaaremé at ér . Bu nedenl e y°ne
dair i fade ve Dbilgiler iillkeorklued dégjriekntciirlielr

6 0 dpmanlama envanterinid ej er | endi r me kriterlerine

bil ekenlerine dair bilgiler yer al makt ad:

Tablo 6. ProblemKurmaPuanl ama Y°nergesi

Dejerl eni Kriterlerin Alt E
Kriterleri
1T Ejer me v c u tikseh semballarin eve
gesterimlerin kullan
Matematiksellik T Problemin g°rsel °je
grafikl er, VSsS.) me t
et kil eki m.
T Probl emin i -erdi i
mat emati ksel wuygunl u
Problemin verileriyle eld edilebilecek sonucu
Veri Nitel anl amleéel ef e,

T Probl emin gerektirdi
durumunda birimin va

T Sorunun di l bil gi si
Di | Bilgis 'ﬂ_AnIatémda bozukl uk
i - er meme,
T Noktal ama dxjarrwetKld welrli:
Kl kokul °Jretim ©pro
Seviyeye Uygunluk I -eri k ve zorluk der
Y°nerge: Probl e mi K
Kurulan -0z ¢ mg i -1 n tali ma-"
Problemdeki I fadelerin incel enme
Y°nergel er belirtilen adémlareéen
Mi kt ar é Probl emin -9 2z¢émg i -
problem metninde bul
¢ozilebili Probl emin hedefl enel
durumu
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Genel Erlolbler_n:nblllkolk_uJ d¢
Dejer mendi u anel abl RN

(Kull aneéel a

durumu)

Problem kurma puanlama envanteiin g¢venirl i k aniadiimz,i ni

problem kurma testi ile elde edileveriler bu puanlama envanteri ilg- far kl e
puanl ayécéyar . p uPauna naltadyl éncéexlt aer ar ameendak.i
amaceyl a S eKoreldsoa rAnaliai ((lrdrackass Correlation walysig

uygul anméekt ému- IBar @aen Bsh b izw.| nmuskbt u r

Tablo7. ProblemKur ma Puanl ama Envanterinin Gg¢:

Dejerl endir me Cronbachoés Al
Matematiksellik .783
Veri Niteli§7i .814
Dil Bilgisi ve Kf .826
Seviyeye Uygunluk .811
Kurulan Problemdeki 242
Y°nergeler ve Ver '
¢coz¢elebilirlik 775
Genel Dejerl endir
(Kul lanélabilirli 767
Toplam .762

Tablo 7'ae sunul an dejerl endir me kriterlerin

envanterinin gevenirl i Jini dejerl endirer
envanterin g¢vwamial iviar @Il dnéjkd ésor(Bmi t h, 20
34Verilerin Toplanmaseé

¢tal ekma °ncesinde uygulama yapél maseé pl al
Eti k kurul dan -ékan kar ar vV e MEBOGden a

uygul amanén yapeél masdémdam uygul aanhaé nyn® K é

belirlenerek °Jretmenlerine yapélacak - al
belirlenen model g°z ©°n¢gne al éeénarak ve s
kontrol grupl aré bel icralkenoni & i P ] r éAm @iklt &m
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ul akél ar ak uygulama i1zin yazélarée ve g°

formlarla °Jrenci ve veliler -aleékmaya ¢°

Uygul ama bakl amadan ©° nc derikisine ddggempreblemont r o |

-%zme hem problem kurma bakareée testi ©°n t
grubunda 20 ders saat.i s¢resince dijital
grubunda da Mi || i Ej i ti m Ba%]jarndteijm gangrfa
ger - ekl exkBu r isl¢nmienititirerol Kk gr ubuna her hangi
bul unul mamécxkt eéer . Uygul ameo!|l s gra@ill asemé@émd a
hem problem -°9zme bakaré t e sdnitestiolarak pr ob
uygulanaa k ver i |l er topl anméxkter.

35 ¥ retim Materyal.

Arakteéermanén uygul ama s¢recinde kull aneéel
roman ol ukturma aracé kull anél méexkter. B U
ver mesi , sénefl ar odiukromaharodkuk?®jur enac ivl
i mk©neé veren =-evrimi-I °devl er veril ebil
edil ebil mesi, grup -al ékmase yapél abi |l

hazérl anabederi yl e(https/iwew.dtoryeodithdt.cam/g t i r

Arakteéermaceée tarafeéendan geliktirilen dij.i
hitap edilecek seéenef seviyesi di kkate a
sajl amak amaceéeyla °jJjrencilerin gdunsel,

omaséna °nem veri ROilkd)ir @BLhoplkgyal tuda s

bakvurul muktur. Ayréca bu yak grubu hay
sebebiyle masala ve olajan ¢steg 1 -eri kil
1993). Bunml a birl i kte ger-ek hayattan da t a
nedenl e hazeéerl anan -1izgi romanda keki | 1

r¢ya kavr anméajialne, sbhti¢gr [°ijketleero de ekl enmi Kt
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kekliRgk ya Kavraménén Kull anéme

R .
Burasi da neresi?

=z
g
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¥Jrencilerin °zdek hissetmeleri ve baj ki
bir bawkah (kekil 2) olukturul muktur.

kelRiAlyné Yak Grubundan Bakkahr ama

Eyvahlar
olsun!

kekil 36te ol duju gibi konukma balonl ar é
yerine konukma balonlaré arasénda devaml
°Jrencil erin ndegefektiemi  k @& k(iheklk € | EnmEdkot] éarn &
2020)
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kelkBiKlonukma Bal onl aré Arasénda Devaml él

kelkiSles Ef ektdi Kul | anéme
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3.6.Uygulama

Bu -al éxkmaneén yapéeldar k®enne mdjii thiimid ee tskoiny ey é
yél éndan beri ¢l kemiz °jJretim programl a
temel @kaléenmYapél andegemiackei Pgreemetiercede]
I Ikiik kKur ul ar ak © Kurslkeam2005)Bru (ySahkd ramkaénrmd&8&a °jJ r et

bil givyi kaynajé olarak dejil, ©°Jrenciler
hareket etmektedir (Tezci & G¢grol, 2003) .
artérmak i-in etkili @&obetarilseriami, dodadta
d¢zey degkegnme yetenekl erini gel i kKtirici

¥Jret men, °fJrenme deneyi mlerini se-erken
yar at écé -%z¢mloer bul maya ek K&v Adems, et me k 1
1999) . ¥jJrenciler Il se °Jrenme esnasénda
sorumlu tutulur. S¢roe- I -inde ©°Jrenci 0
kabull enmektense, °Jretmen tarafeéndan su

seviyle f aydal anmak i ster (Yakar, 1998). ¥]

al dej e, i kKbirlijJine dayalé ©°jJrenme, prob
beyin férténaseée gibi y°ntem ve teknikl el
g°r¢leekt (kekerci, 2021) . Bu y°ntem ve

d°nemlerinde baxkaréeyla uygul anméxkt eéer

Arakteéermanén uygul amasé araktérmacé tar a
ger -ekl ektisgrmhnkuypuaadeh akedibleio 86 de

Tablo8.Deney Gr ubu i | eUy@eurl-aenkal eAxktainrail laer né
Deney Dijital -izgli romanl a
LHafta o 00 problemlerinin sénéf-a ve
Deney Verilen dijital - i z g i romané tamam
2.Hafta problemlerinin kurul maseée
Den Senéf-a baklateél mék ol an
3.Hafta Ge:y bireysel ol arak topl ama
rubu Kurul maseé ve -°9z¢,1 mesi
Dene Dijital =-izgi romaneén 3.
4.Hafta y toplama ve -ékarma i K|l en
Grubu o o . .
-2zl mesi
Deney grubu il e ger-eklexktirilen uygul a

kazaneéml ar dojrul tusuenldiar t%jlrdatjiim gp rba g rfaan
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yapél madan topl ama vV e -ékar ma i Kl e mi g

-al ékmal aré ger-eklextirilmicktir.
36.1Deney Grubunda Ger-eklexktirilen Uygul a

36.1.1Uygul amanén 1. Haftaseé

Uygul amanén il k haft aslénniddae nk uollluaknaénl nBaekn i¢r

isimli dijital =-1izgi roman ol ukturul mukt

kelkbi | Ef e ve ¥Jiryattmgmi nin D

Korkmayin korkmayin,
matematik
problemlerini ¢6zeriz.
Gozilemeyecek
problemimiz olmasin.

kekid % rtel degj ¢ gi bi bakkahramanéeméz Efe
¥ retdeenbunu fark ederek Efed@onbasé&odadd
(keBiPjBetmenin sorduju problemi g°n¢gl | ¢
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kelbi@° ng¢l |

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumugtur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumugtur?

¢

Tabikii Gizem, gel
bakalim.

¥JrencdnamesiPr obl e mi

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumugtur?

154 ile 217yi
toplarsak Aylin'in
kag sayfa kitap
okudugunu buluruz.

Benim Maceram 06@é&n

-%zmekle il gili ol

gelir.
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kekiil Ef edni ni yAalloejsu il e D

kekid &8kikdam yemejinde Kkonkuf etbeykir abri raa-zé Iréarh
-al éexker . Yemekten sonra odaséna gidip ©°

uyuyakal ér .
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kelBi | Ef ednin

¥devinkalmpaéakken

Sadece problem
gozmekten biraz
korkuyorum.

L[]
[ ]
L]

( Odevlerimi )
hemen bitiririm.
Biraz da oyun

Benim Macer am O éen
dejiktijini fark

k ©f edénén

H|
r

v

o ben de gok

Senin
yaslarindayken

korkardim.

Uy t

i ¢s-e¢ g ¢z | bedirlli ¢nifd | khah camc eE f %ed e
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kel | Ef epynda né R

o
1- Hl:un pmkr’:‘esi gunii 250 l:i.(lm. sali gunu 0+ . ﬁ? L :
380 fidan dikmistir. Carsamba guinii de 410 - S———
fidan diktigine g’;ngur; giindg toplam kag
fidan dikmigtir? Yukandaki bilgilere gore ogluna 1

pantolon 1 tigort ve 1 ayakkabi alan
Ahmet Bey kag lira oder?

o O 2
2- Bir yiiziiciiilk hafta 510 metre yiizmiistir. GRON | FIVAT | yer atan bilattore.
ikinci hafta ilk haftadan 160 metre fazla Bolse 19408 Aty :
i S ra | gore esine 1 elbise
yuzdigine gore iki haftada toplam kag - N Ak aht alant
metre yiizmiigtiir? Ayakkabi | 870 lira Ahm:: Bey ks ok
oder?

Pantolon | 600 lira

¢tok kKakéran ve korkan Efe bu d¢gnyada da

kal er

Bu ¢ - b°l-dmlgd romanén sonunda Efednin g
k©jedénda yazhual undouwjlue mA&r ibo yYutelkn dakadstle
dajeteler. Storyboardthat aracéndaj hazéer
-%zen °7Jr en c kiBenimdlackrarkRozeti verldirdo d a

k e KLO. Benim Maceram Rozeti
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kekil 11. Benim Maceram ¢al
&« »
1- Hakan pazartesi guini 250 fidan, sali glinu ise
380 fidan dikmistir. Carsamba giinii de 410
fidan diktigine gore bu 3 giinde toplam kag
fidan dikmigtir?
&« »
&« »
2- Bir yuziicti ilk hafta 510 metre ylzmiistiir.
Ikinci hafta ilk haftadan 160 metre fazla
yuzdugine gore iki haftada toplam kag metre
yuzmustar?
&« _»
Benim macerama katilmaya
var misin?
« »
Yan taraftaki -l D & e
. 350 ra 340 lird 660 lrd 310 ra
Yuk: I 3
problemleri ¢oz |uorimtsieommipmen,,
maceraya basla!
« »
: soruya da :::" :'4“')";’ Yan-arattadtaloda e alan
r ere gore magazadan esine
ogru CeYt?p Ayak:aln 870 Iir: lellg:e ;aegl ayakkak%ﬁl altak;l A,met
Vir rozel ! Pantolon 600 fira il bl
azan:
@ »

l www.storyboardthat.com

ﬁ Storgboard?hot

a7




36.1.2Uygul amanén 2.

Uygul amhinegai
uygul amal & ol

Kabl onu ol

dézenl eme egraip albe ll iercteikll mirkad & rr

12&de késéml

romandaki

ar a

° rnekl er i

keKREf edbnin

Bu cumleyi silip yerine toplama islemi yapmay:
gerektiren bir problem kurunuz.

Cozimi buraya
yaziniz.

haftasénda
ar ak

UKt ur ul

topl ama i kI

tahtaya

Bu basariyi neye

borgluyuz?

Haftasé

°JTreti HMmiikstiinrl.i

ar ak bu Kabl onda
e mi

ylizie | masén wie

k edkditle 193 svteerkiedkmilk tdi r

rable uml °dzamePs i

Bu climleyi silip yerine toplama islemi yapmayi
gerektiren bir problem kurunuz.

Cozimii buraya
yaziniz.

Hig sormayin
o6gretmenim.

kek8 | 2.

Berra'nin 56 adet elmasi vardir.Arkadasi ona 10 tane
daha elma vermistir.Sonra Berra bahgedeki agagtan 32
elma daha toplamistir.Buna gore Berra'nin kag elmasi
olmugtur?

56+10=66
66+32=98

Hafta ¥]Jrenci

Berra'nin 56 adet elmasi vardir.Arkadasi ona 10 tane
daha elma vermistir.Sonra Berra bahgedeki agactan 32
elma daha toplamigtir.Buna gére Berra'nin kag elmasi
olmugtur?

56+10=66
66+32=98
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kekid| 2. Hafta ¥jJRenci ¢al @ékmaseé
Bir giftlikte 55 tavuk, tavuklardan 12 fazla horoz vardir. Bir giftlikte 55 tavuk, tavuklardan 12 fazla horoz vardir.
toplam kag hayvan vardir? toplam kag hayvan vardir?
55+12=67 55+12=67
55+67=122 55+67=122
Aferin Efe.

36.1.3Uygul amanén 3. Haft asé
Bu hafta il k olarak pygukamar kol sanéamar e
Ardéndan yapeélan -al ékmal ardaki hatal ar a

dejini |l miktir. SDdamnmrlaské&rda /D yMaircseirhalesirél f&ikre
roman bakl atél mékt éomamgm echevdmrdeni bebi-
baktan farkle bir kurguyla -1izgi roman o
roman i -erisinde problem kurma ve kurul

gerektiji a-éeéklanméxktér
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k e k5. 4/D Maceras é

¥Jrencilerden bu -izgi romanén devam et
kurguyla -izgi roman ol ukturabilecekl eri
probl em kur ma vV e Kurul an probl emi -9z
a- ékl aBunéad té&krmanén °jJrenci uygul amasé °©°rr
gesteril miktir.
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kek6 | 3.

Aa buldum.
3

A0
o=
$

Enesin 55 yumurtasi vardir20
S — tanesi kinlmistir.Sonra Enes
marketten 12 yumurta
' almigtirToplam kag yumurtasi

olmustur?

Cok guzel oldu.Yarin
hemen 6gretmenime
gostermeliyim.

Enesin 55 yumurtasi vardir20
tanesi kinlmistirSonra Enes
marketten 12 yumurta
almistirToplam kag yumurtasi
olmustur?

55-20=35
35+12=47

kekv!| 3.

Evet
ogretmenim.
Ben kurdum.

Tabi ki
ogretmenim.

Cocuklar size
verdigim
problemi

kurabildiniz mi?,
v

B

Nisa’aim tahtaya
gelip problemi yazip
cozerek arkadaglanna

Ben de anlatir misin?

<
(] ‘ yapamadim
ogretmenim.

DIV VEP T J/0IGOLMEIAON] P XX 5L XX ToY=\ X\ 1VaNe) |
’ Sena'nin 79 sekeri vardir§eyma’nin 5?'_“-‘"'9" Sena'nin Sena’nin 79 sekeri vardi$eyma'nin sekerleri Sena’nin
sekerlerinin 22 eksigidir.Buna gore ikisinin toplam kag ekerlerinin 22 eksigidir.Buna gore ikisinin toplam kag
sekeri vardir? gekeri vardir?

-22=57 Seyma’nin sekeri 79-22=57 Seyma'nin sekeri
9+57=136 toplam seker 79+57=136 toplam seker

. Harikasin
Rica ederim Nisa.Cok tegekkiir
ederim

dgretmenim.Umarim
arkadaslanma
yardimet
olabilmisimdir.
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36.14Uygul amanén 4. Haft asé

Bu haftada ise °jJrencilerggupbbdadakiay? gt

araya getirilerek Benim Maer am - i zgi °d gmaEméneérn,yayeéb de
ettirmel eri i stenmi Ktir. Bunun 1 -1in I ¢
i Kbirlijinin akamal arée a-eéekl aecnmgXkn &K ¢ | €Sro

y°nlendirme yapél mék ve grup ¢yelerinin
aracénda grup =-al ékmasé da yapeéelabildifji

-izgi romanén ¢zerinde kendi hesaplarénd:

3.7.Verilerin Analizi

Bu -al @ékmaneén ver.i anal inz ionldaer arki ckeul |l | vaenréi

progkamEanél mékt eéer .

Araktermal arda el de edilen verilerin i s
nor mal dajéel ém °zel®negml igdlisrt.e rBup nge’dset nelremse
dajéel em g°sterme dur umuWiblek itrd sstme Bk wlmaa re:
test sonucunda,p>.05s e, ver il er i n urkabul eddil. Andakp <€ 1 &€ ml €
05i s e, nor mal dajéel eman bamakl afgéove °2aelpk
bakeéel ar ak d e ] e(Bohrastedti&r Cader, $9571dahhsens Kotz &
Balakrishnan, 19955heskin, 2010).

Problem -°zme bakaré test.i normall i k anal
grupl aréeéomé@nu-?aretegtargel akt ér el mexkt éer . He
testl eri nor mal daj él éem g°sterdiiji I -1n

parametri k testlerden bajémséez °rnekl em

Kontr ol grubun®Pnenhesteve son test puanl
i -in, °n test bakarée puanl arénén kar kél act
°rneklem t testi tercih edilmiktir (B¢gyeél

Deney grubunun °n teg%stparaind laere, noo matl e At

dajéelem g°stermemektedir. Bu nedenl e, a
ortal amal anmléa mlr &a sl@madartinaundk ¢ 1eil Elkemek i -1 n p
ol mayan testlerden "WiloéekmekKear ¢ G | &1
Deney grubunun problem -°zme son test ve
grubunun son test veril eri nor mal daj el
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grubunun vV e kontr ol grubunun problem -
ortal amal aréné karkélaktéermak i -in par ame
"MannWhi t ney U testi” kull anél mexteéer . B
karkeél akt éréel masénda parametri k test wvar
(Ge¢-1 ¢, g0 22di.l ekl danal i z sonu-1| ar e bul g

a-éklanméxteéer .

Problem kurma bakareée test.i normal l i k ana
ve kontrol grupl arénén ©°n test sonu-1| ar
problemkurnrm, yaré yapélandeéerél mék problem kur
dajéelem g°sterdil]ji i -in, bakaré puanl ar é
bajémséz °rneklem t test.i kull anél mékter
yapélmen epredbl em kurma ©°n test.i veril eri
grubu °n test verilerinin nor mal daj el ém
anal i zi parametri k ol mayan BMijnérdgestiz ©°r ne
kull anéelakta&r ya@g&dim¢g, 2020) .

Deney grubunun ©°n test ve son test b a K
yapélandeéeréel mék soru grubu ile toplam pt
parametri k testlerden bajéemseéezeXnnealkl ennkt
Ancak serbest ve yapeélandérél mék soru gt
glPsterirken, son test veril eri nor mal d

maddel erin °n test ve son test pukan ort

ol mayan testlerden AWi |l coxon Kkaretl:] Sél
Kontr ol grubunun ©°n test ve son test b a
probl em kur ma verileri nor mal daj el em

karkéelaktéerehmparametri k testlerden baje
(Beyekoztgr k, 2016) . Ancak yapeéelandeéreéeln
verilerinde nor mal dajéelem g°ster meme dul
test puan ortalanhaar € n & karkél akt éer mak amacéyl a

AWi |l coxon Kkaretli Séralar Testi o kull an:

Deney vV e kontr ol grubunun probl em kKur

karkél akt ér él masénda t ¢ m s égrubu \gnleninné ar é nd

nor mal dajéel em g°stermeme durumlare il e
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ortal amal ar éne karkél akt er mak amaceyl a
testlerinden "ManfWh i t ney U testi " Kkul |l ane@bnalig kKt er

sonu-|laré bulgular késménda a-éeékl anmékt e

Problem -°zme ve problem kurma son test
belirl enmesi amaceéeyla korelasyon anali zi

bul gul ar késménda yer verilmixktir
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4. BULGULAR

Bu késeémda, dijital -izgi roman - al kK ma
m¢dahale edi |l meyen kontrol grubunun uygul
-%zme bakarésé ile problem kurma bakar és.

41.ADi j i tgal Rewinkan ¢al eékmal arénén Uygul andéj
Kl e S¢regel en ¥Jretim S¢re-lerinin Dev
¥Jrencilerinin Problem ¢°zme Testi ¥n Te:
Bir Fark ¥aAl MéHBeoBBugular ne Dai r

Diji t al -1 zgi roman -al éeékmal arénén vyapél dé

kontrol grubuna uygulangmr o b | e m testieneldeledilen verilerin normal

daj el émal upahdalpmadéj € nreo rbrmeall il ri lke meerka lii-ziin vy
ama-| a,-WiSlla pti & otkit éury gvuel aannmaél | zs srowmlumu Katr er .
Tablo9.Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Pr ol
Al dé Klna MRwd n |éalormallik Analizi
Grup Test T Kstati sd p
Deney Grubu ¥n Te 792 24 .000
Kontrol Grubu ¥n Te .895 24 .017
Tabl ki9&danu-1ar incelendijinde, her iKki
ol duju g°zleml enmektedir. Bu durum, veril

et mektedirkl eXncva&k -barsppékl|l ek dejerl erinin

°zelli kleri olduju kabul edilir (Johnson,
nor mal daj el emén bageékilléek +v2e a-raarlpéegjkél nedka
(Bohrnstedt & Carter,1971. Bu durum, veri dajél éméneén
glesterir (Sheskin, 2010) . Bu dojrultud
g°stermedi]Jini belirlemek i-in padgkbvem -

basékl ék dejJedaledtunulTmbk o 10

55



Tablo10.Pr obl em ¢° zVner ¥lnefMiesitn ¢carpéekl ék ve

Grup Test T, ¢tarpék Baseéek
Deney Grubu ¥n Tes -1.474 1.405
Kontrol Grubu ¥n Tes -.970 .960

Tablo 10 da k i veril edeneygrceehemdP ni ndeet veril e
grubunun ©°n test2 vdesomrR tdegjterv arriall €rjié,nda

bir dajélém g°stermektedir (Bohrnstedt &

Deney ve kontrol gruplaréehda ptobkekemrit ©2n

ortal amal arénén karkeél aktéreéel masé i -in i
I -indeki °Jrencilerin °n test puanl areéene
nedenl e, °n test bakaré-poapbhaametni kar €8
°rnekl em t étkd £tri. Knlallarzelgmmual malt Faadi o
Tabloll. Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Pr
¥n Test Bakaré Puanl arénén Kar kel
Test Grup N X S t sd p
Deney
26 11.96 2.53
| Grubu
Probl em 274 48 785
Bakar & Kontrol
24 1212 151
Grubu
Tablo 11dep > . 05 ol duju di kkat -ekmektedir

grupl arenén °n test pula@mk aolemadajs&ma ag@aan
Yani , grupl ar arasénda uygulama ©°ncesinc

denklik mevcuttur.

42.7iS¢r egel en ¥Jretim S¢re-lerinin Devam
¥Jrencilerinin Problem ¢°zme nTeTsetsitn dBeank aAr
Puanl aré Arasénda Anl@amAléet BP m o HBamukar Wea r D aVi

Dijital -izgi roman -al éeéxkmal arénén m¢gdah
problem -°zme bakarée testinden el de edi |
ol maa@eé belirlemek 1 -in normalli-Wlkanal i z
testi kyegul armmanal i zdsosswnllamekTabl o 12
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Tablo 12. Kontrol GrubununPr obl em ¢°zme Bakaré Test.i

Puanl arén Niler mall i k Ana
Grup Test T Kstati sd p
¥n Te .895 24 .017
Kontrol Grubu
Son test .862 24 .004
Tablokil28d@uehdr] iimde, kortnr otlesdr uvweungsor
sonu-| ga0®mlédujpu g°zl eml enmektedir. éBu dur
glstermedijini i Kar et et mektedir. Ancak
daj el emén tanémlayeéeceée °zellikleri ol duj u
1995) . Literatg¢re gor e, nor mal-2idagd €l e me

arjaégeda ol masé beklenir (Bohrnstedt & Ca
simetri k ve dengeli ol dujunu g°sterir (SFt
dajéel em g°sterip g°stermedijini belirl eme

-a@dkk ve basékl éksdajué muartiurTabl o 13" te

Tablo 13. Kontrol Grubuna Ait Pr obl em ¢°zme Bakar é Test
¢arpéekl ek ve Basékl ék Dejerler
Grup Test T, tarpék Baseéek
¥n Tes -.970 .960
Kontrol Grubu
Son test -1.148 1.543
Tabl @ekl3&tonu-1 arkamtcredle nglri yvérilendueson fest t e st
verileri,-2 il e +2 dejer araleéejénda yer al deje
(Bohrnstedt & Carter, 1971; Sheskin, 2010).
Kontrol grewbwmifj rPennctielst ve son test b ak
karkeél akt ér el masé I -1n i statisti ksel bi
°Jrencilerinin °n test ve son test puanl

Bu bajlamtaxa?faéea peanl arenén karkél akt eéer e

bajémlé ©°rnekléut &r .t efSsnal ikzuel d samnoedl Inmu €t Ta b
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Tablol4. Kontr ol Grubunun Problem ¢°zme Becer
Bak®uanl arénén Karkeél akteéer el mas

Test Grup Test X N S t sd p
Problem ¥n Te 1212 24 151
¢°z me *g’r'l‘féﬂ' 592 23 560
Bakar é SonTest 1200 24 1.61

Tablol4e p > .05 ol duju g°zlemlenmektedir. I
-°zme Dbecerilerinin °n test ve son test g

dair bir sonuca vareél méxkter .

43.7Di j i t al ¢i zgli Ro man ¢al eékmal ar @énén
¥Jrencilerinin Problem ¢°zme Testinden A

Puanar € Ar asénda Anl amloée ABitr PF arbBulgvier m eM@&da

Dijital =-izgi roman -al éekmal arénén yapeél
bakaré testinden el de edilen verilerin nc
i -in nanmbai ki k yapél méktWirl.k Bue sama -ulyag,u |l &l

aml i z sonu-d ag wen ullarbd kot urs5.' t

Tablol5.Deney Grubunun Problem ¢°zme Bakar

Puanl arén Normalli k Anali zi
Grup Test T Kstati sd p
¥n Te 792 24 .000
Deney Grubu
Son test .584 24 .000
Tabl oekl56stonbtelndi J i mde, dé@meyt egrtubwen as ar
sonu-|larénén p < .05 ol duju g°zIl eml enme
g°stermedi]ini. iAmnaxrakt betsmekK téekdivre - ar pék
dajéel emén tanémlayeéeceée °zellikleri ol duj u
1995) . Literat¢re gore, nor mal-2idad €l & me

aral éjénda ol maséeCaekeéeni L97Bphr Bst eddt u&
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simetrik ve dengeli ol dujunu g°sterir (St
dajéel em g°sterip g°stermedijini bel irl eme
-ar@lekvye baséekl ékddepanbemukiabl o 16
Tablol6. Deney Grubu Problem ¢°zme Bakareée T
Baséekl ék Dejerl eri
Grup Test T, tarpék Baseéek
¥n Tes -1.474 1.405

Deney Grubu
Son test -2.302 4.580

Tablo 16daki veriler inceled i J i nd e, deney gr ubailrtdhr son
arasénda ol madéjé i-in nor mal bir daj el
deney grubunun2 °inl e et dveejrerl earigl éj énda
daj el em g°st er ntUGartee IOV1r Shé€siB 20t0p st ed t

Deney grubunun °n t est puanl ar é nor mal
grubunun son test puanlaré normal daj él én
°n test ve son test puan béetakamaluar @ | a
belirlemek i -in parametri k ol mayan test

kul | anéléléaknt éarnalYiazpi n' e nye rl aalemarkatbd dé r1.7

Tablol7Deney Grubunun Problem ¢tvaSoeTe®ecer i |

Bakaré Puanl arénén Wilcoxon Kkaretl. S
Test Grup Test N X S t p
Probl em ¥n Te 26 4.00 4.00
Bakar e Dcney -2.956  0.03
Grubu

SonTest 26 7.25 87.00

Tablol7 de p < . 05 kaleddujru ¢Buz lseomme | a birl ik
ve son test bakaré puanl aré arasénda son

sonucuna ul akél mexteér .
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4.4.fiDijjital ¢ i z g i Roman ¢al ékmal arénén Uygul and
Kl e S¢regel 8ar e¥jlreetiinm n Devam Ettirild
¥Jrencilerinin Problem ¢°zme Testi Son Te
Bir Fark ¥aAl MéEHBEOBBugular ne Dair

Dijital -1 zgi roman -al ékmal arénén yapel
kont r ol grubuna wuygulanan problem -°zme
nor mal dajéel ema sahip olup ol madéejéné be
Bu ama- 1| awWi | h atpea srtoi uygul anméxt éE8de ve an

sunul muktur .

Tablo 18 Deney Grubu ile Kontrol GrubununPr obl em ¢°zme Son Te

Al dekl aré Puanl arén Normall i k AT
Grup Test T Kstati sd p
Deney Grubu Son test .584 24 .000
Kontrol Grubu Son test .862 24 .004

Tablol8 6 de ki icaendi 4 Ina e , her s&m tgexutp somu- |dae

. 05 ol duju g°zlemlenmektedir. Bu dur um,
I kKar et et mektedir. Ancak baséekl ék vV e -
tanémlayeéeceée ©° zellediii (dohreson, Koto & Balakrishnak, el #95).

Literatg¢re g°re, nor mal dapPeéeli émén 2b ag al I
ol masé beklenir (Bohrnstedt & Carter, 19
dengel i ol dujunu )@°sBerdo] f 8htegsdkan, venillo

gosterip g°gtlemm&diij-iimi phelbit emer ? Zzmei sbdn

ve baseéekl ek 19 edjae rsluenruil nTuaxbt!|uor .

Tablo19. Pr obl e m Tést\zemrei |ISeorni ni nB atsaér kpléekkd éelke jveer

Grup Test T, ¢tarpék Baseéek
Deney Grubu Son test -2.302 4.580
Kontrol Grubu Son test -1.148 1.543
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Tablo19 ' daki veriler incelendijindele+2deney
arasénda ol madéjé ie+tignl emedn]ji bg? zIldamledr
kontrol grubunun sontestverilef i |l e +2 dejer aral éjénda

dajéeléem g°stermektedir (Bohrnstedt & Car i

Deney grubunun son test v e r ir, reak ikontrolo r ma |
grubunun son test verileri nor mal daj el ¢
bul undurul dujunda, deney grubunun Ve k o

testinden al déekl ar e puan ortal amal ar éne

baj éemsazkl em t estWhartinmedye nU "tMaxtni @1 &l | ar

anal i zin soneu-suamrwel nfuakbtlwor .2 0" d

Tablo200Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Pr
Son Test Bakar é Puanl aridnée nKaManren aWwhtiétrnée
Grup Test N X S p

Deney Grubu Son Test 26 31.23 812.00

.002
Kontrol Grubu Son Test 26 19.29 463.00
Tabl oe 2006d . 05 ol duju g°zlenmektedir. Bu

t est puanl aré kagr ké&luadbwt élreel idred e ad b a ndlea et

sonucuna ul akeél mexteér .

45.iDi ji tal ¢izgi Roman ¢al ékmal arénén Uyg
KIl e S¢regel en ¥Jretim S¢re-lerinin De v
¥Jrencilerinin Problem KwamaaI & sAna%éanda

Bir Fark ¥aAl MéEHBEODBBugular ne Dair

Bu b°l ¢ md aeneylvikkorardl grubandae r al an °jJrencil eri
puanl arénén normalli Ard@aadaci dengeger veekdc

°Jrenaoi Pariteist puanl arénén karkeél akt ér ma

451Deney Grubu ¥jJrencilerinin Problem Kur

Analizi

Kl kokul 4 . sénéfa dev a nprolamhekarmadtiesthteplam gr u b u
puanee 3 f ar kl e p(sethdstyeamét yapeéeé adaier €l mek v
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aldeklaré °n test puanl aréenén nor mal daj
uygul anawWidhapitrest i ¢ senudleasdaaol amuRiaod

Tablo 21. Deney GrubuProblemKurma ¥ nTesti Toplam Puan \e Testteki 3
Far kl @ Probl eNorTngarl¢lniek DAaniarl 1 z i Sonu-

Veri Grubu Grup Test Kstat sd p

Serbest Problem Deney ¥ riTest 878 26 005

Kurma Grubu

Yar & Yapeéel Deney

Problem Kurma Grubu ¥ ntest 970 26 618

Yapél andeér Deney

Problem Kurma Grubu ¥ nrest 970 26 632

Problem Kurma ) Deney ¥ riTest 949 26 220

ToplamP u a n é Grubu

Tablo2¥e bakeéel déejénda, deney grubunun °n tes

yapélandéeréebmékmer gapal ganldépn aanr ép ui a nel atroépn
ol duju g°r ¢l mektedir, bu da nor mal daj el
ser best soru gr ubuthausmt dweireiyl e0ptiod bduwt ji thhn p
g%zl eml enmektedir ,ubluu inadenlag pek | €&r wegrk
bakéel mal édér (Johnson, Kotuzd a& oB ailka kurriud hamz:
Tabl ce 2gXéd eri |l mektedir.

Tablo22Pr obl em Kur ma ¥Rroblénekutma VeSBleriniib e s t
¢ar pp&kklve Baseéekl ek Dejerl eri

Veri Grubu Grup Test '¢arpé Basél
SerbesProblem Kurma Deney ¥n Te -731 - 477
Grubu
Tablo 22'aé k i veriler i ncelendijinde2ile+2ar peékl

arasénda ol duju g®° zly ngneukbt uendui nr . s eBrub edsutr usno,
verilerinin nor mal dajelem ga&KkRtGanted i J i ni
1971;Sheskin, 2020
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452Kontr ol Gr ubu ¥Jrencilerinin Probl em

Normallik Analizi

Kontrol grubu °jJrandielseni n opd @am emak@&r m
t¢ereéene dair (serbest, yaré yapeéelandér el
puanl ar énén nor mal dajéelem g°ster me dur
AShawillk W testi o sonu-IlsaurewnlamwmKkKtturv.er i | er

Tablo 23. Kontr ol Gr ubu HestoToplaenmuaK e Testteki F n
Far kl & Problem T¢gregne Dair Nor mal | i |

Veri Grubu Grup Test Kstat sd p

SerbestProblem Kurma Kontrol Grubu ¥ n Te .89 24 013

Yaré Yapel a

KontrolGrubu ¥ n Te .971 24 690
Problem Kurma

(o]l
—

Yapéel and

Kontrol Grubu ¥ n Te .855 24  .003
Problem Kurma

Problem Kurma

Kontrol Grubu ¥ n Te .893 24 015
Toplam Puan

Tablo2® e bakeéel déjéendavkontdt eroli ngnumbmwr mal t e &1
yapélandeéerél mék soru grubundan al énan pu
g°stermektedir. Ancak serbest soru grubu,
°n test verileri i -nwn @r wpl.a0r5 oil-diunj u- air-p
dejerl erine bakél mal eéder (Johnsomda Kot z
ol ukturul an vgersitleerri |Tnaebkltoe d2i4rb.t e

Tablo24 Kontr ol Grubuna Ait SerbestéekProbl en

Problem Kurma ve Problem Kurma Toplam Puan¥ n  T\éesldrinin
¢tarpékl ék ve Basékl ek Dejerler

Veri Grubu Grup Test tarpéeBaseé

Serbest Problem Kurma  Kontrol Grubu ¥n T¢ -781 -.487

Yapel andeéer el
Problem Kurma

Problem Kurma

Toplam Puan

KontrolGrubu ¥n T¢ -1579 3.277

Kontrol Grubu ¥ n T¢ -1.209 1.503
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Tabl okiverdleieba k €1 déj eénda s eveprebem kupngaplanh e m Kk u
puan verilerinin - a€er2péklleé k+ 2v ea rbaasséenkd aé ko |dc
olup norma dajel em g°sterdiakl eyrap éd elnidrélr eed nmék
kurma verilerininn ar pékl ék ve basieké éek2dajasérda nol
nor malm dg setleer me d i k (Behrnstelt & Zartera IO ESkeskany .

2010

4.53.DeneyGrubui | e Kontrol Grubunun Problem Kur

Bakar é Puanl arénén Kncel enmesi

Deney grubu il e kontrol grubunun probl el
problem tg¢r¢ne dair (serbest, yarée yapeéel:
bakaré puanl are ver. grupl aréna ayreéel ar al

4.5.3.1.Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Serbest Problem Kurma

Becerilerinin ¥n Test Bakar é Puanl ar énén
Deney ve kontrol grupl ar énén dséekrlbaersét °pnr ot
puan ortal amal aréené karkélakteéermak i-1in |
belirlenmiktir. Bu nedenle, parametrik te

anal iz ry.apEllde ke ki | 25peassnomak adar . Tabl o

Tablo 25. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Serbest Problem Kurma

Becerilerinin ¥n Test Bakaré Puanl ar
Veri =
Test Grubu Grup N X S t sd p
Serbest (D;fl;‘gg 26 47.61 8.98
Problem Kurma  Problem Kontrol 1.00 48 .322
Bakar é Kurma Grubu 24 4454 12.56

Tablo25¢¢ g°reolpupPderdiygy ve kontrol grupl ar é

anl aml é bir farkl el ek bul unmamaktadeér . |

serbest problem kurma bedere r i a-éséndan uygul ama °nces:s
4532Deney Gr ubu il e Kontr ol Grubunun Yal
Kur ma Becerilerinin ¥n Test Bakar e Puanl
Deney ve kontrol grupl arénén yaré yapéel

aldektase pPpumuan ortal amal aréné karkél akt e
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dajéelem g°sterdiiji tespit edi |l mi ktir. B
°rneklem t testi kul | am.él Blrd&k adiall érz gemn

260 @sunulmu Kt ur .

Tablo26.Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Yat
Kur ma Becerilerinin ¥n Test Bakar é Pu:
Veri Grubu Grup N X S t sd p

Yar é g‘f&‘gg 26 4407 9.14
Yapeéel and Kontrol 1.11 48 .272
Problem Kurma Grubu 24 41.29 8.51

Tablo 266 @ yer alansonu -1 ar a gclrdeuyj umdan . @61 aml e
bul unmamaktadér. Dol ayéséyla, deney ve Kkc¢

kur ma beceruyegul amaéseaesainnde benzerdir.

4533Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Yap
Becerilerinin ¥n Test Bakaré Puanl ar éneén
Yapél andeéer él méx probl em kKur ma maddel er
karkeéel akt érmak 1 viemidemewni gr mbu mah das €l
kontr ol grubu °n test verilerinin nor mal
nedenl e, parametri k ol mayan -WhifjeglUnest8'z ©°r n ¢

kull anél arak anaHkldeediglee n ekd Zké dsauinlunhanxdtiot u

Tablo27.Deney Grubu il e Kontr ol Grubunun Yap
Becerilerinin ¥n Test Bakar é Puanl ar én
Kar kél akt ér el mase
Veri Grubu Grup Test N X S P
Deney

Yapel an Grubu Sontest 26 25.81 671.00 -

Problem Kurma  Kontrol Sontest 24 2517 604.00
Grubu

Tablo2 76de yseornuall ama glrdeuj umdan . @61 aml é
bul unmamaktader . Dol ayeséepledaandenelymar g

kur ma becerileri a-éséndan uygul ama °nce:
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4534Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Prot

Test Toplam Bakaré Puanlaréenén Kncel enme:

Deney ve kontrol grupl arénén prrmoimhlem Kkur

dajéeléem g°stermektedir. Bu nedenl e, pr
ortal amal aréné karkélaktérmak amacéyl a p:
kull anéel mékteéer. I[B2 8@éydesdielren nsiokntu-rl.ar Tab

Tablo 28. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Problem Kurma Becerilerinin
¥n Test Bakaré Puanl arénén Toplam Puan

Veri Grubu Grup N X S t sd p
Problem Kurma Deney Grubu 26 131.80 17.88
Toplam Puan L4 48 258
P Kontrol Grubu 24 124.04 29.17
Tablo286de yseornuallama g°re, p > .05 ol duj
bul unmamaktadeéer . Bu dur umda, deney ve ko

toplam puané a-éséndan uygul ama ©°ncesind:

¥zetl e, deneybuwe?jkroentcriollergmi n probl em
i ncelendijinde, t¢ém veri grupharédeakéeskdrc
belirlenmiktir.

46.1S¢regel en ¥ retim S¢re-lerinin Devam

¥Jrencilerinin ProbldmkKarma¥me3eshd&heA.
Puanl aré Arasénda Anla@amAléet BP ro hBagukr We r D aMi

Bu b°l ¢ mde ik ol ar ak kontr ol grubunda
puanl arénén normall ik analigziutbaer Y m eweriill

°n test ve son test puanlarénéen karkeél aki

461 Kontr ol Gr ubu ¥Jrencilerinin Probl em
Normallik Analizi

Kontrolgr ubu ©°jrencilerin problem kurma tes

t ¢r ¢nesedaierst ( yaré yapeélandéreéel mék ve
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puanl ar énén nor mal dajéelem g°ster me dur
AShawillk Worstli &ar éna ai suwmnelfimubet ufabl o 2

Tablo 29. Kontrol Grubu Son Test Problem Kurma Verileri Normallik Analizi
Sonu-1| ar é

Veri Grubu Grup Test Kstat sd p

Serbest Problem Kurma Kontrol Grubu Son Test .887 24 012

Yarée Yapél

a Kontrol Grubu Son Test .882 24 .009
Problem Kurma

re

M

Yapeéel and

Kontrol Grubu Son Test .851 24  .002
Problem Kurma

Problem Kurma

Kontrol Grubu SonTest .861 24 .004
Toplam Puan

Tablo 2906a bakgldupgllj@memddn malvemarn.0puanl a
ol duj u I -1 n -arpekl ek ved @wlansoa, kKotz kK& dej e
Bal akri shnan, 1995) . Bu ooBGaktud dreu Ka lurk t |

Tablo 30. Kontrol Grubuna Ait Problem Kurma Son Testi Verilerinin
¢tcarpékl ék ve Basékl ek Dejerler

Veri Grubu Grup Test tarpeBaseé

Serbest Problem Kurma  Kontrol Grubu Son Test -.849 -.337

(o]
—

Yalvapél and
Problem Kurma
Yapél ander
Problem Kurma
Problem Kurma
Toplam Puan

Kontrol Grubu Son Test -1.375 2.850

(o]l

Kontrol Grubu Son Test -1.586 3.035

Kontrol Grubu Son Test -1.613 3.480

Tabl okigelilérabaa k €l déejenda sewkbesit eprobhemack,]
baséekl ek @ejidrel ew2d namasénda ol duju g°r ¢l
glosterdi kl eri beVaréenmapéli andé AdaL mkKk [
yape | andeéer el mé wepmblemixdrnedoplak upurean ver i |l eri nin
basékl ek d2ej et leer+i mrasénda ol mamd e k| ar
g°ster medi kIl (Bahinstelt & Qattea, h9TIEShdslény 20110
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4.6.2.Kontrol Grubunun Problem Kurma Becer i |l eri nin ¥n Test

Bakar é Puanl arénén Kncel enmesi

Kontr ol grubunun problem kurma test:i t opl
(serbest, yaré yapeéel andér él| wéan teghea kyaarpee | a

puanl ar earvéenrai agyrrueplar ak alt baxkl ékl ar hal

46.21Kontr ol Grubunun Serbest Problem Kurm

Test Bakaré Puanl aréenén Kncel enmesi

Kontrol grubu ©°jJrencilerinin serbest pro
nor mal gdPasjtédréedn J i belirlenmicktir. Bu baj
puanl ar énén karkeéel aktéréel masé i-1in par al
kul |l awmwtetém. Analiz somuwlmak®uimMabl o 31'de

Tablo 31. Kontrol Grubunun Ser best Probl em Kur ma Bece
Son Test Bakaré Puanl arénén Kar ke

Veri Grubu Grup Test X N S t sd p

Serbest Kontrol ¥n T 4454 24 1256

Problem Kurma  Grubu ek, 23 9°0

Son Test 4458 24 13.22

Tabl ob&8K®éededa Pl duj]. OW5i -in kontrol grubu
probl em Kkur ma °n test vV e son test p u:
bul unmamaktadeéer .
46.22Kontr ol Grubunun Yaré Yapélandeéer el méecx

¥n Test ve Son TenstKnRaek aernédmeuanl! ar éné

Kontrol grubuna ait yaré yapélandér el méx
nor mal dajéelem g°sterirken son t est vV e
go°r ¢l mektedir. Bu nedenl e kontrol grubun

maddel erinin °n test ve son test puan ot
ol mayan testlerden AWilcoxon EBkanetlhial Beé

sonu-1| ardsdmabl muBRur .
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Tablo 32 Kontrol Grubunun Yar & Yapélandér él mék Pro
t

Becerilerinin ¥n Test ve Son Tes Baka:
Veri Grubu Grup Test N X s  Test
i st at
Yar é Kontrol ¥n T 24 7.90 39.50
YapélandGb -.579 .563
Problem Kurma TubU - gon Test 24 4.42 26.50

Tabl o baxéyedéej émdadupu>i -0 kontr ol gr ubt
yapeélandéerel mék problem kurma °n test ve

bul unmamaktadér .

46.23Kontr ol Grubunun Yapélandeéer él déak Pr ot
Test ve Son Test Bakarée Puanlarénén Kncel

Kontr ol grubuna ait yapeélandér él mék prob
verilerinin nor mal dajelem g°stermedi]i

ait yapélandéeréel méerpnobnl @&m kesmavmaddn t

karkeél akt érmak i -in parametri k ol mayan t
kull anél mékt ér . Yap8&83¥esmu naund arluikztiumr .sonu-1 al
Tablo33 Kont r ol Gr ulbaunnduénr évlanpéék Pr obl em Kur ma
Test ve Son Test Bakaré Puanl aréner
, o Test
Veri Grubu Grup Test N X S i st oat
A ¥ nTest 24 11.17 67.00
vape. an koniol 1.93  .053
roblem Kurma - ©rubl gon Test 24 11.63 186.00
Tab | o Ba3kéeel déej éndal dpuj & . O0Bbn kontr ol gr u

yapélandéerél mék problem kurma °n test ve

bul unmamaktadeér .

4624Kontr ol Grubunun Probl em Kur ma Beceri

Topl am MBuxmlrégr eénén Kncel enmesi

Kontr ol grubuna problem Kkur ma maddel er |

incelendijinde; °n test verileri nor ma l
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daj él éem g°stermedi]i g°r ¢l mekt edkutma Bu n
maddel eri nden al enan toplam puan °n t e
karkeéel aktérmak i -in parametri k ol mayan t

kul |l anélémMéaknt éanalYiazpi ntessnonaonul anw&t Tabl o 34

Tablo 34. Kontrol Grubunun Problem Kurma Becerilerinin Toplam Puana Ait
¥n Test ve Son Test Bakaré Puanl ar e

; Y Test
Veri Grub G N S .
eri Grubu rup X i stat P
Problem Kontrol ¥n T 24 1467 88.00
¢°zme Grub -1.52 128
Toplam Puan —'"°Y SonTest 24 11.06 188.00
Tabl o 3406toenuvénrairlaeng®r e, kontr ol grubu ©°

toplam puanéna ait °n test vV e son tes

bul unmamaktadér , -¢é¢nNkeg p o >.05"tir.
4.7.0Dijital ¢ i z g i Ro man ¢al ek maé arereeny UGrgwh
¥Jrencilerinin Problem Kurma Testinden Al

Puanl aré Arasénda Anl@mAlét BP rm o FBagukr Ve r D aVi

Bu b°l ¢mde deney grubunda yer alan °jJrenc
and i zine yer verilecektir. Ardéendan dene\

puanl arénén karkeél aktérmasé yapeéel acakteéer .

471Deney Grubu ¥jJjrencilerinin Problem Kur
Analizi
Kl kokul 4 . sénefa devam odeme&umadestnteplam gr ub u

puané ve 3 farkl é problem t gryma@eéedaindeé( £c¢
al deklteerséd spaumanl|l aréenén nor mal daj el em g°©°s
uygul anaaNid&hasiomeatli @&r € nablo3&des u v elr b et u IT.
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Tablo 35. Deney Grubu Problem Kurma Son Testi Toplam Puan ve Testteki 3
Farkl é& Problem T¢ré¢egne Dair Nor mal | i}

Veri Grubu Grup Test Kstat sd p

Serbest Problem Kurmeé Deney Grubu SonTest 518 26 .000

Yaré Yapel

Problem Kurma Deney Grubu SonTest .769 26 .000

Yapél andé

Problem Kurma Deney Grubu SonTest .756 26 .000

Problem Kurma

Deney Grubu SonTest .872 26 .004
Topl am Pt

Tablo35ee bak €l dej éngliapltagm ndaniréanp<e.0baord dppuanl a
g%zl emlenmektedir, bu nedenl e -arpekl ek
(Johnson, Kotz & Bal aldrai shmuan ur L9@mbhp.veBu
sunul muktur .

Tablo 36. DeneyGr ubuna Ait Problem Kurma Son Tes
Kk | k

ve Baseé é Dejerl eri

Veri Grubu Grup Test ¢arpé Baseél
Serbest Problem Kurma Deney Gubu Son Test  -3.202 11.919

Yarée Yapeéel

Problem Kurma DeneyGrubu Son Test  -1.041 -.158

Yapeél andeér
Problem Kurma

Problem Kurma
Toplam Puan

DeneyGrubu Son Test -1.817 4.027

DeneyGrubu Son Test -.938 -.163

Tablo 6 ka veril ere bakel derpbiemdéumaeyalerd yapé
kurmat opl am puan verikéeknide]jehtpéR|l akagsénhb
g°r ¢l mekte ol up, nor mal daj el emprapferst er di |
kurmave yapléeméakndgr @bl empr kpulranaé nvéenr i - ar pée k|l €
dejerl-Z2rihen+2 ar aséndramad | nrhadj&8dlitéar éne d  k |
s a pt a fBolenstélt& Carter, 1971;Sheskin, 20110
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472Deney Grubunun Problem Kurma Becerile

Bakar é Puanl arénén Kncel enmesi

Deneygr ubunun problem kurma testi taplam p
(serbest, yaré yapeéel andér él| wéan teghea kyaarpee | a
puanl arée veri grupl aréna ayrélarak alt b:

4721Deney Grubunun Serbest Problem Kur ma

Test Bakar éncélanmesil ar énén K

Deney grubuna ai't serbest problem kur ma
I

dajélem g°sterirken son test verilerinin
Bu sebeple, deney grubuna ait sertesst pr
puan ortalamal aréné karkeélakteérmak i -1in
Kkaretl i Séeral ar Bd aatni danladlilza me 7Fde@mw €1Ir a

sunul muktur.

Tablo 37. Deney Grubunun Serbest Problem Kurma Becerg r i ni n ¥n Test
Son Test Bakaré Puanl arénén Karke

. Test ivd Test
Veri Grubu Grup Grubu N X S A p
o 2 00 .00
Serbest Probler Deney _4.462 000
Kurma Grubu  ggp ' '
26 1350 13.50
Test

TabloJ/eb a k €l déej emlddayij np asnl.aB € f ar kl él ék bu
grubu °jJrencil eri serbest problem kur ma

puan al arak daha baxkarél e ol muktur.

4722Deney Grubunun Yar é Yapélandeéer él mék P

Test ve Son fikeatéBaraKBc®uanmesi
Deney grubu °jJrencilerinin yareée yapeéeland
puanl arénén nor mal dajéelem g°sterdiiji bel

bakaré puanlarénén kar kel ajké&nelré | °nrarsek liem |

kul |l anté m. Anal i 8desomul mak2BumMabl o 3
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Tablo38 Deney Grubu ¥jJrencilerinin Yareé Yapeé
¥n Test Ve Son Test Puanl arénén Ka

Veri Grubu Grup Test X N S t sd p
_ ¥n T144.07 26 9.14
Yareée Deney 6.98 25 .069
yapeél andGrubu o, 1o 5719 26 7.68
Problem Kurma
Tablo 83é&bakél déej énadladug u>i : 0B deney grubu

yapélandeér el mék probl em éknuramaa s°énn dt ae satn |vaem

bul unmamaktadeéer .

4723Deney Grubunun Yapélandéer él mék Probl e

ve Son Test Bakaré Puanl arénén Kncel enme:

Deney grubuna ait yapélandéeréel mék probl
nor mal dajeltkRemn g%ehe test verilerinin n
g°r ¢l mektedir. Bu nedenl e deney gr ubunse
maddel erinin °n test ve son test puan ol

ol mayan testl erder affWiTlecsd x con KEIK d raentin ianlé & &

sonu-| apPdasdmabl muBt ur .
Tablo39.Deney Grubuna Ait Yapeélandér él méek Pr
¥n Test Ve Son Test Puan Ortal amal ar
Veri Grubu Grup Test N X S ~ Test D
i stat

Yapéel an Deney ¥n T 26 6.33 19.00 286 000

Problem Kurma Grubu gon Test 26 13.91 306.00

Tablo d@abakél déj endai -pi < anml5anolléduffaur k1 el é k [
grubu °jJrencileri kyamal smdad alrméridaprsonl 4

y¢ksek puan alarak daha bakaréel é ol mukt ul
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4724Deney Grubunun Problem Kurma Beceril

Topl am Bakar é Puanl arénén Kncel enmesi

Deney grubu °jJrencilerinin prowarrlmarkeinrama

nor mal dajéelem g°sterdifiji belirlenmicktir

puanl ar énén karkeél akt ér el masé i -1in par a

kul |l awmttém. Anal idgtasswomuwl-rhuaktéurT.abl o

Tablo40.Deney Grubu ¥jJrencilerinin Problem I
Toplam Puanl arénén Karkeéel akt ér e

Veri Grubu  Grup Test X N S t sd p

| ¥n Tel13280 26 19.42
ProblemKurma Deney 110.72 25 000

Toplam Puan Grubu gpon Test 173.30 26 13.79

Tablo40ab ak €l déj emlddaujpu <i -.iOn5 anl aml e far kl él
grubu °jJrencileri problem kurma sorul ar é

y¢ksek puan alarak daha bakaréel é ol mukt ul

4.8.MDijital ¢ i z g i Roman ¢al ékmahayémGenubUuy giiramd
KIl e S¢regel en ¥Jretim S¢re-lerinin Dev
¥Jrencilerinin Problem Kurma Testi Son Te
Bir Fark ¥aAl MéHBeoBBugular ne Dai r

Deney grubu ile kontrol grubunun probleknur ma t est i toplam pu
problem t¢reégne dair (es gralped ta,n dyeareéesmeaxp € 1 ¢

bakaré puanl are ver. grupl aréna ayreéel ar al

4.8.1.Deney ve Kontrol Grubunun Serbest Problem KurmaSon Tes't Baka

Puanl arénén Kncel enmesi

Serbest problem kurma maddel erinin son te
grubu son test verileri nor mal daj el em ¢
nor mal daj el em g°st emrerdeednlje sgPrmr ¢tl arsetk t ppwda r
karkeéel akt ér mak I -1n parametrik ol mayan

Whitney U test i€l &mulamanléilzménk éséosruwn-tliaaguué t Tua
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Tablo 41. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Serbest Problem Kurma

Becerilerinin Son Test Bakaré Puanl ar e
Karkél akt ér &l maseé
Veri Grubu Grup Test N X S P

Serbest Deney  gontest 26 3581  931.00
Grubu

Problem Kontrol .000

Kurma Sontest 24 14.33 344.00
Grubu

Tabl obak&ledé] epnddujpu <i -.iI0rb deney grubu | €
bul unmaktadér . Deney grubu °jJrencileri S

kontr ol grubuna g°re y¢ksek puan al arak

4.8.2.Deney ve Kontrol GrubununYar & Yapeéel andéreéel mék Pr ol

Test Bakaré Puanl aréenén Kncel enmesi

Yaré yapélandeéer el méx problem kurma madd

bakéel dejénda deney grubu son test verile
son test verilerinim o r ma | dajéel em g°stermedi]i geor ¢
puan ortal amal ar éné karkél akt ér mak i -in

testlerinden "ManftWh i t ney U t est i &l &knuil damalemhamelka e . °

42 sunul muktur .

Tablo42Deney Grubu il e Kontrol Grubunun Yai
Kur ma Becerilerinin Son Test Bakar é Puar
Karkél akt ér &l maseé
Veri Grubu Grup Test N X S P
Yar & Deney  gontest 26 35.60  925.50

Yapél anc Grubu .000

Problem Kurma KOOl ooitest 24 1456 349.50
Grubu

Tabl o batkR®dlyedé] emdaup u<i -0B deney grubu | e
bul unmaktader. Deney grubu °Jrencil eri

sorul ar @éndar oslong rtuebsutntae gk°ornet y¢ksek puan a

75



483Deney ve Kontrol Grubunun Yapélandér e

Bakar é Puanl arénén Kncel enmesi

Yapél andeéer él méx probl em kur ma maddel er |
bakeéel déj énda, u sohretest verden édgm dg kouattwl grubu son test

verilerinin nor mal dajéelem g°stermedi]i
ortal amal aréné karkélaktéermak i -in par ame

"ManntWhi t ney U testipgeélkmablilzamél snemt €lrar évyaT

sunul muktur .

Tablo43 Deney Grubu il e Kontr ol Grubunun Yap
Becerilerinin Son Test Bakaré Puanl ar é
Kar kél akt ér el mase
Veri Grubu Grup Test N X S p
Deney 890.00

vapéel an¢ Grubu Sontest 26 34.23

Problem Kurma  Kontrol
Grubu

.000
Sontest 24 16.04 385.00

Tabl obaiB®dledé] epnddujpu <i -.i0rb deney grubu | €

bul unmaktadeér . Deney gma@abupPpbkemi kar may
son testte kontrol grubuna g°re y¢ksek p
484Deney ve Kontrol Grubunun Problem Kur

Puanl arénén Kncel enmesi

Problem kurma maddelerinin toplam puana ait son test puanaorall ar € n a

bakéel dej énda, deney grubu son test veril
son test verilerinin nor mal dajéel em g°st
puan ortal amal ar éné kar kél akt eér mak i -in

testlerinden "ManfWh i t ney U t est i€l &muldmaléil zrierk t £an

44'esunul muktur .
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Tablo 44. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Problem Kurma Becerilerinin
Son Test Bakaré Toplam Pudsiidel ar @énén Ma
Kar kél akt ér él mase

Soru Grubu Grup Test N X S P

Deney Sontest 26 36.23 942.00
Grubu .000

Probl em
Toplam Puan

Kontrol Sontest 24 13.88 333.00
Grubu

Tabl obak®ledé] éndduju <i -.i0b deney grubu | €

buumakt adér . Deney grubu °Trencil eri prc
a-éséndan son testte kontrol grubuna g®°r
4.9.fiDjjital ¢i z g Ro man Et ki nlikleri Dest ekl |

Mat emati k EJ i ti mii [Seornirma sRernodbal e¥m r¢e®nzcme Ve
Bakaré Puanlaré Araséendal KoPe baBugulah n¥a Da \

Yapél an -al ékma sonunda dijital -izgi rom
probl em kurma becerine olumleéklé&kibsir «le
tamaml anan mat emat i k edgneygrubf j rse miesoh enri inn s

test puapnoblem é-n@az ma, tpr obrh ekmu rkma méan @lrto bl ae

(serbest, yar é yapéel andéer él mék, amaapeéel ar
y°nergesi ndeki kriterler (matemati ksel |
uygunl uk, ver gl enbikltiarrléi, k, agaeséehdadlijerl er
ol madejeéené incelemek amacéyl a korel asyon
Korelasyon analiz yapmanén améc¢é&birki i de] ioklkaen il
derecesini o(Eritl,2918). Rlosycmeaektyer ( 1975) g°re Kk
sonu-|l aréna bakél dej énda,

T 0.00 dej eri i li kki ol madéj éene,

T 0.01-0. 29 d¢zxekde i1l i kkinin varl é]J éne,

T 030-0. 70 orta d¢zeyde il ikkinin varl ején
T 0.71-0. 99 vy ¢ ksielki digizrejyrdevar | eéj éneé

T 1.00 m¢kemmel bir il i kKki bul undujunu g°
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Tabl @ 4®dhtey grubunda yer alan °jJrenciler
baw € testlerindenoatdéhlhlmat ar & olalerinirest e lpa

sonu-1laré bulunmaktadeéer

Tablo45. Deney Grubu Son Test Bakar é Puan

) ) X c
c
) e S —_ > — ()
E :
© — o = £ — —
o o = — C_U —_ (7] (4] — (]
S X o
=4 7 ()] o ()] — % +— — —
= é - | & - o | Z| x| .- | o
E|l o | T | c g = | _ — 3| -|2|D
o | 8 E%’ ®© = o | Z —_ | = | o
_ | £ _ 2| X m 2 N
= = [
o 3 )] 1) e @© - 5 — -~ o
= o © © ° | ® ) — & o | o )
(B (9p] > o = > ()] 0p] > o o
P bl ¢ o 1 5060 270 163 408 209 154 632 021 244 487 515"
r o em r
008 183 425 039 306 452  .001 918 230 013  .007
Son Test b
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
Serbest 506 1 031 324 526 394 325 541 668" 405 483 572"
erpes r
008 881 107 006 047 105  .004 000 040 012  .002
Problem Kurma b
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
270 031 1 244 702" 761" 831" 557 057 691" 670" 548"
- - r
Yaré Yapel 183 .88l 229 000 000 .000  .003 782 000  .000  .004
p
Problem Kurma 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
163 324 244 1 792" 698 593 573 689" 748" 809" 834"
- - r
Yapéel andér 425 107 229 000 000 001  .002 000 000 000  .000
p
Problem Kurma 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
408 526" 7020 792" 1 938" 897 802" 631" 930" 978" 953"
r
Problem Kurma 039 006 .000  .000 000 000  .000 001 000 000 .000
| P
Toplam Puan 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
200 394 761" 698 938 1 979" 573" 593" 975 884" .800"
r
; ; 306 047 000 .000  .000 000  .002 001 .000 .000  .000
Matematiksellik b
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
154 325 831" 593 897 979" 1 554" 514" 937" 825" 724"
r
. . 452 105 000 .00l  .000  .000 003 007 000 .000 .000
Veri Nitel]|,
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
632° 541" 557 573 802 573 554 1 446 543 800" 873"
. . .. r
Dil B||g|S| 001  .004 003 .002 .000 .002 .003 022 004 000 .000
p
ve Kfade 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
N
021 668 057 689" 631" 593 514" 446 1 543" 524" 628"
H r
Seviyeye Uygunluk 918 000 782 000 .00 001 007  .022 004 006  .001
p
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26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

244 405 691" 748" 930" 975" 937" 543" 543" 1 910" .810"
. H H .230 .040 .000 .000 .000 .000 .000 .004 .004 .000 .000
¢oz¢ol ebil i
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
G ene | D e ]‘ e 482 483 .670 .809 .978 .884 .825 .800 .524 .910 1 .969
.013 .012 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .006 .000 .000
26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26
* ok Korelasyon 0,01 d¢zeyinde anl aml

* Kor el as ynodne Oa nOl5a ndl ¢ézdeéyri

Tablo 45e

ge°r e,

probl em

yapélander el méex

bul

sevi

Dijer

arasénda
ebi

probl em kur ma

-0zl

Yaré yapeéelandérél mék problem kur madal
d¢kKeéek dd ¢ 2bay I K Ki bul unur ken, probl em
problem kurma beceril eri ve problem kurm
I N bel rlenmi ktir. Ayréca ©probl em
nitedliil] ibi |l gi si ve i fade, seviyeye uygunl
dejerl|l andsdaondtaa d¢zeyde bir I K Ki saptar
Yapél andéereél mék problem kur ma I probl e
yapélandeéer el mék ipgreab| eam alsierndaa e e, rk
edi |l mi ktir. Ayr éca, problem kurma késta
dil bil gi [ ve ifade ile seviyeye wuygunl
belirlenmi«kt. Bunanlta pbiaml ipkutaen,é n@gmo lbylae
kurma késtaslaréndan ver. ktar é, -0zl
ye¢ksek d¢egzeyde bir i I Kki g°zl emlenmi kKt
Problem kurma toplam puanl ar é I probl e
il e yad@&rgbamékamproblem kurma beceril

yeye

unmaktadeéer .

0 zZme

probl em

uygunl uk

orta

ir

yandan,

vV e

Ayr éca,

probl emekur mat &Es

ver.i

serbest

d¢zeyde

vV e

becer.i
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son

mi
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kur ma

probl em
bi

genel

t est

éeder
kuyrukl u) .

topl a

beceri

ktar e

araseénda

kur ma

e

dejerl endir me
da




belirl enmicktir. Ayr éca, yapéel andér el meéexk
kestasl aréndan mat emati ksel | i k, ver.i ni
-%z¢lebilirli k mee agamselnddejygrkiserkdidrg zeyd

bul unmuxktur .

Matemati kselli k ile problem -°zme son t e
i kK bul unmuktur. Bununla birlikte, s e
problem kurma becerileri ile prbl em kur ma késtasl aréndan
seviyeye uygunluk arasénda orta d¢zeyde
yapeélandéeréel mék problem kurma ve probl em
kur ma késtasl|l ar e&vredan nmatedmgtii,k stelrlii kni kt a

dejerl endirme arasénda y¢ksek d¢egzeyde bil

Veri niteliji ile problem -°zme son test
bul unmuktur . Serbest v e ayle prédlemnkdréna €6 1 mé K
késtasl aréndan di l bil gisi ve ifade il e s
tespit edi |l mi ktir. Yaré yapélandeéer el mécx
t o

pl am puanénén yanénda probl emkkuwmai k é:
k

o

-%z¢lebi Lirli ve genel dejerlendirme ar:

Di | bil gi si ve i fade ile problem kur ma s

yaré yapeélandérél méek probl enm manmréma ywe € W

problem kurma °I-¢tlerinden matemati ksel |
mi ktaré& arasénda orta d¢gzeyde bir i Kk
késtaslaréndan -°z¢lebilirl ik ywe dgdameli |de
bul unmuxtur .

Seviyeye uygunluk ile problem -°zme son

problem kurma arasénda d¢keék d¢zeyde b i
kurma, yapélandér él mék problemnkyaméande

problem kurma késtasl aréndan matemati kse

mi kt ar é, -%z¢lebilirlik vV e genel dej er |
saptanméxkter.

Ver i mi ktaré ile problem -Rzkmedgpaytesbit
gezlemlenmi ktir. Serbest ve yapélandeéer él
problem kurma késtaslaréndan dil bil gi si
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d¢zeyde bir 111 Kki bul un mark kuand @erprobleAy r € c a

kurma toplam puané ile birlikte, probl em
niteliji, -°z¢glebilirlik ve genel dejerl e
edi |l mi ktir.

¢coz¢glebilirlik i1e prerd,enserPlzerset sprno dleesrt
yapélanderéel mék problem kurma beceril eri
seviyeye uygunluk arasénda orta d¢gzeyde
probl em kurma ve probl em k problem kurmap | a m
kéestasl aréndan matemati ksell ik, veri nit
dejerl endirme arasénda y¢ksek d¢egzeyde bil

Genel dejerlendirme ile problem -°9zme sor
veyar e yapeélandéereéel mék problem kurmanén
seviyeye uygunluk arasénda orta d¢zeyde
problem kurma ve problem Kkur ma topl am
kestasl ar éhsalnl inka,t ewmat i niteliji, di | bil

-%z¢lebilirli k arasénda y¢ksek d¢gzeyde bi
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5. SONUTARTI KWA ¥NERKLER

Bu b°l ¢mde, araktermaneén bul gul are det a\y
sonu-| grdekt ebatnhzer arakterma sonu-1ar é)
Ardéndan bazée °nerilerde bulunul muktur.

51.Sonu-

Araktérmanén problem -°zme becerisine il
grupl arénén problem -°znfen btaxksatr épueaerst o mtd
karkél aktéreéel déej énda, her i ki grubun da
a-éséndan benzer ol duju belirlenmicktir.

°n test ve son test bakar é&r pdamr ko rotl anaalt

gor ¢l megkt gr. Ancak deney grubu °jJrencile
bakaré puan ortalamal aré karkeél aktéreéel de’
daha bakareélé olduklaré tespptobdemmi Rem
bakar é testinden el de ettikleri son t es
grubunun | ehine anlamleée bir farkl el ek ol ¢
roman etkinliklerinin °jJrenci lumaluetkdier pr obl
sajl adejéné g°stermektedir.

Arakteéermanén problem kurma becerisine y°
kontr ol grupl aréeneén problem Kkurma baxkar

ortal amal ar é kar kél akt erred edij reda a,s e rgh a1 1

yapélandeéeréel mék ve toplam puan a-éséndan
sahip ol dukl aré saptanméxkteéer. Deney grubt
t est bakarée puan ortal amaléaryé pkd randléa ketl én
gruplaré ile toplam puanda son testte ©°
ol dukl aré belirlenmixktir. Ancak yareée yap:¢
puanl aré arasénda anlamlé bubufajkeateke
problem kurma °n test ve son test bakaré
soru gruplaréenda ve toplam puanda °n test
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ol madej e g°°r ¢l megkt ¢gr. Deneynav e alkk@anmtér dle sd

el de ettikleri son test puan ortal amal ar €
puanda deney grubunun | ehine anl amlé bi
sonu-1|ar, di jital -1 zgi r o nkarma bederkerimm | i k| e
gel i ktirmede et kild9 ol dujunu g°stermekt e
Deney grubu °jJrencilerinin problem -°zme
puanla € ar aséndaki koarwelabBylogal baket daya&nde

T Problem -°9zme soniltesyadalpd mdré rpailamé kar\ee

pr obl em kur ma beceprriobelreimmi nk u rynaan & nkdeas t
matemati ksellilkyeveyigumi u&l vijei, vesevimy kt
T Yaré yapélandéreél mék probl em kaurramsaé nd ae
vapél andér él mék problem kurma ile probl
yapeélandéréel mék problem kurma beceriler
T Matemati ksellik ile problem -°9zme son t
T Ver.i ni tel 7 il e ppobhémaraz@adaon tes
1T Seviyeye uygunl uk il e problem -°zme
yapélandéeréel mék problem kurma arasénda
T Veri mi ktarée il e problem -d%¢zxmpe&k dgre etyadset
i kK bul unmaktader.
Ayreoganoktal ami daig®zI|l eml en

T Serbest problem kurma beceril er,i il e pr.
1T Di | bil gi si ve i fade, -%z¢elebilirl ik v
kestaslaré ile bu serbest problem kur ma
T Yaré yapeéelandeériepmékl pmob?emekbemaril er
problem kurma becerileri ve giol e m k ur ma ngablemykarm& n d a
kéestasl aréndan matemati ksel | i k, ver i r
uygunl uk, ver. mi ktar e, - Pazs¢elnedbai | i r I i k
T Yapél andérél méprpbobkbbmekmukmamaéstas!| ar én
ver.i niteliji, dilbilgisi, ve ifade il e
T Problem kurma toplam puanlaré ile probl
il e yarelyapelpaotbéem kurma becerileri a
1 Matematiksellikiles er best probl em ku&knapwveblyameéky
beceril ergmanl e¢gmmanknrdmma késtasl aréndan d
uygunl uk araseéenda

T Ver i ni derbdstivge yaéil aemdéer él mék problem kurnm
késtasl aréndan di l bil gisi, ve ifade ile
T Di l bil gi si ve ifade ile problem kur ma
kur ma, yaré yapélandeéer el mé kb Iperno bk uernmaknuéer
yanénda problem kurma °1-¢tlerinden ma
uygunl uk ve ver.i mi ktaré arasénda
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Seviyeye uygunlukilse r best probl em kur ma, vyapél an
probl em kKur ma topl am puaneknén agylaarramc

mat emati ksel | i k, ver.i niteliji, di | bi l
genel dejerlendirme araseénda
Ver i miset heeti ve yapeéelandér él mek probl ¢

r
problem kur ma keésdifadeilesevgew daywgdnl uki bgas
¢°oz¢lebilirlik ile problem -°9zme son te
yar é yapéel andeér &l mécx problem Kkur ma be
késtasl aréndan seyiyeye uygunluk araseéen
Genel de] er Ipernodbil renme -i°lzme son test topl
kurma ve yaré yapél andér él mécx probl em
kestasl aréndan sevwiryaydad ;zyegurl|l bk rain as &Ik

Bunl arén yané séra ®wu bul gular da g°zl eml
T Yapél andéreéel mék ppopbbkeemkkummatobpbam pu

problem kurma késtaslaréndan ver.i mi kt a
araseénda

Probl em kur ma tyégpd alm npduéarnéllamméék iplreob | em
kur ma ak é&sntdaasnl mat emati ksel |l i k, veri nite
-%z¢lebilirli k ve genel dejerlendirme a
Matematiksellikiley ar & yapél andér el mék probl em ku
puanénén yanénda probl ekskulf ma, kegst asha

mi kt ar &, -%z¢lebilirli k ve genel dejer |
Ver i nivaeéi yapéelandéeréel mék problem kurn
toplam puanénén yanénda problem kur ma
mi kt areeb i I-i°rzl¢ilk ve genel dejerlendir me .

Dil bilgisi ve ifade ilepr obl em Kkur ma Kkéstasl aréndan
dejerl endi,rme araseénda

Ver i miylatparl & nidléeee é1 mék problem kur ma ve
birlikte, prbbhtrémdkhor mat kénatak&sel |l ik, v
ve genel dejerl endirme arasénda

¢°z¢l ebiydpéerllarnkdéarléel me k pr ouorl neam tkouprlmeam vpeu
ile birlikte,pr obl em kur ma késtasl aréndan matem
vei fade, veri mi ktaré& v,e genel dejerl enc
Genel de] eyalpeed cainrdme éillmeek probl em kur ma
puaneé iel,e plriorblliekmt kur mad ekmasti &sleat € kdan
dil bil gi si ve i f d&de, rveykd kasneaks tedngdzme waee - I8
bul unmaktader

Sonu- ol arak, ger-eklexktirilen dijital -

-%zme ve problem kurma becerilerini ol uml
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52.Tart & K ma

Yapélan -al émamgprmreéeml eomnuvccCcuemke etkinlikler

Urhanve Zengin (2) 6i n probl em -°zme s gekrelojik er i ni

ara- kull@meémeésia dajirul anmék ve yerinde ¢
Apar é, ¥zgen vV e Zemgikmr nfa2 02 &) @ik ma |lpa roébn
kull anéménén bu s¢reci derinlextirip ze
vur gul anmexk, bu konudaki -al exmal ar én S
bajl gpmddl| em kur ma -al ékmal ar andatmpagld ér k er
yararl anéel masé gerektiji belirtilmiktir.
etkinliklerinin problem Kkur ma bakar éseér

dojrul amaktader.

Tekin ve Klhan (2021)06e g°reddadikultlaaneél m
°Trenci lkargwéa gdleesmesi n®)| aepkt kme évdemi 5aj
kal ecée ©°jJrenmel er gerBwrekltakékmmediinet dbs
etkinliklerinin problem kur ma velwcundaz me b
var él maseée bu fikri destekleyip dojrul amal

MEB 2015 yeéel éenda yeasigmd ardafesknndoea o @ mai nk °°
faaliyetlerinde kullanél masé gerektijini
kull anmanén °jJreéeéemebi yetetdul ukbewiumgul a
2018 yél énda yayénladeje mat emat i k der s
yetkinlikten ikisi ol an matemati k il e bi
yané séra dijital al apdakmdgekbBizahd&] €ele
kazanmakt aderb.akBu é-yd laé rsaptnaudd tainkmapsréogr a ml
a

lan °n g°r¢leri de destekl emektedir.

Demir el (2023)0e g°re idlikakuwll kddegme sioma
kull anbbhrmase,; °Jrenmede kal éeécéel-ywima der s
becerilerinin gediirk.i mMBu a- &ll akmmamdam kdkaHtd:

bilgileri de dojrul amécxkter.

Bal kandén 2022 yeltankilaé ypdPn e @l erabiend Kk enla e a .
kurma becerisinige | i Kkt i rdi jini hdegtellPamehili € r b h u |
ol duju ortaya Bkuo nnaendaemélket Ekkonunun arakt ér ¢

problem kurma becerbsliinil geme xit i veni lkol
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prob | e m kur ma s¢re-lerinde teknol oj i k u
°neril mektedir. Bununla birlikte Bal kano:
°Jrencisleebiesi n yapélandéeréepmékl emm glaut u
becerilerine & i s i incelenmelidir. Bu -al ekman:
nerilerini destekl emekl e kal mayép faydal

koymaktadér .

Yél dérembdééen 2016 syoenl uecnudnad ay a°pjtréeejnec i-l aelréi k niae

ve isteklern i arttérmak ve kaleécé ©°Jrenmeler

romanl aréen fayda sajlanabil ece]i d¢kKeéence
sonu-|lanmasé Yéldéremdéén bu -ékaréemlar én
Dijital -1 zgi rolmany egé&liand i kakeékmalar dial
bilimler, T¢rk-e ve yabanceée dil der sl eri
da kull anél masé ©°neril mixktir. Ayr éca, g ¢
roman tasarlanarak ders materyali olaraklkl anél mékt éer ( Ak, Erdo
Kavak ve KIhan, 2021; Kaba, 2021; Tekin

ve G¢rsoy, 2022) . Bu bajl amda, bu aracxkte

problem -°zme konul ar@amndaiyagpélrmémamnénr A
matervyal.l ol arak sunul mameéck, ayné zaman

s¢recine kateéeléme tekvik edilmiktir.

Berger, Mi chael ve Chri st ophderglepd® @ijiga) t ar a

-1 zgi r omammaasréamre c k PElreemélbakar el ar éné ar
°Jrencil eri °Jrenmeye il gilerini artterd

dojrul anméxt ér .

Demirel'"in (2023) il kokul d¢zeyinde dij it
-al ékmanda,nutzge¢n, yeni ve farkleée -al écxk
Ayréca, Tekin & Klhan"én (2021) dijital -
2.0 aracéné kullandéjeée bir -alékmada, di
Storyboardthat Wle 2. 0 aracénén bakka -al ékmal ard
dojrul tuda, bu -al ékmada Storyboardthat
materyal olukturul muxktur.

Safitri, Mai lizar & Johar (2021)06eéen mat e

kullané | masé ¢zerine yaptejeé araktérmada back
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romanl arén matemati k derslerinde materya

benzeri araktérmal arén ol umlu bul gul ar é
sonu | arénén da ol umlu ol maseé, l'iteratg¢rdel
Araktéeérmanén problem -°zme ve problem Kkt
genel ol arak baxkareéel é olduju g°zlenmi«kt.i

arasenyap éylaaaredér el mék problem kurma ©°n t
anlaml é& bir farkl él ék bulunamamécxktér . Bu
g°r e, ¢tark-é'"nén (2016) -al ékmasénda se
bakarésenak gratrttejya,pcedmndér el mék probl er
dée¢kt ¢l ¢ ve °Jrencilerin bu kategoride p
Yanl ék Kkurulan problemlerde ifadenin yet

unutul duj u ve ainn aokléd unauy adnu riufnal daerl esrapt anm

dojrultusunda, °Jrencilerin farkl & durui
zorl andékl are kanéséna varél mexter. Bu
°czelli kle problem kusiamkehevbajlant &ahkbo
zorlukl ar yakandeéjeée belirlenmicktir.
53¥neril er

Bu arakteérma matemati k dersinin topl ama

y°neli k olarak yapél mékteéer. Gelecekte yaj
konul adéndaada-i zi roman etkinlileri yap
il kokul 4. sénéf °Jreywazpéleacak| vemgier-alké k
sénéf seviyeleri ile de ger-eklexktiril ebi
Bu -alékmada °n tesarasodeneywselkoheson Igu
konu veya benzer.i yapél acmank desehleximn de al € k
kull anél masée ©°neril mektedir.

¥Jretmenlere hizmetveiyai -aj iékitmlyérar dar ibli e

mat emati k deggerbaktm db makearreasye® neglriekn cd

g¢del eye matédryplreertii mol ukt urul masée sajlanabi |
S

anlayéxklarén tekvik edil mesi ajlanabi | i
Bu -al ékmada dijital -izgi roman | almaktéwnrén
bakarél é& ol malaréna etKki eitjtiitfal d-¢ikzqig |
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-al ekmal arénén sadece bir mat er yal ol ar g

mat eryal insgl eijimend masei n de doOhil edilr
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aykin herhangi bir bulguya rastlanmamigtir.

Etik Kurul Uyeleri

Prof. Dr. Ali ERYILMAZ
Oye

Tayg Bina A-2013 Oda Davutpasa Kampiisd Esenler/|stanbul Tel: {0212) 383 31 18
E-posta: memdrgww:.m.(' - Web: sbevllldu.edu‘n
Raper Doruirna Adveh: “eth yildie edu tr /dogruls”™ Rager Neo Dofrulama Kode 34796
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Ek 2

EmkNe -
T=h '

.MEB Araktér ma Kzni

X

3020027
i ¢

T.C:
ESKISEHIR VALILIGI
11 Milli Egitim Madarlaga

Say1  : E-88074293-605.01-91906275
Konu : Gamze SUREN TUNALI'nin Arastirma lzni

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Sosyal Bilimler Enstitisn Madorkiga)

C e 90C

12.122023

flgi :a) Milli Egitim Bakanhg: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madtirligtngn 21.01.2020

tarihli ve 1563890 (2020/2) sayih "Aragtirma Uygulama lzinleri™ Genelgesi.

b) 27.11.2023 tarihli ve 2311270036 say:h yazimz.

¢) Valilik Makarmnin 08.12.2023 tarihli ve 91662379 sayih oluru.

Universiteniz Sosyal Bilimler Enstitosl Temel Egitim Ana Bilim Dali Sunsf Ogretmenligi Tezli
Yiksek Lisans Programi dgrencisi Gamze SUREN TUNALI'un "Dijital Cizgi Roman Etkinliklerinin
l1kokul Ogrencilerinin Problem Cozme ve Kurma Becerilerine Etkisi" bashikl tez ¢aligmasima iliskin ilgi
(b) yazumz ve ekleri ile istenilen arastima izni talebi incelenmis, uygun gor@imis ve valilik makammdan
alinan ilgi (¢) olur ekte gonderilmis olup Bakanlhmmzin ilgi (a) genelgesinin 25 inci maddesi geredi

calismada ekteki imzah ve miharla dlgme araclanmn kullanilmass hususunda;

Bilgilerinizi ve geregdini arz ederim.
Sinan AYDIN
11 Milli Egitim Madast
Ek:
1-ligi (¢) Valilik Oluru (1 Sayfa)
2-Arastima ve Degerlendirme Formu (2 Sayfa)
3-Olgme Araglan (7 Sayfa)
Hu belpe gurvesh clebinomk onos de snealasr
Adres : Heytkdos Mah Atttk Buban Na247 Odmpazan ESKISEHIR Belge Dogralara Adves : btpu: www sarkoys gov trmch by
B g Coms Musst ERSOY

Tekedon No - 0 (222) 280 2707 Lvan : ljctmern
E-Postx stratep2imch. pore o lztomcs Adron: cxknchai@mch. gov it Faloc 2222802728

Kep Adroxi - mebvia el kep ix

e evisk plrardl dekarait mae be izvalmends. bope . oridkoceg Se) gon 1 3ducdies 1533-zm-§’5—§§n-§“§ bods 1oy b ety
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Ek 3. Problem ¢°zme Bakaré Test.

1-
A MARKASI
T ]
Y U M
Camasir
makinesi Bulastk makinesi Buzdolabi
2750 TL 1385 TL 6215 TL
B MARKASI
= j
.J
Z :
Gamasir
makinesi Bulastk makinesi Buzdolabi
272TL 1625 TL 6184 TL
Bu ¢reé¢nlerden 1 buzdol abé, 1 -amakKkeér ma }
i steyen birTkdeR({( | epnher ka-her biri farkI ¢
A) 9400 B) 9641
C) 9881 D) 9932

2- SerkanOrhanveHakan3 000 moé !l i k par kurda bisi kl et
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%f Parkur

Parkur
Parkur .
e 3000 m '
Parkurun bitik -1izgisine,

A 153 m kala Serkan,
A 972 m kala Orhan,

A 1314Hank &«ml i si kl et s¢rmeyi bérakéyor .

Buna g°re ¢- KiKi parkurda toplam ka- mel
A) 6561 B) 6854
C) 7249 D) 7863

3-Akajéda baze ¢regnlerin ge-en yéla ait s

1260 TL 1345 TL 897 TL l

lré¢nl erin bu yeél glehelilgnmektadirée k f i yatl ar é& 1 s

A Ge-en yéla ait satéek fiyateée en yak

(o]l
>
<

A Yuvarlama ikleminden sonra elde edil en

Buna g°re ¢r¢gnlerin bu yéla ait sateéexk fi)

A) 3800 B) 3850
C) 3900 D) 3950
4- Arabayla tatile -é&kan bir aile tatilin,

A birinci haftasénda 1890 km,
A ikinci haftasénda 2365 km,
A ¢-¢nc¢ haftasénda 1116 km yol gi t mi Kt i

Buna g°re ¢- haftanén sonunda gidilen yol
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A) 4017 B) 4255

C) 4371 D) 5371
5Ul usl ararasé -aléxkxan bir teér kof%r¢ yol
her g¢n bir °nceki g¢éenden 100 km fazla gi
Bu kofor d°rt g¢nde toplam ka- kil ometre
A) 3300 B) 3000
C) 3100 D) 2700

6- 0, 1, 2, 3, 4 5, 6, 7 rakamlaré birer

en k¢-¢k ve en be¢egyeé¢gk dojal sayénén topl al
A) 9999 B) 9246
C) 8884 D) 8677
7-Bir kumak satéecésé birinci géen 3276 metr
826 metre kumak satteéjéna g°re, bu ¢- geér
A) 2176 B) 2197
C) 2266 D) 2286

Temmuz ayénda; Ah met Bey 2543 tane, Al i

tane kavun sat méxkt eéer .

Buna g°re, ¢-¢ngént étjeémmuozp | aaynme nkdaav usnats ay € s €
A) 6512 B) 7512
C) 7522 D) 7622

9-Akajeda bir otoyolda farkl é y°nlerde gi

uzunlukl aré veril miktir.
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1631 metre
—

511 metre
—

3350 metre

—
1621 metre

—
549 metre

3364 metre

Buna g°re bu iki arabanéen ge-tairklsémidak§ n
fark ka-ter?

A) 162 B) 78

C) 72 D) 42

10Akajéda iki dojal sayénén toplama ikl en
2954+725=.....'

Bu i klemin ger-ek sonucu ile doj al sayeéel
edilen tahmin” sonucu araseéndaki fark ka-:
A) 1 B) 2 C)3 D)4

1- Kkl em kartl aréyla oynanan bir oyunun Kk
A Kartlarda kutucuklar i-inde verilen dc
ekKi ttir.

A Oyuncul ar se-tifiji kartta A?0 éy ahzeasna pkluatrt
ve s°yl er.

A En be¢yek dojal sayéeyée s°yleyen oyuncu,
D°rt kikinin oynadéejé bu oyunda hangi k al

2246 ||l 1451

1200

1008 Jil 3249

2981

D)

[ 683 |l 7 |

4182

104



12 Akaj] édaki

tabl oda ¢ -

Fabrika | Masa Sayisi
A 3781
B 4264
C 6712

Buna glre A

fabri kasénda

A) 1196

C) 1333

B) 1284

D) 1435

vV e B fabri

cretilen

105
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mas a
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sayéséendan

creti
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Ek 4. ProblemKurmaBakar & Test.i

Serbest Problemler

1- DNyt Nl &l ol PRPI | ROeBIFZYE B NREY KI NB1Sidf S
gerektiren bir problem kurunuz.

2-52¢€lf alePtFNII G2LX 1Yl @S @Pl | N¥YIF A0d

kurunuz.
3 {FRSOS | ENBGYSYAYATAY cl 1 86AtSOSEAYA |
Aot SYA ardkticdi roRbP préblem kurunuz.
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Yaré Yapél andérél mék Probl eml er

4-
2460 TL 1780TL
- 3120TL
,dzZl F NPRIFTA ale@PtFNP {1dzf tFyFNF1 O0ANI G2
gerektiren bir problem kurunuz.
5-
KiTAPLICINDA
SINIF BULUNAN KiTAP
SAYISI
4/A 558
4/B 756
4/C 485

Tablodaki verileri kullanarak bir problem kurunuz.
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l'fA YFENJSGGSYy aSol S FtyYlFél IAGYASGHAND

Resimde verilenlerden hareketle bir problem kurunuz.

I LJPf F VRPNPEf YPO t NRof SYf SNJ

bSNYAY | FYPY GF NI I-é’P)/I- Aftl @Pft onn 13
but RIFd STYASGANY o @&PftPYy azydz/RI GF NI
41 TNYN &dz2l F NPRIF1A LINRoOotSYES leyP 2ftty
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8 41 1 \eg48756=1592 f I OF {1 ©6S{Af RS O0ANJ LINRPOfSY

BraNX I yRI Tpc FRSG YS6S € OP O NRPNX
R el Y F€FOP @I NRPNIP
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX X

,dzZl F NPRIFTA LINRPOEfSYA OS@GFLOP mMHcT 2t Ol
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Ek5. fiBenim Maceramo Dijital ¢Ci zgi Romané

Benim Maceram- 1

Evet gocuklar < Eyvahlar
bugiinki dersimizde \
toplamaislemi
problemleri

Yok 6gretmenim. Problem

Hayirdir Efe, bir gozmek deyince biraz

problemin mi var? N\ o A endiselendim.

Biraz korkutucu

Neden endisendin? geliyor.
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Korkmayin korkmayin,
matematik
problemlerini gozeriz.
Cozilemeyecek
problemimiz olmasin.

Haydi artik dersimize
gegelim.

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Buguin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumugtur?

Evet gocuklar, bu

problemi kim gozer? [FEmm—

111

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumugtur?

Ben ¢ozebilir miyim
ogretmenim?




Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumugtur?

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okumustur?

Tabikii Gizem, gel
bakalim. . .
154 ile 217'yi

J toplarsak Aylin'in
kag sayfa kitap
okudugunu buluruz.

Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugtin de 217 Aylin diin 154 sayfa kitap okumustur. Bugiin de 217
sayfa kitap okumustur. Buna gére toplam kag sayfa ayfa kitap okumustur. Buna gore toplam kag sayfa
kitap okurp ? kitap okumustur?

154 +217=371

Aferin Gizem.
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Benim Macerami 2
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Aaal Baba o kutular da

Gok tesekkiir ederim
babacim. Ozellikle
ayakkabiya bayildim. B35
Tam daistedigim ||
gibi.

Begenmene sevindim

oglum. Giile gtile kullan. i I l T l l T I
Xk

U A, -.4, llis

N
=
el

RS

Ben de bayildim
hayatim, ¢ok
tesekkir ederim. lkisi
de harika.
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Efe’nin buglin morali
bozuktu. Hediyeler
nesesini yerine
getirdi.

Sadece problem
¢ozmekten biraz
korkuyorum.

Senin
yaslarindayken
I ben de ¢ok
korkardim.

Kime gektigim
belli oldu desene.

Odevlerimi
hemen bitiririm.
Biraz da oyun
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o
1- Hakan pazartesi gunu 250 fidan, sali gunu
380 fidan dikmigstir. Carsamba guinii de 410
fidan diktigine gore bu 3 glinde toplam kag
fidan dikmigtir?

o

2- Bir yuzucu ilk hafta 510 metre yuzmustur.
lkinci hafta ilk haftadan 160 metre fazla
yuzdugune gore iki haftada toplam kag

metre yuzmugtur?
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Benim Maceram 3

HEO@E[
Ay bir anigim g )
gegmis. Nerde
kalmistim, bakiyim.

e

ilgilere gore ogluna 1
pantolon 1 tigort ve 1 ayakkabi alan
L i Ahmet Bey kag lira 6der?

>

oz
o — Yan taraftaki tabloda
URUN | FIYAT | veralan bilgilere
Elbise | 940lira | gore esine 1 elbise
Ayakkabi | 870 lira | Ve 1ayakkabi alan

Pantolon | 600 fira Ahm‘%:’;?k"" L]

o

Nasil yaa! B .m B

i B g g
i ]

Anneee! Gabuk gel. A

)
&,

Yaaa, annee
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Anneeee!
Babaaaal!

Her yerde seker
var!

118

Eniyisi bir diganya
bakiyim.

Burasi da neresi?

Eyvahhh!
Hansel mi oldum
Gretel mi?




Burada ne

L

Onceki giin 458 altin
saydim su kosede.
Diin 632 altin saydim
bu kosede. Bugiin de
864 altin saydim.
Hepsi kag altin eder?

Eyvahh!
Kirk haramiler...

Ne sagmaliyorsun
gocuk!

Tum dikkatimi
dagittin. Gel de su
altinlan saymama

yardim et.

119

gevelemeyi de f

hesapla gabuk! '

|
>




Benim Maceran 4
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Bu climleyi silip yerine toplama iglemi yapmay
gerektiren bir problem kurunuz

Bu cumleyi silip yerine toplama islemi yapmay:
gerektiren bir problem kurunuz.

Bu cumleyi silip yerine toplama iglemi yapmayi Bu cumleyi silip yerine toplama iglemi yapmayi
gerektiren bir problem kurunuz gerektiren bir problem kurunuz.

Cozumu buraya f Cozumii buraya
yaziniz yaziniz.

Aferin Efe. E—— - | | Bu basariyi neye
borgluyuz?

Bu cuimleyi silip yerine toplama iglemi yapmayi

| I Bu cumleyi silip yerine toplama iglemi yapmayi
gerektiren bir problem kurunuz

gerektiren bir problem kurunuz.

Cozimu buraya
yaziniz.

Cozumii buraya
yaziniz.

Hig sormayin
ogretmenim.
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