T.C.
YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
EGITiM BILIMLERI ANA BiLiM DALI
EGIiTIM PROGRAMLARI VE OGRETIiM PROGRAMI
DOKTORA TEZi

FiZiK DERS KiTAPLARI UZERINE BiR INCELEME

Arzu ARSLAN BUYRUK
14706021

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. MUSTAFA GUNDUZ

2023



T.C.
YILDIZ TEKNiK UNiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
EGITIiM BILIMLERI ANA BiLiM DALI
EGITIM PROGRAMLARI VE OGRETIiM PROGRAMI

DOKTORA TEZI

FiZiK DERS KiTAPLARI UZERINE BiR INCELEME

ARZU ARSLAN BUYRUK
14706021
ORCID NO: 0000-0001-8892-6972

TEZ DANISMANI
Prof. Dr. MUSTAFA GUNDUZ

SUBAT 2023



Arzu ARSLAN BUYRUK tarafindan hazirlanan “Fizik Ders Kitaplari Uzerine Bir
Inceleme” baslikli calisma, 20.02.2023 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda
oybirligi ile basarili bulunmus ve jlirimiz tarafindan Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali

Egitim Programlar1 ve Ogretim Programinda Doktora tezi olarak kabul edilmistir.
Damsman Imza

Prof. Dr. Mustafa GUNDUZ

Jiiri Uyeleri imza

Prof. Dr. Filiz MESECI GIORGETTI

Dog. Dr. Sertel ALTUN
Prof. Dr. Yavuz ERISEN

Dr. Ogretim Uyesi Erol SUZUK



0z

FiZiK DERS KiTAPLARI UZERINE BiR iINCELEME
Arzu ARSLAN BUYRUK
SUBAT, 2023

Bu arastirma genel liselerin ikinci ve igilincii smiflar i¢in yazilmis ders
kitaplarinda fizik dersinin nasil sunuldugunu konu edinmektedir. Arastirma, 1929-
2018 tarihleri arasindaki fizik ders kitaplarinin taranmasi/incelenmesiyle yapilmistir.
Arastirmada 5 ayri Olgiit belirlenip 1929-2018 zaman araligindaki lise fizik ders
kitaplar1 incelenmistir. Fizik konusundaki bilimsel gelismeler ve fizik programlarinin
Cumbhuriyet doneminde degisimleri hakkinda bilgi verildikten sonra kitaplar bigim,
icerik ve dil, gorsel 6geler, uygulamaya doniik yonler ve tarihi-felsefi-kiiltiirel unsurlar
acisindan betimlenmistir. Arastirma, fen alaninda 6zellikle fizik disiplininin biitlinctil
bir sekilde dgretilmesini savunan disiplin-kiiltiir yaklasimi temelinde yapilmistir. Bu
yaklagimdaki ii¢ temel bilgi tiirii inceleme kriterleri olusturulurken temel alinmistir:
Cekirdek, govde ve ¢evre bilgi. Fizik kitaplar incelemelerinden elde edilen verilere
dayanarak arastirma sonuglari su sekilde Ozetlenebilir: Kitaplarin bigim 6zellikleri
degisiminde ders kitab1 inceleme yonetmelikleri etkili olmustur. Bunun yaninda
donemin teknolojisi de onemlidir. Ik donem kitaplarinda ¢izimler ile desteklenen
kitaplar son donemde fotograflar hatta dijital ortamla desteklenmistir. Kitaplarin bi¢cim
ozellikleri zamanla iyilesmistir. Kitabin igerik 6zellikleri donemin bilimsel gelisme ve
degisimleri, Ogretim programlarina gore degisim gostermistir. Gorseller iginde
modellerin kullanim1 6gretimi desteklemistir ve 6zellikle 1955 sonrasinda daha ¢ok
kullanilmistir. Son dénem modellerde benzetim modeli gibi farkli tiirde ve detaylh
modeller kullamlmustir. ilk dénem kitaplarinda deney aletleri ve diizeneklerinin
cizimleri kullanilirken, son donem kitaplarinda fotograflar ile 6gretim desteklenmistir.

Kitaplarin bigim, igerik, gorseller, uygulamaya doniik yonler ve felsefi-
kiiltiirel-tarihsel boyut incelemeleri sonucunda kitaplar iizerinden ili¢ donemlendirme
yapilmistir: 1) Deneyselligin yogun oldugu oldugu donem, 2) Matematigin yogun
oldugu donem 3) Teknoloji ve yasam merkezliligin oldugu dénem.

Kitaplarin biiylik gogunlugunda temel konulara alternatif goriislerin sunumu ve
temel konunun tarihi bilgisi az yer almistir. Bilim insanlarindan bahsedilmesi ve
onlarin teorilerinin gelistirilme siirecleri hakkinda bilgi verilen noktalar ve hangi
konularda tarihsel ve Kkiiltiirel boyutun o©ne c¢iktig1 konusunda yorumlamalar
yapilmigtir. Ayrica llke kiltiiri ve ge¢misine iliskin Ogelerin Kitapta yeterli
kullanilmadig ortaya ¢ikarilmistir. Kitaptaki bilgi unsurlarinin agirliklart hakkinda da
yorumlamalar yapilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Ders Kitaplari, Fizik Ogretimi, Disiplin-Kiiltiir Yaklagimi



ABSTRACT

A REVIEW OF PHYSICS TEXTBOOKS
Arzu ARSLAN BUYRUK
February, 2023

The subject of this research is to examine how physics is explained in high
school physics textbooks. The research was conducted by scanning/examining the
physics textbooks between 1929-2018. The research examined the physics books
written according to the physics curriculum between the years 1924-2018 according
to 5 different criteria. After giving information about the scientific developments in
physics and the changes in physics programs in the Republican period, the books are
described in terms of form, content and language, visual elements, practical aspects
and historical-philosophical-cultural elements. The research was carried out on the
basis of the discipline-culture approach, which advocates teaching the discipline of
physics in a holistic way in the field of science. Three basic types of information in
this approach are based on when establishing the examination criteria: core, body and
peripheral knowledge. Based on the data obtained from the examinations of physics
books, the results of the research can be summarized as follows: The textbook review
regulations were effective in the change in the form properties of the books. In
addition, the technology of the period is also important. The books that were supported
with drawings in the first period books have been supported with photographs and
even digital media in the last period. The format features of the books have improved
over time. The content features of the book have changed according to the scientific
developments and changes of the period and the curriculum. The use of models in
visuals supported teaching and was used more especially after 1955. In recent models,
different types and detailed models such as simulation models have been used. While
drawings of experimental instruments and apparatus were used in the first semester
books, teaching was supported with photographs in the last semester books.As a result
of the form, content, visuals, practical aspects and philosophical-cultural-historical
dimensions of the books, three periodizations were made on the books: 1) The period
when experimentalism was intense, 2) The period when mathematics was intense, 3)
The period when there was technology and life-centeredness.

In the vast majority of the books, the presentation of alternative views to the
main subjects and the historical knowledge of the main subject took little place.
Interpretations were made about the points where information was given about the
mention of scientists and the development processes of their theories, and in which
subjects the historical and cultural dimension came to the fore. In addition, it was
revealed that the elements of the country's culture and history were not used adequately
in the book. Interpretations were also made about the weights of the information
elements in the book.

Key Words: Physics Textbook, Discipline-Culture Approach, Physics Teaching,



ON SOz

Bu calismada ders kitaplarinda fizik biliminin nasil anlatildig: tarihsel olarak incelenmistir.
Kitaplardaki bigim, igerik, dil, gorsel ve uygulamaya doniik unsurlar, tarihi, felsefi ve kiiltiirel
Ogelerin incelemesi yapilirken fizik anlayisinin yillar iginde nasil degistigi, 6gretim
programlarinin, terim ¢aligmalarinin ve ders kitab1 yazma yonergelerinin ders kitaplarindaki
unsurlar1 nasil etkiledigi yorumlanmistir. Arastirmanin ana fikri fizigin teorileri, uygulamalari,
tarihi, felsefi ve kiiltiirel yonleri ile bir biitiin oldugu ve ancak bu biitiinliikte bir 6gretim
ortaminda fizik alaninda diinya capinda kalic1 bir eser birakilacagidir. Arastirmanin basinda
farkli kiiltiirlerin fizik alanina yaptig1 katkilardan da bahsedilmistir.

Bu tez calismasini yaparken oncelikle biiyiik sabri ve azmiyle egitim tarihine 6mriinii adayan,
alanindaki ¢aligmalarini, disiplinini ve arastirma yontemlerini 6rnek aldigim, siire¢ boyunca
tiim zorluklara ragmen beni destekleyen saygideger danismanim Prof. Dr. Mustafa GUNDUZ
Hocama tesekkiir ederim.

Tez izleme siireclerimde her zaman pozitif enerjilerini, egitim ile ilgili konusmalarimizda
gozlerindeki egitim ve ilim 151811 gordiigiim ve tavsiyelerinden faydalandigim izleme jiirimde
yer alan Prof. Dr. Filiz MESECI GIORGETTI ve Dog Dr. Sertel ALTUN Hocalarima tesekkiir
ederim.

Tez jlrimde yer alan ve egitim programi alaninda énemli bir isim olup tavsiyelerini aldigim
Prof. Dr. Yavuz ERISEN’e ve tez jiirimde yer alan ve fizik egitimi ve akademik alaninda hep
destegini ve tavsiyesini aldigim Dr. Ogretim Uyesi EROL SUZUK e, akademik alanda bana
her zaman motivasyon saglayan, dert ortagim ve can arkadasim Dr. Ogretim Uyesi Tugba
HANGUL e tesekkiir ederim.

Tezin resmi siireglerinde bana destek veren ve yardimlarim esirgemeyen Dr. Biisra TOMBAK
[LHAN’a minnettarim.

Tarih boyunca émriinii ilme adamis ve bizlere giiniimiize kadar ulagacak bilgileri saglayarak
bugiinkii teknoloji ve imkanlarin olugmasina katki saglamis, isini hakkiyla yapan tiim ilim
insanlarina saygilarimi sunuyorum.

Cocuklugumdan beri ilmin kutsalligin1 bana asilayan, benimle gurur duyan ve dualari ve
sevgileri ile manevi ve maddi her tiirlii destegini hissettigim canim annem ve babam, her tiirli
zorlukta birbirimize danistigimiz, beraber giildiigiim beraber agladigim, benden dualarini,
sevgi ve saygilarini, desteklerini esirgemeyen can kardeslerim iyiki varsiniz..

Bu siireci tamamen benimle yasayan ve her zorlukta destegini ve sabrini esirgemeyen,
hayatima enerji ve anlam katan, candan 6te esim Emre Buyruk’a tesekkiir ederim.

Son olarak da saglik, huzur, zaman ve imkan olmadan higbir ¢alismay1 bitiremezdim ve bu
yiizden bana bu nimetlerini veren, varhina tiim varhgimla iman ettigim RABBIME siikiir
ediyorum.

[stanbul; Subat, 2023 Arzu ARSLAN BUYRUK
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1. GIRIS

Fizik pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de ortadgretim diizeyinde verilen fen
bilimleri alaninda 6nemli bir dersidir. Tiirkiye’de iiniversitelerde miihendislik ve fen
alanlarinin en temel bilgilerini igeren fizik dersi konulari ile 6grenciler, 6nce ilkokulda
sonrasinda ortaokulda fen bilgisi konularinda karsilasirlar. Ama lisede fizik kendi
adiyla ayr1 bir ders olarak 6grencilerin karsisina ¢ikar. Lisenin ilk sinifindan sonra fen
alanlarina yonelmek isteyen 6grencilerin lisede sayisal sinifi segmesi ile fizik dersleri
ve uygulamalart devam eder. Universiteye giris sinavlarinda da bu alandaki
ogrencilerin fizik sorularini ¢dzmesi beklenir. Ortadgretim kurumu o6grencilerin
yiiksekdgretimde sececegi boliime hazirlayan ve 6grencinin ilerdeki meslegine erken
yaslarda hazirlanmasini saglayan 6nemli bir kurumdur. Bu seviyede 6grenciye sunulan
fizik dersi onun temel bilimlere yonelmesinde ve bilim adina yararli kesif ve
arastirmalar yapmasinda etkili olacaktir. Derslerin 0grenciye ulasan en onemli
araclarindan biri ders kitaplar1 olmaktadir. Ders kitaplarinda fizik disiplinine iliskin
bilgilerin 6grencilere anlatilma ve sunulma sekli, bulunulan dénemdeki fizik biliminin
algilanigin1 ve Ogrencinin ileride segecegi mesleklerin fizik bilimi ile ilgili olup
olmadigimi belirleyecektir. Fizikteki tarihsel gelismeler incelendiginde bu bilimin
sadece teknik veya matematiksel bir bilim degil, tarihi etkileyen, yeni felsefi gortislerin
ortaya ¢ikmasini saglayan ve giinliik hayatimizi etkileyen gelismeleri de olan bir
disiplin oldugunu gdstermektedir. Bunun i¢in fizik biliminin 6neminden de bahsetmek

gerekir.

Tarihin en eski bilimlerinden olan fizik, evreni, dogay1 ve maddeyi anlamaya calisir.
Insanoglu gokyiiziine baktiginda “Orada neler oluyor?” sorusunu sormustur ve Ay’mn,
Giines’in calisma prensibini, yildizlar1 gozlemlemistir. Iginde yasadigi diinyaya
bakmis ve maddenin i¢erigini, nasil ¢alistigin1 merak etmistir. Tarih boyunca da insan
yasadigi donemin teknolojik imkénlarina gore yasadigi c¢evreyl arastirmis,
gbzlemlemis ve ¢ikarimda bulunmustur. Aslinda bu sorulari sorarak yasadigi diinyay1
aragtirmak felsefenin de amaci olmustur. Yunanca’da doga anlamina gelen fizik, eski

donemlerde fizik isminden baska doga felsefesi, tabiyyat, hikmet-i tabiyyat gibi



isimler almistir. Antik Cagda fizik ve felsefe bir aradaydi. Giiniimiizde ise yollarini
ayirmig farkli disiplinler gibi goriinseler de fizik biliminin inceledigi dogada,
evrendeki anlam ve hikmet arayisi devam etmektedir. Ciinkii Antik Cag’daki
yontemler gibi olmasa da teknolojik ilerleme ile ortaya ¢ikan hassas ol¢limler ve
matematigin yardimiyla ortaya ¢ikan her sonucun yorumlanmasi, ne anlama geldigi
sorgulanmaktadir. Gergeklik hakkindaki cevap arayisi stirmektedir. Hatta genisleyen
ve ilerleyen yapisina ragmen fizik de kendi i¢indeki epistemolojik ve ontolojik
sorunlarini tamamen ¢ozmiis degildir, halen gergeklik hakkindaki sorgulamalar devam

etmektedir, yeni cevap arayis1 siirmektedir (Ozemre, 2005, 465).

Evrenin baslangici, maddenin atomlarinin hareketi, gok cisimlerinin hareketi,
nanoteknoloji gibi pek cok konuda ortaya ¢ikan her sonu¢ evrene bakis agimizi
genisletmektedir, yeni sorularin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Giiniimiizde evrene
dair sorulan sorularin insanligin baslangicinda da soruldugunu diisiinmek yanlis
olmayacaktir. Fizik, sordugu sorularla felsefeden ve yontemleri ile de deney ve
matematikten ayrilmayan bir bilim olurken, hayatin her alaninda da uygulamasini
gorebilecegimiz genis ve esnek bir bilim olmustur. Aslinda bu sorulara cevap arayan
bilim dallarindan olan fizik, ele aldig1 konular bakimiyla diger bilimlere kiyasla genis
zaman ve uzunlukta calisabilen bir bilim dalidir. Ornegin, madde i¢inde bulunan
elektronlari birbirleriyle etkilesme ya da bir elektronun fonon denilen kuantize titresim
dalgalarin1 yayma zamani 1 femtosaniye= 10" s iken; yiiz milyonlarca yil énce
yasamis canli ve bitkilerin yaslarini belirlemekle ugrastiklar1 zaman dilimi ise 10%°
saniyedir, fizik bu 6rneklerdeki gibi ¢alismalar1 10%° saniyelik muazzam bir zaman
araligin1 kapsayan bir bilim dalidir (Balkan ve Erol, 2005, 6). Fizikteki bir bulug veya
yontem giinliik hayatimizdaki bir bagka problemin ¢oziimii de olabilmektedir.
Fizikgiler sadece bilimsel problemler degil, sosyal, kiiltiirel ve teknolojik problemler
lizerine de calisabilirler. Ornekleri siralayacak olursak; lazerler, kizilotesi, uydu
teknolojisi ile iletisim sistemleri, havacilik ve ulasim, tiptaki teknolojiler, savunma
sanayisi gibi alanlarin genisletilmesi, insan sagligi i¢in tipta kullanilan biyofizik
aletler, maddenin yapisini anlama yoluyla yeni ¢ok kiigciik ve ¢ok hizli elektronik
aygitlarin kesfedilmesi ve bu aygitlarin kullanilmasiyla kiigiik, ucuz ve hizh
bilgisayarlarin yapilmasi, Evrenin dogusu ve gelisiminin anlasilmasi; Biiyiik Patlama
(Big Bang), kara delikler, nétron yildizlari, galaksiler, kozmoloji, astronomi, uzay

fizigi gibi dallar, ¢evre kirliligi, hava kirliligi ve bunlarin ozon tabakasi iizerine ve



dolayisiyla Gilines’ten artarak gelen mordtesi 1sinlarin insan saglhigina etkileri, sera
olaymin incelenmesi, adli Tip alaninda; elektron mikroskoplar1 ve giiclii bilgisayarlar
kullanarak, cinayet ya da silahli soygun gibi olaylar1 ¢6zmek igin polise yardim gibi
akliniza gelebilecek pek ¢ok alanda fizik bilimi goriilmektedir. (Balkan ve Erol, 2005,
6-7) Bu katkilar ile fizik sosyal ve kiiltiirel bir boyut da tagimaktadir.

Fizik mikro ve makro diinyay1 ele alan, bunun i¢in matematik dilini kullanan ve deney-
gbzlem-hipotez kurma gibi bilimsel siiregleriyle, buldugu sonuglar ile kiiltiirel ve
sosyal sonuglariyla, evreni ve dogay1 anlama ve anlamdirma cabasi olan felsefik bir
karakteri ile bir bitiin olan bilimdir. Fizik kendinden o6nceki bilim insanlarinin
goriisleri ve buluslarinin {izerine birseyler ekleyerek veya onlar eleyerek yoluna
devam etmistir. Eger ge¢miste neler bulundugu ve hangi yontemlerle bulundugu ya da
bulunmadig1 sorular1 sorulursa ve bilinirse ilerleme saglanabilir. Ornegin atom
teorilerinde her bir model bir digerinin agigin1 gidermeye ¢aligsmistir ama iistiine de
yenilerini eklemistir. Bu sebeple fizikle ugrasmak kadar onu aktarmak ve disiplinin
mantigini 6gretmek de 6nemlidir. Bu bir bilgi giicli oldugu i¢in bu giicii elinde tutan
tarihte One ge¢mektedir. Yakin yilizyillda fizik biliminin kullanilmasiyla Diinya
Savaglarinda 6nemli sonuglar alinmistir. Rusya’nin  Sputnik uydusunu uzaya
gondermesi ve bilimdeki iistiinliigiinii diger iilkelere kanitlamaya ¢alismast o donem
tim ilkelerde fizik ve diger fen alanlarina Onem verilmesinin gerekliligini
gostermistir. En bagtan baslamak adma egitim programlarinda fizik ve diger fen
dersleri ig¢in program gelistirme ¢aligmalarina baglanmigtir. Programa uygun ders
kitaplar1 yazilmaya baslanmistir. Tiirkiye’de de fen programlarinin gelistirilmesi i¢in
cesitli projelerin yapildigi, diinyadaki degisen egitim anlayislarinda ve fizik alanindaki
gelismeler ile birlikte fizik programlarinda ve ders kitaplarinda degisiklikler
yapilmistir. Fakat fizik dersinde gerek uluslararasi sinav ve ulusal sinav sonuglari,
ogrenciler ile yapilan fizik bilimine iligkin tutum arastirmalar1 pek de olumlu yonde
degildir. Tirkiye’nin son yiizyilinda sadece Tirkiye’de egitim alan kisilerde fizik
alaninda diinya ¢apinda devrim olusturabilecek bilimsel fikirler ortaya ¢ikmadigi
goriilmektedir. Alana katki sunan degerli bilim insanlarimiz ise yurtdisinda egitim
almaktadir. Ulkede bir teknolojik ve bilimsel gelisme olsa da bilime yon verecek
devrimsel fikir ortami olusmamaktadir. Bu konuda tilkedeki egitimi etkileyen sosyal,
siyasi, kiiltiirel, ekonomik v.S pek ¢cok degiskenden bahsetmek miimkiin olsa da fizik

0zelinde duruma bakildiginda ortadgretim seviyesinde fizik biliminin sunulmasinda



fizigin diisiince diinyasi, felsefesi ve tarihiyle, bunun yaninda uygulama alanlariyla bir
biitiin olmasinin ve fizigin bu gibi bazi boyutlarinin ihmal edilmis olabilecegi akla

gelmektedir.

1.1. Fizikte Felsefenin ve Bilim Tarihinin Onemi

“Evren mutlak midir? Yoksa bir baslangici bir bitisi olacak midir? Zaman nedir? Uzay,
boyut kavramlari nasil tanimlanmalidir? Maddenin 6zii nedir? Nesneyi ve olaylari
gozlemleyenden bagimsiz midir, yoksa ondan etkilenir mi? Hareket nedir?
Diinya’daki tiim olaylarin sebebi bilinirse, sonucu da tahmin edebilir miyiz? Evren
deterministik mi? Olasiliklar ve madde nasil iliskilidir?” bunlar ve daha bir¢ok soru
fizik alaninda en eski tarihlerden beri sorgulanmistir ve sorgulanmaya devam
edilmektedir. Belki gelisen dlgme yoOntemlerine gore cevap arama ve metotlar
degismistir ama sorular sorulmaya devam edilmektedir. Ornegin Antik Yunan’da da
maddenin 6zl tartisilmistir, ates, su, hava gibi cevaplar savunulmustur, giiniimiizde de
bu soru tartisilmaktadir; 6rnegin Higgs Bozonunun varligi arastirilmaktadir. Dogadaki

ve evrendeki nesneler ve varliklar hakkinda hem fizik hem de felsefe soru sorar.

Genis ve esnek zaman araliginda ve boyutlarda ¢alisan fizik biliminde gozlem, deney,
teori, matematik dilinin kullanimi ve bu dilin yorumlanmasi gibi siirecler mevcuttur.
Gozlem “goriineni dile getirmek ve bu suretle de gozlenen olay veya nesne hakkinda
dogrudan bilgi aktarmak” seklinde tanimlanabilir, her gézlem Onermesine daha dnce
edinilmis bir 6n bilgi eslik eder (Ural, 1984, 34). Bu 6n bilgiler incelenen nesnelerin
davranislarini farkli yorumlamaya da sebep olabilir. Ornegin Kopernik’den 6nce de
ayni glines ve gok cisimleri gézlenmistir. Hipparchus ve Ptolemy'nin ¢alismalarindan
yola cikilarak, astronominin amaci, gok cisimlerinin Diinya ¢evresindeki hareketini
tanimlamak iken Diinya'nin kendisinin gok cisimlerinden biri oldugu ortaya ¢ikmuistir
(Rovelli, 2018, 485). Kopernik’ten o6nce gozlem sonucu “giines hareket etmektedir”
seklinde ifade edilmisken, Kopernik’le birlikte ayn1 gozlem “glines sabit durmaktadir”
seklinde ifade edilmistir (Ural, 1984, 35). Kopernik'ten sonra, uygun hedef,
gezegenlerin Giines etrafindaki hareketini yeniden iiretecek dogru hareket eden kiire
kombinasyonunu bulmak gibi gériinmiistiir, ancak bir kez daha beklentilerin aksine
soyut eliptik yoriingelerin kiirelerden daha iyi oldugu ortaya ¢cikmistir (Rovelli, 2018,
485). Bugiin ise ¢ok daha bagska bilgilerin esliginde ayni1 olayi, gilines, diinya ve diger

gezegenlerden olusan giines sisteminin i¢inde bulundugu galaksinin sabit olmadigin
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diisiinmek suretiyle “giines hareket etmektedir” seklinde dile getirmek miimkiindiir
(Ural, 1984, 34). Bu 6rnekten de goriilebilecegi gibi, belirli bir olay, bu olayla ilgili
olarak yapilan gozleme farkli bilgilerin eslik etmesi sayesinde, farkli sekilde ifade
edilebilmektedir. Gozleme eslik eden 6n bilgilerin niteligi, kapsami, gézlemle iligkisi
yapilan gozleme gore degisiklik gosterebilir. Ayrica, belli bir gdzlem Onermesi i¢in
bile farkli tiirden 6n-bilgiler s6z konusu olabilir (Ural, 1984, 32-33). Yazinin basinda
da sorulan teorik fizigin alanindaki sorular konular1 ele alirken gilincel ve felsefik
diisiincelerden etkilenirler (Rovelli, 2018, 490) ve onbilgileri olustururken bu hakim
olan felsefik diisiince de arka planda gozlem sonuglarinin yorumlamasini
etkilemektedir. Bilim objektif ve niceliksel sonuglar ortaya koyar, ama bu durum
bilginin degismez, mutlak, eksiksiz oldugunu gostermez ayrica kullandig1 yontemler
dolayistyla varlik problemini ¢6zmek gibi bir problemi yoktur. Bilim felsefi
problemleri ¢ézmedigi gibi, felsefe de bilimsel problemlere cevap veremeyebilir,
yontem ve calisma stilleri farklidir. Fakat birbiri ile iligkili ve birbirinden
faydanalabilirler. Felsefe ve bilim iliskisini Ural (1984, 51) benzetmeler yaparak ifade

eder:

Bu soru, felsefeyi, tasidigi 6zellikler dolayisiyla, dokundugu seyleri temizleyip parlatan bir
nesneye benzetmek suretiyle cevaplandirilabilir. Boyle bir islem yapilirken, yani bilimin
yapisy, isleyisi ve diger yonleri aydinlatilirken siirekli olarak yeni felsefi yorumlar ve
sistemlerle karsilasilir. Bu durumu ise, belirli malzemelerle her seferinde degisik lezzette ve
degisik tiirde yemek yapilabilmesine benzetmek miimkiindiir (Ural, 1984, 51).

Felsefe ve fizik calisma yontemleri olarak farkli olsa da birbirini besler. “Fizik
felsefeye, felsefe de fizige muhtagtir” adli makalesinde Rovelli (2008, 481) “Felsefe
Oldii, eskiden biiyiik filozoflar arasinda sorular fizikgilerin elindedir ” seklinde
belirten iinlii fizik¢i Stephen Hawking’e, Nobel Odiilii sahibi ve temel parcacik
fiziginin Standart Modelinin mimarlarindan biri olan Steven Weinberg'in “Felsefenin
fizige yarardan c¢ok zarar verici oldugu” ifadesine ve Amerika'da bilimin
popiilerlesmesi konusunda iyi bilinen bir isim olan Neil de Grasse Tyson’un
“Filozoflarin modas1 ge¢mis oldugu” ifadesine karsi ¢ikarak aslinda anti-felsefi
ideolojilerin fizigi engelledigini belirtmistir ve felsefenin her zaman fizigin
gelismesinde etkili olabilecegine iligkin arglimanlar iiretmistir. Aslinda onlarin da
ugrastiklar1 alanlarda daha iyi bilim yapmak i¢in metodoloji gelistirme ¢abasinin da

bir felsefe oldugunu belirtmistir.

Bilim metodolojisi gelistirme cabasinin yaninda felsefenin fizigin temel g¢ekirdek

konularinin da sinirlarini belirledigini sdylemek miimkiindiir. Zaman iginde igerigi



genisleyen veya degisen fizik kavramlarini aciklarken bilim felsefesinden
faydanilmaktadir. Kuvvet, hiz, zaman, alan, kiitle, madde, bosluk gibi kavramlara
ornegin kuantum mekaniginin gelismesiyle klasik mekanikten farkli anlamlar
yiiklenmistir. Ayrica bilim felsefesi temel fizik konularimin bakis acilarmi da
belirlemektedir. Ornegin Newton’un anlayisindaki “temas yoluyla etkilesim” ile
elektromanyetizmaya yon verecek olan ‘“uzaktan etkilesim” temelde zit olan
anlayislardir. Ontolojik olarak birisi zaman-mekan bagimliligi digeri ise zaman-
mekan bagimsizligidir ve zaman-mekan bagimsizligia iliskin Alan Kavrami 19.
Yiizyilda elektromanyetizma alaninda biiyiik bir devrime yol agmistir (Galili, 2012,
1290). Klasik fizikteki kuvvet ve etkilesme kavrami, elektromanyetizmadaki alan

kavram ile daha da genislemistir.

Fizikteki kavramlara yeni anlamlar yiiklerken bilgiye ulasma seklimizle de yine felsefe
yapilmaktadir. Bilgi felsefelerinden rasyonalizm ve emprizm, 19. Yiizyilda ¢ok hakim
olan pozitivizmin ilerlemesini saglamigtir. Fizikte bilginin nasil elde edildigi ve
yontem olarak gozlemcinin Slgiilene etkisinin olup olmayacagi gibi durumlar bilim

felsefesi anlayiglar ile ilgili olmustur.

Bu tez calismasinin amacit ve dneminde de belirtildigi gibi fizik biliminin bir biitiin
olarak ele alinabilmesinde onun deneysel ve matematiksel yonii yaninda felsefik,
kiiltiirel ve tarihsel yonii de vardir. Fizik disiplininin bir kiiltlir olarak kazandirilmasi
ve biitlinciil olarak 6gretilmesinde bu boyutlarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Fizik doga
felsefesi anlamindan yola ¢ikarak adini almistir, fakat inceledigi konular ve ilerleyen
ve genisleyen yapisi ile fizik, sadece dogay1 incelemekle kalmamais fizikteki sonuglar
insani, toplumu ve kiiltiirii etkilemeye baslamistir. Fizik inceledigi konular itibariyle
doga bilimlerini icermektedir fakat beseri bilimler ile bag kurmasini saglayan onun
tarihi olmustur. Nitekim bilim tarihi, doga/fizik ile insan (anlam/deger=metafizik)
arasinda bir koprii olma gorevini iistlenir (Fazlioglu, 2004, 11); ¢linkii en nihayetinde
bilimi kuran, dogay1 aciklamaya calisan da insandir. Fizik bilimi igerigi, tarihi ve
felsefesi ile bir biitlindiir. Fizik miifredatinin belirlenmesinde ve fizik 6gretiminde
felsefenin igerigi belirleyen ve bilimsel diinya goriisii saglayan bir unsur oldugunu
belirten bilim insanlar1 (Galili, 2012, 1290; Tseitlin ve Galili, 2005, 240) bu konuda

bir sonraki baglikta belirtilen disiplin-kiiltiir yaklagimini anlatmiglardir.



1.2. Fizik Ogretiminde Disiplin-Kiiltiir Yaklagimi

Insanligin baslangicindan beri var olan doganin ve evrenin inceleyen kadim bilim
fizik, daha Onceki basliklarda da belirtildigi gibi pek cok konuyu biinyesinde
barindiran, pek ¢cok milletin katki sundugu kiiltiirel ve tarihsel yonii olan bir bilimdir.
Yine fizigin gelisimi ile ilgili tarih incelendiginde fizikle birlikte dogaya bakis
acilarinin da degistigi, farkli goriisler ile farkli bakis agilarinin ortaya c¢iktigi
gortlebilir. Fizigin ¢ok yogun bir tarihsel ve felsefik alt yapisi olmasina ragmen
okullarda ve tiniversitelerde fizik, miihendislik disiplini gibi 6gretilmektedir ve olgusal
bilgiler kurallar, kanunlar ve prensipler seklinde sunulur; formiiller ve matematiksel
denklemler ile detaylandirilir (Tseitlin ve Galili, 2005, 238). Bir temel bilim olan
fizigin gelisimi ve insanlia katkilarinin 6nemi kadar, fizik biliminin 6gretilmesi ve
onun aktarilmasi da 6nemlidir. Bu aktarimda bilimin tarihi ve felsefesi, ogretilen
konularda egitimin amaci, tim 6grenciler i¢in uygun bir fen miifredatin1 nelerden
olugmasi gerektigi, bilimsel okuryazarligin nasil tesvik edilebilecegi ve fen miifredati

ile koklii dini veya kiiltiirel degerler ve bilgi arasinda meydana gelebilecek gatigmalar

gibi pek ¢ok konuda etki olusturabilir (Matthews, 1994).

Simonyi (2012, 2) fizigin tarihini anlatmanin fizik¢ilere bir motivasyon kaynagi
olacagimi belirtmistir, 6rnek olarak Antik Yunan Bilim ve felsefesinden ylizyillar sonra
bilim insanlarmin faydalandigini belirtmistir, bu bilim insanlarindan Heisenberg’in
(1901-1975), birlesik alan teorisini Platon’a atfettigini aktarmigtir. Bu tez ¢alismasinin
Antik Cag adli basliginda da Cin felsefesinde gecen doniisiimlii ve salinimli evren

fikrinin bu yiizyi1ldaki kuantum teorisinde incelendigi belirtilmistir.

Bilimin igerigi, uygulamasi, felsefesi ve tarihiyle bir biitiin oldugunu goésteren
“Disiplin-Kiiltiir Yaklagimi1” olarak tanimladiklar1 ¢ergevelerinde, Tseitlin ve Galili
(2005) bir disiplin olan fizikten bir disiplin-kiiltiir olan fizige ge¢isi amaglamiglardir.
Disiplin-kiiltiir yaklagim1 egitimsel baglamda bir disiplinin bilyiik resmini 6grenicilere
saglamay1 amaclayan fiziksel teorilerin bu formda sunuldugu yaklasimdir (Galili,
2012, 1288). Bunun igin de felsefe ve bilim tarihine iliskin materyallerin egitimde
kullanilmasmin faydali oldugunu gosteren materyaller tasarlayip egiitmde bu
materyallerin kullanilmasinin faydali oldugunu gostermislerdir. Felsefenin ve bilim

tarihinin temel rolii, fiziksel teorilerin (fizik ontolojisi) ve bilimsel yontemin (fizik



epistemolojisi) temel ifadelerinin anlamli bir sekilde anlasilmasini saglar (Galili, 2012,

1290).

Tseitlin ve Galili (2006, 394-395) fen dersinin dgretimini, igerigini ve felsefesinin
rollinii konumlandirmak ve islevlerini anlatmak i¢in Gottlab Frege (1892)’nin
“Kavram ve Nesne Uzerine” adli makalesinde gegen bir isaretin anlamsal olarak
konumlandirmasini gdsteren Semantik (Anlamsal) Ucgen yaklasimini kullanmislardir.
Sekil 1.1°de gosterilen bu liggenin her bir kdsesinde yer alan ifadelerin ne anlama

geldigini tanimlamislardir.

aret
(Sembol, Isim)

Temsil

Gondermede bulunulan nesne Nesnenin kavrami ve Nesne Kavram
(Obye, Olgu) I5aretin agiklamast

Sekil 1. 1. Semantik Anlam Uggeni

(Tirkee’ye Tseitlin ve Galili (2006) makalesinden uyarlanmstir.)

Sekil 1.1°deki Semantik anlam tiggeninde her bir terimin tanimlamasi Tablo 1.1°de

yapilmugtir (Tseitlin ve Galili, 2006, 395).

Tablo 1. 1. Semantik Anlam U¢geninin Dizilimi

Temsil (Isaret) | Nesne veya fenomenin gostergesi

Nesne S6z konusu nesne veya fenomen

Kavram Isareti tammlar, aciklar veya isarete anlam verir

Sekil 1.1 ve Tablo 1.1°deki iggende 6rnegin bir kii¢iik top tanimlanmak istense “kiigiik
top” kelimesi liggenin tepesinde, “nesne” sol kdsesinde ve “sekilsel 6zellik ve boyut”
sag kosede yer alir, bu iicgen bir insan i¢in de ele aliabilir, 6rnegin Aristo tepeye
yerlesse, sol alt kose “insan”, sag alt kose “onunla ilgili 6zellikler” olabilir (Frege’den
uyarlayan Tseitlin ve Galili, 2006). Bu gostergebilimsel anlam {i¢genini bir bilim dali
olarak fizikle 6rneklendiren teorisyenler fizik bilimi ile fizik felsefesi iligkisini Sekil

1.2°deki gibi belirtmislerdir.



Fizk

Fizik dgretimi Fizik ogretimi felsefest

Sekil 1. 2. Fizik Ogretimi Anlamsal U¢geni

(Tseitlin ve Galili, 2006, 401)’den Tiirk¢e’ye uyarlanmistir

Sekil 1.2°de fizik 6gretimi i¢in yapilan anlamsal iiggen goriilmektedir. Bu liggende
fizik 6gretimine anlam katan sag alt kdsedeki kisim bu 6gretimin felsefesi olmaktadir.
Ayni tiggeni Sekil 1.3’deki gibi fizik bilimini yaparken de uyarlayan Galili (2012,

1291) burada da bilim miifredatindaki felsefenin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Temsil Bilim Programi

Bilim Bilimin Felsefesi

Nesne Kavram

b)

Sekil 1. 3. Galili (2012) ve Tseitlin & Galili (2006) yaklasimindaki a) Genel
Gostergebilim Uc¢geni b) Bilim programi, bilim ve bilim felsefesine iliskin
gostergebilim gosterim.

Sekil 1.3°de felsefe iiggenin sag altinda bilimsel icerige anlam kazandiran bir
konumdadir. Yapilan program ise aslinda nesne olan dersin temsili olmaktadir. Felsefe
igerigi belirleyen bir unsurdur. Galili (2012, 1290) her felsefi paradigmanin- ampirikgi,
rasyonalist, pozitivist veya yapilandirmaci- fen 6gretiminde miifredatin karsiligini
olusturdugunu, igerigini belirledigini ve 6zel bilimsel diinya goriisii sagladiginm

belirtmistir.

Disiplin-kiiltiir yaklasiminin savunucularindan Galilei (2008, 3) fizik igeriklerinin

gelecek kusaklara aktarilmasi ve devamliligi igin igerik bilgisinden daha fazlasina
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ihtiya¢ duyulacagini sdyleyip fizik 6gretiminin bu baglamda énemli bir rolii oldugunu
belirtmistir. Bilimin evrensel ve her milletten insanin katki sundugu bir siire¢ oldugu

yaninda kiiltiirel yoniiniin iizerinde durulmasini ve aktarilmasin1 6nemsemektedir.

Disiplin-kiiltiir ¢er¢evesinde 0grenciye ti¢ tiir bilgi unsurunun agik¢a tanimlanmasi
onerilmektedir (Sekil 1.4): ilki “gekirdek” olarak ele alman teorinin paradigmasini,
temel kavramlarii ve ilkelerini, ontolojik (teorinin paradigmatik modeli gibi) ve
epistemolojik (bilgi liretim gibi) yoniinii igerir (Galili, 2012, 1288). Burada disiplinin
kimligi, ilkeleri ve iddialar1 (Tseitlin & Galili, 2006, 245) disipline 6zgii konular ve

igerikler verilir.

CEVRE
GOVDE

|

Sekil 1. 4. Galili (2012) ve Tseitlin ve Galili (2006)’nmin Onerdigi Disiplin Kiiltiir
Yaklasimindaki Bilgi Tirleri Temsili

Ikinci bilgi tiirii “gdvde” bilgi unsurudur: Merkezi paradigmanm cesitli
uygulamalarina neden olan yapilari igerir. Bu yapilar su sekilde orneklenebilir:

¢Oziilmiis problemler, calisma modelleri, agiklanmis olaylar, deneyler ve aracglar

(Galili, 2012, 1288-1289).

Cekirdek ve gdvde bilgi tiirii ikisi bir arada TIP 1 olarak normal bir fizik dersi
miifredatinin belirli bir kismina karsilik gelen, normal olarak “disiplin bilgisi” olarak
kabul edilenleri temsil eder. Fizik 6gretiminde en ¢ok basvurulan bilgi tiirii ¢ekirdek
bilgi tiirii olup govde bilgi tiirii bile sadece alistirma ¢dzmeye indirgenmis sembolik
olabilmektedir (Galili, 2012, 1289).

Ugiincii  bilgi tiirii ise “gevre” bilgi unsurudur: Cekirdek bilgiye, alternatif
aciklamalari, fikir ve kavramlari, alternatif epistemolojiyi, gecmisten veya daha ileri

teoriler igerisinden, ¢oziilememis ya da agiklamakta basarisiz olunmus teorileri igerir

(Galili, 2012, 1289). Bu bilgi tiirii miifredatlarda hi¢ yer almayan ya da nadiren yer
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alan ithmal edilmis bilgi tiiriidiir, fakat bu bilgi tiirlinden gelen bir soru 6gretmeni veya
program gelistiricileri zorlayabilir, bu bilgi tiirii kapsamina kavram yanilgilarinin
ortaya ¢iktigi alan da girmektedir (Galili, 2012, 1289). Bu yaklasimda ilk iki alan
(cekirdek ve cisim) fizikteki disiplini belirler ve c¢evrenin eklenmesi disiplini bir
disiplin-kiiltiir statiisiine yiikseltir. Bu goriise gore, ¢evre bilgiyi goz ardi eden fizik
ogretimi disiplin odakli olarak tanimlanirken, g¢evre bilgi unsurlarini igeren 6gretim,
farkli alanlarin 6geleri arasinda diyalog kuran, kiiltiirel 6gretimi sunan olarak
nitelendirilir. Boyle bir 6gretim, kiiltiirel fizik bilgisinin olusmasii saglar (Galili,

2008, 7). Bu tig bilgi alan1 da fizikteki belirli teorilerin kiiltiirel temsilini olusturur.

Bilimsel degisim ve gelismeler su anki kabul goren bilimsel teori ve modellere
ulasmadan dnce bircok bilimsel metodoloji ile karsilagsmistir. Ornegin bilim insanlart
modeller olusturup onlar1 bilim topluluklar1 6niinde test etmislerdir, fikirlerini deneye
aktarip sonuglarini yorumlamaislar, bazen deney kullanmadan akil yiirtitme yontemleri
ile sonuca gitmek i¢in nasil bir yol gerektigini tartismislardir. Ders kitaplarinin amaci
ise o giin gecerli olan bilimsel dil ile gecerli olan bilgiyi aktarmaktir, bilim felsefesinde
ise bilimsel bilgi biitiinliniin mantiksal yapis1 incelenmektedir (Kuhn, 2018, 234). Ders
kitaplart olagan bilimin yayginlagtirilmasi amacini giiden egitim araglart oldugu icin
kendi disiplinine iliskin tarih bilincini Kuhn (2018, 235) deyimiyle budamaktadir.
Yine Kuhn (2018, 235) devaminda bilim kitaplarinda ¢ok az tarih oldugunu ve bunun
genellikle ya giris boliimiinde yahut da geride kalmis devirlerin biiyiik kahramanlarina
yapilan daginik gondermelerde yer aldigini, dnceki ¢aglar hakkinda sadece gecerli
paradigmanin igine yarayan kisimlarin segilerek aktarildigini belirtir. Bilim stirekli
degismistir ve yeni buluslar, yeni teknolojiler gelistirilmistir. Fakat bu olaylar dogrusal
ve birikimli degildir. Burada sadece bilgi kismi 6n plana ¢ikmaktadir, bilginin olusma
siireci ve metodoloji ihmal edilmektedir. Kuhn (2018, 237) tarihte Aristo’dan
Galilei’ya, oradan da Newton dinamigine ge¢iste, deneysel buluslardan ¢ok, soru ve
yanitlarda olusan degisiklikler oldugunu ve ders kitaplarinin bu degisiklikleri 6rtmek
yoluyla bilimin gelismesini sadece bir dogru gdstermelerini, bilimsel gelismenin
evrelerini gizlemek olarak belirtmistir. Ogrencilerin fizikteki miifredat degisimlerini
anlayabilmesi icin sadece tarthsel olaylar1 kronolojik Ogrenmesi yeterli
gelmemektedir. Bu bilgilerin metodolojisi, nasil son halini aldig1 ve toplumsal kiiltiirel

sonuclarmin bilinmesi énemli olmaktadir.
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Genel olarak fizikten anlagilan gecerli bilimsel formalizasyonlara hakim olma ve
standart problem ¢6zmedir, fakat bu fizigin tamami olmamaktadir (Galili, 2012, 1286).
Tarihi ve felsefi materyaller Ogrencilerin bilimsel bilginin- biiyiik resmini elde
etmelerini, bilimsel yontemin dogrulugunu ve esnekligini tanimalarini, fizigi diinyay1
anlamak i¢in kiiltiirel bir dayanak olarak gérmelerini de saglayabilir (Tesitlin ve Galili,
2006, 257-258). Teorisyenler genellikle fizik bilimi iginde alternatif fikirlerin,
felsefelerin kendisinin tabiriyle “gevre” bilgilerin egitimde ihmal edildigini, 6neminin
gozden kacgirildigimi belirtir, 6gretmenlerin felsefesiz bir bilim yaptigini belirtirler

(Galili, 2012, 1284).

Kuhn (2018, 238) ders kitaplarinin yaziminda gegen bir hususu elestirmektedir. Ona
gore ders kitaplarinda tarihteki biitiin bilim insanlar1 daha bilimsel girisiminin en
basindan beri su an gecerli olan amagclara yoneldigini, ders metinlerinin parca parga
tarihsiz olarak anlatildigini belirtmistir. Fakat ona gore kuramlar bilimsel gelenekle
devrimin yenilenmesi iizerine uyduklar1 kendi olgulariyla ortaya ¢ikmaktadir (Kuhn,
2008, 238-239). Galili (2012, 1286)’e gore pek ¢ok tarihsel materyal istege bagl
olarak programlara eklenmistir ve kisa yoldan neden bu teori veriliyor da diger teori
terk ediliyor seklinde anlatim yapilmaktadir, halbuki dogay1 anlamak igin tek bir bakis
acis1 yoktur, her bir goriis farkli bakis agis1 saglayabilir.

Sekil 1.5’de goriilebilecegi lizere ¢evre bilgi faktoriiniin 6nemine iliskin kiiltiirel
bilgiyi desteklemesi agisindan teorisyenler ¢ekirdek bilgiler 6ziinde farkli olsa bile
cevre bilgi kapsaminda ortak noktalar1 olabilir seklinde agiklama yapmislardir (Galili,
2012, 1290; Tesitlin ve Galili, 245). Ornegin klasik mekanik ve rolativistik mekanik
cekirdek bilgi acisindan birbirinden farklidir, ama gevre bilgi alaninda ortak 6zellikler

tespit edilebilir (diisiik hiz limitindeki gorelilik teorisi gibi).
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GOVDE1

Sekil 1. 5. iki Temel Teorinin Disiplin Kiiltiir Yapisi

(Galilei, 2012°den Tiirk¢e’ye uyarlanmistir)

Sekil 1.5°de farkli yaklagimlarin ortak bir ¢cevrede yer alabilecegine iliskin bir goriis
temsil edilmektedir. Disiplin-kiiltiir yaklagiminda kiiltiirel bilgi biitiinliigi bakimindan
bu durum o disipline daha biitiinciil bakmay1 saglamaktadir. Fakat disipline anlam
katan ve roliinii derinlestiren (Sekil 1.2 ve 1.3) felsefe aslinda, belli bir teori i¢in
¢ekirdegin unsurlarin1 belirlemektedir, onun ontolojik ve epistemolojik temelini
ayrmtilandirmaktadir. Ornegin Newton teorisinin ¢ekirdegi, iki teoriyi temelde ayiran
icerikler tarafindan elektromanyetizma teorisinin ¢ekirdeginden farklidir, “uzak
mesafedeki etkilesim” ile ilgili ontolojik ifadeler “temasla etkilesim” goriisi ile
cakisir, zaman-mekan bagimsizligi zaman-mekan bagimlilig: ile ¢akisir, ¢ekirdek
bilgiler belirlendikten sonra alternatif goriisler ¢evre bilgi kapsamina girer ama
kaybolmaz (Galilei, 2012, 1290). Ornegin klasik mekanikte gevre bilgi sahasina atilan
bazi bilgiler vardir: Yiiksek hizlarda Newton’un kurallarindan sapmalar, Michelson-
Morley deneyi, kiitle parcaciklarinin dalga davranisi (elektron kirinimi, tiinel agma),
yiiklii parcaciklarin etkilesimi (alan araciligy, elektrik yiiklerinin vektor etkilesimi) gibi
pek cok konu klasik mekanik i¢indedir. Bunun yaninda geride kalan Aristotelesci
hareket teorisi, impetus teorisi, Descartes’in girdap teorisi gibi pek ¢ok goriis de
disarda kalir. Bir disiplin-kiiltiir olarak klasik mekanik ge¢misten faydalanabilir ve
sonraki teoriler i¢in agiklanamaz olan kisimlari bilebilir (Tseitlin ve Galili, 2006, 246).
Ogretim ortaminda da Newton fizigi konularini anlatan bir gretmen 6grenicilerinin
yanildig1 noktalar1 (belki Aristoteles fizigine ait olan) bu g¢evre bilgi kapsamindan

bulabilecektir (Galili, 2012, 1289).

Disiplin-kiiltiir yaklagimi baglaminda fizigin kiiltiirel, tarihsel ve felsefi yoniiniin
thmal edilip neden 6gretilmesinin 6nemli oldugu tartisilmistir. Cevre bilgi kapsamina
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giren bilgi tiirlerinin paradigma degisikliklerini de kapsamaktadir ve yeni gelismeler
yapilabilmesi i¢in eski bilgilere de hakim olmak 6nem tasimaktadir. Kuhn (2018, 248-
249) bu kapsamda yeni paradigma kapsaminda eski terimler, kavramlar ve deneylerin
birbiri ile yeni iligski i¢ine girdigini belirtir, 6rnek olarak uzay denilince tiirdes,
izotropik ve maddenin varligindan etkilenmeyen bir uzay kastedilirken ve bu uzayda
Newton kurallar1 uygulanirken; Einstein evrenine gecis yapmak i¢in uzay, zaman,
madde gibi terimlerin kavramsal aginin degismesi gerektigini belirtmistir. Onun
orneginde su yorumu yapabiliriz, Newton evreninin 6zellikleri bilinmeden Einstein
evreni ortaya ¢ikamazdi. Fakat sadece Newton kurallari anlatilip onun evreni hakkinda
bilgi verilmeyen bir 6gretimde biitiinciil bir anlatim yapilmis olmayacaktir ve yeni bir

evren modeli One stiriilemez.

1.3. Ders Kitaplarinin Ogretimde Onemi ve Tiirkiye’de Ders Kitabi Kriterleri

Ders kitaplar1 okullarda 6gretim programini yansitmasi ve en sik kullanilan egitim-
Ogretim amaclarindan biri olmasi yaninda bulundugu donemin egitim durumu
hakkinda bilgi sunan veri kaynagi olmaktadir. Giindiiz (2019, 42) bir ders kitabinin
kapagi, kaynaklari, kullandig1 dil ve tislubu ile egitim tarihi arastirmalarinda zengin
bilgi sundugunu ve devletlerin yetistirmek istedikleri ideal tiplerin tasavvurlarini ders
kitaplarini1 inceleyerek tasvir etmek miimkiin oldugunu belirtmistir. Gilindiiz’lin
ifadelerinde de belirttigi gibi ders kitabi inceleme ¢aligmalari devletin egitim amaci ve
kitabin basildigi donem hakkinda 6nemli veriler saglayabilir. Aslan (2010, 216) ders
kitaplarmin bilgi aktarmak gorevi yaninda bir toplumun siyasal ve toplumsal
normlarin1 6greten araglar oldugunu belirtmistir. Ders kitab1 incelemelerinde kitap
hangi disiplinde yazildiysa o disipline iliskin devletin ve toplumun bakis agisi

hakkinda bilgi edinilebilir.

Ders kitaplarinin 6gretim programlarinin igerigini 6grenciye aktarabilen 6nemli bir
Ogretim araci oldugu soylenebilir. Bu sebeple ders kitaplarinin degisiminin 6gretim

programinin degisimi ile paralel olacagi yorumu yapilabilir.

Tiirkiye’de ders kitaplarinin yazilmast konusunda cesitli yillarda yonetmelikler
yayimlanmistir ve bu yonetmeliklerde ders kitaplarinin hazirlanmasi, basimi gibi
islerin kimler tarafindan yapilacagi belirtilmistir, hatta bazi yonetmeliklerde ders

kitaplarinin yazimi i¢in standartlar belirlenmistir.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

3 Haziran 1933 tarihinde kabul edilen 2259 sayili kanun: Sadece dénemin
Milli Egitim Bakanliginin kitap yazmasi, dagitmasi karar1 alinmistir ve tek bir
merkezden kitap yazilmasi karar1 alinmistir. 1949 yilinda kaldirilacak bu
kanun maddesinde tek merkezden kitap yazilmasinin sebepleri su sekilde
anlatilmistir: “Okul kitaplarinin yalniz Milli Egitim Bakanliginca bastirilip
dagitilmasin1 gerektiren miiellif azligi, Basim ve Yaymn Kurumlarmin az
imkanlara sahip bulunmasi gibi sebepler, 2259 sayil1 Kanunun uygulandigi 15
yil iginde ortadan kalkmis gibidir.”

6 Haziran 1949 tarihinde kabul edilen 5429 sayili kanun: Kanunda gecen
ifadede bir 6nceki kanunun zorunlu olarak uygulanmasi gerektigi yazilmistir.
Bu kanunla kitap yazmaya yetkin baska kisi ve yayievlerinin de bakanligin
standartlarina uygunlugu kontrol edilerek kitap yazabilmesi karar1 alinmistir:
“1933 yilinda bazi zaruretlerle kabul edilen ve okul kitaplarinin yalniz Milli
Egitim Bakanliginca bastirilip dagitilmasini amir bulunan 2259 sayili Kanunun
kaldirilmasin1 ve sahsi tesebbiis kabiliyeti olan, kendine giivenir kimselerin
okul ders kitab1 yazmalar1 imkanini sagliyan kanun tasarisi, prensipi itibariyle
Komisyonumuzca ittifakla kabul edilmistir.” Fakat alinan kararin devaminda
Milli Egitim Bakanli§inin tanzim eden denetleyen bir rol vermistir.

21 Aralik 1949 tarihli genelgede, okul ders kitaplar1 ile ilgili standartlar
belirlenmistir: Kitap muhteva bakimindan miifredat programindan bekleneni
vermelidir. “Kitaptaki konular iyi bir sekilde diizenlenmelidir. Kitaplar,
ogrenime yardimci unsurlar bakimindan zengin ve iy1 islenmis olmali, goriiniis
itibartyla ¢ekici ve goz sagligina uygun hazirlanmalidir. Terimler, Milli Egitim
Bakanligi’nca kabul edilmis olan terimlere uygun olmalidir” (akt Capa, 2014,
66)

21 Nisan 1992 yilinda Tiirk Standartlar: Enstitiisii, kitaplarda olmas1 gereken
standartlar1 TS10220 belirlemistir: Goriintis, renk, kapak, sirt, arka kapak, i¢
kapak, ikinci yaprak, son bdliimler, boyutlar ve yazi biiylikleri ile ilgili
gereklilikler ayrintili agiklanmigtir. Ek-3°de bu standartlar yer almaktadir.

29 /5/ 1993 tarih ve 21595 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan "Milli Egitim
Bakanligi  Ders Kitaplart  Yonetmeligi" ve degisiklikleri yiiriirliikten
kaldirlmistir

29.05.1995 tarihli 22297 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Milli Egitim

Bakanligi Ders Kitaplart ve Egitim Araglart Yonetmeligi yayimlanmistir.
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7)

Burada ders kitab1 “her tiir ve derecedeki 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda
kullanilacak olan, konular1 6gretim programlari dogrultusunda hazirlanmis,
O0grenim amaci ile kullanilan basili eseri” seklinde tanimlanmistir. Madde 5°de
kitaplarda aranacak nitelikler acgiklanmistir: Kitaplarin ders programlari ile
uyumlu olmasi, giinlik hayata iliskin problem durumu belirtilip, giinliikk
hayatla baglanti kurulmasi, konu basinda hazirlik sorulari olmasi, konu
sonunda degerlendirmeye yonelik 6l¢me araglarinin kullanilmasi gibi kriterler

listelenmistir. Bunun yaninda

“Kitaplarda; konular1 agiklayici resim, fotograf, tablo, grafik, sema, plan, harita ve
benzeri 6gretime yardimci unsurlar bulunur. Bunlar, metinlerin kolay kavranmasini
saglayacak bi¢imde, uygun yerlere konur ve gerekli agiklamalar yapilir. Ayrica
kitaplarda, 6grencileri milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerler bakimindan
besleyici; demokratik, laik ve sosyal bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti'ne
kars1 gorev ve sorumluluklarini yerine getirmede yol gosterici ve bu degerlerle ilgili
ders konularini sevdirici okuma pargalarina yer verilir.” (31)

Ibaresi yer almaktadir. Burada gorsel unsurlar ve devlet politikasini
destekleyici unsurlara iligkin kesitlerin yer almasi istenmistir. Bunun yaninda
tam olarak belirtilmese de kagit kalitesi ve okunabilirlik de vurgulanmustir.
Tiirk Standartlar1 Enstitiisic TS10220 standartlart  da  14.06.1995 de

giincellenmistir.

Nisan 2004 tarith ve 2559 sayil1 Tebligler Dergisi'nde yayimlanan yonetmelikte
ilk maddede “29 /05 /1995 tarihli ve 22297 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan
Milli Egitim Bakanligi Ders Kitaplar: Yonetmeliginin adi, “Milli Egitim
Bakanligi  Ders Kitaplari ve Egitim Araglari  Yonetmeligi” olarak
degistirilmigtir.” ibaresi yer almistir. Bu yonetmelikte ders kitabi1 i¢in ayr1 bir

tanimlama yapilmamistir, onun yerine egitim araci tanimlanmaistir:

“Egitim Aract: Ders kitabi, 6gretmen kilavuz kitabi, 6grenci ¢alisma kitabu, bilgi is ve
islem yapraklari, temel ders kitabi diginda kalan ve derslerin 6gretiminde yararlanilan
diger basili eserler ile film, ¢izgi film, film seridi, slayt, video kaseti, resim, fotograf,
tablo, plak, ses kaseti, disket, CD (Kompakt disk), atdlye makine te¢hizati, laboratuvar
arag gereci ve benzeri basili olmayan araglar1”

Ayrica egitim araci olarak ders kitabinin yaninda pek ¢ok teknolojik ara¢ da
egitim araci olarak kabul edilmistir. Bu yonetmelikte bir 6nceki yonetmelige
gore yapilan degisiklikte eser inceleme ve degerlendirme komisyonlar1 ve

icerigi tanimlanmustir.

“Komisyonda, dersin 6zelligi ve sinif seviyesi dikkate alinarak en az iki alan uzmani,
bir gorsel tasarime1 ve bir dil uzmant ile gerekli goriilmesi halinde program gelistirme,
Olgme ve degerlendirme, rehberlik, cocuk gelisimi ve/veya egitim teknolojisi
uzmanlar1 da bulundurulur. Komisyonlar en az dort, en ¢ok dokuz iiyeden olusur.
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8)

9)

Thtiyag duyulmasi halinde komisyonlara diger kamu kurum ve kuruluslari ile 6zel
kuruluglardan da iiye alinabilir.

Komisyon, eserleri inceleyerek 100 puan ilizerinden degerlendirir.” (Madde 11, a
bendi)

Ayrica egitim araglart hakkinda 6gretmenlerin dolduracagi Egitim Araci
Se¢me ve Degerlendirme Formu ile okul midiirligiine bu forma dayali olarak
diizenlenecek Bilgi Formu yonetmeligin sonunda ek olarak yer almistir. Ders
kitaplarinda yine oOnceki yoOnetmeliklerde oldugu gibi anayasaya aykiri
olmamasi, bilimsel yonteme uygun olmasi, gorsellerin kullanimi ve estetige

Onem verilmesi gibi sartlar yer almistir.

Ekim 2006 2589 sayili Tebligler Dergisinde yayimlanan “Ders Kitaplari ile
Egitim Araclarimin Incelenmesi ve Degerlendirilmesine Iliskin Yonerge” ile
Nisan 2004’deki yonerge yiirtirliikten kaldirilmistir. Bu yonergede ders
kitaplar1 hazirlanma konusunda madde 6 ’da

“Bakanlik ve 0zel kesim tarafindan hazirlanacak ders kitabi, temel ders kitabi, alan

uzmant/uzmanlari, editor, dil uzmani, gorsel tasarimci, dlgme-degerlendirme uzmani,
program gelistirme uzmani, rehberlik veya gelisim uzmanlarindan olusan ekipge;

a) Igerik,

b) Dil, Anlatim ve Uslup,

c) Ogrenme ve Ogretme,

d) Teknik, Tasarim ve Diizenleme

yonlerinden asagidaki hususlara gore hazirlanir:”

yer alarak her bir yon ayr1 ayr1 agiklannigtir. igerikte kazanimlarm kitaplarda
karsilanilmasi, 6grenme ve Ogretme yoniinde bilginin yapilandirilmasindan
bahsedildikten sonraki maddelerde “Coktan se¢meli, dogru-yanhs, bosluk
doldurma, eslestirme, yazili yoklama ve benzeri sonu¢ degerlendirme
teknikleri ile iiriin dosyast (portfolyo) degerlendirme, performans
degerlendirme, gozlem formu gibi siire¢ degerlendirme tekniklerine yer
verilir.” ifadesine yer verilmistir. Teknik, Tasarim ve Diizenleme konusunda
da satir araliklarindan paragraf bosluklarina, Tiirk Bayragi oOlgiilerinden
andimiza kadar her bir sayfada ka¢ puntoda yazilacagi, ne kadar sayfa tutacagi
anlatilmistir. Ayrica dipnot, sozliikk, kronoloji ve kaynakg¢a gibi unsurlarin

kitaplarda son boliimde olmasi gerektigi belirtilmistir.

Haziran 2007 2597 sayui Tebligler Dergisinde yayimlanan “Ders Kitaplari ile
Egitim Araclarimin Incelenmesi ve Degerlendirilmesine Iliskin Yonerge” ile
Ekim 2006 yonergesi yiirtirliikten kaldirilmistir. Fakat bir 6nceki yonergedeki

kitap inceleme kriterleri degistirilmemistir.
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10) 31 Aralik 2009 27499 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Milli Egitim
Bakanligi Ders Kitaplar: ve Egitim Araglart Yonetmeligi nde 1995 tarihli
yonetmelik yiriirliikten kaldirilmistir. Ders kitab1 “Taslak ders kitaplarindan
Kurulca okullarda okutulmasi uygun bulunan kitab1” olarak tanimlanmustir.
Onceki Tebligler Dergisinde yaymmlanan kriterler burada yer almaktadir.
Kitaplarin i¢ kapaklarinin arkasinda basim yeri ve ISBN numarasi bildiriminin
eklenmesi belirtilmistir.

11) 12/9/2012 tarihli ve 28409 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Milli Egitim
Bakanlig1 Ders Kitaplari ve Egitim Arag¢lari Yonetmeliginde 31/12/2009 tarihli
ve 27449 (4. Miikerrer) sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Milli Egitim
Bakanligi Ders Kitaplart ve Egitim Araglart Yonetmeligi yiiriirlikten
kaldirilmistir. Bu yonetmelikte ders kitabi1 “Kurulca, 6rgiin ve yaygin egitim
ve Ogretim kurumlarinda okutulmasi uygun bulunan kitab1” olarak
tanimlanmistir.  Yonetmelikte ders kitab1 kriterlerinde sesli igerikler ve
zenginlestirme igeriklerinden bahsedilmistir. Icerik ve bi¢im kriterleri dnceki
yonetmeliklerdeki gibidir, kitap incelemelerinde paneller kurulup ve
panelistlerden taslak ders kitabin1 incelemesi yapmalart ile ilgili
bilgilendirmeler yer almistir. Panelistler O0gretmenler, alan egitimcileri,
uzmanlar olabilir. Taslak ders kitabini inceleyip doniitler veren ve ders kitabini
gelistirilmesine katki sunan kisilerdir. Kitap komisyonlarinda son iki
yonetmelikte oldugu gibi gorsel tasarim uzmanlar1 ve dil uzmanlari yer alir.

12) 14/ 10/ 2015 tarihli ve 29502 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Milli Egitim
Bakanlhigi Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglari Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelikte 2012 Yonetmeliginin birinci maddesinde gegen
alan  egitimcisi/uzmani  tanim1  gibi  bazi tanimlamalarin  kapsami
genisletilmistir. Kitaplarin komisyonlarinda gorev alan gorsel tasarim ve dil
uzmanlarinin bu alanda yazilan kitaplarda olmasinin zorunlu tutulmamasi gibi
maddeler eklenmistir.

13) 14 Ekim 2021 tarihli ve 31628 sayili Resmi Gazete 'de yayimlanan Milli Egitim
Bakanlig1 Ders Kitaplar: ve Egitim Araglart Yonetmeligi'nde 2012 Yilindaki
vonetmelik yuriirlikten kaldirilmistir. Bu yonetmelikteki ders kitab1 “Herhangi
bir egitim ve 0gretim programi g¢ergevesinde hazirlanmis, Kurulca 6rgiin ve
yaygin egitim kurumlarinda okutulmasi uygun bulunan basili veya dijital

ortamdaki kitap ve ekleri veya model prototipi” olarak tanimlanmistir. Bu

18



yonetmelikte kitap incelemeleri panellerinden gorev alan panelistlerin iicretleri
hakkinda maddeler vardir. Kitap kriterlerinde onceki yonetmeliklerden farkli

kriterler fazla degildir, fakat kitap kapagindaki bilgiler su sekilde belirtilmistir:

Ders kitab1 ve egitim araglarinin kapaginda kitabin adi, okul tiirii, sinifi, basvuru
sahiplerinin varsa pedagojik esaslara aykir1 olmayan amblemi ve dersin 6zelligini
yansitan kapak diizeni; i¢ kapagin on yliziinde kitabin adi, okul tiirdi, sinifi,
yazarin/yazarlarin adi ve soyadi, varsa akademik unvani, bagvuru sahibinin adi ve
adresi, varsa pedagojik esaslara aykiri olmayan amblemi; i¢ kapagin arka yiiziinde
yazarin/yazarlarin digindaki kitab1 hazirlayanlarin adi ve soyadi; arka kapakta siif
seviyesi dikkate alinarak pedagojik esaslara uygun yazili ve gorsel tasarimlara yer
verilir. (Madde 8, 2)

Ders kitaplari ile ilgili yukarida da belirtilen yonetmelik, genelge ve standartlar1 ders
kitab1 yaziminin egitim ve 6gretimde dnemini gostermektedir. Yukarida yonetmelikler
hakkinda bilgi verilirken yapilan ders kitab1 tanimlarina da yer verilmistir. Ornegin
ders kitab1 1995 yilindaki yonergede basili eser olarak tanimlanirken, 2004 yilinda
egitim araci iginde yer almigtir. 2009 yilinda kurulca uygun bulunan okutulan kitap
tanimi1 varken 2012 de 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarinda okutulmasi olarak tanim
genisletilmistir. 2021 yilindaki kitapta ise donemin teknolojik 6zellikleri ile yeni bir
tanim yapilarak basili olmasi yaninda dijital olmasi ve model prototipi 6zelligi
belirtilmistir. Zamanin teknolojisi ve ders kitabina bakis agimizin sonraki yillarda

farklilasmamasini 6ngérmek miimkiindiir.

Yonetmeliklerde de goriilecegi gibi donemlere gore ders kitabinin bigcim 6zellikleri ve
standartlar1 daha net ifade edilmeye baslanmistir. Ayrica basili kitaplarda ISBN
numarasi ve yayinevinin oOzellikleri daha ayrintili tammlanmustir. ilk donem
kitaplarinda devletin tek merkezden kitap basmas1 ve dagitmasi sonra sahsi kisilerin
de kitap yazmasi sonrasinda 1990’1 yillarda standartlasmaya gidilmistir. 2000’11
yillarda komisyonlarin tanimlart ile kitap yazimi gorsel tasarim ve dil uzmani gibi
tiyeler ile daha da profesyonel bir hal almistir. 2012 yilindan sonra ders kitaplarinin
egitim-0gretime sunulmasindan Once panel sistemi ile Ogretmenlerin ve alan
uzmanlarinin degerlendirmesine agilmasi s6z konusu olmustur. Sadece Talim Terbiye
Kurulundan gelen kitaplar1 segen 6gretmenler artik bu sistemle kitaplar1 degerlendiren
ve gelistiren kisiler olmuslardir. Son donemlerde daha dijital ve kitab1 kullanan

kisilerle daha etkilesimli kitaplar yazilmasi yoniinde ¢alismalar oldugu sdylenebilir.
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1.4. Calismanin Amaci

Fizik Ogretimi ile ilgili literatiirde donem kisitlamasi olan ¢alismalara rastlanmistir.
Bunun yaninda fizik programlarinin bir Onceki ve bir sonraki durumunun
karsilastirildigi caligmalar bulunmus olmasina ragmen lise fizik ders kitaplarinin 1929-
2018 gibi bir tarih araliginda fizigin tarihi, felsefik ve kiiltiirel unsurlarinin olup
olmadiginin incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica bu kadar genis bir
zaman araliginda ders kitaplarinin big¢im, igerik ve dil, gérsel kullanimi, uygulamaya
doniik yonler gibi kriterlerinin kitaplarda nasil oldugu ve zamanla degisip
degismedigine iliskin problematik ve sistematik sekilde caligmalara rastlanmamasi
eksiklik olarak goriilmiistiir. Bu calismada bu eksikligi gidermek ve lise fizik ders
kitaplarinda fizik dersinin nasil sunuldugunun genel bir resmini ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Burada fizik dersinde matematiksel formiiller, tarihi-felsefik ve
kiiltiirel yonler, uygulamaya doniik 6geler, teoriler gibi fizik bilimini bir biitiin olarak
goren disiplin-kiiltiir yaklagiminin bilgi tiirlerinden faydalanilarak kitaplarda ¢ekirdek
konular, uygulamaya doniikk Ogeler ve alternatif goriislerin varligt aranmistir.
Sinavlarda ve dgrenci goriislerinde genellikle zor olarak kabul edilen fizik dersinin
geemisten giiniimiize 6grencilere nasil sunuldugu hakkinda genel bir resim ortaya
konulmasi amaclanmistir. Bunun i¢in de 6gretimde programin biiyiik temsilcisi ve
derslerde kullanilan dnemli araglardan biri olan lise ders kitaplarinin incelenmesine
karar verilmistir. Bu caligmadaki amaglar1 gerceklestirmek icin su problem

ciimlelerinden hareket edilmistir:

1) 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinda fizik dersi anlatilirken
fizigin hangi yonii 6n plana ¢ikmaktadir?

2) 1929-2018 wyillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinda disiplin-kiiltiir
yaklagimi agisindan cekirdek, govde ve gevre bilgi tiirlerinden hangileri ne
kadar yogunlukta yer almistir?

3) 1929-2018 wyillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinin bigim ozellikleri
incelenen yillara gore nasil degismistir? Degisim varsa bu durumun muhtemel
sebepleri nelerdir?

4) 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinin igerikleri nelerdir ve
nasil sunulmustur? Konu, terim kullanimi ve bilimsel acida giincellikler

nasildir?
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5) 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinda hangi tiir gorseller
kullanilmistir? Yillara gore gorsel kullanimlart degismis midir?

6) 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinda uygulamaya dontik
ogeleri nelerdir? Yillara gore bu 6geler nasil degismistir?

7) 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders kitaplarinda tarihi, felsefi ve

kiiltirel unsurlar ne kadar ve nasil yer almigtir?

1.5. Calismanin Onemi

Ogretim programimin amag ve hedeflerini ger¢eklestirmek i¢in dnemli bir egitim araci
olan ders kitaplar1 6grencilerin bilgiye kisa yolda ulasmasini saglar. Ayrica bulundugu
donemin bilimsel bilgileri, 6gretim anlayisini yansitmasi bakimindan da 6nemli bir
veri kaynagi ozelligi gosterir. Ornegin kitabin bigimsel &zellikleri dénemin basim
teknolojisi hakkinda bilgi verebilir. Gorsel olarak 6grenciye bir kitabin nasil hitap
ettigini gosteren kitabin yazim stili ve igerigidir. Ayrica kitaptaki i¢eriklerin sunumu,
konularin siralanigt 6gretim programlarinin hedeflerinin nasil gergeklestirilmeye
calisildigi hakkinda bilgi verebilmektedir. Bunun yaninda fizik dersinin matematiksel
formiillerle ve konu anlatimi ile verilen teorik yoniinlin yaninda uygulamaya doniik
deney, alistirma ve giinliik hayattan 6rnekler verilmesi gibi 6zelliklerinin kitaplarda
yansitilip yansitilmadigimin incelenmesi de o&gretim siireci hakkinda ¢ikarim
yapilmasina olanak saglamaktadir. Fizik dersini sadece o an gecerli olan bilimsel
kabulleri verilerek, o kabullere ulasilma siirecinin, hangi fikirlerin neden elendiginin
anlatilmamasi 6grencinin fizik kiiltiiriinii edinememesi ve bilimsel metot ve fizigin
biiylik resmini gorememesine neden olabilmektedir (Galili, 2012, 1286). Ders
kitaplarinda bu tip disiplin-kiiltiir bilgilerinin yer almasinin ve bilim insanlarindan
bahsedilmesinin 6gretim agisindan etkililigine deginilen pek ¢ok ¢aligma vardir (Galili

& Hazan, 2001, 13; Giiney, 2014, 7; Lag¢in Simsek, 2009).

Bilim insanlarinin fizik kavramlari hakkindaki goriisleri ve zamanla bu gorislere
yenilerinin eklenerek degismesi fizikteki temel kavramlara bakisimizi etkilemistir.
Ornegin hareket konusunda Aristo bakis acisi ile bakmakla Newton bakis acis1 ile
bakmak farklidir. Aristo gorlisii su an terkedilmis olsa da tarihte yiizyillarca
gecerliligini korumustur. Bir 6grenci de yeni bir konuyu 6grenirken ayni Aristo gibi
diisiinebilir, bu goriislin neden terkedildiginin anlatilmas1 da yeni konuyu 6grenirken

ona yardimci olabilir. Bu tip alternatif goriislerin sunulmasi ve bilim tarihi ile entegreli
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bir sekilde konularin anlatilmas1 6gretimde kolaylik saglayabilir. Ders kitaplarinda
bilim insanlarinin bahsedilmesinin bu yarar1 yaninda, 6grencinin fizigin kiiltiirel
baglamin1 6grenmesinde 6nemi olabilir. Bir donemin fizikteki 6nemli otoritelerini
ogrenmek donemin fizik anlayis1 hakkinda da bilgi verebilmektedir. Ornegin 19.
Yiizyildaki bir ders kitabinda Newton dnemli iken daha 6nceki yiizyillarda Aristo ismi
geemektedir. 20. Yiizyil ders kitaplarimizda Newton ismi yaninda Einstein ismi
onemli olmaktadir. ilerleyen yillardaki kitaplar incelendiginde belki farkli isimler 6ne
¢ikacaktir. Biitiin bu isimler aslinda kesifleri ve fiziksel realitelere bakis agilari ile hem
kendi goriislerini hem de donemin fizik goriisiinii yansitmaktadir. Bu ¢alismanin
baglaminda ele alinan ders Ogretim programlarinin ve onlara gore yazilmig ders
kitaplarinin incelenmesi hem fizik goriisii hem de fizik 6gretimi hakkinda okuyuculara

bilgi sunabilir.

Bu ¢aligma 1929-2018 gibi genis bir zaman araligindaki fizik programlarina uygun
olan lise fizik 2-3 ders kitaplarini temel bilgiler, uygulama bilgisi ve tarihsel-kiiltiirel-
felsefi unsurlar agisindan incelemektedir. S6z konusu ogelerin hepsini incelemesi ve
dénem olarak bir ylizyillik siireci ele almasi ¢alismay1 6nemli ve 6zgiin kilmaktadir.
Calismada bu kriterlerin segilmesinde etkili olan fizigin felsefesi ve alternatif
fikirleriyle bir biitlin halinde verilmesinin 6nemli oldugunu savunan disiplin-kiiltiir
yaklasimindan da faydalanilmistir. Caligma bu yaklasimin Tiirkiye’de uygulandigi

say1li ¢alismalardan biridir.

1.6. Cahsmanin Sinirhliklar:
Bu c¢alismanin tarih aralifi, incelenen kitaplar, kitaplarin hitap ettigi lise tiri
bakimindan sinirliliklar vardir.

Tarih agisindan; 1929-2018 yillar1 arasindaki fizik 6gretim programlarina gore yapilan

lise fizik ders kitaplarin1 kapsamaktadir.

Incelenen kitaplar ise programa uygun olduguna karar verilen MEB tarafindan lise

fizik ders kitab1 olarak kabul edilen fizik kitaplaridir.

Kitaplar segilirken lisenin 2. veya 3. Sinifi yani iist siniflarinin fen kollarinda okutulan
kitaplar secilmistir. Konularin bu siniflarda ve fen kolunda daha derin ve biitiinliiklii

bir sekilde anlatilacag: diisiiniilerek secilmistir.
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Kitaplar genel lise ve klasik program igin olanlardan segilmistir. Genel lise ve bir
zamanlar uygulanan modern ve klasik ayrimi yapilan dénemde klasik programdan
se¢ilmesinin nedeni bu lise tiirlerinin sayisinin fazla olmasi ve donem hakkinda daha

genel bilgiler vereceginin distiniilmesidir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ALAN YAZIN

2.1. Fizik Nedir ve Fizik Biliminin Gelisimi

Fizik, i¢cinde yasadigimiz diinyayi, sonrasinda evreni ve bunlara ait baslangici, bitisi,
zamani, uzayli, maddeyi ve dolayisiyla da insan1 anlamaya ¢alisan kadim bir bilimdir.
Maddenin i¢indeki en kiiciik pargadan insanin i¢inde bulundugu evrenin en biiyiik

parcalarina kadar maddi olan hersey fizigin konusudur.

Fizikle ilgili farkli tanimlamalar yapilmistir. Ornegin “Fizik, cisimlerin igyapilarmda
bir degisiklik olusturmadan onlarin 6zellik, durum ya da hareketlerini inceleyen bir
bilimdir” (Tez, 2008, s.11). Balkan ve Erol da (2005, 222) de fizigi en kisa tanimiyla

cevremizdeki doga olaylarini inceleyen bilim dali olarak tanimlamistir.

Nisanyan’in Cagdas Tiirkge’nin Etimolojisi sozliigiinde fizik kelimesinin Fransizca
physique “doga bilimlerinin genel adi, tabiiyat” sodzciigiinden alinti oldugu, bu
sOzcuiglin Latince physica sozciigiinden tiiredigi, kokeni igin Eski Yunanca physika
povoika “maddi varliklar bilim1” deyiminden alint1 oldugu belirtilmistir. Ayrica aym
sozliikte sdzctigiin ad olarak kullaniminda Yunanca anlaminda “doga bilimleri” anlami1
da belirtilmistir ve bu kelimenin Bati1 dillerindeki kullaniminin Aristoteles’in Ta
Physica adli eserinden tiiredigi belirtilmistir. Kamusitiirki Osmanlica Tiirk¢e Sozliikte
belirtildigine gore Fizik kelimesi Osmanlica ve Arapga’da ise “Tabiyyat” ya da
“Hikmet-i tabiyye” seklinde yine doga bilgisi anlamina gelmektedir.

Fizik kelimesinin giiniimiizdeki karsiligin1 almasi kelimenin ortaya ¢ikisindan ¢ok
sonra olmustur, fizik, felsefenin diisiince liriinii olan bir calisma alani olarak 19. yy’a
kadar doga felsefesi olarak anilmistir (Tez, 2008, 11). Antik Yunan’da ve Orta Cag
Islam Diinyasinda fizik bagimsiz bir bilim olarak ele alinmamstir, Aristoteles doga
felsefesi konusunda yaptigi calismalart “Physica” adli kitabinda toplamistir
(Topdemir, 2004, 3). Newton da temel eserini “Philosphiae naturalis principia
mathematica” Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri olarak adlandirmustir, hatta

kendisini bir fizik¢i olarak degil bir doga filozofu olarak gormiistiir (Tez, 2008,11).
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Doga felsefesi olarak bilinen fizik, zamanla bilimsel ve teknolojik geligsmeler ile farkli
alanlar1 biinyesinde toplayan calisma alani genis bir bilim olmustur. Kapsami ¢ok
genis oldugu igin fizik alt dallara ayrilmistir. Bu bilimle ugrasan fizikg¢iler bilimsel
konular yaninda ayni zamanda sosyal, teknolojik ve pratik problemleri de
cozebilmislerdir. 21.ylizy1l fizik¢ilerinin dogrudan ugrastigi bu tiir problemlerden
bazilar1 soyle 6zetlenebilir (Balkan ve Erol, 2005, s.6-7)

1) Iletisim sistemleri: optik iletisim, uydu iletisimi. Bu sistemlerde kullanilacak opto-

elektronik aygitlarin arastirilmasi, tasarimi ve gelistirilmesi

2) Enerji tiretimi; niikleer enerji, glines enerjisi, riizgar enerjisi ve halen kullanilmakta

olan enerji liretme yontemlerinin etkinliginin arttirilmasi

3) Evrenin dogusu ve gelisiminin anlasilmasi; Biiyiilk Patlama (Big Bang), kara

delikler, nétron yildizlari, galaksiler, kozmoloji, astronomi, uzay fizigi gibi dallar.

4) Maddenin yapisini1 anlama yoluyla yeni ¢ok kii¢iik ve ¢ok hizli elektronik aygitlarin
kesfedilmesi ve bu aygitlarin kullanilmasiyla kiiciik, ucuz ve hizli bilgisayarlarin

yapilmast

5) Ozellikle havacilik ve uzay sanayinde, x 1sinlar1, sesdtesi gibi yontemler kullanarak
maddeye zarar vermeden, maddenin i¢inde bulunabilecek catlak, kirik ve yabanci

maddelerin belirlenmesi

6) Elektronik, optik, tip, ingaat, havacilik gibi cok genis alanlarda kullanilan dayanikli,

giivenilir, uzun 6miirlii, ucuz ve hafif malzemelerin arastirilmasi ve gelistirilmesi.

7) Cevre kirliligi, hava kirliligi ve bunlarin ozon tabakasi iizerine ve dolayisiyla
Gilines’ten artarak gelen morotesi 1sinlarin insan sagligina etkileri, sera olaymin

incelenmesi.

8) Tipta; x 1s1nlari, ses Gtesi, Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) gibi temel fizik
ilkelerini kullanarak insan viicudunun taranmasi, bulgularin belirlenmesi ve tedavide

kullanilmasi.
9) insan sagligini etkileyen giiriiltii kirliliginin giderilmesi i¢in yapilan ¢alismalar.

10) Adli Tip alaninda; elektron mikroskoplar1 ve giiclii bilgisayarlar kullanarak,

cinayet ya da silahli soygun gibi olaylar1 ¢6zmek i¢in polise yardim.
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11) Savunma sanayinde; mikrodalgalar, lazerler, kizilotesi isinlar ve uydular

kullanarak savunma sistemlerinin ara¢ ve gereclerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi.

12) Biyofizik ve tip arastirmalarinda 6zellikle insan fizyolojisinin isleyisini anlamak

icin yapilan ¢aligmalar.

Giliniimiizde bu kadar ¢ok ¢alisma alanininin temelinde yer alan fizik pek ¢ok meslek
dalinin profesyonel olarak yapilmasi i¢in temel bir bilim olmaktadir. Bu sebeple gerek
tiniversitelerin ilk siiflarinda gerekse liselerin fen alanlarinda bu dersin anlasilmasi
onem arz etmektedir. Bunun yaninda sadece bir ders ve 6gretim olarak degil, bilimsel
gelismeler yapabilmek ve bir iilkenin bilimde s6z sahibi olabilmesi i¢in de bu disipline
hakim olmak 6nemlidir. Cilinkii fizigin ilgilendigi uzunluk ve zaman araliklar1 diger
bilim dallarma kiyasla insanoglunun hayal edebildigi ya da Olgebildigi en biiyiik
araliklardir. Bir fizik¢i bir elektronun fonon denilen kuantize titresim dalgalarini
yayma zamani 1 femtosaniye= 10 s dolayinda da calisir, yiiz milyonlarca yil énce
yasamis canli ve bitkilerin yaslarmi belirlemek 10% saniye biiyiikliigiinde de ugrasir
ve calismalar1 10 saniyelik muazzam bir zaman araligim kapsayan baska bir bilim
dali yoktur (Balkan ve Erol, 2005, s. 6). Fizigin her alanda teknik ve bilimsel etkisi
goriilebilecegi gibi tarihi, felsefi ve kiiltiirel yonii de goriilebilir. Cilinkii bu kadar genis
bir zaman ve konu araliginda ¢alisma igin tarihine ve toplumlara biraktig1 kiiltiirel

etkilere bakmak gerekmektedir.

Asagidaki alt basliklarda fizik tarihinde Antik Cag goriislerinden baglayarak
giinlimiize kadar kisa bir 6zetleme sunulmaktadir. Konular ve bilim insanlari segilirken
ozellikle incelenen lise fizik ders kitaplarindaki fizik konularimin tarihi, kiiltiirel ve
felsefik yonleri 6n planda tutulmustur. Gegmis yiizyillarda bir bilim insan1 birden fazla
alanda onemli katkilar sunabilmektedir, bu tez ¢alismasinda fizik konular ile ilgili

olan katkilar yazilmaya calisilmistir.

2.1.1. Antik Cagda Fizik

Eski Misir, Cin, Hint ve Mezopotamya Medeniyetleri milattan 6nceki donemlerde 6n
plana ¢ikan bilimsel ve teknolojik c¢alismalar1 yapan milletler olmustur. Zaman
kavramin1 anlamak icin astronomiyle, biiyiik binalar yapabilmek i¢in ingaat ve
mekanikle, gilinliik hayatlarindaki binalar1 insa ederken ve tarim yaparken matematik

kullanmiglardir.
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Eski Medeniyetlerin zamanina gore bilimsel ve teknolojik gelismelerini saglayan
inang ve kiiltiirleri, yasadiklar1 cografya ve iklim sartlar1 gibi sebepler olmustur.
Omegin Misir’da Nil Nehri’nin senelik tasmasi iizerine sulama sistemleri
gelistirilmistir ve tasma miktar1 hesaplanmistir. Ilk¢ag fiziginde Yunan, Misir ve
Mezopotamya Medeniyetleri yaninda donemin 6ne ¢ikan dogu medeniyetlerinde neler
oldugundan da kisaca bahsetmek gerekebilir. Elbette her kiiltlirtin bilimin pek ¢ok
alanina katki yaptig1 bulunabilir, burada sadece ders kitaplarinda gecen konular ile

sinirlama yapilmistir.

Oncelikle hareket konusunda pek ¢ok kiiltiirde bugiinkii fizik kurallarindan farkli olan
bir goriis vardi. Hareketin devami ve durmasi gibi giinimiizde ¢ok basit goriinen
mevzu yiizyillarca farkli yorumlanmustir. Ornegin Hint goriisiine gore ise, bir cisim
harekete gegtikten sonra onun impetus (hareketi siirdiiren etki) niteligine sahip olmasi
ve ayni tarzda hareket etmeyi siirdiirmesi so6z konusudur. Bir cisim bir engelle
karsilastiginda ya durmakta ya da hareketi yavaslamaktaydi. Bu yavaslama, engelin
etkisiz kildig1 impretus miktarma bagliyd:. impetusun etkisi yok edildiyse, cisim
durmaktaydi. Hintlilerin bu teorisi Bati’da bilim devrimi sirasinda matematige dayal
olarak gelistirilecek impetus teorisinin ilk ¢ikist oldugu soylenebilir. (Ronan, 2003,
216). Dogal ve zorunlu hareket goriisii sonrasinda Aristo’da ortaya ¢ikacakti. Antik
Yunan’da Aristoteles’e gore her nesnenin dogal bir yeri vardir ve o nesnenin zorla bir
yere ulastirilmast o nesneyi zorlamak olmaktadir, bu sebeple de nesne dogal yerine
gitme egiliminde olmaktadir. Dis bir nedenin zorlamasiyla nesnelerin dogal
yerlerinden uzaklastirilmalarina “zorunlu hareket” adi verilir. Zorunlu harekete maruz
kalan bir nesne kendi dogasina geri donmek isteyecektir. Bu nesnenin yaptig1 harekete
de “dogal hareket” denir. Ornegin bir tas1 gdge firlattigimizda tasin dogal hareketi yere
dogru olacaktir, yere diismesi dogal harekettir ama goge dogru firlatma bizim
zorlamamizla olmustur. Bizim etkimiz kayboldugunda hareket de dogal durumuna

donecektir (Rovelli, 2015, 25).

Hareket konusundan baska atom alt1 pargaciklarin hareketlerini agiklamak igin felsefi
goriislerden faydalanilmistir. Yiizyillar 6nce Uzakdogu Felsefesinde goriilen yin yang
goriisli bugiin kuantum fiziginde ve evrenin davranisini agiklamada faydalanilan bir
goriis olmustur. M.O 4. Yiizyilda yiikselise gegen Yin ve Yang Teorisinde ise Yin ve
Yang gibi iki kuvvetin birbirini dengeleyen ve ayrilmaz bir sistemi vardir, bu sistemde
dongiisellik vardir (Watts, 2001 akt Yazgan, 2009, 88-89). Bu goriis evrendeki biitiin
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degismelerin siirekli ve dalga seklinde oldugunu kabul eden ¢evrimsel bir goriistiir, bu
goriisteki doniistimliiliik ve evrendeki siireklilik i¢in bu iki kuvvetin yer degistirmesi
diisiinceleri o kadar gii¢liidiir ki, baz1 modern atom fizikgileri, atom alt1 pargaciklarin
hareketiyle ilgili teorilerini agiklamak i¢in Cin fikirlerine geri donmektedir (Ronan,
2003, 188).

Eskigag Mezopotamya ve Misir Medeniyetlerinde ise soyut ve kuramsal fizik
caligmalar1 yerine, basit mekanik uygulamalari (su ¢arki, kaldirag, kanal agma, piramit
insas1 gibi) ve teknik uygulamalar gériilmektedir (Tez, 2008, 19). M.O 3000’lerde
baslayan bilimsel etkinlikler olgu toplama, sitnama yanilma niteligindeydi ve yaklasik
600’lere kadar devam etti (Topdemir, 2011, 88). Bu tarihten itibaren ise Antik Grek
Diinyas1 6ne ¢ikti. Antik Yunan medeniyeti ise kendisinden dnce gelen Dogu Akdeniz
kiiltiirlerinin mirasgis1 olup, soyut ve felsefi olarak dogaya bakan bir anlayis

gelistirmislerdir.

Antik Yunan’da maddenin kaynagi 6ne ¢ikan bir diisiince konusu olmustur, bu felsefi
gortiglerden atom, giiniimiize o zamanki anlamiyla olmasa bile terim olarak ulagmistir.
Demokritos ve onun yanindaki atomcularin, atom goriisii onlarin optik ve gérme
olaylar1 tizerindeki diistincelerini de bir bakima etkiliyordu. Onlara gére bir nesneden
cikan 1sinlar goze girerek goriintii olusturuyordu. Ama onlar ayni nesnelerin onlari
ayni anda gérmekte olan herkesin birden goérmesine yetecek kadar 1s1k yayimini nasil

tirettigini agiklayamiyorlardi (Tez, 2008, 23).

Aristoteles’in  varliga bakis acist onun harekete bakis acisini da etkilemistir.
Aristoteles’de bulunan dogal hareket ve zorlanmis hareket kavramlarinin ¢ikist onun
madde ve form bakis agisindan kaynaklanmaktadir. Aristoteles, potansiyelliin ve
aktliellik kavramlarint madde ve form iliskisiyle 6rneklendirerek agiklamistir. Madde
potansiyelligi, form ise aktiielligi temsil etmektedir, her maddenin bir forma gelme
potansiyeli vardir, madde ile formun bir araya gelmesi degisimi baslatir (Aydogdu,
2020, 45). Aristoteles degisimi, dogal degisim ve dogal olmayan degisim diye iki
kisma ayirir.

Aristoteles Newton dncesinde Ortagag Avrupa fiziginde ve Islam Diinyasinda etkisini
cok uzun siire devam ettirmistir. Aristoteles’in 18. Yiizyila kadar 15181 ileten ortam

olarak diistiniiliip etkisini siirdiiren “eter (Arapga’da esir)” goriisii Empedokles’in dort

maddesel 6gesine (ates, toprak, su, hava) maddesel olmayan besinci 6geyi eklemesiyle
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olmustur. Bu dort 6geye Aristoteles Oncesiz ve sonrasiz (eternal) ve degismeyen 6geyi
eklemis, onun evrenin ilk harekete gegiricisi (prime mover) oldugunu sdylemis ve bu
O0geye aither (Aether/ether: ruh) admi vermistir. Aristoteles’e gore yeryliziindeki
Ogelerin degismesine karsilik gok unsuru ya da uzay olarak nitelenen “ether” hep aym

kalmaktaydi. (Tez, 2008, 24).

Eski Cag fiziginde kuramsal ve uygulamali alanlardaki buluslariyla giiniimiizde bile
adindan bahsedilen Arkhimedes (Arsimed) (MO 287-212) mekanikteki buluslar1 ve
hidrostatigin Onciisii olmaktadir. Matematik ve geometri bilgisini kullanarak mekanik
ve hidrostatik bilimler {izerine odaklanmistir (Ronan, 2015, 122). Matematiksel
mekanigi kurarak kaldirag¢ ve egik diizlem ilkesini, suyun kaldirma yasasini, sonsuz
vida, palanga, makara, mancinik gibi icatlarda bulunmustur ve kati, sivi cisimlerin
statigine iliskin iki kitap yazmistir. Hidrostatik biliminin kuramsal temeli, Arkhimedes
tarafindan yazilan MO 3. Yiizyilin sonlarinda yazilan ve giiniimiize de ulasan Peri
Ochoumenon (Yiizen Cisimler Uzerine) adl1 yapitinda ortaya konmustur. (Tez, 2008,
26). Bugiin bile ortaokul siralarinda 6grencilere anlatilan yiizen ve batan cisimlerin
hacminin hesaplanmasi konular1 0o dénemden giiniimiize mirastir. Ozellikle kralin
tacinin altindan mi giimiisten mi oldugunu bulmak i¢in yaptigi hamamda aklinda
geldiginde “Eureka, eureka!” diyerek ¢iktig1 hikayede de tacin agirligina esit agirlikta
altin ve giimiis kiilgeler yaptirmis, her iiciinii de agzina dek suyla dolu bir kabin
igerisine birakarak tagin sularin hacmini bulmustur. Tacin altin kiilgeden daha fazla ve
giimiis kiilgeden daha az su tasirdigini bularak, kuyumcunun hirsizlik yaptigini ortaya

cikarmustir.

Antik Cagda elektrigin kesfi, Hint, Yunan atom goriisleri, sayilarin bulunmasi gibi pek
cok alanda kesif vardir. Fakat bu ¢alismanin kapasitesini agacagindan ders kitaplarinda
gecen fizik igeriklerinin bir kismu ile ilgili olan Antik Cag gelismeleri se¢ilmis ve

sinirlama yapilmistir.

2.1.2. Ortacag islam Diinyasinda Fizik

Tarihte donemler isimlendirilirken Orta Cag genellikle karanlik ¢ag olarak
adlandirilmistir ve o cagin karanlik olmasi bir mit olarak diisiiniilebilir (Masood, 2009,
2). Islam Medeniyetinin Altin Cag1 olan dénem karanlik ¢ag olarak isimlendirilip
ihmal edilerek bilim tarihinde Yunan, Roma ve sonrasinda Roénesans DoOnemi

anlatilagelmistir, egitim miifredatlarinda ise neden bu bilgilerin yer almadig1 sorusu
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sik¢a sorulur olmustur (1001 Icat, Al-Hassani, 2010, 2). Halbuki Islam biliminin iki
yonii vardir: bir yandan disardan alinan bilimsel fikirler, diger yandan bilimsel bilgi
birikimine Mislimanlarin kendi yaptiklan katkilar (Ronan, 2003, 225).
Miisliimanlarin bilime olan katkilar1 ¢ogunlukla ihmal edilmis veya Ronan’in
deyimiyle “kaymagi alinarak™ daha ¢ok Bati Avrupa'da on altinci yiizyildan itibaren
ortaya ¢ikan ilerlemeler &n plana ¢ikarilmistir. Halbuki Islam Medeniyetinde de atom,
kozmoloji, hareket, optik gibi fizigin en temel alanlarinda ¢alismalar yapilmustir.
Ozellikle maddenin temel yapitasi atom hakkinda ¢ok ciddi tartismalar meydana

gelmistir:

Messailik felsefesini baglatan ilk isimlerden olan El-Kindi’ye gore ise cisimler Allah
tarafindan yaratildigi i¢in atomlar maddenin ilk hali olamazdi. Cisim, sonlu ve
boliinebilir oldugu gibi hareket, zaman ve uzay da sonlu, sinirli ve boéliinebilirdi.
Ayrica el-Kindi atomlarin iginde ylizdiigii boslugun mutlak varligin1 da reddediyordu.
Yine ona gore madde sonsuza dek boliinebildigi i¢in hem 6ncesiz degildi hem de yok
olucuydu. (Tez, 2008, 36).islam diinyasinda béliinemez cevher anlayisina dayali
atomculuk fikrini ilk olarak ortaya atan Mutezile kelamcis1 EbG’l Hiizeyl el-Allaf (6.
235/849 [?]), Mutezile kelamcilarinin atomcu gelenegini Esariyye ve Maturidiyye
kelamcilar1 da biiyiik 6lciide takip etmislerdir (Kutluer, akt Kologlu, 2007). Islamci
atom goriisiine gore atomlarin hacmi yoktur, ama onlarin uzayda kapladiklari yerler
vardir ve konumlariyla uzayr doldururlar. Cagdas “ideal gaz” varsayimina uyacak
sekilde atomlar noktasal diistiniilen birimler olup, onlardan uzaysal madde evreni
yapilandirilmistir. Atomlar arasinda bosluk bulunmaliydi; yoksa atomlar birbirleri
icine gecismis olacaklarindan herhangi bir hareket miimkiin olmayacakti. Her bir

degisim birlesme ve ayrilmaya, hareket ve durgunluga yol agacaktir (Tez, 2008, 34).

Islam Bilginleri iginde astronomi alaninda biiyiik katkilar saglayan bilim insanlar:
sayis1 azimsanmayacak kadar ¢ok olmustur. Diinyanin en meshur astronomlarindan
El-Battani Giines’in Diinya’dan en uzak bulundugu noktadaki hareketini kesfetmis,
Diinya’ya gore Giines’in yoriinge egimini ve Diinya’nin doniis eksenindeki degisme
degerlerini bulmustur (Ronan, 2003, 234). Kopernik’in 23A%35 olarak buldugu
Diinya’nin ekliptik egimini o yarim dakikalik farkla 23A olarak hesaplamistir (Vural,
2013, 39-40).

Ibn el-Heysem’in iinlii yapit1, 12. Yiizyi1lda Cremona’li Gerard (Gherardo) (1114-
1187) tarafindan Opticae Thesaurus Alhazeni (El Heysem’in Optik Hazinesi) baslig1
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altinda Latince’ye ¢evrilmis ve Bati diinyasin1 600 yil boyunca etkilemistir (Sezgin,
2013a, 29-30; Tez, 2008, 37). Ibnel Heysem’in ¢alistig1 konulardan bazilart sunlardir:
Diinyanin sekli, Arsimed aynasi (giines 1sinlariyla yakan ayna), gokkusagi ve hale, ay
15181, yildizlarin 15181, gérme organinin yapisi ve gérmenin onunla nasil gerceklestigi,
ay ve gilines tutulmalarinin sekilleri ve ay yiiziindeki lekeler (Sezgin, 2013a, 29). Kitab
el Menazir adli eserinde de optik hakkindaki bilgilerini aktarmakta ve gdziin yapisini,
yanilsama(illiizyon), serap olayo, perspektif, 1s181n kirilmasi, ve fotograf makinesinin
atas1 olan “karanlik oda”dan s6z etmekte ve boyle bir delikli kamera ile ters goriintii
elde edilecegini belirtmektedir (Tez, 2008, 38). Iskenderiye’li astronom, matematik¢i
ve cografyact Cladius Ptolemaios (Batlamyus) (108-168) Almagest (Biiyiik Derleme)
(-150’ler) ve Optik adli yapitlarinda astronomi ve optik, gérme konularini iglemistir
(Ronan, 2013, 133). Batlamyus’un optik adli eserinin, ancak Sicilya’li Emir Eugene
tarafindan yapilmis latince gevirisi giiniimiize kalmistir (Tez, 2008, 38). Batlamyus,
gormenin gozden ¢ikan "gorme akisi" sayesinde gerceklestigine dair yanlis Yunan
goriisiini benimsemistir ve ibn el-Heysem’e kadar bu kuram gecerli olmustur (Ronan,
2013, 133). Ibn el-Heysem bu kurami reddederek olaymin bunun tam tersi oldugunu

ve goziin nesnenin yolladig1 1sinlari algilayarak o cismi gordiigiinii ortaya atmustir.

Islam bilginleri tarafindan gelistirilen énemli bir fizik kavrami, hareket eden cismin
kiitlesi ile h1zinin ¢arpimini veren momentum (hareket niceligi, devinirlik) kavramidir.
Bu kavram Ibn El Heysem tarafindan Kitab el-Menazir (Optik Kitab1) adli yapitinda

tanimlanmis ve ona “kuvvet el-hareket” ad1 verilmistir (Tez, 2008, 44).

Fizik alaninda anilmaya deger baska bir Miisliiman katkis1, Endiiliis’lii filozof Ibn
Bacce (Avempace) (1108-1138) adiyla biitiinlesmis oldugu i¢in Bati’da “Avempacean
Dynamics” adiyla bilinen kuramdir (Tez, 2008, 45). Onun esas basarist Aristoteles
fizigindeki problemli taraflarin giderilerek devrim olusturacak fikirlerinin olmasidir,
bu problemlerden birincisi Aristoteles’in belirttigi zorunlu hareketin devamliliginin

nasil saglanacagi, ikincisi ise boslukta hareketin nasil olacagidir (Topdemir, 2012, 73)

Miisliimanlar yer¢ekimi konusunda da Newton’dan ¢ok onceki yiizyilllarda kapsaml
aragtirmalar yaptilar ve ibn Sina, ibn el Heysem, Ebu’l-Berekat el Bagdadi, Fahreddin
R4zi, El Hemdadi, El Hazini ve Ibn Bacce gibi bilginler bu konuyla yogun bir sekilde
ilgilenmislerdir. (Tez, 2008, 45). Hatta cografyaci, sair, dilci, tarih¢i ve gokbilimci

olan El-Hemdani kitabinda, yercekimiyle ilgili olarak su ifadeler yer almaktadir:
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Yerkiirenin merkezi her seyi her yonden demiri ¢eken bir miknatis tasi gibi kendine ¢eker.
Onun kuvveti, ¢ekimi ile birlesir, bu yiizden de yeryiizii her seyi kendine ¢ekerek ona galip
gelir. Her kim altta, yani Giiney Yarimkiire’de ise, kuzeyde oldugu gibi sabitlenir ve ayagi
tizerine her seyi ¢geken miknatis tag1 gibi sabitlenir (El-Hemdani, akt Balciogullari, 2020, 112).

Islam Bilginlerinde mekanik ve teknik alanlardaki ¢alismalariyla giiniimiizdeki
sibernetigin Onciilerinden olarak bilinen El Cezeri, bilimsel yontem olarak
modellemeyi kullanmistir. Kitaplarinda insa etmeyi diisiindiigli bir yapiy1 veya aleti
onceden modelini ¢izerek kendisinden sonra gelenlere de yon gostermistir. Ornegin
pompa sistemleri, su saatleri, fiskiyeler gibi yaptigi her mekanik ¢alismanin modelini
cizmistir (Sezgin, 2015a, 104; 2015¢, 26,27,54). Kendiliginden calisan otomatik
sistemler, su giicli ve basing etkisinden yararlanarak kendi kendine denge kuran ve
ayarlama yapan aletler yapmasi otomasyonda 6nemli katkilar1 olmustur (Vural, 2013,

81).

Fizigin alt konularindan mekanik, astronomi, kozmoloji, kinematik, basing, optik gibi
alanlarin her birinde ve matematik, zooloji, biyoloji, kimya, cografya gibi pek cok
disiplinde 6nemi ¢alismalar ortaya koyan Islam bilim insan1 vardir. Her birinin
katkisin1 bu tez c¢aligmasinin bu basliginda sunmak zor olmustur, bu sebeple tez

calismasina alinan lise kitaplarindaki konular onceliklendirilmistir.

2.1.3. Osmanh Devleti’nde Fizik

Osmanlilar karsilastiklar1 bilimsel problemlerin ¢oziimiinii dncelikle islam kiiltiir ve
biliminde aramislardir, Avrupa’nin bilimde ilerlemesi sonucunda Osmanlilar Bati
ilmini onceleri filtreleme yaparak aktarmaya baslamislardir ve bilimde Islam

geleneginden Bat1 bilimine dogru bir gecis yasanmustir (Thsanoglu, 2000, 17).

Osmanli biliminin 6nciilerinden olan Takiyiiddin (1521-1585) Osmanli biliminde
Istanbul Rasathanesini kuran matematik, astronomi, fizik, optik, mekanik ve tip
konularinda pek ¢ok yapit kaleme almis ¢ok yonlii bir bilim insanidir (Topdemir, 82).
Astronomi konusunda Sidre el-Miinteha adli kitabr yazmistir ve bu kitapta Ulug Bey

zicinin! eksiklerini tamamlamak ve yanlslarini diizeltmek amaciyla yazilan eserde

1 Zic: Zic kelimesi Arapga’ya Fars¢a’dan gecmistir. Farsca’da “iplik, tel, serit” ve 6zellikle geometride
“kiris” anlamindadir. Arapca’da ise “yapi ustasinin ipi” ve anlam genislemesiyle “bir dokumanin
egriligini diizelten paralel ipler dizisi” ménasinda kullanilmistir. Boylece, sayisal bir tablonun dikey
hatlar1 ile bir dokuma tezgdhinda meydana gelen egrilik arasinda kurulan benzerlik neticesinde zic
kelimesi, belirli sonuglarin bir ¢izelge bigiminde verildigi astronomik tablolari ifade etmeye baglamustir.
Gozlemevlerinde gokytiziindeki yildizlari ve ¢iplak gozle goriinen bes gezegeni (Merkiir, Ventis, Mars,
Jipiter, Satiirn), giinesle ayr goézlemleyen astronomlar bunlarin hareketlerini, konumlarini
Batlamyus’un yer merkezli kuramima uygun bi¢imde yorumlayip elde ettikleri verileri kiiresel
astronominin 6zelliklerine gore ziclere aktarmislardir (TDV, Islam Ansiklopedisi, 2022).
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Galata Kulesi ile miiellifin rasathanede gergeklestirdigi gozlemler ve yaptigr aletler
hakkinda da bilgi verilir (TDV, Islam Ansiklopedisi, 2022). Takiyiiddin kurdurdugu
gozlemevinde Ay’in, Yer’in ve diger gezegenlerin hareketlerindeki diizensizlikleri son
derece dogru ve giinlimiiz degerlerine yakin olarak agiklamasini saglamistir, gézlem
icin kendisi pek ¢ok arag icat etmistir ve bu araglar kendi donemindeki rasathaneler ile

kiyaslandiginda ileri diizeydedir (Topdemir, 2010, 83-84).

Takiyuddin, Kasim 1577’ de Ramazan ayinda Istanbul semalarinda bir ay siire ile takip
edilen kuyruklu yildiz1 istanbul Rasathanesinde bir y1l boyunca gdzlemlemistir
(Hosbas ve Pirt1, 2019, 793). Aynmi1 gozlemleri ayn1 yilda Brahe de gozlemlemistir.
Donemin s1g goriislii cevrelerince “felakete neden olacagi” safsatasiyla, 6zellikle 1577
yilinda bir kuyrukluyildizin gériilmesi ve 1578’de de veba salgininin baglamasi bahane
edilerek, padisah III. Murad baski altina alinmis ve sonunda onun emriyle Kaptan-1
Derya Kili¢ Ali Pasa biitiin ara¢ ve geregleriyle birlikte 1580 yilinda gdzlemevini
yikmigtir (Topdemir, 2010, 84). Bir rivayete gore rasathanenin gergek yikilma
sebebinin siyasal bir ¢cekisme oldugunu sdylenir, rasathanenin kurulmasina onciiliik
eden Hoca Sadettin Efendi ile Kadizade Ahmet Semsettin Efendi’nin farkli siyasi
gruplarda yer almast ve bu gruplar arasindaki c¢ekisme neticesinde yikimin
gerceklestigi diistiniilmektedir (Roberts ve Westad, 2013, akt Hosbas ve Pirt1, 2019,
790). Gozlemevinin yiktirilmis olmasi, Takiyiiddin’in g¢alismalarinin sonrasinda
azalmasi ve onun kendinden sonra bu derecede calisan birini birakamamis olmasi
Osmanli’nin bilimsel ve felsefi hayatinin da gerileme donemini temsil eder gibidir,
Osmanli Devleti’nde bu gibi durumlar yasanirken ayni déonemde Kepler Bati’da
1601°de Tycho Brahe dliince, Benatek Kalesine halefi olarak atanmistir (Cushing,
2010, 100) ve Brahe’nin gozlemlerini kullanarak biiyiikk bir basari saglamis,
astronomide yepyeni ufuklar agmistir, bu durum da Bati’nin bilim ve felsefede 6ne
¢ikmasini temsil eden bir durumdur. Takiyiiddin’in ise gdzlemevi yikilarak yerine bir

halef atanmamustir.

Takiyliddin’in Kitab-: Nur adli kitabinin {iglincii boliimiinde uzaktaki esyay1 ayrintili
bir sekilde gorebilecek bir billur (mercek) yaptigindan bahsettigi ve bu aletin teleskop
oldugu sdylenebilir (Topdemir, 2010, 87). Teleskopun ilk yapilisi ve kullanimi
Hollandali g6zliik ustast Hans Lippershey’e (1570-1619) aittir ve yaklasik 1600’lerin

basina denk gelmektedir, Galilei’nun gokyiiziinii incelemesi ise 1609 yilinda
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gerceklestigine gore, Taklyliddin’in yaptig1 alet bundan yirmi bes yil kadar dncesine
denk gelmektedir (Topdemir, 2010, 87).

Osmanli’da yapilan bilimsel calismalara devam edilecek olursa, Osmanli elgisi
Yirmisekiz Celebi Mehmed Efendi (6lm.1732), Ali Pasa adina, Sehrezuri’nin (6lm.
1298) El-Seceret el Ilahiyye adli iinlii Lise Fizik Ders Kitabinin dérdiincii boliimiinii
Tiirkge’ye ¢evirmistir (Tez, 2008, 49).

Manyetizma hakkinda Osmanlilarda 1600-1800 yillar1 arasinda yapilmis bireysel
dlgme calismalar1 vardir, Osmanh Tiirkleri istanbul’da 1727 ve 1893 yillarinda iki
6zgiin manyetik sapma acis1 dlgiimii yapmustir (Ozgep, 2020,145). Denizcilik amacgh
olarak Piri Reis tarafindan yazilan “Kitab-i Bahriye” gibi, Seydi Ali Reis’in “Muhit”
gibi bazi kitaplarda pusulanin nasil kullanilacagina iliskin bazi bilgiler vardir ama
dogrudan manyetik sapma agisina iliskin bilgiler yer almamaktadir (Ozgep, 2020,
145). “Fuyuzat-: Miknatisiye”, yer manyetizmast ile ilgili 1731°de Osmanli
Devleti’nde matbaanin kurucusu olan Ibrahim Miiteferrika’nin matbaa ile ilk basilan
kitaplar arasina aldig1 Christoph Eberhard’in “Versuch einer Magnetischen Theorie”
adli Tirkceye gevirdigi ilk bilimsel kitaptir, Kitapta miknatisin 6zellikleri, riizgargiilii

ile inklinasyon (egim) pusulasinin anlatilmaktadir (Tez, 2008, 49).

Zigetvarli Tezkereci Kose Ibrahim Efendi’nin Fransiz astronomi Noel Durret’in
(61.1650 civart) bir eserini terciime etmesi sonucu Kopernik’in glines merkezli evren
tasarimi1 Osmanlt Diinyasina girmistir, bu evren tasarimi1 Avrupa’da yasanan din ve
bilim ¢atismasina yol agmamuistir, teknik bir detay olarak goriilmiistiir hatta Diinya

merkezli sisteme gore dini bakimdan daha uygun gériilmiistiir (Thsanoglu, 2000, 21).

1717°de sadrazamliga getirilen Nevsehir’li Damat ibrahim Pasa (1660-1730), bilgin
ve aydinlara destek saglayarak, ¢eviri heyeti kurdurtmustur, bu heyette yer alan
Yanya’li Esad bin Ali bin Osman Efendi (6lm.1730), Aristoteles’in Physika adli
eserini Arapc¢a’ya ¢evirmis ve ayrica bu kitaba eklemeler yaparak ilk kez mikroskop

ve teleskoptan soz etmistir (Tez,2008, 49).

Osmanli’da askeri ve siyasi bakimdan zayiflamalar oldugu dénemde Avrupa Bilimi
Osmanli’ya teknik anlamda aktarilmaya baslanmistir. Avrupa’nin stiinliigii askeri
alanda daha c¢ok gorildiiglinden Osmanli Devleti’'nde askeri okullar acilmaya
baslanmigtir. Miihendishane-i Bahri Hiimayiin (Imparatorluk Deniz Miihendishanesi)

ve Miihendishane-i Berri Hiimayiin (Imparatorluk Kara Miihendishanesi) agilarak Bat
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usiilii egitimler verilmis ve Bati’dan getirtilen kitaplar okutulmaya baglanmistir
(Giindiiz, 2013, 63-64). Osmanli’da fizik konulu en erken basili kitap, Mekteb-i
Bahriye’de (Deniz Akademisi) kullanilmak {izere Mehmed Salih Pasa (6lm. 1889)
tarafindan cevrilen Mebahis-i Fenn-i Buhar’dir (Buhar Teknigi Uzerine Makaleler)
(1854), bir baska kitap ise, Mekteb-i Harbiye’de ders kitab1 olarak okutulmak iizere
Mehmet Tahir Miinif Pasa (1828- 1910) tarafindan hazirlanan Ilm-i Cerr-i Eskal
(Mekanik) (1862) adli eserdir, kitaplar pratik bilgiler igermektedir (Tez, 2008, 49).

Miihendishane-i Berri Hiimayiin Bashocas1 Ishak Efendi (8. 1836) Osmanl
Devleti’ne modern bilimlerin aktarilmasinda dncii rol oynayan 6nemli bir sahsiyettir;
Mecmua-i Ulim-i Riyaziye adli 2221 sayfalik 4 ciltlik eserini Fransiz kaynaklardan
faydalanarak yazmustir (Thsanoglu, 2010, 23). Bu eserlerde yeni ilmi terminolojinin
karsiliklarmi bulmaya ¢aligmistir ve eseri Osmanli Devleti’nde oldugu gibi diger islam
tilkelerinde de etkili olmustur. Kitapta matematik, fizik, kimya, biyoloji, mineroloji,
botanik gibi pek ¢ok bilime ait bilgiler ders kitabi niteliginde yazilmistir (Thsanoglu,
2010, 23).

Mekteb-i Fiiniin-1 Harbiye, Namik Paga’nin girisimiyle, II. Mahmut Déneminde 1834
-1835 yillarinda kurulmustur, daha 6nceden kurulan miihendishaneler bu okullara
ornek teskil etmistir (Eser, 2005, 36). 1841 yilinda buranin nazirligma getirilen
Miihendis Mehmed Emin Pasa (61m.1851) tarafindan okula fizik ve kimya aletleri
saglanmig, burada 1847 yilina dogru “ilm-i hikmet-i tabiiye” (fizik) dersi Bag Hoca
Ishak Efendi’nin 6grencisi Kimyager Mehmed Emin Dervis Pasa (1817-1878)
tarafindan okutulmustur (Tez, 2008, 50).

1863°te Ogretime agilan birinci Dariilflinun’da ilk ders Dervis Pasa tarafindan fizik
konusunda ve elektrik iizerine verilmistir, deneylerle anlatim yapan Dervis Pasa’nin
dersleri halk tarafindan da ilgiyle ve saskinlikla dinlenmistir (Yinilmez Akagiindiiz,
2013, 5). Osmanli’da Usil-i Kimya (Kimya Yontemleri) (Istanbul, 1848) adl1 ilk kimya
kitabin1 yayinlayan Dervis Pasa, genel fizik tizerine Usil-i Hikmet-i Tabiiye (Fizigin
Temelleri) (istanbul 1864) adl1 ilk Lise Fizik Ders Kitabim1 da iki cilt halinde yazmistir
(Doélen, 1996°dan akt Tez, 2008, 50)

1869 yilinin Ekim Ayinda Ramazan Ayinda teravih namazlari sonrasi Tahsin
Efendi’nin Onciiligiinde halka agik konferanslar verilmesi planlanmistir, bu

konferanslar iginde fizikle ilgili olarak Su, Is1 ve Hareketin Kimyevi Degisimi ve
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Astronomi seklinde {i¢ ayr1 konuda Tahsin Efendi, Makineler konusunda Tevfik

Efendi, Gezegenler konusunda Selim Efendi bu konferans vermistir (ihsanoglu, 1990,

720).

Darulfiiniin’da kurulmus olan laboratuar i¢in Fransa’dan fizik aletleri alinmustir,
aletlerin listesinde fizik deneylerinin klasik aletleri (mesela, diizgilin hizlanan hareketi
incelemek i¢in kullanilan Atwood aleti) mevcut oldugu gibi, son ¢ikan yeni modeller
de yer almistir, 6rnegin volta pili, bikromatli pil gibi pillerin yaninda 1867'den sonra

cikan pil modellerinden de 2 tane vardir (Thsanoglu, 1990, 725).

1900 yilinda agilan Dariilfiinun’da dersler, uygulama ve laboratuvar olmadan
yiiriitiiliirken, 1908’den sonra Fen Subesi “Ulum-i Riyaziye” (Matematiksel Bilimler)
kisminda “hikmet” (fizik), “hikmet-i riyaziye” (matematik-fizik) ve “mihanik”
(mekanik) dersleri, “Uliim-1 Tabiiye” (Doga Bilimleri) kisminda ise iki yil siireli
“tecriibi hikmet” (denel fizik) dersleri okutulmaya baslanmistir. (Ddlen, 1985°den akt
Tez, 2008, 50)

Ahmed Cevdet Pasa’nin (1823-1895) oglu Ali Sedad Bey’in (1857-1900) Kavdid el-
Tahavvulat fi Harekdt el-Zerrat (Parcaciklarin Hareketlerine Iliskin Degisme
Kurallary) (1883) adli kitabinda atomla ve termodinamikle ilgili modern fizikteki
gelismelerin Es’ari goriisleri ile aym goriiste oldugunu gostermeye caligmistir
(Muhtaroglu, 2020, 17). Eserin termodinamik ile ilgili boliimlerinde enerji korunumu
yasasindan ve termodinamik yasalarindan bahsedilmistir. Eser akademik anlamda
terim kullanimlarinda bir birlik olmamas1 ve konularin daginik bigimde sunulmasi gibi
ozellikleri sebebiyle bir ders kitabi niteligi tasimamasina ragmen modern anlamda

termodinamigin Tlrkiye’ye bu kapsamli girisine vesile oldugu sdylenebilir (Cankaya,
2015, 86-87).

Ahmed Tevfik Bey (1845-1936) tarafindan Hermann Gossen’in (1810-1858) bir
metninden cevrilen /Im-i Hikmet-i Tabiiyye (Fizik Bilimi) (Istanbul, 1886) adl1 eser
akustik ve geometrik optik (ayna ve mercekler) konularini igermektedir. Bunun
yaninda bir bagka kitap da Ali Riza Bey (1867-1904) tarafindan yazilan 1890 yilinda
Fenn-i Mihanik-i Riyazi ve Makineler’i (Rasyonel Mekanik ve Makineler) adli eserdir
(Tez, 2008, 51)

8 Kasim 1895’te Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923)’in esinden elini tiiple bir

fotograf plagi arasina koymasini rica etmesi ve el kemiklerini film iizerinde gérmesiyle
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X-1ginlarmin kesfi yapilmistir. Sonrasinda Osmanli imparatorlugunda X 1sinlarini tibbi
anlamda ilk uygulayan kisi tibbiye dgrencisi Esad Feyzi’dir. Oncesinde X 1sinlar ile
ilk denemeler Galatasaray Sultanisi’nde matematik Ogretmeni Mosyd Isoard
tarafindan bir cilizdan i¢indeki metal paralarin ve oglunun el grafisinin elde edilmesi
ile olmustur (Besim, 2018, 6). Esad Feyzi (1878-1902), 1896 yilinda Mekteb-i
Tibbiye-i Sahane’nin fizik laboratuvarinda kendi kurdugu rontgen cihazi ile X 1sinlar1
elde etmistir (Besim, 2018, 6). 1897 yilinda Osmanli- Yunan Savasi’ndaki yaralilar
Cemil Pasa Baskanligindaki ekibin kontroliinde Y1ldiz Hamidiye Sultan Imparatorluk
Hastanesine yatirilirlar ve Esad Feyzi ve Rifat Osman, “sualar cihazlarini” yaralilarin
viicutlarindaki mermilerin saptanmasi ve kiriklarin bulunmasi i¢in Cemil Pasa’dan
kullanabilme izni isterler. Talepleri olumlu karsilanir ve pek c¢ok askerin kirik
¢ikiklarini, sarapnel ve mermi pargalarin1 radyografik olarak tespit ederler, hatta bu
yaptiklar1 uluslararast dergilerde yayimlanir ve Diinya Tip Tarihi Askeri

Radyolojisinde yerlerini alirlar (Besim, 2018, 10-14).

Osmanli Devletindeki fizik alanindaki gelismelerin ¢ok azinin aktarildigi bu baglikta
Ihsanoglu (2010)’un yaptig1 klasik ve modern dénemlerin farklihig: farkedilebilir. Tk
donemlerde Takiyiiddin gibi bilim insanlarinda oldugu gibi Islami Kaynaklar ve Islam
bilim insanlarinin eserleri dnemsenmistir. Medreseler ve igeriklerinden bu baslik
altinda bahsedilmemistir fakat klasik donemde ilmi faaliyetlerin bu kurumlarda da
yapildig1 ama dini konularin daha baskin oldugunu sdyleyebiliriz. Modern anlamda ilk
askeri okullarin kurulmasi, Batilardan ¢eviri yapilmast ve onlarin kitaplarinin

okutulmasi modern donem kapsaminda ele alinabilir.

2.1.4. Ortacag ve Yenicag Avrupasinda Fizik

Klasik fizigin temellerinin oturtuldugu Bati’nin bilim diinyasindaki baskinliginin
basladigi donemlerde 6ne ¢ikan pek c¢ok isim olmustur: Kopernik, Kepler, Galile,

Newton ornek verilebilir.

Kopernik’in Giines merkezli evren modelinde ulastigi gezegenlerin Giines etrafinda
donmesi ve Diinyanin evrenin merkezi olmadigina iligkin ulastig1 sonuglar1 vardir.
Tycho Brahe (1546-1601) 1572’de daha once bulunmayan bir yildiz1 kesfetmistir,
1577°de o y1l gokyiiziinde hareket ettigi goriilen biiyiik kuyrukluyildizin Ay kiiresinde
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oldugunu gozlemleyerek?, Batlamyus ve Kopernik’in de benimsedigi Platon/Aristo

evrenine karsi ¢ikmistir (Cushing, 2010, 99).

Kopernik’in fikirlerinden sonra Brahe’den sonra Kepler ve Galilei gibi bilim insanlar1
yeni bilgiler eklemis ve zenginlestirmistir. Brahe’nin yerine 1600 yilinda halefi olarak
atanan Johannes Kepler (1571-1630) uzun goézlem ve incelemeleri sonunda
giniimiizde de bahsettigimiz meshur Kepler Yasalarini ortaya koyar: (Cushing,
2010,102-105)

1) Kepler’in Birinci Yasasi: Gezegenler odaklarindan birinde Gilines’in

bulundugu elipsler lizerinde yol alirlar.

2) Kepler’in ikinci Yasasi: Alanlar yasas olarak bilinen bu yasada Giines’ten

gezegene c¢izilen bir yaricap vektorii esit zamanlarda esit alanlar tarar.

3) Kepler’in Ugiincii Yasas1: Gezegenin ydriingesinin ortalama yaricapinin (R)
kiipliniin, periyodunun (7) karesine orani, Giines sistemindeki biitiin gezegenler igin

sabit bir sayidir.

Ortacag’in pek c¢ok diislinliriin ugrastiran konulardan biri, atis konusunun
aciklanmasiydi. Aristoteles’in dogal ve zorlanmis hareket goriisiine gore her nesne
kendi dogasina, egilimine ya da amacina sahipti, ates gibi hafif elementler yukari,
toprak gibi agir bir elementin de asag1 gitmesi onun dogal hareketiydi (Cushing, 2010,
27). Dogal olmayan her hareket zorunlu hareket idi ve bir dis etken kuvvetin siirekli
etkisine ihtiyag vardi, bu kuvvet, hareket eden cisme hareket ettigi siire boyunca etkirdi
ve dis kuvvet ortadan kalktiginda, hareket sona ererdi. Her iki harekette de dis etken,
hava idi ve hava olmasaydi (bosluk olsaydi) bu hareketler sonsuza kadar siirerdi; bu
nedenle de doga, bosluga izin vermezdi. Ama deneyler, atilan bir cisim (6rnegin okun),
atan kisi elinden biraktigi andan sonra da bir siire durdugunu gostermekteydi (Tez,
2008, 53). Aristoteles’in atis kuramina, kisa zamanda karsi ¢ikislar baslamistir:
Riizgéra kars1 atilan bir ok ya da riizgar yardimiyla dénen degirmen carki, riizgar
kesildiginde bile hareketini siirdiiriiyordu. Ayrica, havanin hem nesneleri hareket
ettirici hem de onlar1 durdurucu etkiye sahip olmasi, anlasilir sey degildi (Tez, 2008,
54). 6. Yiizyilda Johannes Grammatikos Philoponos (490-566), Aristoteles’e karsi
cikarak cismin i¢ginde hareket ettigi ortamin nedensel bir etken oldugunu reddetmistir,

Ibn-i Sina ve Ibn-i Bacce gibi Islam Bilginleri de Philoponos’u destekleyen goriislerde

2 O tarihlerde aymi yildiz1 Osmanli bilim insan1 Takiyiiddin de gdzlemlemisti.
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olmuslardir, itki, hareketin sonucu olarak degil nedeni olarak goriilmektedir (Cushing,
2010, 112-114). Itki ya da sonradan “impetus kurami” diye anilan kuramda “atici,
atilan cisme bir “impetus” (itme, itilim, siirlikleyicilik), bir hizlanma saglar ve
kuskusuz siiriikleyici kuvvetin bu hizlanma etkisi, ugus siiresince git gide azalirdi (Tez,

2008, 54)

Galilei, 1632 yilinda yayimlanan “Dialogo sopre i due massimi sistemi del mondo
ptolemaico e copernicano” (Batlamyuscu ve Kopernikuscu Iki Temel Evren Sistemi
Uzerine Diyaloglar) adli eserini yayimlamistir. Kopernik sisteminin Batlamyus
sistemine karst savunmasini yaptigr eserinde (Cushing, 2010, 115) aym fiziksel
yasalarin gokleri ve yeri yonettigini ileri siirmiistiir (Tez, 2008, 61). Aristotelesgiler
agir cisimlerin hafif cisimlerden daha hizli distigiinii savunuyorlardi, Giovanni
Battista Benedetti (1530-1590), en az 6zgiil agirliklari ayn1 olan cisimlerin ayni hizla
diistiiklerini ileri siirmiistiir (Tez, 2008, 64). Galilei, iinlii Pisa Kulesi Deneyi®/ya da
diisiince deneyi sonucunda serbest diisme deneyleri sonucunda, agirliklart ve 6zgiil
agirliklar ne olursa olsun, tiim cisimlerin boslukta ayni hizla diiseceklerini bulmustur.
Onun yontemi aslinda bir ¢esit idealizasyon yontemi olmugtur. Piirlizsiiz ve kaygan
egik diizlem {izerinden bilyeleri gondererek bilyenin son hizinin bilyenin egik
diizlemin baslangi¢ ve bitis noktalar1 arasindaki yiikseklik farkindan kaynaklandigini
bulmustur. Egim oramin1 artirdiginda ise bilyelerin daha cabuk yuvarlandigini
bulmustur, buradan ¢ikardiglr sonug ise egim oranmin hiza ulagsmayi yani ivmeyi
etkiledigi olmustur. Yiikseklik ve ivme hizi etkilemistir ama kiitleden bagimsiz
olmustir (Vigoureux, 2005, 219-220). Egik diizlem deneyleri ile kazanilan hizin
cismin kiitlesinden bagimsiz oldugu ve egimin kaldirildiginda ayni yiikseklikten
birakilan cisimlerin ayn1 hiza eristikleri ortaya ¢ikmistir. Galilei, serbest diismeyi daha
oOl¢iilebilir hale getirmek i¢in egik diizlemi kullanip egimi git gide azaltarak ideal olan
egimsizlikle serbest diismedeki durumu bulmustur. Tabki hava direnci ihmal

edilmektedir.

Giambattista Riccioli (1598-1671) ise yaptigi denemelerde agir cisimlerin hafif
cisimlerden daha hizli diistigiinii bulmustur. Ancak hava direncini hesaba katarak

deney sonuglarimi diizelttiginde, sonuglarinin Galilei’nin saviyla tamamen uyumlu

3 Pisa Kulesi Deneyi’nin gergekten kulede yapilip yapilmadigi tartigmalidir, Cushing (2010, 126)
yaptig1 alintida Pisa’nin Egilen Kulesi deneyini aslinda hi¢bir zaman yapmadigina ve agir cisimle
hafifi birinin kulenin tepesinden ayni siirede diistiikleri sonucuna varmadigina deginmistir.
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oldugunu gérmiistiir. Bilindigi lizere, atmosferde serbest birakilan ayni biiyiikliikteki
iki cisimden daha yogun olan1 yere daha erken ulastigi sonucuna ulagsmistir (Tez, 2008,
64). Antik Yunan’da Pythagoras’ (Pisagor), Platon gibi diisliniirler matematiksel
diisiince ile felsefelerini birlesmistirlerdir, 6zellikle aksiyomlar belirleyip onun
tizerinden mantiga dayali ¢cikarimlar yaparak matematiksel ispat denilen tiimdengelim
kurallarmi ve teoremlerini olusturmuslardir (Skirbekk ve Gilje, 2017, 145). Yillar
sonra Rene Descartes (1596-1650) bu matematiksel diisiinme metodu ile felsefe
yapmustir. Onun felsefesinin ilk ¢ikis kaynagi kanit gerektirmeksizin sezgiyle elde
edilen ilkeler ile baslamakta® acik ve disiplinli bir aklin kesin olarak gorecegi
gercekleri kavramay1 gerektiriyordu (Cushing, 2010, 12). Fiziki Diinya’y1 anlamak
once onun akil ile kavranilabilir oldugunu kabul etmek ve akil ile kavranabilen bu
varlik alanini bir kitap gibi diisilinlip, kitabin dilinin insan tarafindan ¢oziilebilir
oldugunun kabulii ve bu dilin kesfedilmesi ile noktalanir; “matematik™ Pythagoras ve
Platon tarafindan kainatin dili seklinde goriilmistiir (Hocaoglu, ?, 13). Descartes igin
“tam ve yetkin” bir bilgi, ancak, Metafizik Ilkeler’den yola ¢ikilan ve matematiksel bir
yontem ile elde edilen bilgi demektir, 0 Matematik’in prensiplerinin biitiin bilimler
igin genelgeger oldugu fikrini savunmaktadir (Hocaoglu, 1996, 43). Onun “Mathesis
Universalis” (Evrensel Matematik Bilimi) projesine gore tiim bilimleri matematiksel
hale getirmek ama¢ degildir ama yontem olarak matematikteki kesinlik ve
rasyonalizmin metotlarin1 tiim bilimlere uygulamak ve kesin-net bilgileri bu sekilde
elde etmek amag¢ olmustur (Hocaoglu, 1996, 44). Fiziki varligin dilinin matematik
oldugunu vurgulayan diger bilim insani Galilei olmustur, fakat herseyi matematige
uyarlamayan Galilei, matematikteki herseyin tabiatta olduguna, tabiattaki herseyin
matematikte olduguna inanmistir (Hocaoglu, ?, 13). Descartes, Galilei ve ilerde
bahsedilecek Newton gibi sahsiyetlerin yaptiklari ¢alismalarda fizik ile matematigi bir
arada kullanmalari, matematigin fizik dili olarak kabul edilip, kalitatif fizikten

Yenicag’daki kantitatif fizige gegisi hizlandiracaktir.

4 Descartes’in sezgi ile baslayan ilkeleri Gazzali’de de goriillmektedir. Gazzali kendi bilgi teorisini
kurarken duyular, akil ve kesf (intuiton) ii¢ kriterden faydalanmistir. Durmus Hocaoglu (1992) “Gazzali
ve Desscartes’da Varlik, Insan ve Bilgi” adli calismasinda ikisinin felsefelerinin benzerliklerini
gostermistir. Gazzali hakkinda da su climleleri alintilanabilir: “O kendisinden bes asir sonra yasamis
olan Descartes’da yeniden ortaya ¢ikacak olan metodu ilk olarak kullanmis oldugu gibi, kesf (intuiton)
yolu ile elde edilen ilk aksiyomun dogrulugunun kaniti ve teminatinin Allah oldugunu belirtmesi
bakimindan da Descartes’e onciiliik etmistir.” (Hocaoglu, 1992, 102).
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Isaac Newton (1642-1727) klasik fizigin en One ¢ikan fizikgilerinden biri olarak
kendinden oOnceki bilim insanlarinin goriislerinden de faydalanarak dinamik ve
mekanik, astronomi, optik gibi pek ¢ok alanda giinlimiizde de gegerli olan ¢alismalar
yapmustir. Kepler ve Galilei yaptiklar1 ¢alismalarda yeryiizii ve gokyiizii hakkinda
ilkeler ortaya koymuslardir ama Kepler’in gokcisimleri diigmez, doner; yeryiiziindeki
cisimler ise diiser ve donmez, Eski Yunan’daki gibi yeryilizii ve gokyiizii birbirine
zittir, Newton hem gokylizii hem de yeryliziinde ayn1 yasaya uyan sentez ¢aligmalar
yapmustir (Vigoureux, 2005, 269). “Principia” adiyla bilinen “Philosophiae naturalis
principia mathematica (Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri) (1687) adli eseri,
bilimsel devrimin ve klasik fizigin doruk noktasi olarak kabul edilmektedir (Ronan,
2013, 389). Eser, ti¢ kitaptan olusmaktadir (Tez, 2008,84): 1) De motu corporum
(Cisimlerin Hareketi Uzerine) 2) De motu corporum liber secundus (Cisimlerin
Hareketi Uzerine Ikinci Kitap) 3) De Systemate mundi (Evren sistemi tizerine). Newton
yeni fizik biliminde matematigin, geometrinin 6nemini vurgulamistir, onun Hareket

Yasalar1 ve kiitle ¢cekimi hakkindaki yasalari su sekilde yazilabilir:

e Newton’un birinci yasas1 “Eylemsizlik Yasas1”: Uzerinde herhangi bir
kuvvet uygulanmayan cisim hareket halindeyse hareketini,
durmaktaysa durus halini korur (Vigoureux, 2005, 323).

e Newton’un ikinci yasast “Kuvvetlerin etkisi yasasi-Dinamigin temel
ilkesi”: Bu vyasa bir Kkuvvetin hareketi nasil degistirdigini
gostermektedir. Bir kuvvete bagli olarak ortaya ¢ikan ivme uygulanan
kuvvetle dogru orantilidir, buna karsilik uygulandigi kiitleyle ters
orantilidir (cismin kiitlesi arttik¢a uygulanan kuvvetin olusturdugu
ivme azalir) (Vigoureux, 2005, 324).

e Newton’un iigiincii yasas1 “Etki-Tepki Yasas1”: iki cismin birbirlerini
etkiledikleri her durumda, birincinin ikinci iizerindeki mekanik etkisi,
ikincinin birinci tizerindeki karsit mekanik etkisine esittir. (\Vigoureux,
2005, 324-325).

e Newton’un Evrensel Cekim Yasasi: Bu yasaya gore ne tlirde olurlarsa
olsunlar maddi ozelliklere sahip olan iki cisim arasinda bir ¢ekim
kuvveti vardir, bu kuvvet iki kiitlenin merkezlerini birlestiren dogrusal
bir dogrultuda etkilidir; her iki kiitleye oranli olarak ortaya cikar
(kiitleler ne kadar biiylikse aralarindaki c¢ekim kuvveti de o kadar
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yiiksektir; Yer bir tag ya da elmaya gore bir arabay1 daha cok ¢eker),
cekim kuvveti iki kiitleyi birbirinden ayiran uzakligin karesiyle ters
orantilidir (bizi Yeryiizii merkezinden ayiran birim 6lgiiniin her 3 kez
artisinda ¢ekim kuvveti dokuzda bire diiser) (Vigoureux, 2005, 297).
Ters kare yasas1” olarak da bilinen bu yasa (F=G M m / 12) (burada G,
sabit bir katsayidir) (Tez, 2008, 85).

Newton, Principia’da bu kuramlarmi ayrmtili bir sekilde islemistir. ilk ii¢ yasa
“Newton’un hareket yasalar1” olup bunlardan klasik mekanik dogmustur, Digeri ise
“Newton’un kiitle ¢ekim yasas1” olup astrofizigin ve gok mekaniginin yolunu agmustir,
Newton bu eseri ile ¢izgisel momentumun ve agisal momentumun korunumlarinin

haberciligini de yapmustir (Tez, 2008, 84).

Newton, Cambridge’te matematik kiirsiisiine geger gecmez fizigin 151k konusunu ele
almis ve uzun yillar boyu bu konudaki bilgi ve bulgularin1 1704 yilinda Opticles
(Optik) adli eseriyle sunmustur. Kitabin yaymindaki gecikmenin baslica sebebi,
Newton kitabini bastirmak i¢in bir miiddet beklemistir (1702 yili sonrasi). Ciinki
Hooke 'un oliimiine kadar beklemistir; Hooke i1sik i¢in bir dalga teorisi ortaya
koymustu ve Newton, kitabinin Hooke hayattayken yayinlanmasi halinde,
karsilasacagi uzun ve sert tartismalardan ¢ekinmistir, 1704'te Hooke 6lmiis ve Newton
da Principia adl eseri ile tarihe gegmistir. Principia'nin basaris1 Opticles'in ve onunla
birlikte Newton 'un 151k ve renk teorisinin bir yiizyil kadar gegerli olmasini saglamigtir
(Ronan, 2013, 421).

Ortagag ve Yenig¢ag Avrupa Fiziginden atom konusundaki dnemli gelismelerden biri
de Dalton Atom Modelidir. Atom modelleri hakkindaki Antik Cag bilginleri ve
Ortagag Islam Bilginlerinden sonra giiniimiiz fizigine yol gosteren ilk atom modeli
Dalton Atom Modeli olmustur. Dalton’un farkli agirlikta atomlarin bulunduguna ve
“katli oranlar yasasina” iligkin diisiinceleri, cagdas atom kuraminin ve giiniimiizde

kullanilan pek ¢ok kuramin 6niinii agmist1 (Tez, 2008, 90).

Bu ¢agda klasik fizikte 6nemli bir yeri olan termodinamik ve basing konularinda da
onemli gelismeler olmustur. Mekanistik Fizik’in en fazla gelisme gosterdigi 19 uncu
asirda, Termodinamik’in ilk mimarlar1 olan Sadi Carnot, Rudolph Clausius, Benoit
Claperyon, James Clerk Maxwell ve William Thompson (Lord Kelvin) ¢ok biiyiik

katkilarda bulunmuslardir. Onceleri makro diinyada agiklanan olaylar bilimin
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gelismesi ile 20. yy da atom alt1 diizeyde agiklanacaktir. Is1 ile is ve 6teki mekanik
enerji tiirleri arasindaki iliskileri inceleyen Termodinamik adi, Yunanca “sicak”
anlamina gelen “thermos” ve “Kuvvet/gii¢” anlamina gelen “dynamis” sdzciiklerinden
tiiremistir (Tez, 2008,169). 1850’lere kadar termodinamik ve mekanik, bilimin iki
farkli dali olarak goriiliiyor ve enerjinin korunumunun da yalnizca bazi belirli mekanik
sistemleri agiklayabilecegi diisiiniiliiyordu (Serway ve Beichner, 2002, 603). Isinin
dogas1 lizerine Yunan filozoflarca gelistirilen mekanik ve kalorik adinda iki kuram,
modern ¢aglara dek birbiriyle ¢elismistir (Tez, 2008, 170). Bilim insanlar1 dnceleri
onceden 1smin cisimler arasinda transfer edilen ve kalorik adi verilen bir akigskan
olduguna inaniyorlardi, 1s1 onlara gore 1sitma sirasinda cisimlerde olusan sicaklik
degisimleriydi (Serway ve Beichner, 2002, 603). Kalorik kurama gore her cismin
icinde, “kalorik™ ad1 verilen bir tiir agirliksiz akiskanin var oldugu, sicaklig yiiksek
olan bir cismin daha fazla nicelikte “kalorik” i¢erdigi kabul ediliyordu (Tez, 2008,
170). Oteki kuram ise 1s1y1, cismin alisilmis taneciklerinin hareketine baglayan
“mekanik kuram” (ya da dinamik kuram) idi (Ronan, 2013, 423; Tez, 2008, 170). Su
an gegerli olan gortis 1s1 ve i¢ enerjinin farkli terimler oldugu ve 1sinin sistemle ¢evresi
arasindaki sicaklik farkindan kaynaklanan ve sistemin sinirlarini gegen enerji transferi
oldugudur (Serway ve Beichner, 2002, 603). Kalorik kuram 18. yy. in ortalarina kadar

gecerliligini korumustur.

1843 yilinda James Prescott Joule (1818-1889), “makara sistemleri ve agirlikla
destekledigi termal olarak yalitilan bir kabin i¢ine bir miktar su koyar, pedalla tekeri
cevirip su tizerinde is yapmis olur ve desteklenen agirliklar sabit hizla asag1 diiserken
su 1siir ve agirliklarin yer degistirmesi sonucu yapilan is ile suyun 1sinmasi ayni olur”
seklindeki deneyi ile 1sinin mekanik olarak esdegerligini hesaplamistir. Kisacasi birim
agirlikta suyun sicakligini birim derece artirabilmek i¢in gerekli mekanik is miktarini
Olgmek tlizere deney yapmistir (Serway & Beichner, 2002, 605). Bu deneyle
kendisinden 6nce Alman Julius Robert Mayer (1814-1878) “in 6nerdigi 1s1 ve mekanik
isin ayni oldugu, var olan enerjinin yok olmayip doniistiiriilebilecegi goriisiinii
desteklemistir (Tez, 2008, 173). Bu tezler termodinamigin birinci yasasi ile ilgili

olmustur.

Buhar makinasiin kuramsal temelleri iizerinde ilk ¢alisanlardan biri olan Nicholas
Leonard Sadi Carnot (1796-1832), “Atesin Hareket Ettirici Giicii ve Bu Giicii

Gelistirmeye  Yonelik Makineler ~ Uzerine Diisiinceler” adli  ¢alismasinda
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termodinamigin ikinci yasasinin temelini olusturmustur (Tez, 2008, 175). Fransiz
Miihendis Carnot, Carnot motoru denilen hem teoride hem de pratikte cok 6nemli olan
bir ¢evrim yayimlamistir, teoremi ise su sekildedir: “Carnot ilkesine gore iki 1s1
kaynag1 arasinda ¢alisan bir 1s1 motorunun verimi, ayni1 1s1 kaynaklar1 arasinda ¢alisan
Carnot motorunun veriminden daha biiyiik olamaz.”(Serway & Beichner, 2002, 675).
Carnot kalorik kuramini reddederek 1sinin cisimlerdeki pargaciklarin mekanik
hareketlerinden baska bir sey olmadigini, 1s1 ile mekanik enerjinin birbirine

doniistiiriilebildigini ve esdeger oldugunu kabul etmistir (Tez, 2008, 175).

Rudolf Julius Emmanuel Clausius (1822-1888), 1865 yilinda “Entropi” denilen
kavrami tanimlamig ve formiillestirmistir. O entropi kavramini gelistirerek ikinci
yasanin kavranmasini kolaylastirmistir. Entropi su sekilde tanimlanabilir: “Yalitilmis
sistemler bir diizensizlige dogru meylederler ve entropileri bu diizensizligin bir
Ol¢iistidiir.” (Serway & Beichner, 2002, 686-687). Termodinamigin ikinci yasasinin
bir sonucu olarak “Evrenin entropisinin bir maksimuma dogru gitmekte oldugunu ama

birinci yasa geregi evrenin enerjisinin sabit kaldigin1” belirtmistir (Tez, 2008, 176)

Fizikteki termodinamik yasalari, Newton’un hareket yasalari1 veya Maxwell Yasalar
gibi fizigin temelinde olan dnemli yasalardir. Bu yasalar “devridaim makinesi yapmak
olanakli m1?” ve “mutlak sifira ulasilabilir mi?” sorularina goniil rahathigi ile “hayir”
cevabi vermesini saglayacak, bu gibi pek ¢ok konuya agiklik getirebilecek yasalardir

(Ekinci, 2008, 68; Yildirim, 2012, 58). Bu yasalar kisaca 6zetlenecek olursa;

1) Termodinamigin Birinci Yasasi: Enerji bir bicimden bir baskasina doniisse
de toplam enerji her zaman sabittir; enerji yok edilemez, yoktan var edilemez. Enerji
dogada degisik bicimlerde bulunur: Is1 (termal), hareket (kinetik), elektrik, manyetik,
151k (elektromanyetik), kimyasal, niikleer ve yer¢ekimi potansiyel enerjisi gibi. Biitiin
dogal olaylarda ve kullandigimiz makinelerde enerji bir bicimden baska bir bigcime

dontisiir (akt Ekinci, 2008, 69).

2) Termodinamigin Ikinci Yasasi: Biitiin dogal olaylarda diizensizlik (entropi)
artar. Biitlin dogal olaylar daha diizensiz bir duruma dogru akar. Kendiliginden daga
cikan bir tag gérmememizin fiziksel aciklamasi budur. Tabii ki esnek bir diizenek
kurup diisen tasi, kendi enerjisiyle geriye firlatmasini saglayabiliriz. Ama ne kadar
dikkatli bir diizenek kurarsak kuralim, 100 m’den diisen tas yeniden 100 m’ye

ulasamaz. Yani %100 verimli bir makine hi¢ bir zaman yapilamaz. Kullanilabilir enerji
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her zaman azalir. Bu teknolojik bir problem degil, bir fizik yasasidir. Termodinamigin
birinci yasasi, “basta 100 birim toplam enerji varsa sonda da 100 birim vardir” der.
Ikinci yasaysa “baslangigta 100 birim yararli enerji varsa, son durumda bu miktar 100

birimden kesinlikle az olacaktir” der (akt Ekinci, 2008, 70).

3) Temodinamigin Ugiincii Yasas1: Bu yasa ise mutlak sifir noktasini tanimlar.
Miikemmel bir kristalin entropisi mutlak sifir sicakliginda sifirdir. Mutlak sifir noktasi
cisimlerin entropisini tanimlamak i¢in konulmus olas1 en diislik sicakliktir. Gergek
hayatta miikemmel olmayan kristaller i¢inse sicaklik mutlak sifira dogru yaklasirken,

entropi sifirdan farkli bir sabit degere yaklasir (Yildirim, 2012, 59).

4) Termodinamigin Sifirinct Yasasi: Bu yasa digerlerine gore daha sonraki
tarihlerde ortaya c¢ikarilmistir ama diger yasalarin anlasilmasinda 6nemli oldugu i¢in
sifirinc1 yasa adin1 almustir. Iki termodinamik sistemin bir iigiinciisiiyle termal dengede
olmasi durumunda, birbirleriyle de denge de olmalar1 gerektigini ifade eder. Bu yasa

sicaklik kavraminin tanimlanmasini saglar (Yildirim, 2012, 58).

Is1-sicaklik konular1 yaninda klasik fizikte bircok gelismenin yasandigi bir diger alan
da basing olmustur. Sicaklik ve basincin bir araya geldigi buharli makineler teknolojisi

ile sanayi devrimi yasanmugtir.

Galilei’nin bir 6grencisi olan Evangelista Torricelli (1608-1647), 1643 yilinda asistani
Vincenzio Viliani ile birlikte Floransa’da su yerine civa kullanarak ilk cival
barmometreyi gelistirmistir (Tez, 2008, 203). Blaise Pascal (1623-1662),
Torricelli’nin deneylerini siirdiirerek hava basincinin 6l¢iildiigii yerin denizden
yiiksekligine bagl olarak degistigini ve yiikseklere cikildik¢a diistiiglinii kanitlayan
deneyi yapmistir. Bu deneyde biri dagin eteginde digeri 1300 metre yiiksekligindeki
tepeye iki barometre koydugunda dagin tepesindeki barometredeki civa yiiksekligi
asagidakinden 7,5 cm kadar daha diisiik diizeyde durmustur, bu durum, atmosfer
basincinin ylikseklik arttikca azaldigii gostermistir (Tez, 2008, 205). Ayrica Pascal
akigskanlarin basinct ile ilgili yasayr bulmustur, bu yasaya gore “Bir akigkana
uygulanan basingtaki bir degisiklik akiskanin her noktasina ve kabin duvarlarina aynen

iletilir.” (Serway & Beichner, 2002, 462).

Hava sizdirmaz bir diizenek kurarak ¢ok iyi bir vakum iiretilmesi teknolojik ve
bilimsel ¢alismalar agisindan énemli olmustur. Bir cam tiip iginde giiclii bir vakum

tiretmek, 1854’de basarilmis ve bu basari, x 1sinlarini, elektronun ve dolayli olarak
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radyoaktifligin kesfini saglamistir. 20. yy 1n ilk yarisinda vakum tiipleri, radyo ve
televizyonu, bilgisayarlar1 ve &teki elektronik diizenekleri giiclendirmis ve
transistorler ve elektronik devre 6geleri olarak yongalar (ing. cheep, ¢ip) gibi kat1 hal

gerecleri gelistirilene dek kullanimda kalmislardir (Tez, 2008, 218)

2.1.5. Elektromanyetizma ve Modern Fizigin Ortaya Cikmasini Saglayan

Gelismeler

Cin kaynaklarinda manyetik demirtasindan (miknatistast Fe3Os) M.O 4000’lerde sz
edilmektedir (Tez, 2008, 95), onlar M.S 10. yy gibi miknatis1 pusula yapiminda
kullanmiglardir (Ronan, 2013, 192). Bir Yunan efsanesine gore manyetit taginin Bat1
Anadolu’da daglik bir bolgeden hayvanlari ile gegmekte olan Magnes adl1 bir ¢obanin
ayagi, birden topraga yapisip kalir; ¢linkii ayaklarindaki sandalin ¢ivisi, manyetik
demir oksitge zengin bir tas olan miknatistagina yapismistir (Serway & Beichner,
2002, 905). Bir bagka rivayete gore insanlar Batt Anadolu’da miknatistasi bakimindan
zengin olan Magnesia (Manisa) kentindeki bir maddenin, demiri ¢ektiginden ya da
ittiginden bahsetmislerdir ve “manyetizma”, “manyetik” gibi sozciikler bu kentimizin
adindan geldigi distintilmektedir (Tez, 2008, 95). Yunanl bilgin Miletos’lu Thales
(MO 624-545) miknatistasinin demir parcalarini ¢ektigini ispatlamist: (Ashall, 2011,

2).

Elektrigin ise 3000 yildan daha uzun bir siire dnce Suriye’de yasamis olan kadinlarin
ol ellerinde islenmemis yiin sarili bir 6reke, sag ellerinde de 6rekeden gelen gevsek
yiin liflerini saglam bir iplik halinde biiken bir 1§ tutarak yiin egirdigi sirada ilk defa
kesfedildigi diisiiniiliir. I3, cogunlukla kehribardan yapiliyordu ve kehribarin
durmadan hav ve toz g¢ektigini fark eden kadinlar, bu alete Harpaga (tutucu) adimi
vermiglerdi, Fars¢a “keh-rba” (>kehribar) sozciigii de “Teksir kapar” anlamina
gelmektedir. (Lenihan 1999, akt TEZ, 2008, 106). Yunanlilar elektrostatik ¢ekimden
haberdardi, Yunanca elektron sozciigii kehribar anlamina gelmektedir ve elektrik
s0zclgii de bu sozciikten ¢ikmistir (Ashall, 2011, 3). Miknatisin dogal bir sekli olan
miknatistasi, demiri manyetizma yoluyla etkilerken, kehribarda durgun elektrik
kuvveti etkiliydi (Tez, 2008, 107).

Ingiltere Kraligesi 1. Elizabeth’in doktoru William Gilbert (1544-1603),
manyetizmayi bilimsel anlamda inceleyen ilk bilim insanlarindandir (Ashall, 2011, 4).

“Miknatislar, Manyetik Cisimler ve Biiyiik Bir Miknatis Olan Diinya Uzerine...Yeni
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Fizyoloji” adli eserini 1600 yilinda yayimlamistir, Gilbert, modern manyetizma
biliminin kurucusu sayilir ve anilan bu kitabi, donemin fizik anlatimi hakkinda da bilgi
sunmustur (Tez, 2008, 97). Bir pusula ignesinin belli bir hedefe yoneldigi ger¢ceginden
yola ¢ikarak Diinya’nin kendisinin de biiyiik bir miknatis oldugunu 6nermistir (Serway
& Beichner, 2002, 905). Diinyanin demiri yonlendirme kuvvetinin kutuplardan ileri
geldigini, cografi ve manyetik kutuplarin birbiri ile ¢akistigini (bu son ifadesi bugiin
bilimsel olarak hatalidir) belirtmistir. Onun eseri manyetizma ve elektrik bilimi
acisindan ¢1g1r acict olmustur, Galilei ve Goethe bile ondan etkilenmis ve belirli bir
o6l¢iide de olsa Newton’un yergekimi kuraminin onciilerinden biri olmustur (Tez, 2008,

97).

Ingilizce “conductor” (iletken) sdzciigiiniin isim babasi, havada ve bosluk ortaminda
elektriksel goriingiileri deneyleyen Jean Theophile Desaguliers (1683-1744)’dir (Tez,
2008, 112). Desaguliers (1737, 193-199) yaptigi deneyleri aktarirken hangi
malzemelerin siirtiinme yoluyla elektriklendigini hangilerinin elektriklenmedigini
belirtmistir, bunun i¢in hipotezler olusturmustur, elektrik ileten ve iletmeyen seklinde

siiflandirma yapmustir.

1760 ve 1770’1i senelerde Henry Cavendish elektrik yiikleri arasinda ¢ekme ve itme
kuvvetinin tipki1 Newton’un kiitle ¢ekim yasasina benzer sekilde yiikler arasindaki
uzakligin karesiyle ters orantili oldugunu ortaya koymustur, bu nicel olmayan
Ol¢timleri 1785 yilinda hassas 6l¢iimlerle ve gelistirdigi burulma terazisini kullanarak
kanitlayan Charles Coulomb olmustur (Ronan, 2013, 426). Coulomb Yasasi,
Newton’un kiitle ¢ekim yasasinin elektrik bilimindeki karsiligi olup ondan farkl

olarak, elektrikte iki yiik arasindaki itme kuvvetinin varligini da goz ontine almaktadir

(Tez, 2008, 134)

Elektrik ile manyetizma arasindaki iliski, 1819°da ilk olarak Danimarkal fizik¢i Hans
Christian Oersted (1777-1851)’in bir gosteri deneyi sirasinda tizerinden elektrik akimi
gecen bir telin yakininda bulunan bir pusula ignesini saptirdigini bulmasi ile
kesfedilmistir (Serway & Beichner, 2002, 905). Elektromanyetik indiiksiyon adi
verilen bu olayla elektrik ve manyetizmanin birbiri ile iligkili oldugu ispat edilmistir
(Ashall, 2011, 6). Buna gore bir telden elektrik akimi gegirildiginde, telin ¢evresinde
bir manyetik alan olusmaktadir. Andre-Marie Ampere (1775-1836) de

elektromanyetik indiiksiyon ile ilgili bir elektriksel iletkenin digerine uyguladig
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manyetik kuvveti hesaplamak i¢in matematiksel iligskiyi elde etmistir (Serway &
Beichner, 2002, 905).

1821 yilinda Michael Faraday (1791-1867) elektrik akiminin bir teli miknatis etrafinda
dondiirebildigi, diger yandan da bir miknatisin baska bir tel etrafinda dondiigii bir aygit
kesfederek elektromanyetik donme adi verilen olguyu ortaya cikarmistir (Ashall,
2011, 9). 19. yy 1n sonunda Faraday’in ¢alismalar1 elektrik miithendisligi ad1 verilen
yeni bir alanin dnciisii olmustur (Ronan, 2013, 465). 1822 yilinda Faraday, Oersted’in
1820 tarihli bulusuna dayali olarak elektrik akimi yardimiyla bir bobin igine
yerlestirilmis miknatis ¢gubugunu dondiirerek hareket {iiretecek ‘“elektrik motoru”
bulmustur. Ardindan 1831 yilinda manyetik alan i¢indeki mekanik hareketin siirekli
olarak elektrik akimina doniistiiriildiigii elektro manyetik indiiksiyon olayina dayali
“elektrik jeneratori” ve “dinamo” ilkesini gelistirmistir (Tez, 2008, 104). Faraday,
Amper ve Oersted’in Oncli ¢alismalariyla elektromanyetizmadan faydalanilarak yeni
teknolojiler gelistirilmistir. Antonie Hippolyte Pixii (1808-1835) 1832°de ilk alternatif

akim jeneratoriinii, 1833 te ilk dogru akim jeneratoriinii gelistirmistir (Tez, 2008, 102).

James Clark Maxwell elektromanyetizma kuramini Elektrik ve Manyetizma Uzerine
Inceleme 1873 adli eserinde islemistir. Maxwell elektrik ve manyetizma ile ilgili
kendisinden once yapilmis olan calismalar1 6zetleyen, madde iginde elektrik ve
manyetizmanin davranisini agiklayan dort adet denklem olusturmustur, bu denklemler
sonucunda elektrigin, hatta maddenin higbir sekilde var olmadig1 havasiz ortamda bile,
degisen manyetik alanin bir elektrik akimi ve degisen elektrik akiminin bir manyetik
alan olusturacagini ileri stirmiistiir (Sagan, 1999, 391, 393). Dort Maxwell denklemi
havasiz ortam i¢in su sekilde 6zetlenebilir (Sagan, 1999, 393): 1) Havasiz ortamda
elektrik ytikii yoktur. 2) Havasiz ortamda manyetik tek kutuplar yoktur. 3) Degisen bir
manyetik alan elektrik akimi olusturur. 4) Degisen bir elektrik akimi manyetik alan
olusturur. Denklemler formiiller ile gosterildiginde oradaki elektrik alaninin ve
manyetik alanin bos uzayda dalga gibi yayilabildigini gosteriyordu, dalganin hizini
hesapliyordu, sabitler yerlerine yerlestirildiginde bu alanlarin 1s1ikla ayni hizda
yayildigi goriilityordu, bu durum 15181n elektrik ve manyetizma dogasini gosteriyordu,
yani 1s1k elektromanyetik bir dalgaydi (Sagan, 1999, 393). Elektromanyetik
dalgalardan uzun dalga dalga boylu radyo dalgalari, Maxwell’in 6liimiinden 9 y1l sonra
1887de Heinrich Hertz (1857-1894) elektriksel olarak tespit edilmistir (Ronan, 2013,
518).
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Elektrik alaninda 6ne ¢ikan alternatif akimin (alternative current AC) ve dogru akimin
(direct current DC) kullanilmasi Edison ve Tesla arasinda rekabeti baglatmigtir. Dogru
akimin kullanimi1 ve yayilimi konusunda sirketleri olan Edison ile alternatif akimi 6ne
stirdiigii i¢in anlasmazliga diisen Tesla ayrilip yeni sirket kurmustur, Tesla bu sirkette
dinamolar, motorlar, trafolar ve otomatik kontrol mekanizmalar1 gelistirmistir
(Cheney, 2002, 49). DC akimin kullanimi konusunda yatirimlar1 olan Edison i¢in
kullanim1 ve iletimi daha kolay olan AC tehlikeliydi ve bunu izleyen yillarda,
Edison’un dogru akimi (direct current DC) ile Tesla’nin alternatif akimi (alternative
current AC) arasinda “Akimlar Savas1” diye nitelenen kiyasiya bir rekabet baglamistir,
Edison ve yandaslar1 alternatif akimi kotiilemek igin insanlara, hayvanlara alternatif
akim verilerek elektrik soku ile 6lmesini gosteren gosteriler yaptirdi ve gazetelerde
alternatif akimin zararli oldugu algis1 olusturmaya g¢alisti (Cheney, 2002, 56-57).
Sonunda iiretim ve gii¢ dagitimi agisindan daha tstiin 6zelliklere sahip olan AC,
DC’nin yerine gecmistir. Edison’un ¢aligmalar telgraf ve onun gelistirilmesi yoniinde
siiriip giderken Tesla’nin caligmalar1 indiiksiyon motorlar1 ve cok evreli elektrik
sistemleri iizerine olmustur, Italyan fizik¢i Guglielmo Marchese Marconi’nin icat
ettigi sdylenen radyoyu da ondan on yil 6nce Tesla tescil ettirerek patentini almistir

(Tez, 2008, 105).

Tiirkiye’de ise Mecmua-i Fiinun Dergisinde Elektrikten ilmi olarak bahsedilmektedir,
en eski tarihli yazi, 1864’te Danis imzasiyla kaleme alinmis Kuvve-i Elektrikiyye adli

makaledir. Bu makalede yazar, elektrigi sdyle tanimlamistir (Kiiciik, 2003, 170).

Hal-i tablide bulunan ecsam-1 mevcudede cezb ve def’ hassalarindan higbir eser gériinmeyip,
ancak bir par¢a balmumu veya sise veya kiikiirt veyahut kehriiba ipek veya ylinden ma'mil
kumas pargasiyle delk olunarak, yani siirtiilerek hiirde cisimlere gosterildikte ecsam-1 medlike-
i mezbire ol hurdeleri kendilerine cezb ederler, iste bu hassaya kuvve-i elektrikiyye veyahut
hassa-i kehriibaiyye tesmiye olunur. isbu hassa kadim Yunan filozoflarinin dahi ma’limu olup,
lisan-1 Yunaniden elektron lafzi kehriibar manisina olmakla hassa-1 mezkireye elektrik
denilmesi bundan nes'et etmistir (Danis, 1864, 483, akt Kiigiik, 2003).

Osmanlilarda 19. yy 1n son ¢eyreginde elektrikle ilgili bilgilerin gerek egitim konusu
olmasinda gerekse elektrigin pratikteki kullaniminin yayginlagsmasinda Fransiz
elektrik mithendisi Emile Lacoine (1835-1899)’1n ¢ok biiyiik bir rolii olup; Lacoine,
Osmanli Imparatorlugunda Dariissafaka Lisesi’nde elektrik dersleri vermistir.
Ogrencilerin mezun olduktan sonra elektrik egitimi gdrmelerini saglamistir; ayrica

telgrafcilik derslerini igeren kitaplar hazirlamistir (Bahadir, 2019, 72).

Salih Zeki’nin (Unver) yine 1891 yilinda, Mektep Mecmuasi’nda yayimlanan
Elektrige Dair Maliumat basglhikli, dogrudan “camdan bir ¢ubuk alinarak...” diye
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baglayan 4 ayr sayida devam eden ve deneylerle elektrigi tanitan bir yazi dizisinde
toplam 6 adet sekil kullanilarak anlatilanlara gorsel yonden de destek saglanmistir

(Salih Zeki, 1891a,b,c’den akt Kiigiik, 2013, 171).

Elektrik konulu ilk ders kitabi, yine Salih Zeki Bey Tarafindan Hikmet-i Tabiiye-i
Umumiyeden Mebhas-i Elektrik (Genel Fizik Konularndan Elektrik) adiyla 1912
yilinda yayimlanmistir (Bahadir, 2001°den akt Tez, 2008, 167). 1912’de Geng
Miihendis Mecmuasi’nda yayimlanan bir yazi1 ise Mehmed Refik (Fenmen) imzali,
elektrikli tramvaylar, havai telli elektrik lokomotifleri ve cerre mahsus elektrik
motorlar1 hakkinda bilgiler veren Elektrik Simendiiferleri bashikli yazi olmustur
(Kiigiik, 2013, 174). Tiirkiye’de ilk bagimsiz elektrik dersinin egitimini baslatan ve bu
dersi veren bilim insani, ayn1 zamanda Miihendis Mektebi nin (devami bugiinkii ITU)
ilk sivil midiirii olan Mehmed Refik (Fenmen) Bey (1882-1957) olmustur (Bahadir,
2001°den akt Tez, 2008, 167).

Yine 20. yy da elektromanyetizma ve modern fizik konulari ile Diinya’da devrim
olusturan fizik gelismelerine devam edilecek olursa bu gelismelerde Maxwell, Planck,
Einstein gibi bilim insanlarinin ¢aligmalarindan bahsetmek gerekir. 1873 yilinda
Maxwell’in elektromanyetik alan teorisi lizerine 4 ayr1 denklem yaymlamistir (Born,
1995, 171), bu denklemlerde elektrik ve manyetizmanin ayn1 seyin iki yonii oldugu, o
seyin de maddi olmadigy, bir enerji alan1 oldugu yolundaki teorisi kendisinden sonraki
teorilere Onciiliik etmistir (Bolles, 2008, 150). Ciinkii bundan sonra 15181in dogast,

maddenin yayilim1 hakkinda yeni teoriler ortaya atilmistir.

Bunun 6ncesinde 151k hizinin bulunmasinda 6ncesinde ilgili ¢alismalar da yapilmistir.
[lk nicel kestirimi 1676°da astronom Ole Christensen Romer (1644-1710) tarafindan,
Jupiter’in uydusu lo’nun dénme siiresinin bir teleskop yardimiyla 6l¢iimii ile yapilarak
228 bin km/s olarak verilmis; astronom James Bradley (1692-1762) ise 151k hizinin
1728 yilinda y1ldiz 15181n1n sapmasi lizerinden 283 bin km/s olarak belirlemistir. 1848
yilinda 1s1kta “Doppler Etkisi”ni kesfeden Armand Hippolyt Lois Fizeau (1819-1896)
1849°da disli cark yontemiyle 151k hizin1 298 bin km/s olarak 6l¢miistiir. 1851 tarihli
sarka¢ deneyi ile linlenen Jean-Bernard Leon Foucault (1819-1868) ise 1850 yilinda
doner ayna yontemiyle labaratuvarda ilk olarak 1sik hizim1 298 bin km/s olarak

belirlemistir (Tez, 2008,38)
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1896 Henry Becquerel uranyumun radyasyon yaydigmi kesfetmesi, 1902 yilinda
Robert Kennedy Duncan makaleleri, Marie ve Pierre Curie’nin radyoaktif olduklarimi
kesfettikleri ve isimlerini polonyum ve radyum olarak adlandirdiklar1 elementleri 1903
ve 1911 yillarinda Nobel 6diili almasi, bu kesif ile 1911 yilinda alfa pargaciklarinin
sacilmasi ile Rutherford’un atom modelini koyabilmesi birbiri ile baglantili bilimsel
gelismeler olmustur (Bolles, 2008/1997, 160; Serway & Beichner, 2005, 1451).
Hemen sonrasinda da 1913’de Bohr atom modeli ortaya konulmustur (Serway &
Beichner, 2005, 1305).

1887°de Albert Michelson ve Edward Morley fizik tarihinin en biiyiik deneylerinden
birini  gergeklestirerek  eter/esir olarak adlandirilan maddenin  olmadigini
kanitlamiglardir ve bu deneylerinden dolay1 1907 yilinda Nobel almiglardir (Cushing
2003, 28).

1905 yilinda Albert Einstein 6zel gorelilik teorisine iligkin makalesini yazmistir. Bu
teori 0 zamana kadar olan uzay zaman kavramlarina bakisin degismesine ve Newtoncu
Diinya goriisiiniin yeniden gézden gegirilmesine sebep olmustur (Cushing 2003, 72).
Ozel gorelilik teorisinde iki temel varsayim vardir: 1) Gorelilik 2) Isik hizinim sabitligi.
Birinci maddeye gore “Fizik yasalari tiim eylemsiz c¢er¢evelerde aynidir” (Cushing,
2003, 77), yani “Iginde biitiin fizik yasalarmin birbirine en yakin bigimde (kdkende
mutlak uzay ya da duragan esir i¢in liretilmis) bulunduklar1 sanilan, birbirlerine goére
tekdiize ve dogrusal hareketli sonsuz sayida bagvuru sistemi (eylemsiz sistemler)
vardir.” (Born, 1995, 215), lkinci maddeye gore ise “Isigin hizi tiim eylemsiz
gozlemciler igin ayni sabit degerdedir.” (Cushing, 2003, 77) yani “Gozlemcinin veya
151k kaynaginin hizindan bagimsiz olarak, biitn eylemsiz referans sistemlerinde 15181n
bosluktaki yayilma hiz1 c=3x108 m/s’dir.” (Serway & Beichner, 2005, 1254). Isik hiz
ol¢iildiigiinde bagil bir hizdan s6z edilemedigi i¢in klasik mekanikteki bagil hizdan
farkli bir sekilde diisiinmek gerekmektedir.

1911 yilinda Ernest Rutherford kendi atom modelini olusturmustur. Thomson atom
modelinin eksiklerini ortaya ¢ikartip, gelistirdigi atom modelinde atomun, ¢ok kugiik
hacimli, yogun ve art1 yiiklii bir ¢ekirdek ile bunun ¢evresinde donen kiigiik kiitleli ve
eksi yiiklerden olustugunu ortaya koymustur (Bilim ve Teknik, 2000, Ocak ek sayisi,
Serway & Beichner, 2005, 1357).
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1911 yilinda Heike Kammerlingh Onnes ve ekibi sivi helyum kullanarak soguttuklar
civa telde elektrik akimmin higbir engelle karsilasmadan ilerledigi bir olguyla
karsilagsmistir, civanin iletkenligi sonsuz, elektrik direnci aniden sifira inmistir, sifir
direng elektrigin enerji kaybina ugramadan tasinmasi ve sonsuza dek saklanmasi
anlamia geliyordu. 1913 yilinda sivi helyumun eldesi ve Onnes’in siiperiletkenlik
olarak adlandirdig1 gézlem onun Nobel Odiilii kazanmasini saglamistir (Unalan, 2011,

24).

1913 yilinda Niels Bohr, Rutherford’un “Cekirdekli atom modelinde elektron ¢ekirdek
etrafinda dolanirken enerji yaydigi i¢in dondiigii yaricap siirekli kiigiiliir ve 151nim
frekansi artar, bu sebeple de elektron c¢ekirdek tizerine diiser” seklindeki sorununu
gideren yeni bir atom teorisi gelistirmistir. Onun modeli kuantum modelini hesaba
katarak Planck’in kuantumlu enerji diisiincesini atomlara uyarlamistir, bu modele gore
elektron 1s1ma yaparak enerji kaybetmez, kararli enerji diizeylerinde ve yoriingelerinde

bulunur (Bilim ve Teknik, 2000, Ocak ek sayisi, Serway & Beichner, 2005, 1358).

1918 yilinda Planck kara cisim 1s1masi ¢aligsmasi ile enerjinin kuantumlu dogasini
kesfederek Nobel oOdiiliine layik goriilmistiir (Born, 1995, 270-271; Serway &
Beichner, 2005, 1293).

1916 yilinda Einstein genel gorelilik kurami1 hakkinda makale yayinlamistir. Burada
Newton’un kiitlegekim kanunu tekrardan formiillestirmistir (Cushing, 2003, 107).
Einstein 151k demetinin kiitle-cekim alani tarafindan biikiilebilecegini 6ne siirmiistiir,
bu durum uzay-zaman egriligini savunmakta ve Newton’un mutlak uzay anlayisina
kars1 ¢ikamaktadir. Genel gorelilik kuraminin iki postiilatt sunlardir: 1) Biitiin doga
yasalari, ivmeli hareket yapan ve yapmayan biitiin referans sistemlerindeki
gozlemciler i¢in ayni bigime sahip olmalidirlar. 2) Herhangi bir nokta civarinda kiitle-
cekimi alani, kiitle-cekimi etkileri yok iken ivmelendirilen bir referans sistemine
esdegerdir (Serway & Beichner, 2005, 1279). Bu kuram John Wheeler’in bir ciimlesi
ile ifade edilecek olursa “Uzay maddeye nasil hareket edecegini sdyler, madde de

uzaya nasil egrilecegini sOyler.” (Serway & Beichner, 2005, 1280).

1917 Birinci Diinya Savasi esnasinda Paul Langevin adindaki Fransiz bir bilim adami
sonar sistemlerini bulmustur, bu sistemde ses dalgalar1 kendi dogrultularinda

dagilmaksizin yol almistir, ancak denizin altindaki bir engele, bir kaya veya denizalti
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teknesine ¢arptiklari zaman sesin yankisi geri gelip sualti tehlikeleri saptanabilmistir
(Halkansiklopedisi,2022).

1923°de Fransiz fizik¢i Louis de Broglie doktora tezinde fotonlarin hem dalga hem de
parcacik ozelliklerine sahip olduklar1 i¢in, belki maddenin her tiirlii seklinin de her iki
ozellige de sahip olacagini dnermistir, bu deneysel olarak o zamanlar kanitlanmamaisti
ve devrim olusturacak bir fikir olmustur, De Broglie’ye gore elektonlar tipki 151k gibi
ikili pargacik-dalga dogasina sahiptir (Serway & Beichner, 2005, 1311). Kisacas1 her

bir elekrona eslik eden bir dalga vardir.

1923’de Arthur Holly Compton ve Peter Debye birbirlerinden bagimsiz olarak X
isinlarmin  elektronlarla  ¢arpigmast durumunda dalga boylarmin  degistigini
belirleyerek bunun nedenini agiklamistir. Bu bulus, elektromanyetik dalgalarin hem
dalga hem de parcacik niteligi tasiyan ikili yapisina iliskin goriisii dogrulamistir (Bilim
ve Teknik Dergisi, 2000, Ocak sayisinin 6zel eki).

1926°’da Avusturyali teorik fizik¢i Erwin Schrodinger, klasik fizigin agiklamakta
zorlandig1 atom ve ¢ekirdek davraniglarini agiklamada basarili olan dalga denklemleri
ile meshur olmustur. De Broglie dalgalari i¢cin matematiksel bir esitlik iireterek
kuantum kuraminin evrensel kabuliinii hizlandirmigtir (Serway & Beichner, 2005,
1337). Ayrica 1935 yilinda kuantum fizigi ile ilgili meshur disiince deneyi

Schrédinger’in Kedisi® paradoksunu &ne siirmiistiir.

1927°de Werner Heisenberg adli bilim insanit gozlemcinin atom alt1 bir pargacik
hakkinda bazi seyleri bilmenin, bagka bir seyleri bilmeye engel olusturdugu, her seyin
ayni anda bilinemeyecegini gosteren “belirsizlik ilkesi”ni yayimlamistir (Bolles, 2008,
385). Herhangi bir anda atom alt1 bir pargacigin konumu ve hizi dl¢iilmek istenirse,
Ol¢timlerde siirekli bir deneysel belirsizlik sikintisi ortaya ¢ikmaktadir. Halbuki klasik
mekanikte deney aletlerini ve deney yontemlerini hassasslastirmanin bir sinirt yoktur,

yani “Deney aletlerini o kadar hassas hale getiririz ki belirsizlik olmaz ve en dogru

5> Schrodinger’in Kedisi: “Erwin Schrodinger tarafindan 1935'te Naturwissenschaften Dergisinde
yayimlanan bu diislince deneyi bir kuantum siiperpozisyon paradoksudur, Schrédinger, bu deneyle
Kopenhag yorumundaki kuantum mekaniginin problemlerini gostermek istemistir (Ozemre, 2005, 131)
Bu diisiince deneyinde hayali bir kedi ve bir siyaniir sisesi bir kutunun i¢ine konulmaktadir ve kutunun
kapagi kapatilmaktadir. Sise ¢ok dengesiz bir element olan uranyumun bir atomunun yanindaki Geiger
sayacina bagli olsun. Bu radyoaktif atomun bozunup bir lektron yayimlamasi ihtimali ylizde 50°dir.
Eger bu olursa, Geiger sayaci tetiklenir, siyaniir sisesi kirilir ve kedi aninda 6liir. Olmazsa siyaniir agiga
¢ikmaz ve kedi hayatta kalir. Kediye ne oldugunu 6grenmek i¢in kutuyu agmaniz gerekir. Ama biz bunu
yapmadan 6nce kedinin durumu ne olur? Etrafi ¢gevrilmis kedi iki birlesik potansiyel durumda var olur:
Ayni1 anda hem 6li hem de canlidir (Ouellette, 2010, 220).
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Ol¢iimii alabiliriz” diigiincesi vardir. Bununla birlikte kuantum teorisi, bir pargacigin
konumunu ve hizini ayni anda son derece dogrulukla 6l¢gmenin imkansiz oldugunu
sOylemektedir (Serway & Beichner, 2005, 1327). Neden-sonug iliskisi ile sekillenen
klasik mekanik evreninden farkli olarak, Heisenberg’in evreni olasiliklarla
aciklanabilir (Bolles, 2008, 385). Heisenberg belirsizlik ilkesi su sekilde ifade
edilebilir: “Eger bir konum 6l¢iimii Ax duyarlilifiyla ve momentumunun 6l¢timii de
ayni anda bir Apx duyarlilifiyla yapilirsa; o zaman, iki belirsizligin ¢arpimi asla h/2
mertebesinde bir sayidan daha kii¢iik olamaz.” (Serway & Beichner, 2005, 1327).
Heisenberg’in belirsizlik ilkesi neden-sonug¢ anlayisina alternatif olarak olasiliklar

evrenini getirmistir.

1929 yilinda Edwin Hubble tarafindan evrenin genisledigi teorisi ortaya atilmistir.
Hubble'a gore Evren, gokadalarin birbirlerinden uzaklagma hizlari ile birbirlerine olan
uzakliklar1 arasindaki oran sabit kalacak sekilde genislemektedir (Bilim ve Teknik,

2000, Ocak sayisinin 6zel eki).

1932 yilinda James Chadwick tarafindan nétron kesfedilmistir. Daha sonrasinda bu
kesfinden dolay1 1935 yilinda Nobel Odiilii almistir (Ozemre, 2005, 152). 1934 yilinda
Frederic Joliot ile Irene Joliot-Curie elementleri a tanecikleriyle bombardiman ederek
yapay radyoaktifligi kesfettiler, 1936 yilinda Enrico Fermi de yapay radyoaktivite
denemelerini Once ndtronlar sonra pek ¢ok element iizerinde denedi, Fermi Cag
Teorisini kurdu (Ozemre, 2005, 152). O heniiz bu kesfiyle Uranyum-92 kullanarak
ortaya ¢ikan bir siirii radyoaktif maddenin ne oldugunu anlamlandiramadi, buldugu
sey fisyon olay1 idi. 1938 yilinda Fermi ve ekibinin ¢alismalarindan yola ¢ikarak Otto
Hahn, Lise Meitner, Otto Frisch ve Strassmann’dan olusan ekip bu olaya Niikleer
Fisyon adm verdi (Ozemre, 2005, 153).

20. ylizyilin baginda fizik biliminde bu gelismeler sadece teknolojik degil, evrene bakis
acisim1 degistiren devrimsel diisiinceler olmustur. Gliniimiizdeki gelismeleri de
etkileyen atom alt1 fikirlerin temeli olmustur. Bugiin kullandigimiz teknolojilerin

ortaya cikarilmasinda da etkili olan fikirler bu buluglara baglidir.

2.2. Cumhuriyet Doneminde Uygulanan Fizik Program Gelistirme Calismalar:

Cumhuriyet devri éncesinde Osmanli Devletinde Sultaniler, Riisdiye ve Idadiyelerin

iist siiflarinda 2 saatlik fizik dersi oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda fizigin alt
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alanlarindan Mihanik, Kozmografya, Hikmeti Tabiyye gibi derslerin de programlarda

oldugu goriilmiistiir (Yiicel, 1997, 141-166).

Cumhuriyetin doneminde pek ¢ok alanda oldugu gibi egitimde de yeni diizenlemeler
gerceklestirilmistir. Bu diizenlemelerden 3 Mart 1924 Tevhid-i Tedrisat Kanunu ile
Milli Egitim Bakanlig1 egitim ve 6gretimden tek sorumlu bakanlik haline gelmistir.
1924 yilinda ders kitaplari, 6gretim programlari iizerinde ¢aligmalar yapilmistir ve
buradaki diizenlemeler ders igeriginden ¢ok liselerin saatleri, ortadgretimin isleyisi

hakkinda olmustur.

1924 lise fizik programi ii¢ sene uygulanmistir. Fakat miifettislerin raporlar1 ve
ogretmenlerden gelen yorum ve goriislerden sonra bir¢ok derste oldugu gibi Fizik ve
Riyaziye derslerinde de diizeltmeler yapilmistir. 1927 programinda fizik dersine
iliskin diizenlemeler, ikinci devre olarak adlandirilan lisenin iist siniflarinda fen ve
edebiyat boliimleri ayrildigi i¢in, konular genel ve fen koluna 6zgii sekilde siniflara
gore ayarlanmistir. Fen ve edebiyat boliimil ayrimina ragmen edebiyat subesinde de
fizikteki enerji ve matematikteki tabi’ler hakkinda bilgi edinmeleri i¢in bir saat fizik

ve riyaziye dersi yer almistir (Yiicel, 1994, 186).

1 Kasim 1928 yilinda Latin alfabesine gecis yapildiktan sonra ders kitaplar1 Latin
alfabesi ile yazilmaya baslanmistir. Fakat heniiz dilde sadelestirme caligmalari

baslamadig i¢in yazim Latin harfleri olsa da terimler Osmanlica’dir.

1930 yilinda yapilan Ogretim programinda daha onceki miifredatlar bir araya
toplanmistir, bunun disinda programlarin 6ne ¢ikan bir 6zelligi yoktur. Ancak 31 Ocak
1932’de yayimlanan orta mektep miifredati derslerin birlestirilmesi ¢aligmalari
yapilmustir (Yiicel, 1994, 189). Fizik, kimya gibi derslerle tabii ilimlerin yerine fen

bilgisi dersi getirilmistir.

1934 lise programi, ayr1 ayr1 programlar1 toplama mahiyetinde bir programdir. 1935
yilinda her ders i¢in ayr1 ayr1 program kilavuzlari yapilmistir (Yiicel, 1994, 190). Fizik
dersi i¢in hazirlanmis olan kilavuzda 6grenci seviyesine uygun olmadigi diisiiniilerek
elektro statik, kilcallik gibi konular ¢ikarilmistir ve deney ve uygulama programda ¢ok

vurgulanmigtir (Yicel, 1994, 191).

Cumbhuriyetin ilk yillarinda ders kitaplarinda terciimeler yapildig: i¢in ortaokul fen
kitaplar1t ABD toplumu, lise ise Avrupa toplumlarina gore yazilmisti (Altun, 1991,
200). 1937-1938 ders yilinda ikinci devre birinci sinifin fizik dersinin igeriginde
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degisiklikler yapilmistir. O dénemde 1935 senesinde Kiiltiir Bakanlig1 komisyonlar
olusturmustur. Bu kitapta komisyonlarin 6zellikle matematik, fizik, kimya ve felsefe
dersleri hakkindaki incelemelerinden sonra ortaya cikan sonuglari listelenmistir.
Komisyonlarin raporlarinda programlarda Fransiz etkisinin fazla oldugu belirtilmistir,

bu durumu Yiicel (1994, 192) su sekilde ifade etmektedir:

“Komisyonlar bu mevzular iizerine inceleme yapmuislardir. Programlarin o zamanki halini bir
sistem aykirilif1 seklinde gormiisler, ilk mekteplerde toplu tedris usulil tatbik olunurken
ortaokullarda fen bilgisi ve biyoloji gibi derslerden gayrisinin ilk mektep program sistemine
uygun olmadigini, lise siniflarinda ise Fransiz ruhunun programlarda hakim oldugunu tespit
etmislerdir...” (Yiicel, 1994,192)

Fakat sonrasinda da programla ilgilenen profesorlerin Alman olmasi, 6rnek olarak
Alman kitaplarinin alinmasini ve programlarin ve kitaplarin Alman 6rneklerine gore
yapilmasina neden olmustur (Yiicel, 1994, 192). Arastirmact 1938 Fizik 1 kitabini
incelerken kitabin kapaginda su ciimleleri gormiistiir: “Kleiber-Nath’in ikinci devre
Lise Fizik Ders Kitabi esas tutularak yazilmistir.” Nitekim Kleiber Nath’n liseler i¢in
fizik adli kitabinin kapak resmi ve igerigi ile ilgili kisa tanitimina ulasildiginda da
kapak tasarimi, icerik ve g¢izimlerin incelenen bu kitapla aym1 formatta oldugu
goriilmiistiir. 1940’11 yillardaki fen programlarinin terciime yoluyla olusturuldugu
Demirbas (2001) tarafindan da belirtilmistir, ayrica programin terciime edildigi

programin egitim felsefesine gore diizenlendigi eklenmistir.

Fen Egitimi Projesi oncesi 1963 yil1 oncesi 1950’11 yillar1 kapsamaktadir, burada
Ogretim programi olusturma ve ders kitab1 yazma islemi su stireglerle geleneksel bir
hal almisti. Talim ve Terbiye Dairesi derslerin amaglarini ve konularini genel olarak
siralayip Talim ve Terbiye Kurulu karari olarak yayinlayinca kesinlesmis olan 6gretim
programina uyularak yazilmis veya yazdirilmis bir kitap ders kitabi olarak kabul
edilmekteydi (Turgut, 1989, 1). Tiirkiye’de program gelistirme ¢alismalar1 daha ¢ok
ders ve konu listesi hazirlamak seklinde diistintilmiistiir. 1949 yilinda “Dordiincii Milli
Egitim Strasi’nda alinan liselerin dort yila ¢ikarilmasi karar1 1952 yilinda uygulamaya
konularak, 1952-1955 yillar1 arasindaki dort yillik lise programinda, fen ve edebiyat
seklinde subelerin ayirimi1 dérdiincii sinifta yapilmaya baslanmistir. Programda lise 1.
Smifta fizik derslerine yer verilmemis olup, lise 4. Smif edebiyat subesinde
Ogrencilerin daha az fizik konusu almasi diistiniilmiistiir ve fizik konular1 yine konu
listesi seklinde programda yer almistir. Liselerin 6gretim siirelerinin dort yildan ti¢ y1la
indirilmesiyle 1956 yilinda igerikte herhangi bir degisiklik yapilmadan ayni program

3 senelige uyarlanarak yeniden bir program hazirlanmistir. 1957 yili programinda da
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alan secimi ikinci smifta yaptirilarak, konularin degistirilmedigi yeni bir program
hazirlanmistir. 1957 yili fen programi modern fizik programlarina gecilmeden dnce
yapilan klasik fen 6gretimi anlayigina gore hazirlanmis bir program olmustur. Bu
program konularin birkag {initede tekrar ele alinmasi sebebiyle iinite sayisinin fazla
oldugu, birinci siifta baslayan bir konunun yarim birakilip iiglincii sinifta devam
ettirildigi ve konularin diizensiz dagitildig1 ve devamlilik durumunun gozetilmedigi

bir program olmustur. (Demirbas, 2001, 42).

1950’lerde ABD’de baslayan fen ve matematik derslerindeki miifredat yenileme
caligmalar1 Avrupa’da ve farkli iilkelerde etkisini gostermistir. 1957 yilinda Rusya’nin
Sputnik Uydusunu uzaya gondermesi ile Amerika’daki NSF (Ulusal Bilim Kurulusu,
National Science Foundation) fen miifredatlarinin gelistirilmesine maddi destek
saglamistir. 1970’lerde ayr1 bir arastirma alanm1 olacak PER (Fizik Egitimi
Arastirmalari, Physics Education Research) i¢in bu yillarda pek ¢ok fizik¢i kendi fizik
alanindaki ¢aligmalarin1 birakarak etkili fen 6gretimi i¢cin makaleler yayinlamiglardir
(Cummings, 2011, 10-11). Mantik Altun’un (1991, 200) deyimiyle “Daha ¢ok bilim
egitimi ve daha ¢ok bilim adami1” seklinde olmustur ve diger tilkeler de adaptasyon ve
terciime ile bunlardan etkilenmistir; Ikinci Diinya Savasi sonrast ABD ile Tiirkiye
iliskilerinin 1iyilesmesi liselerde etkili olmustur ve ABD kokenli uzmanlar
onciiliigiinde bazi deneme faaliyetleri yapilmistir. Tiirkiye’de egitim alaninda Milli
Egitim Bakanlig ile Ford Vakfi arasinda imzalanan anlagma ile 23 Ekim 1963 yilinda
“Fen Lisesi Projesi” fiilen baslatilmistir. Liselerde Modern fizik, modern kimya,
modern matematik gibi isimlerle o giinlerde gecerliligini yitirmis klasik konularin
cikarildigi, bireylerin  giinlik hayatta karsilastiklar1  olaylar1  agiklamada
kullanabilecekleri konularin eklendigi yeni konular1 igine alan modern programlar
gelistirilmistir. Modern programlarda fizik programi bir "konu programi”" seklinde
olmasina ragmen az sayida konuyu derinlemesine islemektedir, fakat incelemede
teorik kismi vurgulamasi ama teknolojik uygulamalara hi¢ yer vermemesi, fizigin
temel ilkelerinin iyi Ogrenilmesini vurgulamasiyla geleneksel programlardan
ayrilmustir (Physical Science Study Committee, 1960 a, b, akt Turgut, 1989, 3).

Modern fen 6gretimi ile ilgili yapilmis ¢alismalar siralanacak olursa

e Fen Egitimi Unitesi Projesi (1963-1965)
e Fen Lisesi Kurulusu Calismalar1 (1960-1967)
e BAYG-E-(Bilim Adami Yetistirme Grubu)7 Projesi (1967-1968)
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e BAYG-E-14 Projesi (1968-1970)
e BAYG-E-23 Projesi (1971-1976)
e BAYG-E-33 Projesi (1976-1980)

Ankara Fen Lisesiyle baslayan Fen Lisesi projesi, 1967 yilinda kadar 6gretim
programi, igerik, arag-gereg, 6gretimin diizenlenmesi ve degerlendirmelerin yapilmasi
Ford Vakfi, tiniversiteler ve Milli Egitim Bakanliginin ¢alismalariyla devam etmistir;
fen lisesinde uygulanan modern fen programlarinin diizenlenerek bunun Tiirkiye’de

diger okullarda da yayginlastirilmasi: amaglanmistir (Demirbas, 2001, 61-62).

Milli Egitim Bakanligt modern fen programlarini yayginlastirmak icin 1966 yilinda
253 adet liseye anket yollayarak 6gretmen goriisii almistir (Demirbas, 2001, 69).
Bunun yaninda anket sonuglart donemin fen 6gretimindeki sorunlar hakkinda bilgi
vermektedir. Anket sonuglari yaninda miifettis denetimleri, grup toplantilari, 6grenci
basar1 degerlendirmeleri gibi pek cok farkli yontemle veri toplanmistir. Bu
degerlendirme sonunda modern programlarin lise fen kollarindaki ders saatlerine
ciktig1l, 6gretmenin modern programi uygulama konusundaki alan bilgisi ve egitim
bilgisinin programin uygulanmasinda énemli oldugu rapor edilmistir, bunun yaninda
modern fen ve matematik programlarinin yaygilastirilmasi ve programlarin normal
liselerde uygulanabilmesi igin iceriklerde daraltmalara gidilmesinin uygun oldugu
goriilmistiir (Turgut, 1989, 5). 1967 yilindan sonra Ford Vakfi projeyi Milli Egitim
Bakanligina devretmistir, 1968 yili mart ayma kadar yetecek kredi vermistir,
sonrasinda Milli Egitim Bakanlig1 kendi biitgesine ek kaynak koyarak projesine devam

etme karar1 almistir (Acar, 1968’ den akt Demirbas, 2001, 63).

1967-1968 yillar1 arasinda BAYG-E-7 Projesi ile fen oOgretiminin gelistirilmesi
caligmalarinin yayginlastirilmas1 amaglanmistir. Fen liselerindeki 6gretimin genel
liselerde agir gelecegi diisiiniildiigiinden Oncesinde programlarin birkac lisede
denenmesine ve asamali olarak biitiin liselere yayilmasina karar verilmistir, bunun i¢in
deneme okullar1 se¢imi baglatilmistir (Turgut, 1989, 5). 1968-1970 yillar1 arasinda
BAYG-E-14 Projesi ile segilen okullarda modern programin uygulanmasi
amaglanmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilen miifredatlara uygun olarak 6gretim
yontem ve metotlar1 gelistirmek, laboratuvar, ders ve yardimer kitaplarin gelistirilmesi

hedeflenmistir, bunun yaninda bilimsel diisinme aliskanliginin  6grencilere
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kazandirilmasi iizerinde durulmustur (Unal, Costu ve Karatas, 2004, 190). Fen
lisesinin 1. ve 2. Smiflarinda uygulanan programlar secilen liselerin ii¢ senesine
dagitilarak uygulanmistir. Bu denemeler i¢in degerlendirme yapildiginda modern
programin konularinin ders siiresinde yetistirilemedigi, 6grenci basarisinin diisiik
ciktig1, programin genel liselerde daraltilarak ve basitlestirilerek islenmesi gerektigi

sonuglari ortaya ¢ikmistir (Demirbas, 2001, 72).

1971-1976 yillar1 arasinda modern programlar1 daha fazla okula yaymak i¢cin BAYG-
E-23 projesi hazirlanmistir, 100 lisede ve 89 6gretmen okulunda uygulanmistir, son {i¢
yilda degerlendirme raporlar1 yazilmistir. Raporlarin sonucunda programlarin
bulundugu sinifta bitirilemedigi 6zellikle fizik ve kimya gibi derslerde pek konunun
islenemedigi, 6grenci basarisinin okula ve 6gretmene gore cok degiskenlik gosterdigi,
olumlu olarak modern programlardaki 6grencilerin liniversite segme sinavinda basari
gosterdigi, ders kitaplar1 ve dgretmen kilavuzlarinda degisiklik yapilmasi gerektigi

sonuglari ortaya ¢ikartlmistir (Turgut, 1989, 7-8).

BAYG-E 23 projesi ile lise 1. Smiflarda, dort saatlik fen bilgisi dersi, fiziksel bilimlere
girig programi ile verilirken, lise 2. Siniflarin edebiyat kolundaki 6grencilere fen bilgisi
dersi ile fiziksel programlara giris 2 dersi verilmistir. Bu siiflarda genel bir fizige
girig, metot 6grenme amacglanmistir. Lise 2. Sinif fen kolunda ise 6 saat fizik, 2 saat
fen semineri dersi vardir (Demirbasg, 2001, 74-75).

1974 yilindan 1985 yilina kadar Modern Programi uygulayan ve klasik fen programin
uygulayan liseler olarak iki farkli program uygulanmistir (Ozcan, Diizgiinoglu ve

Kostur, 2018, 89).

1980 yilinda MEB ile TUBITAK arasindaki protokol sona ermistir ve “Fen
Ogretimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” dagilmistir ve gorevleri Talim ve Terbiye
Dairesi Bagkanligina devredilmistir, fakat Baskanlik 1960’lardan bu tarihe kadar olan
gayret ve Ozeni gosterememistir (Selvi, 1996, 66). 1980 yilinda modern fen

programlari tiim liselerde hayata gecirilememistir.

1985 yilina kadar modern ve klasik program ayrimi devam etmistir. 1983 yilinda
MEB, Talim ve Terbiye Dairesi baskanliginda bir komisyonun modern ve klasik fen
programlarini degerlendirmesini istemistir. Modern fen programlarinda ¢ikan sorunlar
tespit edilmistir. Bu sorunlar; siniflardaki 6grenci sayisinin 40’1n {istline ¢ikmasi ve

laboratuvar etkinliklerinin azalmasi, uygulama okullarina programa gore yetistirilen
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Ogretmenlerin atanmamasi, uygulama okullarinda modern programin Ggretim
metotlar1 ile degil diiz anlatim gibi klasik metotlarla egitim yapilmasi, konularin
yetistirilmemesi, ¢ikan sorunlar1 aninda ¢6zen gezici rehber ekiplerinin

olusturulmamasi seklinde sunulmustur (Demirbas, 2001, 83-84).

1985 yilinda 2197 sayili Tebligler Dergisinde yayimlanan kararla modern ve klasik
program ayrimina son verilmistir. 26 Ekim 1985 tarihinde yeni fen programlari kabul
edilmistir, 1985-1986 egitim 6gretim yilinda uygulanmaya baslanmistir. Turgut (1989,
9) fen projelerinde “deneme-diizeltme-yayma” stratejisinin uygulandigin1 fakat bu
projelerin durmasi ile yine eski yontemdeki gibi ders konularmin tespit edilip,
Tebligler Dergisinde yayinlandigini, bu konulara gére ders kitab1 yazdirildigini ve bu
calismalara tiiniversiteden hi¢ katilim olmadigmi belirtir. O doénem yapilan
calismalarda bu yeni programlara gore yazilan ders kitaplari modern programin
konularina benzetilmistir, kitaplarda konu yaklagimi baskindir, fizikte konular 6zet
niteligindedir ve Ogrenciyi Ogretime katmada yetersiz oldugu sonuclar1 ¢ikmistir
(Turgut, 1989, 9). Programlarda amaglar ¢ok genel verildigi i¢in 6gretmenler kendi
yontemlerini kendileri planlamak durumunda kalmistir ve gbzlem-deney-aragtirma
gibi boyutlar modern programa gore ihmal edilmistir (Unal, Costu ve Karatas, 2004,
193).

1990-1994 Ders gecme ve Kredi Yonetmeliginin uygulandigr yillardir. Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanliginin (TTKB) 29.08.1991 tarih ve 130 sayili karart ile Ders
Gegme ve Kredi Yonetmeligi kabul edilmistir. Bu sistemde amag sinif gegme sistemi
yerine ders gegme sisteminin getirilmesi olmustur. Ogrenciler bu sistemle istedikleri
dersleri segebilme firsatina sahip olmuslardir, 6grencilerin istedikleri derse yonelme
ve ilgili derslerde uzmanlasmalar1 amaclanmistir (Erdogan, 2001, 76-77; Unal, Costu
ve Karatas, 2004, 193).

01.05.1992 tarihli 128 nolu Talim Terbiye Kurulu kararlarinda lise 1., 2., 3 . siniflarin
Ogretim programi kabul edilmistir. Ders segme ve kredi sistemiyle birlikte 9. siniflara
zorunlu Fen Bilimleri dersi konulmus, Fizik dersi 1985 programinin konulari da Fizik-
1, Fizik-2, Fizik-3 adlar ile segmeli alan dersi héline getirilmistir (MEB, 2007, 8-9).
Fakat sonrasinda bu sistem 1995 yilinda kaldirilmistir, fakat 1992 programinin igerigi
2007 yilinda kadar devam etmistir. Genel anlamda kredi sisteminin anlasilamamasi,
Ogrencilerin se¢cmeli ders sebebiyle bos zamaninin artmasi, teknik imkansizliklar,

se¢meli derslerin kisitli olmasi, 6grencilerin alan sayisinin siirli olmasi, bazen farkl
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okullarda ders se¢meleri sebebiyle siddet gibi kontroliin saglanamadigi sorunlarin
ortaya ¢ikmasi, OSS ve OYS gibi iiniversiteye giris sinavlarinda basarmin diisiik
olmast gibi gerekceler sistemin kaldirilmasinin nedenleri olarak 6ne ¢ikmistir
TTKB’nin 01.09.1995 tarih ve 312 sayili karart ile Ortadgretim Kurumlart Sinif
Ge¢me Yonetmeligi kabul edilerek son bulmustur. Talim ve Terbiye Kurulunun
28.05.1996 tarih 260 sayili karariyla ders gegme ve kredi sistemi kaldirilip yerine sinif
gecme sistemi getirilmistir.

Sinif gegme sistemi smif gegme yoniiyle eski sisteme, derslerin alinisi, 6grencinin
secmekte serbest oldugu alanlar ve boliimler yoniiyle ise kredili sisteme benzemistir
(Unal, Costu ve Karatas, 2004, 195). Bu sistemde lise 1 ortak smiftir, tim lise 1
ogrencileri ayni dersleri okumaktadir. Ders ge¢me ve kredili sistemde zorunlu olarak
okutulan lise 1. smiftaki fen bilimleri dersi kaldirilip bu dersin miifredatinda yer alan
fizik konular1 Fizik-1 adi altinda programa alinmistir. 1985 Programi’nda okutulan
tiim fizik konular1 da lise 2 ve lise 3’ iin alan siiflarina dagitilmistir.

Milli Egitim Bakanligi, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED)
Baskanlhiginin 25.09.1996 tarih ve 10791 sayili Bakan Onayr ile “Fizik Dersi Ogretim
Programi’n1 Gelistirme Komisyonu” kurulmustur (MEB, 2011, S.9). Bu komisyon
Ogretmenlerden olusan gruba goriis ve Oneri belirleme, anket uygulama gibi
yontemlerle ihtiyag belirleme analizleri yapmustir. Ihtiyag belirleme analizlerinin
sonucunda One ¢ikan sonuglar su sekilde olmustur:

Ogretmenler 6gretmen kilavuzunda derslerin islenisinin belirtilmesini istemektedirler,
deney yapmak Onemli olmasina ragmen arag-gerec yetersizligi ve ders saatlerinin
yetmemesi gibi durumlar yiiziinden uygulamaya doniik olan kisimlar
yapilmamaktadir. Ogrenciler ise konular1 giinliik hayatla iligkili bulmadiklarini,
dersleri anlamakta zorlandiklarini, deneylerin az yapildigini yapilsa bile gosteri deneyi
seklinde yapildigimi belirtmislerdir. Ortadgretim Genel Miudirliigii ise konularin
icinde yurdun zenginliklerinin &gretilmesini, teknolojiye vurgu yapilmasini, fizik
olaylarmin derinlikle incelenmesini, atom ve lazer gibi konularda derin bilgi
verilmesini vurgulamistir. Ozel okullarm gériislerinde ise bu tez calismasinda
vurgulanan fizigin kiiltiiriiniin verilmesi, neden-sonug iligkisinin verilmesi, fizik
egitiminde genel ilkenin Ogrencilerin arastirma, soru sorma, sorgulama
aligkanliklarinin kazandirilmas: seklinde olmasi, 6grenciye bilgiler matematiksel

formiillerden ziyade fiziksel 6zii tartisilacak sekilde giinliik hayatla baglantili olarak
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verilmesi, fizigin tarihgesi ve felsefesi verilmesi ve Kitaplara bilim adamlarinin
hayatlari, dnemli giincel konular yerlestirilmesi gibi goriisler 6ne ¢ikmustir.
Uluslararasi bir boyutta ihtiyag analiz ¢alismasi ise literatiir taramasi ve farkli iilkelerin
fizik programlarinin incelenmesi ile yapilmistir, diger ilkelerin fizik Ogretim
programlar1 ile Tirkiye Programlarmin ortak ve farkli yonleri tablolastirilmistir,
tabloda fizik dersinin hangi siniflarda verildigi, segcmeli derslerin ne zaman basladigi,
haftalik, yillik ders saati sayisi, sarmal yaklasimin uygulanip uygulanmadigi gibi
kriterlerkarsilastirllmistir (MEB, 2007, 18).

EARGED ihtiyag analizi sonuglarindaki ve program karsilastirmalarindaki veriler bir
sonraki programin olusturulmasinda kullanilmstir.

Talim ve Terbiye Kurulunun 07.06.2005 tarih ve 184 sayili karari ile ortadgretimin
yeniden yapilandirilmasi ¢alismalari gergevesinde liseler dort yila ¢ikarilmistir. Lise
fizik programi da icerikler dort yila yayilacak sekilde Talim ve Terbiye Kurulunun
14.07.2005 tarih ve 193 sayili karariyla okullarda uygulamaya konulmustur.

1992 yil1 ve sonrasinda yapilan program degisiklikleri genellikle lise fizik dersi 1985
miifredatin1 esas alan, sadece konularin siniflara dagilimimi degistiren bicimsel
degisiklikler olmustur, 2007’ye kadar Cumbhuriyet tarihi boyunca yapilan fizik dersi
Ogretim programlart konu bagliklariin listesinin sunulmasi seklindedir (MEB, 2011,
9). Istisnai olarak 1992 yilinda yapilan lise 1. sinif fen bilimleri dersindeki fizik
konulart hedef ve davranislar icermesine ragmen bazilarinda genel amaglar ve
aciklamalar yer almistir (MEB, 2008, 9).

EARGED gibi ihtiyag analizleri, yeni ders programinin hazirlanma asamasinda 9.-11.
simif Fizik Dersi Ogretim Programu ile ilgili olarak 24 Ekim 2003 tarih ve 11570 sayili
TTK Baskanliginin emirleri ile iilkemiz genelinde illerde olugturulan komisyonlardan,
kamu kuruluslar ile sivil toplum orgiitlerinden raporlar araciligiyla ihtiyag¢ analizleri
yapilmistir (MEB, 2008, 10). Amaclari, kazanimlar, 6grenme etkinlikleri, teknoloji ile
fizik iligkisi, 6lgme ve degerlendirme boyutlar1 tanimlanmis, cagdas bir fizik

programinin hazirlanmasina ihtiya¢ duyulmustur (MEB, 2008, 9).

Lise Fizik Dersi Ogretim Programi'min degerlendirilmesi amaciyla Milli Egitim
Bakanligi, EARGED tarafindan hazirlanan ihtiya¢ belirleme calismasi ile TTKB
araciligiyla illerde kurulmus ¢alisma komisyonlariin géndermis olduklar1 raporlarin
sonucu, uygulanmakta olan Fizik Dersi Ogretim Programi’nda degisiklik yapilmasimnin

zorunlu oldugunun farkedilmesi ve gelismis iilkelerde Ogretim programlarinin
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ortalama bes yilda bir ihtiyaclara gore degistirilmesi ve gelistirilmesi bilgisi
diisiiniilerek yeni bir program olusturulmustur (MEB, 2007, 4). Tiirkiye’nin fizik
program ge¢misinde amag-hedeflerin ve kazanimlarin oldugu bir programin
vurgulanmamasi énemli gorilmiistiir. Ayrica 6lgme degerlendirme yaklagimlarindaki

degisimler de dikkate alinarak yeni bir program gelistirilmistir.

2004 yilinda uygulanmaya baslayan ilkdgretim birinci kademe (4 ve 5. sinif) ve 2005
yilinda uygulanmaya baslayan ikinci kademe (6, 7 ve 8. siif) Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim programlar1 2007 fizik 6gretim programindan once gbézden gegirilmistir. Bu
programlarda 6grenilen anahtar kavramlar 6grencilerin 6n bilgilerine 6nemli bir temel
olusturdugundan, fizik dersi 6gretim programindaki bilgi kazanimlar1 bu kavramlar
dikkate alarak islenmeye baslanacak sekilde tasarlanmistir. Fen ve Teknoloji dersi
ogretim programindaki sarmal yaklasimin yani sira Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari, Tutum ve Degerler yeni Fizik Ogretim
Programi’na 6nemli yansimalarda bulunmustur (MEB, 2007, 5).

TTKB’nin 11.10.2007 tarih ve 168 sayil karart ile 1992°den beri uygulanan Lise Fizik
(1, 2, 3) dersi 6gretim programlar1 uygulamasina son verilmistir, Lise 9 ve 10 siiflar
icin TTKB 'nin 03.06.2008 tarih ve 135 sayuli karar, 11. siniflar igin 26.12.2008 tarih
ve 288 sayuli karari ve 12. siiflar igin de 11.09. 2009 tarih ve 152 sayili karart ile
2007 lise fizik dersi 6gretim programlarmnin olusturulmasi kabul edilmistir. Bu
kararlarla birlikte Ozel Ihtisas Komisyonu tarafindan 2005 Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programlarinda 6grenilen anahtar kavramlar dikkate alinarak lise 9, 10, 11 ve
12. smiflar i¢in Fizik dersi 6gretim programlari hazirlanmistir (MEB, 2007).

Kabul edilen bu yeni programlarda sarmal yapt ve yasam temelli yaklasim esas
alinmistir. Program sarmal bir yapiya sahiptir. Bu nedenle her bilgi kazanimi 9.
smiftan itibaren st siniflara dogru gidildik¢e basitten karmasiga, kolaydan zora,
somuttan soyuta, yakindan uzaga genisletilerek ve derinlestirilerek verilmistir (MEB,
2007, 18). Sarmal yaklasimdaki strateji ve siniflarda fizik dersinin alinmasi programda
su sekilde tanimlanmistir:

“Dért yillik lise boyunca 9. sinifta tiim 6grencilerin fizik dersi almasi1 éngoriiliirken, 10, 11 ve
12. smiflarda ise sadece uygun alanlar1 secen 6grenciler fizik dersi alacaklardir. Dolayisi ile 9.
siif fizik dersi diger siniflardan farkli bir yaklagimla ele alinmistir. Bu sinifta tiim bireylerin
yagsamlar1 boyunca karsilagmasi olas1 fizik olay ve olgularina agirlik verilmistir. Herkes i¢in
gerekli olan fizik konular1 yasam baglantilar1 kurularak bu sinifta verilmeye c¢aligilmistir. 10,
11 ve 12. siniflarda ise sarmal bir yaklagimla ve yine yasam baglantis1 kurularak gerekli oldugu
diisiiniilen tiim fizik konular1 miimkiin oldugunca kavramsal diizeyde verilmeye calisilacaktir.
(MEB, 2007, 5).
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Programda Bilgi ve Beceri kazanimlarinin yani sira ‘Problem Cozme Becerileri
(PCB)’, ‘Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)’ kazanimlari, ‘Bilisim ve Iletisim
Becerileri (BIB)’, ‘Tutum ve Degerler (TD)’ isimli beceri kazammlar1 da
bulunmaktadir. Bu beceri kazanimlar1 yukarida siralanan bilgi kazanimlar ile
eslestirilmistir.

Yasam temelli yaklasim ile de ilgili klasik yaklasimla fizik kavram ve kanunlarini
ogrendikten sonra bunlara yasamindan Ornekler aramak yerine direkt yasamdaki
olaylardan baslayip fizik kavram ve kanunlarimi 6grenmeyi ihtiya¢ haline getirme
programin en temel anlayis1 olarak vurgulanmistir (MEB, 2007, 18). Bu programda
O0grenme yontem ve yaklasimlarindan herhangi biri dogrudan vurgulanmayip igerik,
zaman ve olanaklara gére uygun olan yaklagimin kullanilmasi tavsiye edilmistir.
2007 Lise 9. ve 10. Smuif, 2008 Lise 11. Smif ve 2009 Lise 12. Simif Fizik
Programlarinda 6lgme ve degerlendirmenin 6grenme siirecinin 6nemli bir pargasi
oldugu belirtilip, otantik Olglimlerin yaygin olarak kullanilmasi, dlgme ve
degerlendirmenin gruplama, tanilama ve doniit verme amagh yapilmasi vurgulanmistir
(MEB, 2007, 18).

2007 yilinda hazirlanan fizik dersi 6gretim programi 26.08.2011 tarihinde Talim
Terbiye Kurulunun aldigi kararla tnitelerin yerleri degistirilerek giincellenmistir.
2011 programinda amag, igerik, 6gretme-6grenme siireci, lgme ve degerlendirme
boyutlarinda bir degisiklik yapilmamistir (Gogen ve Kabaran, 2013, 149).

01.02.2013 tarihli TTKB karariyla 2013 Fizik Ogretim Programi tekrar yenilenmistir.
2013 Programinin amaglar1 arasinda 6grencilerde merak olusturarak fizik bilimine
yonelik ilgi uyandirmak ve onlar1 kesfetmeye tesvik etmek, bilimsel sorgulamanin
dogasin1 anlamak, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi iiretmek ve
problem ¢6zmek, tarihi ve kiiltiirel siireglerin fizik bilime katkisin1 anlamak, bilimsel
bilgi ve yontemleri bir olay1 agiklamak ve yeni durumlara uygulamak i¢in kullanmak,
bilimin dogasi iizerine farkindalik kazanmak, delillere ve ispata dayanarak iddialari
gerekcelendirmek, degerlendirmek ve bilimsel bilgiyi paylagmak, etik ve sosyal
etkilerini diisiinerek fizigin uygulamalar ile ilgili bilimsel dayanaklar1 olan kararlar
vermek maddeleri yer almistir (MEB, 2013, I).

2013 Fizik programinda bilimsel silire¢ ile ilgili kazamimlar maddelenerek
belirtilmistir: Problem Belirleme, Hipotez Gelistirme, Degiskenleri Belirleme,
Degiskenleri Islevsel Olarak Tanimlama, Arastirmay: Tasarlama, Deney Yapma, Veri

Toplama, Verileri Tablo ve Grafik Olarak Diizenleme, Verileri Analiz Etme,
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Arastirma Siirecini Degerlendirme, Degiskenler Arasindaki iliskileri Tanimlama,
Neden ve Sonug iliskilerini Tanimlama, Model Olusturma (MEB, 2013, 1I).

2007 Programindaki FTTC kazanimlarinin adi bu programda BTTC (Bilimsel Bilgi ve
Bilim, Teknoloji, Toplum ve Cevre) olarak degismistir. Bu programda ayrica 6zel
egitime ihtiyact olan Ogrenciler icin BEP (Bireysellestirilmis Egitim) yapilmasi
onerilmistir (MEB,2013, III). Bu programda bilimsel bilgi ve bilimsel siiregler 6n
plana ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda 2013 programinda bilimsel okuryazarlik kavrami da
vurgulanmaktadir (MEB, 2013, I, III).

2013 Programinda dlgme ve degerlendirmede otantik dlgmelere ve siireci dlgmeye
yonelik dneriler yazmasina ragmen, 2007 programindan farkli olarak 6grenme siireci,
ogretmenin doniitii ve dersini ne kadar etkili bir sekilde isledigini degerlendirmesi

gerekliliginden bahsedilmistir (MEB, 2013, IX-X).

2007 Programindan farkli olarak 2013 fizik 6gretim programinda kazanim sayis1 ve
konu sayis1 azalmistir. 2007 programinda 71 kazanim bulunurken, 2013 programinda
43 kazanim ifadesi yer almaktadir.2007 programinda acik bir sekilde sarmal yap1 ve
yasam merkezli yaklasimdan s6z edilirken bu programda bu tiir acgiklamalar
yaptlmamistir. 1992, 2007 ve 2013 programlarini karsilagtiran Gog¢en ve Kabaran
(2013, 156) bu durumu konularin yetisememesi gibi durumlarin 2013 programinda
daha az olabilecegine iliskin yorumlamiglardir. Ayrica 2007 programindaki sekliyle
etkinliklerin 2013 programinda daha az yer almasini 6gretmeni zorunlu kilmamasi
acisindan avantajli olarak yorumlarken, Ogretmenin programi rehber edinmesi

acisindan riskli bulmuslardir.

17.07.2017 tarihli TTKB’nin 89. Maddesinde alinan kararda 2018 fizik Ogretim
programlar1 (9-10-11-12. Siniflar) kabul edilmistir. Bu program egitim-6gretim
yilinda baglatilmadan 6nce bir ay boyunca web sitesinden kamuoyuna sunulmustur ve

elde edilen verilerle program yiirtirliige konulmustur.

2007 fizik programindaki FTTC, 2013 programindaki BTTC baglaminda beceriler ele
alimirken 2018 fizik programinda TYC (Temel Yeterlikler Cercevesi) 6n plana
cikmistir. TYC kapsaminda 8 ana yeterlik alani tanimlanmistir (MEB, 2018, 6-7). Bu
alanlar; anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve
vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve

ifade seklinde her birinin tanimi1 verilerek belirtilmistir. Bu maddeler ile bir dnceki
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programda vurgulanan bilimsel okuryazarlik daha farkli alanlardaki yetkinliklere
yerini birakmus gibidir. Ornegin dijital yetkinlik maddesinde bilgiye ulagma, bilgiyi
saklama, paylasma, dijital iletisim gibi tanimlamalar yer almaktadir ve bu durum terim
kullanilmasa bile dijital okuryazarlik kavramina isaret etmektedir. Ayn1 sekilde diger

maddelerde de matematiksel okuryazarlik, teknolojik okuryazarlik anlatilmaktadir.

2018 fizik programinda “Program Uygulanirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar”
ayr1 bir baglik altinda ele alinmistir (MEB, 2018, 12). Bu baslik altindaki maddelerde
derste sadece ders kitabina bagli kalinmamasi, fizik konularinin sanatsal faaliyetlerle
anlatilmasi (resim, karikatiir, fikra, siir ve hikaye gibi), farkli brans 6gretmenleri ile is
birligi yapilmasi, fizikteki siireli yaymlarin takip edilmesi, 6gretmenin bilim, toplum,
teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler liretme konusunda 6grencileri
cesaretlendirmesi, ilgili kazanimlarda TUBITAK, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig, Kalkinma Ajansi, KOSGEB projelerinin tanitimma yonelik sunu
hazirlamalari i¢in dgrencileri yonlendirmeleri, Tiirk-Islam bilginlerinin ¢calismalarinim
derslerde tanitilmasi ve deney uygulamalarinda laboratuvar giivenliginin saglanmasi

gibi konulara dikkat ¢ekilmistir.

2013 ve 2018 fizik programinin kazanim sayilar1 birbirine yakindir, farkl: iinitelerde
kazanimlarin sayilarinin farklilagtigt durumlar olmustur. 2013 fizik programinda
bilimsel siire¢ becerileri, O6grencinin bilimsel bilgiyi tanimasi gibi durumlar
vurgulanirken, 2018 de bu siireclerde 6gretmenin rolii daha ¢ok vurgulanmigtir. Ayni
sekilde 2013 programinda bilimsel sorgulama becerisi 6grenciye kazandirilmasi
gereken bir beceri iken, 2018 programinda daha sosyal daha girisken ve disiplinler
aras1 ¢alismaya yatkinlik tesvik edilmektedir. Ozellikle lise 6grencilerini projelere
yonlendirme, fizigin kiiltiir ve sanat yoniiyle de anlatilmasinin vurgulanmasi gibi
durumlar &grencinin biligsel siireci yaninda sosyal ve kiiltiirel yOniinii de
giiclendirmeyi hedeflemektedir. Bezen, Aykutlu ve Bayrak (2020, 99) 2018 lise fizik
Ogretim programinda yer verilen farkli becerilerin, bireyleri gelistirecegine inanilarak
giincelleme yapildigina ve programin FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) yaklasimina vurgu yaptigina deginmislerdir ve FeTeMM amaglarn ile

program amaglarimin ortiistiigline iliskin yorum yapmaislardir.

2018 fizik programinda 6l¢gme degerlendirmenin “herkese uygun”, “herkes icin gegerli
ve standart olmas1” insanin dogasia ters goriildiigii icin dlgme degerlendirmede

cesitlilik ve esneklik Onerilmistir. Bunun yaninda G6gretim sadece biligsel degil
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eylemedéniik ve duyussal olarak da diisiiniilmiistiir. Ogrencinin ilgi, tutum, deger ve
basari gibi 6zellikleri zamanla degisebilecegi i¢in tek zamanda yapilan 6l¢iimler yerine

stirecin gozlemlenmesi onerilmistir (MEB, 2018, 8).

2.2.1. Cumhuriyet Dénemi Lise Fizik Programlar1 Uzerine Karsilastirma

1924 yilindan 2018 yilina kadar olan fizik programlari temel kaynaklardan
arastirilmistir. Tablo 2.1°de incelenen programlarin genel bir listesi ve doénemi

sunulmustur.

Tablo 2. 1: Cumhuriyet Donemi 1924-2018 Arasi Programlarin
Dénemlendirilmesi ve One Cikan Ozellikleri

Program Programi yansitan anahtar kelimeler ve programin kisa ézellikleri
1924 Fizik Osmanlica, Fransiz etkisi, yogun konular, ortaokul ve lise ayni1 okulun
Programi devam gibi diistiniiliir.

1934 Onceki programin toplanmasi ve diizenlenmesi

1935 Derse 6zgii kilavuzlarin oldugu programlar

1937 Sadece lise 1’deki konulardan bazilari ¢ikarilmigtir. Komisyonlarin

Fransiz etkisi elestirisi sonrast Alman etkisindeki drnek kitaplar yazilmasi

1952 Liseler 4 y1l olmasina dagitilan konular ve konu listesi tarzi program

1956 Liseler 3 yil olunca konularin 3 yila dagitilmast ve konu listesi tarzi
program

1957 Konular ayni ama fen ve edebiyat alan se¢iminin lise 2 de baslamasi, klasik

modern ayrimi 6ncesi son Klasik program.

1960 (k) Genel liseler ve klasik program, konu listesi

1964 (m) Fen lisesi ve modern fizik programi PSSC (Physical Sciences Studies
Community) (Fiziksel Bilimler Calisma Komitesi) kitaplari,

1970 (k) Klasik programin tekrar basilmasi genel liseler-konu listesi

1974 (m) Modern fizik programinin pilot okullarda denenmesi ve yayginlastiriimasi

1985 Modern ve klasik ayrimi ortadan kaldirilip, modern programdan

esinlenilerek ama., agiklama ve konu bagligi verilen programlar

1992 Ortadgretimde smif gegme ve kredi sistemi, komisyonlarla olusturulan
fizik programlar ve hedef-davranis yiizeysel ve konu baslhigi yiizeysel
verilen programlar

2007 Sarmal yapi, yasam temelli yaklasim, FTTC kazanimlar, otantik dlgme
degerlendirme
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2011 2007 devami ama iinitelerin yerlerinde kiiciik degisiklikler

2013 Bilimsel bilgi, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel okuryazarlik, aragtirma-
sorgulama, BTTC, 6gretmenin déniitiiniin 6nemi

2018 Kamuoyu goriisiine sunulan program, teknolojik-dijital-matematik
okuryazarlig, girisimeilik, sosyal ve kiiltiirel yone vurgu.

Tablo 2.1°de 1924 yili ile 2018 arasindaki programlari tanimlayan anahtar kelimeler
verilmistir.1924-1970 arasindaki programlarda konu listesi seklinde ders
programlarinin sunuldugu goriilmektedir. Modern ve klasik program ayrimi 1964-
1985 yillar1 arasinda goriilmektedir.1985 sonrasinda modern programlardan
esinlenilerek konu, hedef gibi 6zelliklerin verildigi programlar olusturulmustur. 2007
yili programi kazanimlari, 6gretim yaklasimi, 6lgme-degerlendirme yontemleri net
olan ilk program olmustur. Sonrasindaki programlarda bu kadar net sekilde ifade

edilmese de kazanimlar, programda elde edilmesi beklenen beceriler belirtilmistir.

2.3. Alanyazin

Bu arastirmada 1924-2018 yillar1 arasindaki fizik 6gretim programlarina tabi olan
1929-2018 araligindaki ders kitaplari, bi¢im, igerik, gorsel 6geler, uygulamaya doniik
yonler ve tarihi, felsefik ve kiiltiirel unsur kriterlerine gore incelenmistir. inceleme
kriterleri olusturmada ve ders kitaplar1 incelemesinde disiplin-kiiltiir yaklagimi temele
alimmustir. Bu yaklagimda bir disiplinin 6gretilmesinde program, kitap ve felsefenin

iliskisi anlamsal ticgen ile vurgulanmaktadir.

Alanyazin incelemelerinde program incelemeleri ve ders kitap incelemeleri olarak iki
ayr1 baslikta yapilan caligmalar sunulmustur. Program gelistirme ve inceleme
caligmalar1 da ders kitab1 inceleme c¢alismalar1 da yurt i¢inde bir hayli fazladir.
Aragtirmaci ¢ok fazla kaynaga ulagsmis olmasina ragmen ilk baglikta ortadgretim fen
programlari incelemeleri ile alanyazini sinirlamistir. Ders kitab1 incelemelerinde de
ozellikle Lise Fizik Ders Kitab1 incelemeleri ile sinirlama yapmistir. Fakat her iki
baglikta da istisnai olarak tarihsel siireci incelemesi sebebiyle bir adet de felsefe
egitiminin gelisimi ile ilgili 6rnek g¢alisma eklemistir. Bir istisna da bilim tarihi
Ogelerinin incelendigi fen bilimi kitaplar ile ilgili ¢aligmalar olmustur. Caligsmalar

tarih sirasina gore sunulmustur, ayni tarihli yazilar i¢in harf 6nceliklendirilmistir:
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2.3.1. Program Gelistirme ve Program Inceleme ile Ilgili Calismalar

Bu baglik altinda fizik dersi yaninda diger fen derslerini igeren program gelistirme
caligmalarina yer verilmistir. Bu ¢alismanin inceleme kriterleri ve tarihsel siirecler

acisindan ortak yonler olup olmadigina bakilmistir.

Fizik programlarinin incelenmesi ile ilgili bu ¢aligmanin alanyazininda ulasilan en eski
tarihli ¢alisma Yazict'nmin (1994) “Cumbhuriyetten Giiniimiize Fizik Egitimi” adh
yiiksek lisans tez ¢alismasi olmustur. 1941 ve 1994 arasindaki programlari
incelenmistir. Tebligler Dergisinden aktarilan fizik programlar1 tanitilirken hangi
smifta kag ders islendigi yazilip, o sinifa ait konular listelenmistir. Programda yer alan
konularin listesi sunulurken sadece ilgili derginin kaginci sayisindan aktarildigi
yazilmigtir ama incelenen programin yil bilgisi bu baglikta verilmemistir. PSSC Fizik
programi da aymi sekilde listelenmistir. Fizik 6gretiminin sorunlari hakkinda
yorumlama yazilmustir. Fizik programi sorunlarinin altinda miifredat sorunlar1 basligi
ile konu listeleri hakkinda yorumlama yapilmistir ve programin hangi seneye ait
oldugu bilgisi burada verilmistir. Genellikle de konularin hangi programda kaginci

sinifta yer aldigina iligkin bilgiler vermistir.

Fizik programi olmasa da bir baska disiplin olan felsefenin yiiksekdgretimde
anlatildigr Kafadar’in (1998) “Tiirkiye'de yiiksekogretimde felsefe egitimi -Tarihsel
gelisim ve lisans egitiminin bir incelemesi” adli tezi ortadgretimdeki egitim iizerine
olmasa felsefe egitiminin tarihgesi ile ilgili olarak bu baglikta yer almigtir. Bu
calismada, Tiirkiye'de Tanzimat’tan bu yana ve Ozellikle Cumhuriyet doneminin
yiiksekogretimde felsefe lisans egitiminin, tarihsel gelisimi, onemli yonleri ve bu
egitimle iliskili felsefe egilimleri incelenmistir. Calisma iki kisimdan olusmaktadir.
Kiiltiir tarihi yénteminin kullanildig1 birinci kisimda, ilk olarak islam medeniyetinde-
ve Osmanlilarda-felsefenin yeri ve konumu sorunu, 6zellikle medreseler agisindan
tarihsel gelisim seyri i¢inde tartisilmaktadir. Daha sonra, batililasma siireci ile birlikte
Osmanlilarin Batiyr algilama tarzinda, bilim ve egitim anlayisinda meydana gelen
degismelerin etkisiyle Bat1 felsefenin girisi ve yiiksekdgretimde felsefe egitiminin
gelisme siireci, Tanzimat, Mesrutiyet ve Cumhuriyet donemleri cergevesinde
irdelenmektedir. Cumhuriyet doneminde oOzellikle, Ankara'daki {iniversitelerin
(Ankara Universitesi, Hacettepe Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi)
felsefe boliimlerindeki lisans egitiminin tarihsel gelisimine odaklasilmaktadir.

Tarihsel tablo ortaya konulduktan sonra, ikinci kisimda yedi iiniversitenin (Ankara,
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Atatiirk, Ege, Gazi, Hacettepe, ODTU, Istanbul) felsefe béliimlerinde yapilan lisans
egitiminin ¢esitli boyutlar1 empirik yontemle aragtirilmistir. Béylece varolan durum ve
olmasi gereken durumda mevcut felsefe lisans egitiminin ¢esitli degiskenleri ve
sorunlar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda, batililasma siireci ile batililasma
felsefesinin Tirkiye'ye girisi ve gelisimi arasinda oOnemli iligkiler oldugu;
yiiksekdgretimde felsefe egitiminin kiiltiirel ve siyasal degismelere bagli olarak cesitli
boyutlar kazandigi ortaya konulmustur. Ogretim iiyelerinin 6grenim ve yetisme
Ozelliklerine bagli olarak felsefe boliimlerinde ortaya ¢ikan felsefe anlayisi ve felsefe
egitimi egilimlerinin egitimle 6grencilere basarili sekilde benimsetildigi saptanmustir.
Bununla birlikte felsefe boliimlerinde felsefe egitiminden beklenilen amaglara, yapilan
Ogretimle istenilen diizeyde ulagilamadigi sonucuna varilmistir. Fizik ders kitaplarinin
incelendigi bu tez c¢aligmasinda da felsefe egitimi gibi fizik Ogretiminde de

Batililagmanin etkileri olup olmadig1 hakkinda yorum yapilmistir.

Modern ve Klasik Fen Programlarinin uygulandigi donemler hakkinda Demirbag
(2001) “Tiirkiye’de Etkili Fen Ogretimi igin 1960-1980 Yillar1 Arasinda Gelistirilen
Fen Ogretim Programlarmin Incelenmesi” adli tez calismasini yapmistir. Calismada 0
donemde modern ve klasik seklinde ayrim1 yapilan fizik programlarin1 amag, 6gretim
yontemi, 6lgme-degerlendirme, ara¢ gere¢ Onerileri, konular ve programin destek ve
tesvigi acisindan incelemistir ve sonrasinda kaldirilan modern fen Ogretim
programlarinin {istiin yonlerini aciklamistir. Incelemelerinin sonucunda amag
acisindan modern fizik programinin daha 6grenci merkezli, 6grenciyi arastirmaya
yonelten bir program oldugunu tespit etmistir. Ogretim ydntemleri agisindan klasik
fizik programinda diiz anlatim, soru-cevap, gosteri deneylerinin, modern fizik
programinda Ogrenciyi aynmi bilim insan1 gibi kendi projesine yonelten bulus
yonteminin 6ne ¢iktigimi  belirtmistir. Olgme degerlendirme agisindan klasik
programda herhangi bir yontem oOnerilmedigini, modern fizik programinda 6zel
degerlendirme ve test araglarinin gelistirildigini ortaya ¢ikarmistir. Klasik programda
kullanilan deney araglarinin basit olarak tasarlanmadigi, bu araglarin elde edilmesi giic
ve pahali aletlerden olustugunu, bu sebeple derslerde bozulma-kirilma endisesi ile
kullanilmadig1 ya da gosteri deneyi seklinde ders islendigini belirtmistir. Modern fizik
programinda ise ara¢ gereclerin 6grencinin de kullanabilecegi sekliyle basit olarak
tasarlandigini, 6grencilerin deneylerini kendilerinin yaptigini ve siifta aktif 6grenme

ortaminin olustugunu vurgulamistir. Klasik fen Ogretiminde ders materyallerinin
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siirl ve yetersiz oldugunu, modern programda yardimci materyaller, 6gretmen ders
kitab1, 6gretici filmler, 6grenci deney kilavuzu gibi materyallerle daha zengin ders
materyallerinin oldugunu belirtmistir. Fizik programlarina gore yazilan fizik ders
kitaplarinin incelendigi modern fizik programi ve fen lisesine gore yazilan ders
kitaplart bu tezin kapsamma alinmamustir, fakat incelemesi yapilan bu ¢aligmanin
klasik program hakkinda donemsel elestirileri ve arastirdigi doneme iliskin belgeleri

ve yorumlamalar: 6nemli gorilmistiir.

Bilim tarihi ile ilgili 68elerin ders kitaplarinda aranmasina iligkin yapilan c¢alisma
sayis1 ¢ok sinirlidir. Bu konuda yapilan 6ncii ¢aligmalardan biri Lagin Simsek (2009)
“Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlar: ve Ders Kitaplar: Bilim Tarihinden Ne
Kadar ve Nasil Yararlaniyor?” adli makalesinde 2005 fen ve teknoloji dersi programi
ve ders kitaplarinda bilim tarihinden ne kadar ve nasil yararlanildigini tespit edilmistir.
Bu tespit icin icerik analizini kullanmistir. Program ve kitaplart incelerken bilim
tarthinden nasil yararlanildigina iligkin kavramsal anlama, siirecsel anlama ve
baglamsal anlama seklinde kodlama sistemi olusturmustur. Arastirmanin sonunda
yeterli olmamasina ragmen bilim tarihi 6gelerinin kullanildigi bulunmustur. Program
ve kitaplarda bilim tarihinden kavramsal anlamda, sunumu zenginlestirme igin
kullanildigr ama bilimsel bilginin dogasiin ihmal edildigini tespit etmistir. Ayrica
anlatilan konuda arastirma sonucuna yer verilirken siiregten bahsedilmedigi,
aragtirmada etkili olan sosyal, kiiltiirel ve psikolojik faktorlerin ihmal edildigi

sonucuna varmistir. Calisma sadece 2005 yilin1 kapsamaktadir.

Donemsel olarak yine bir dersin programinin nasil degistini inceleyen ¢alisma biyoloji
alaninda olmustur. Kayfeci (2010) “Lise 1. Siniflarda Okutulmakta Olan Biyoloji
Dersinin Program Tasaris1” adli yiiksek lisans tez caligmasinda biyoloji dersi igin
yapilan program gelistirme donemlerinden yedi tane kritik donem tanimlamustir.
Farkli dénemlerde uygulanan tiim bu programlar ayri ayri incelenerek, biyoloji
ogretiminde uygulanan teknikler, Milli egitimin amaglari, ders kitaplariin igerikleri,
programa eklenen ve programdan ¢ikarilan konular ve bunlarin sebepleri ortaya
cikarilmaya caligilmistir. Program incelemelerinin sonunda da bir ders kitabinin
iceriginden ornekler vermistir. Calismanin sonunda konu siralamasinin donemler
arasinda siirekli degisimler gosterdigi tespit edilmistir. Lise Biyoloji konularinin,
smiflar arasinda ¢ok fazla yer degistirdigi farkedilmistir. Bu yoniiyle de lise 1 Biyoloji

Programinin ¢ok istikrarsiz oldugu sonucuna varilmistir. Benzer istikrarsizligin fizik
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programinda da olup olmadiginin belirlenmesi ve farkli bir dersle karsilastirmasi igin

bu ¢aligsma alan yazina dahil edilmistir.

9. smif lise fizik dersi 6gretim programinin ii¢ farkl tarihini karsilastiran bir ¢calisma
Gogen ve Kabaran (2013) “Ortadgretim 9. sinif fizik dersi 6gretim programlarinin
tarihsel siire¢ icerisinde karsilastirmali olarak incelenmesi” adli makale ¢alismasi
olmustur:1992, 2007 ve 2013 yillarindaki ortadgretim 9. sinif fizik dersi 6gretim
programlarini hedef, igerik, 6gretme-6grenme siireci ve 6lgme-degerlendirme 6geleri
acisindan karsilastirmislardir. Calismanin  sonunda hedefler acisindan 1992
programinin genel amaglar fizigin anlatilmasi ve kavratilmasina, 2007 o6gretim
programi fizigin yasam ile olan baglantisina, 2013 programi ise bilimsel siire¢
becerileri ve bu becerileri kullanmaya daha ¢ok vurgu yaptig1 ortaya cikarilmistir.
Icerik acisindan her yeni programda iinite sayis1 azaldigi, 1992, 2007 ve 2013
programlari arasinda en ¢ok {inite sayisinin 1992 yili fizik 6gretim programinda oldugu
en az linite sayisinin 2013 programinda oldugunu tespit etmislerdir. 1992 ve 2013 yili
fizik 6gretim programlarinin igerik diizenleme agisindan konu merkezli bir yapisinin
oldugu, 2007 programinin ise sarmal i¢erik diizenleme yaklasimina gore tasarlandigin
belirtmislerdir. Ogretme-6grenme siiregleri agisindan 1992 programinin 6gretme-
O0grenme siirecine hicbir vurgu yapmadigi i¢in bu yonden zayif oldugunu, 2007
programinda temel olarak diger yaklagimlara da yer vermesine kargin yasam temelli
O6grenmenin On plana ¢iktigr ve 0gretmenlere 6gretim siireciyle ilgili 6rnek teskil
edecek somut 6rnek ve etkinliklere yer verildigi sonucunu ¢ikartmiglardir. 2013 yili
fizik Ogretim programini ise Ogretim yontemi olarak herhangi bir yaklagimi temel
almadigini, 2007 yilindaki etkinlik 6rneklerinin burada olmadigini belirtmislerdir.
Olgme ve degerlendirme agisindan 1992 yili fizik &gretim programinin Slgme
degerlendirme 6gesine herhangi bir vurgu yapmadigi, 2007 ve 2013 yil1 fizik 6gretim
programlarinda ise Olgme ve degerlendirmenin amacglarina yer verildigini
vurgulamiglardir. 2013 programinin ayrica Ogretmenlere sagladigi doniite de yer
verdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmanin alan yazina dahil edilmesinin nedeni incelenen

ders kitaplariin bu ii¢ programa tabi olmasidir.

Bu tez calismasinda lise 2 ve 3 seviyesinde ders kitaplarini incelendigi 2010 ders
kitabinin tabi oldugu 2007 programinda yasam merkezlilik, sarmal yap1
vurgulanmistir. Bu konuda kitap yerine konular iizerinden inceleme yapilan bir

calisma da Erdogdu (2014) “Bazi Fizik Konularinin Kavramsal Yapisinin Sarmal
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Sistem Igerisinde Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezi olmustur. Calismada lise fizik
konularindan segerek sarmal program sisteminde incelemesini yapmistir. Konya
ilindeki 6 lisenin 6grencilerinin yazili kagitlarini, ders defterlerini, ders kitaplarini ve
{iniversitede okutulan ders kitaplarmi incelemis karsilastirmistir. Ogretmenlere de
coktan se¢meli sorular sormus ve miilakatlar yapmustir. Ogretmen goriisleri,
Ogrencilerin ders kitaplar1 ve defterlerinin incelemelerinden sarmal sistemin
etkililigini incelemistir. Arastirmanin sonunda defterlerin kitaplarla Ortiismesine
karsin bazi konulara yer verilmedigi, bazi konularin ¢ok basitlestirildigi ve bazi
konularin hi¢ islenmedigi 6zellikle son smiflarin son iinitelerinin hi¢ islenemedigi
ortaya cikmistir. Segilen konularin bazilarinin tek asamali (enerji konusu), bazilari ii¢
asamali (modern fizik), bazilarinin ise dort asamali sarmal yapida (dalgalar, elektrik)
oldugunu gdérmiistiir. Bu asamalar siniflara yayilarak ve gittikce zorlasan konularin
sekilde islendigini gostermektedir. Arastirmasindaki O0gretmenlerin sarmal sistemi
olumlu bulduklarini, fakat sarmal sistemin son siniflardaki konularinda siire yetmedigi
icin tamaminin islenemedigini sOylediklerini belirtmistir. Nitekim bu ¢alismada da
programlarda 2007 sonrasinda sarmal sistem ile ilgili bilgi olmadig1 goriilmiistiir.
Calismanin sonuglari programlar ve kitaplar hakkindaki yorumlamalar ile paralel

olabilir.

Bu tez calismasinin incelenen kitaplarinda tarihi bilgilerin aktarildigi ve alternatif
fikirlerin anlatildigi konular genelde modern fizik alaninda olmustur. Bu alanda
modern fizik konularinda o6grenme basarilarint 2005 ve 2011 programlarinda
karsilastiran bir ¢alisma da Eryilmaz (2014) “Lise modern fizik konularimin iki farkl
Ogretim programina gore Ogrenilme durumlarinin karsilastirilmasi” baglikli tez
caligmasi1 olmustur. Eryilmaz 2005 yilinda ortadgretimde yeniden yapilanma siireciyle
uygulamaya koyulan 2011 yili fizik 6gretim programi ve 2005 yili fizik 6gretim
programi temel alinarak hazirlanms iki farkli ders kitabinin modern fizik konularinin
Ogretiminin 6grencilerin basari, problem ¢ozme becerisi ve tutumlarindaki etkilerini
incelemistir. Bunun i¢in 2011 yili programinda 6grenim goren 11. smif ve 2005 yili
Ogretim programinda 6grenim goren 12. sinif 6grencilerine modern fizik basar testi,
problem ¢6zme envanteri ve fizik dersine yonelik tutum 6l¢egi uygulamistir. Ders
kitaplarinin modern fizik boliimlerini degerlendirmek amaciyla ise fizik 6gretmenleri
ve fizik egitimi alanindaki uzmanlar kitap degerlendirme anketini doldurmuslardir.

Caligmasinin sonunda 2011 yil1 6gretim programi ile modern fizik konularini 6grenen
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Ogrencilerin basarilar1 ve problem ¢6zme becerileri algilariin 2005 yili programina
gdre anlamli bir farklilik gésterdigini ortaya ¢ikarmustir. Ogrencilerin tutumlarinda ise
bir degisme olmadigini belirtmistir. Hem 6gretmenlerin hem uzmanlarin bilimsel
igerik yoniinden ders kitaplarinin modern fizik boliimlerini yeterli, fakat 6grenme-
ogretme 6zellikleri ve 6lgme degerlendirme 6zellikleri yoniinden yetersiz bulduklarini
tespit etmistir. 2011 yil1 6gretim programina gore hazirlanan ders kitabinin modern
fizik boliimiiniin bilgi kazanimlar1 agisindan yeterli, beceri kazanimlar1 agisindan

yetersiz oldugunu belirlemistir.

Bu tez calismasinda disiplin kiiltiir yaklasimi acisindan ¢evre bilgi unsuru icinde
alternatif bilgiler ve tarihi siire¢ bilgilerinin olup olmadig1 incelenmistir. Bilim tarihine
dayal1 bir programin 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan degerlendirilmesi ve bilim
tarihi 6gelerinin programla nasil biitiinlestirilebilecegi konusunda bir ¢alisma da
Giiney’in (2014) “Bilim Tarihine Dayali Ogretim Materyallerinin Fizik Dersi Ogretim
Programma ve Ogretime Uygunlugunun Degerlendirilmesi” adli doktora tez
calismasidir. Giiney bu calismayr “Fen Derslerinde Bilim Tarihinin Kullaniminin
Gelistirilmesi” TUBITAK projesi temelinde gerceklestirmistir, tezinde proje
kapsaminda hazirlanan bilim tarihine dayali 6gretim materyalleri ve proje katilimcilar
ile gergeklestirilen goriisme verilerini kullanmigtir. Calismasinda bilim tarihinin
egitimde hangi yontemlerle kullanilacagina dair bilgiler yer almaktadir. Verilerini
proje katilimcisi olan dort fizik Ogretmeninden, yar1 yapilandirilmis goriismeler
araciligi ile toplamistir. Bilim tarihi 6gretim programinin gelistirilmesi, uygulanmasi
ve degerlendirmesi asamalart ile ilgili ayr1 ayr1 6gretmenlerden veri toplamistir.
Calismanin sonunda dgretim programinin tasarimi kapsamindaki degerlendirmelerde
ogretmenlere gore farkliliklar oldugunu ortaya g¢ikarmustir. Ogretim programimin
kapsami, ardigikligr ve devamliligi konularinda 6gretmene ve konuya bagl olarak
farkliliklar oldugunu, bilim tarihine dayali 6gretim materyallerinin yazili 6gretim
programina uygun olsa bile 6gretmenlerin bakis agilar1 dogrultusunda tasarim olarak
eksik ya da sorunlu olabilecegini belirtmistir. Ogretim programinin uygulanmasinda
izlenilen yaklagimlara yonelik olarak 6gretmenlerin farkli yaklagimlar izledigini, fakat
genel olarak bilim tarihine dayali 6gretim materyallerin, &gretmenlerin kendi
derslerine adapte ettiklerini, bu adaptasyonun farkli seviyelerde oldugunu; bazen ise
ogretmenlerin dogaglama yapmay: tercih ettiklerini ortaya ¢ikarmistir. Ogretim

programinin degerlendirilmesi kapsamindaki degerlendirmelerde ise dgretmenlerin
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bilim tarihine dayali 6gretim materyallerinin anlagilirligina ve uygulamalarda zamanin
yonetimine yonelik bazi sorunlari oldugunu farketmistir. Buna ragmen materyaller
Ogrencilerin ilgisini ¢geken 6gelere sahip oldugunu; materyallerin kullanimi ile 6grenci
katiliminin aktif oldugu dersler olusturulabildigini, 6gretmen-6grenci etkilesimi ile
derslerin verimli hale getirilebildigini, bu dogrultuda materyallerin ige yarar 6zellikte
oldugunu; bilim tarihine dayali Ogretim materyallerinin &grenciler kadar,
Ogretmenlerin de Ogrenmesini ve bilgilenmesini destekledigi sonuglarini ortaya

cikmustir.

Bu ¢alismada fizik konularinda temel terimlerin hangi fizik goriisiine gore yazildigi da
incelenmistir. Bu ylizden tez ¢aligmasi ile iliskili olarak lise fizik programlarinda
klasik ve modern fizik perspektifinin incelendigi Kuloglu’nun (2015) “Lise Fizik
Dersi Ogretim Programlarinin Newton ve Kuantum Paradigmalar1 Perspektifinden
Degerlendirilmesi” adli doktora tezi incelenmistir. Kuloglu (2015) Lise 9-12. simiflar
fizik dersi 6gretim programlarni, Milli Egitim Bakanligi“na bagl resmi liselerde
gorev yapan fizik Ogretmenlerinin goriislerine dayali olarak, Newton ve kuantum
paradigmalari ekseninde degerlendirmeyi amaglamistir. Bunun yaninda 6gretmenlerin
programlar hakkindaki goriisleri, bilginin kaynagi ve elde edilmesine iliskin goriisleri
alinmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen bilginin kaynagi ve elde edilmesine
yonelik 6gretmen goriisleri 6lgegi; ikincisi ise, Lise 9-12. smiflar fizik dersi 6gretim
programlarina iligkin 6gretmen goriisleri dlgegi ile veri toplanmistir. Arastirmaya
katilan Ogretmenler bilginin deney ve gozlemle elde edildigini belirtmistir.
Arastirmaya katilan lise fizik 6gretmenlerine gére, LFDOP (Lise Fizik Dersi Ogretim
Programi), temelde ne sadece Newton ve ne de kuantum paradigmasina gore degil; her

iki paradigma da dikkate alinarak gelistirilmistir.

Bu tez ¢caligmasinda ders kitaplarinin uygulamaya doniik 6geler incelenmistir. 2010 ve
sonrasinda 6zellikle 6grenci merkezli etkinlikler artmistir. Proje, etkinlik, tartisma gibi
pek cok alternatif etkinlik kullanilmistir. Proje tabanli 6gretimin incelendigi Kavcar
ve Erdem (2017)’in “Fizik dgretim programlart ile fizik ders kitaplarinin proje tabanli
o6grenme agisindan incelenmesi” adli makalelerinde 2007 ve 2013 Ortadgretim Fizik
Programlar: (OOFP) ile bu programlar uyarinca hazirlanan ve 2013-2014 gretim
yilinda okutulan fizik ders kitaplarmin 2007 OOFP-Fizik 10- 12. simf ve 2013 OOFP-
9.smuf Fizik ders kitaplarindaki deneysel etkinlikler ile ilgili kazanimlarin kitaplarda

yer aldigi ortaya c¢ikarilmistir. Eksik kalan yonleri icin de oteki uygulamalardan
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(performans gorevi, pano hazirlama, proje 6devi vb.) 6grencilerin etkin olarak katilip
uygulayabilecekleri etkinliklerin oldugunu tespit etmislerdir. Birgok iinitede yeterince

etkinlige yer verildigi; fakat proje 6devinin eksik kaldigi sonucuna ulasmislardir.

Deveci (2018) “Tiirkiye’de 2013 ve 2018 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarmin Temel Ogeler Acisindan Karsilastirilmasi” adli makalesinde 2013 ve
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari’nin (FBDOP) temel 6geler (amag,
igerik, Ogrenme-0gretme siireci, 0lgme-degerlendirme) agisindan karsilagtirmasini
yapmistir. Amag agisindan yaptigi karsilastirmalarda 2018 yili 68retim programinda
farkli olarak girisimcilik becerisi, evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler,
fen, mihendislik ve girisimcilik uygulamalari, muhakeme ve karar verme
becerilerinden  bahsedildigini  belirtmistir.Kazanimlar ~ agisindan  yaptigi
karsilastirmalarda 2018 yili 6gretim programinda sayr olarak azalis oldugunu, bazi
kavramlara yonelik kazanimlarin kaldirildigini ve bazi kavramlarin verilmesinde ise
siuf diizeyinde degisiklige gidildigini belirlemistir. Ogrenme-Ogretme siireci
acisindan yaptigi incelemelerde 2018 yili 6gretim programinda; 6grencilerin model ve
iiriin olusturmasi, proje tasarlamasi, iirlin tanitmasi, kendilerini s6zel, gorsel ve yazil
olarak ifade etmesi, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla bakmasina vurgu
yapildigini tespit etmistir. Strateji, yontem ve teknikler agisindan, 2013 ve 2018 yili
FBDOP’lerde bir farkliligin olmadigi sonucuna varilmistir. Olgme degerlendirme
anlayis1 agisindan yaptig1 karsilastirmalarda ise 2018 yil1 6gretim programinda 6lgme
ve degerlendirmeye yonelik herhangi bir yontem, teknik ya da aractan bahsedilmedigi,
kullanilacak uygun yontem, teknik ya da araclarin Ogretmenlerin tercihine

birakildigini belirtmistir.

Ozcan, Diizgiinoglu ve Kostur (2018) “Cumhuriyet donemi fizik 6gretim
programlarinin haftalik ders saatleri agisindan incelenmesi” adli makalelerinde
Cumbhuriyet déonemi boyunca Tirkiye'de yiiriirlillige girmis olan fizik Ogretim
programlarinin haftalik ders saatleri agisindan karsilagtirilmasini yapmislardir ve bu
fizik dersi 6gretim programlar1 hakkinda kisaca bilgi vermiglerdir. Lise diizeyinde ise
saatler konusunda belirgin bir degisimin olmadigini, ama her dgretim programinda
fizik ders saatlerinin degistigini belirtmislerdir. Bazi siniflarda fizik dersinin olmadigi

zamanlar olsa da sonradan bu durumdan vazgecildigini belirtmislerdir.

Dicle Erdamar (2019) “Lise Fizik Dersi Ogretim Programmnin Program Gelistirme

Baglaminda Analizi” adli makalesinde Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programini
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(OFDOP) program gelistirme siireci baglaminda analiz etmistir. 2017-2018 Egitim-
Ogretim Yili'nda uygulamaya konulan OFDOP’ii Lise 9, 10, 11 ve 12. smiflan
kapsayan biitiinlesik bir program olarak belirtmistir. Calismanin sonunda OFDOP,
program gelistirme siireci bakimindan bilimsel niteliklere sahip olduguna iliskin genel
bir sonuca ulasmistir. Programin felsefi ve epistemolojik anlayis bakimindan, 2007
yil1 sonrasinda gelistirilen ilgili programlarin devami niteliginde oldugu yorumunu
yapmistir. OFDOP, kazanimlar baglaminda analiz edildiginde ulasilan sonuglarini
incelediginde, en fazla ders saati ve kazanimlarin 12. Sinifta oldugunu farketmistir,
fakat bu durumun Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi (YKS)’ye hazirlik sebebiyle,
Ogrencilerin lise son siniflara devam orani ¢ok diisiik oldugu i¢in degistirilmesinin
faydali olacagina dair goriis belirtmistir. Program kazanimlarinin, 6grenme alani ve
diizeyi acisindan analizinde ise, programda duyussal alanla ilgili kazanimlara hi¢ yer
verilmedigini, psiko-motor alanla ilgili kazanimlarin sinirh kaldigin1 ve kazanimlarin
agirlikli olarak biligsel alanda yogunlagtigini tespit etmistir. Bilissel alanla ilgili bu
kazammlar agirlikli olarak “kavramak” diizeyindedir. OFDOP’{i; biitiinlesik yapi,
Tiirkiye Yeterlilikler Cergcevesi ve degerlere yaptigi vurgular itibariyla yenilikler
igeren; ancak kazanimlar baglaminda, tutum ve beceriyi ihmal eden ve kavrama ile

analiz diizeyinde bilissel agirlikli bir program olarak degerlendirmistir.

Bezen, Aykutlu ve Bayrak (2020) “Tiirkiye’de 2013 ve 2018 Y1l Ortadgretim Fizik
Dersi Ogretim Programlarinin Temel Ogeler Acisindan Karsilastiriimasi” adl
makalelerinde 2013 ve 2018 &gretim programlari karsilagtirmasi yapmislardir.
Calismalarinda iki program arasindaki benzerlik ve farkliliklar ele alinmustir.
Arastirma sonucunda, 2018 yil1 6gretim programi amaclarmin 2013 yilina gore daha
kapsamli oldugunu tespit etmislerdir. Igerik bakimindan, 2018 y1li §gretim programina
yeni bir {inite ad1 elektrostatik konusunun ilave edildigini belirlemislerdir. Ogrenme-
Ogretme siirecinde, 2013 programinda bilissel ve duyussal ilkelere deginilirken, 2018
programinda o6gretmenin dikkat etmesi gereken hususlara yer verildigini ortaya
cikarmislardir.  Olgme ve degerlendirme agisindan dgretim programlarinda ortak
birgok ifadenin yer aldigi belirlemislerdir. 2013 ve 2018 Ogretim programlarinda
Olcme ve degerlendirme agisindan her iki programda da ortak anlayislarin oldugunu
tespit etmislerdir. Doniit verilmesi, 6grencinin 6grenmesinin ve gelisiminin 6l¢iilmesi,
hedef, iiriin ve siirecin Olgiilerek biitlinliik icinde degerlendirilmesi, gegerli ve

giivenilir 6lgme araglarinin hazirlanmasi, ¢esitli yontem ve tekniklerin kullanilmast,
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cok odakli 6lgme ve degerlendirme yapilmast ve bilissel, duyussal ve psikomotor
ogrenmelerin Olgiilmesi seklinde ortak yonleri siralamiglardir. 2013 &gretim
programinda bunlarin yaninda 6l¢iim yapilmadan 6nce plan yapilmasi gerektiginden
ve kayit ve puanlama yontemlerine yer verildiginden, 2018 6gretim programinda ise
kazanimlarin ve agiklamalarin smirlarinin esas alinmasi ve ilgi, tutum, deger ve
basarinin siire¢ igerisinde siklikla oOlgiilerek degerlendirilmesi  gerektiginden

bahsetmislerdir.

Yilmazlar, Akabay ve Keklik (2017) “Tarihsel Siire¢ Igerisinde Lise 2 Fizik Dersi
Ogretim Programlarmin Cesitli Degiskenlere Gore Incelenmesi” makalelerinde 1992,
2008 ve 2013 yillar1 6gretim programlarint hedef, 6gretme-6grenme siireci, igerik,
6lcme ve degerlendirme 6geleri acisindan karsilastirmali olarak incelemislerdir. Hedef
ogesine iligkin bulgularda 1992 yili 6gretim programinin hedeflerinin fizigin daha iyi
anlamalar1 ve kavramalari i¢in gerekli olan davranislari ele aldigini bulmuslardir. 2008
programinin hedeflerinin yasadigimiz evrende gerceklesen olaylarin aslinda fizigin
kendisi oldugunu bilmesini hedefledigini ve karsilastigi problemlere karsi bilimsel
yontemleri kullanarak kendisini ifade edebilme yetenekleri oldugunu, 2013
programinin hedefinin ise bilimsel bilgi ve bilimsel yontemin kullanimi hakkinda
oldugunu bulmuslardir. Igerik 6gesine iliskin bulgularda 1992 yili fizik &gretim
programinin konu merkezli oldugunu, 2008 programinin konularinin ise basitten
karmasiga, soyuttan somuta, kolaydan zora seklinde diizenlenerek programin sarmal
yapida oldugunu belirtmislerdir. 2013 programinda ise 2008 programinda bulunan
bazi konular, iinite baslig1 altinda incelenip, iinite sayilarinda azalma yapilarak dort yil
igerisinde dagilmasinin saglandigi ve 2008 programinda bulunan bazi konularin 2013
programinda olmadigini belirtmislerdir. Ogrenme-6gretme siirecine ait bulgularda
1992 ve 2013 yil1 6gretim programlarinda herhangi bir yaklagim benimsenmedigi,
2008 programinda ise baglam temelli 6grenme yaklasiminin benimsendigini
belirtmiglerdir. Ayrica 2008 Ogretim programinda Ogrenme-6gretme siirecinde
Ogretmenin rolil ayrintili bir bicimde ele alinirken, 1992 ve 2013 programlarinda ise
Ogretmenin roliine herhangi bir vurgu yapilmadigini, yine 2008 programinda bireysel
farkliliklar ve ¢evresel faktorler dikkate alinarak etkinlik Ornegi verilirken, 1992
programinda 6grenme-0gretme siireci ile ilgili herhangi bir agiklama yapilmadigini,
2013 programinda da etkinliklerin 2008 programina gore say1 bakimindan az oldugunu

bulmuslardir. Olgme degerlendirme &gesine iliskin bulgularinda ise 1992 yili fizik
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ogretim programinda 6l¢gme degerlendirme hakkinda bilgi verilmedigini, 2008 ve 2013
yili fizik 6gretim programlarinda dlgme ve degerlendirme ile ilgili agiklamalara yer

verildigini belirtmislerdir.

Kalkan ve Tung¢ (2020) “Cumhuriyetten giinlimiize ortaokul fen dersleri 6gretim
programlarinda yer alan fizik konularmmin karsilagtirilmali incelenmesi” adh
makalelerinde Cumhuriyet Donemi’nden giiniimiize kadar uygulanan 1924, 1931,
1938, 1949, 1977, 1992, 2000, 2005, 2013 ve 2018 Ortaokul Fen Dersleri Ogretim
Programlari’nda yer alan fizik konularini karsilagtirmali olarak incelemislerdir.
Arastirmalarinda fizik konularinin Cumhuriyet tarihinin ilk ortaokul programi olan
1924 Ogretim Programi’ndan beri fen dersleri 6gretim programlarinin icinde énemli
Olciide yer aldigin1 bulmuslardir. Cumhuriyet Doénemi’nden giinlimiize kadar
uygulanmis olan programlar iginde 2005 Ogretim Programinin kazanimlarin ayrmtili
olarak agiklanmasi, 6rnek etkinliklere ve ¢ozlimlii 6rneklere yer verilmesi sebebiyle
en kapsamli ve en gelismis program Ozelligi tasidigimi belirtmislerdir. Fizik
konularinin igerigi agisindan en agir ve yogun programim 1992 Ogretim Programi
oldugunu tespit etmislerdir. Kuvvet-hareket ve elektrik ile ilgili fizik konularina biitiin
programlarda yer verildigi, 1s1 ve sicaklik ile ilgili konulara 2000, 151k ve ses ile ilgili
konulara ise 1931 ve 2000 Ogretim Programlari'nda yer verilmedigini tespit

etmislerdir.

Oktay, Uner ve Sen (2021) “Fen Bilimleri, Fizik, Kimya, Biyoloji Ogretim
Programlari ile Ders Kitaplarmin Okul Disi Ogrenme Agisindan Incelenmesi” adli
makalelerinde 2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi’'nca uygun goriilen ve giincel
okutulan, yedi 6gretim programi (fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji ve fen lisesi fizik-
kimya-biyoloji) ve 47 ders kitabini incelemislerdir. Arastirmalarinin sonuglarina gore,
Ogretim programlarinda okul dis1 6grenmeye yonelik olduk¢a az yonlendirmenin
oldugunu tespit etmislerdir. Fen bilimleri ders kitaplarinda en fazla yonlendirmenin 5.
sinifta oldugunu, Fen lisesi ders kitaplarinda okul dis1 6grenme ortamlarina yonelik
yonlendirmelerin, diger ortadgretim ders kitaplarina gore ¢ok daha az sayida oldugunu
belirlemislerdir. Ortadgretim ders kitaplart arasinda okul dis1 grenme ortamina

yapilan yonlendirmelerin en ¢ok 9. sinifta oldugunu bulmuslardir.

Programlar hakkindaki alanyazin bashgi altinda incelenen c¢alismalarin biyiik
cogunlugu programlarin birbiriyle karsilagtirilmasi iizerine olmustur. Karsilagtirmalar

genellikle bir 6nceki eski ve sonraki giincel programin karsilastirilmasi seklindedir.
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Hatta bu ¢alismalarda en ¢ok karsilastirilanlar icerik ve hedefe iligskin unsurlardir.
Bunun disinda bir 6ge secilip onun programda yer alip almadigina iligskin yapilan
caligmalar vardir, 6rnegin proje tabanli 6grenme, bilim tarihi, okul dis1 6grenme gibi.
Ders kitab1 incelemelerinde de goriilecegi gibi program ve ders kitabi uyumunu
inceleyen ¢alismalar da vardir. Bu tez ¢alismasinda bes ayr1 kriter 1929-2018 gibi bir
zaman araliginda incelenmistir, bu sebeple incelenen kriterler ile ilgili olan ¢aligmalar

secilmistir ve sunulmustur.

Cumhuriyet donemi i¢indeki programlari listeleyen calismalara rastlanmistir, fakat bu
arastirmada literatiirden farkli olarak cumhuriyet donemindeki programlar ve ders
kitab1 incelemeleri temel bilgilerin var olan bilimsel gelismeler ile giincelligi,
gorsellerin kullanimi, uygulamaya doniik 6geler, felsefi, tarihi ve kiiltiirel 6gelerin her

birini kapsayacak sekilde yapilmustir.

2.3.2. Fizik ve Fen Alanindaki Ders Kitabi incelemeleri Uzerine Yapilan

Calhismalar

Ders kitabi ile ilgili yapilan ¢alisma sayisi bir hayli fazladir. Bu baslik altinda 6ncelikle
fizik ders kitab1 incelemeleri kapsama alinmistir. Fakat arastirmada kullanilan
bilesenleri igeren diger fen bilgisi kitabi incelemeleri de bu baslik altina alinmistir.

Caligmalar tarih siralamasina gore ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Ders kitap incelemelerinde bi¢im ve igerik gibi kriterlere bakilan bu tez ¢aligsmasi ile
Keles (2001)’in yaptig1 “Fizik Ders Kitaplarmi Degerlendirme Olgegi” tezindeki
inceleme kriterleri Ortiistiigii icin bu calisma alanyazina dahil edilmistir. Keles (2001)
literatiirdeki ders kitaplarin1 degerlendirme Olgeklerini incelemistir ve kendisi bir
degerlendirme dlgegi hazirlamistir. Gelistirdigi 6lcekte 9 bashk yer almistir: Igerik,
organizasyon, okunma diizeyi, 6gretim yaklasimi, resimler, {inite sonu o6grenci
etkinlikleri, ders kitab1 veya kullanilan el kitabindaki laboratuvar etkinlikleri, dizin ve
eksozliikler ve ders kitabmin fiziksel goriiniimii. Olgek 60 dgretmene uygulanmistir
ve glivenilirligi yiiksek ¢cikmustir. 15 adet 6gretmen ile de fizik kitaplar1 hakkinda
goriismeler yapmustir. Ogretmenlerin ders kitaplarinda sorular ve testlere dnem
verdigi, deneylerin iinitenin basinda m1 sonunda m1 olmas1 gerektigi ile ilgili bir fikir
one siirmediklerini belirtmistir. Ogretmenlerin 6zel sektdr tarafindan hazirlanan
kitaplarim1 MEB tarafindan hazirlanan kitaplardan daha faydali bulduklarim

belirtmistir.
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Yine bir ders kitab1 incelemesinde igerik incelemesi yapilan Unsal ve Giines (2003)’in
“IIkdgretim 6. Siif Fen Bilgisi Ders Kitabinin Fizik Konular1 Y6niinden incelenmesi”
adli makale ¢alismas1 olmustur. Ilkdgretimin 6. sinifinda okutulmak iizere, Milli
Egitim Bakanliginca hazirlanmis ve 1993-1999 yillar1 arasinda Fen Bilgisi ders
kitabindaki fizik konularmin; igerik, egitsel tasarim, goérsel sunum, dil ve anlatim
yonlerinden elestirel bir bakis agisiyla incelemesini yapmuslardir. Kitapta yer alan fizik
konular1 “Hareket ve Kuvvet”, “Elektrik”, “Isik” olarak iic iinite seklindedir. Incelenen
fizik linitelerinde kavram yanilgisi olusturacak ifadeler tespit edilmistir ve onerilerde
bulunulmustur. Kitapta igerik, egitsel tasarim ve gorsel sunum bakimindan hatalarin
oldugu belirtilmistir. Bilhassa, “Elektrik™ iinitesinde yer alan hatalarin, 6grencilerde
kalic1 kavram yanilgilarina sebep olacag: belirtilmistir. Ornegin kendilerinin tespit
ettigi hatalardan biri devrede elektrigin iletilmesi ile ilgilidir. Makalede itabin sayfa
numarast ile belirtilen: “Pilin bagli oldugu kapali bir devrede elektronlar; negatif
kutuptan, pozitif kutba dogru, devre boyunca hareket ederler.” ibaresi ve bir baska
sayfadaki “Elektrik devresinde elektronlarin hareketi akimi olusturur. Elektronlarin
hareketi; negatif kutuptan, pozitif kutba dogrudur.” ibarelerinin elestirisi yapilmistir.
Devaminda neden hatali oldugunun agiklamasi makalede yapilmigtir: “Elektrik akimi,
elektronlarin elektrigi birbirlerine aktarmalariyla olusur. Her zaman “Elektronlar
hareketlidir.” denir; ancak bu dogru degildir. Ciinkii, elektronlarin hareketi, devreyi
dolasma anlaminda degil, titreserek ve birbirlerine carparak, elektrik yiiklerini
birbirlerine aktarma anlamindadir.” Makalede tespit edilen kavram yanilgisina yol

acabilecek ifadeler hakkinda agiklamalar yapilip oneriler sunulmustur.

Kitaplar hakkinda 6grencilere doniik uygulamalari ile ilgili kriterlerin oldugu bu tez
caligmast ile ilgili olarak Kanli ve Yagbasan (2004) “Proje-2061’in Is18inda Fizik Ders
Kitaplarinin Egitimsel Tasarimina Elestirel Bir Bakis” adli makaleleri de alanyazina
dahil edilmistir. Amerikan Bilimi Ilerletme Kurulu (American Association for the
Advancement of Science-A.A.A.S-) tarafindan hazirlanan Proje-2061’den uyarlanan
kriterlere gore ortadgretim 9, 10 ve 11. siniflarda, 2001-2003 yillar1 arasinda temel
ders kitab1 olarak okutulmak tizere Milli Egitim Bakanliginca hazirlanmis olan Fizik-
I, Fizik-11 ve Fizik-III ders kitaplarin1 incelemislerdir. Ikinci olarak, bu kriterlere gore
hazirlanan likert tipi bir anket formu 15 farkli lisede ve 43 fizik 6gretmenine
uygulamiglardir. Arastirmanin sonucunda yedi ana egitimsel kategori belirlemislerdir.

Bu kategoriler 1.Amaglar1 Ortaya Koyma, 2. Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma, 3.
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Konuyla Ilgili Olaylara Ogrencinin Ilgisini Cekme, 4. Bilimsel Fikirleri Kullanma ve
Gelistirme, 5. Ogrencilerin Kavramlar, Olaylar ve Deneyler Hakkinda Fikir
Yiiriitmelerini Tesvik Etme, 6. Gelisimi Degerlendirme ve 7. Fen Ogrenme Ortamini
Gelistirme’dir. Kategorilerde degerlendirme yaptiktan hemen sonra eger o kategoride
eksik veya hatali durum varsa 6rneklerle ¢oziim Onerilerini de yazmislardir. 7 kategori
hakkindaki 6gretmen goriislerinde ise fizik ders kitaplari i¢in Uniteler i¢in belirlenen
amaglar1 ortaya koyma acisindan yetersiz oldugu, 6grenci fikirlerini dikkate alan
uygulamalara yer verilmedigi, konuyla ilgili olaylara 6grencinin ilgisini ¢ekemedigi,
ogrencilerin bilimsel fikirlerini kullanma ve gelistirmelerine imkan saglamadigi,
Ogrencilerin kavramlar, deneyler ve olgular hakkinda diistinmelerini, fikir
bir igerige sahip olmadigi, fen 6grenme ortamini gelistirecek olgiitlere yer vermedigi
seklinde sonuglar maddelenmistir. Uygulama yonlerinin elestirdigi noktalar bu tez

calismasinda da incelenerek yorumlanmustir.

Kavaz (2006) “Analysis of High School Physics Textbooks” adli tezinde fizik ders
kitaplarinda bulunmas1 gereken ozellikleri arastirmistir. Ikinci olarak; KKTC deki
dokuzuncu sinif ogrencilerine okutulan fizik ders kitaplarin1 bu 6zelliklere gore,
ogrenci, 0gretmen, kitap secme komite iiyesi, fen bilgisi egitimi dgretim gorevlisi ve
fizik ders kitab1 yazarlarinin goriislerine dayanarak analiz etmistir, son olarak da fizik
ders kitaplarinin nasil kullanilmas1 gerektigini ve nasil kullanildiklarini arastirmistir.
Calismasinda 6l¢lim araci olarak; fizik 6gretmenleri, 9.sinif 6grencileri, Milli Egitim
Bakanlig1 kitap segme komite {iyeleri, fen bilgisi egitimi 6gretim gorevlileri ve fizik
ders kitab1 yazarlar i¢in ayri ayr1 hazirlanan “Fizik Ders Kitaplarin1 Degerlendirme
Anketi” kullanmigtir. Calisma, 2005-2006 ilkbahar doneminde, KKTC’nin Magosa ve
Lefkosa sehirlerindeki 6zel ve devlet okullarindan arastirmaya uygunluklarma gore
secilen 591 dokuzuncu siif 6grencisi, 18 fizik 6gretment, 4 kitap segcme komite liyesi,
3 fen bilgisi egitimi, Ogretim gorevlisi ve 4 fizik ders kitab1 yazar1 ile
gerceklestirilmistir. Katilimeilarin goriisleri ile alan taramasinda gecen ideal kitap
ozelliklerini birbiriyle Ortlismiistiir. Belirlenen dokuz kategoride kitap yazarlar1 ve
kitap secen komite liyelerinin goriisleri kitaplarin ideal Ozellikleri tasidigi, cogu
Ogretmen ve O6grencilere gore ise ogretim yaklasimi kategorisinde ideal o6zellikleri
tasimadigini saptamustir. Oneri olarak katilimcilarin goriislerine gore ders kitaplarinin

farkli kaynaklarla desteklenmesi gerektigini eklemistir.
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Bu arastirmada bicim oOzellikleri ve uygulamaya doniik yonler kriterlerinin
belirlenmesinde literatiirde 6nemli derecede esinlenilen bir g¢alisma da Ogan
Bekiroglu’nun (2007) “To what degree do the currently used physics textbooks meet
the expectations?” adli makalesi olmustur. Ogan Bekiroglu (2007) fizik ders
kitaplarinin fizik 6gretimi ve 6grenimine uygunlugunun incelenmesi ve fizik ders
kitaplarinin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in bir degerlendirme araci gelistirmistir.
Aracin igindeki kriterleri 2004-2005 yillarinda basilmis MEB’in onayladig1 ders
kitaplarinin incelemesini yaparken fizik 6gretmen adaylari ile birlikte belirlemis ve
gelistirmistir. Calismanin sonunda fizik ders kitaplarinin igerik ve tasariminda bazi
sorunlar oldugunu tespit etmistir. Gelistirilen ders kitab1 inceleme aracinin sadece
Tiirkiye degil farkli {ilkelerdeki ders kitaplarinin degerlendirilmesinde de uygun
olacagini belirtmistir. Literatiir arastirmalar1 ve Talim Terbiye Kurulu’nun ders kitab1
kriterlerinden yola ¢ikarak inceleme aracinda yer alan 131 kriteri 7 ana kategori i¢inde
ele almigtir: Bigimsel ozellikler, igerik, ifade ve dil, etkinlikler, 6gretimsel destek,
diizen ve gorseller. Yaptiklart ders kitab1 incelemelerinde bu kriterlerin hemen hemen
hepsinde inceleme aracina gére tam puan alan bir kitap olmamustir. Ozellikle
organizasyon kategorisindeki sozliik, bibliyografya gibi kriterlerin saglanmamasi
sebebiyle kitaplarin puami diisiiktiir. Ogrencinin dgretiminin  desteklenmesi,
diigiinmelerini saglama gibi kriterler i¢eren 6gretimsel destek kategorisi de en diisiik

puan alan kategori olmustur.

Demir, Maskan, Cevik ve Baran (2009) “Ortadgretim 9. Smif Fizik Ders Kitabinin
Ders Kitab1 Degerlendirme Olgiitlerine Gore Incelenmesi” adli makalelerinde MEB 9.
Smif kitabinmi igerik, egitsel tasarim, gorsel sunum, dil ve anlatim ydnlerinden
degerlendirme 6lgiitlerine gore incelemislerdir. Bu amagla, Dicle Universitesi Ziya
Gokalp Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi Programi son sinifinda okuyan 40
O0gretmen adayma, Fen Bilgisi ve Matematik Ders Kitaplariin Degerlendirme
Olgeklerinden elde edilen bir degerlendirme 6lgegini esas alarak, 9. Simf Lise Fizik
Ders Kitab1 igeriginde yer alan konulari inceletmislerdir. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylarinin ortadgretim 9. sif fizik ders kitabiin gorsel sunum ve icerik
bakimindan yetersiz olduguna, bilissel ve duyussal diizeyde ise sorunlarin mevcut
olduguna iligkin goriis bildirdiklerini belirtmislerdir. Kitabin bigimsel 6zelliklerinde
Ornegin kitapta i¢indekiler, kaynakca ve sozliikk bulunmakla beraber, sozliik yeterince

zengin goriilmemistir. Kitap kapaginin saglam olmadig1 hemen yirtilabilir olduguna
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dikkat ¢cekmislerdir. Kitapla ilgili yardimc1 materyallerin olmamasina deginmislerdir.
Dokuzuncu simif diizeyindeki bir 6grencinin bilemeyecegi bazi kavramlar sozliikte yer
almadigin1 farketmislerdir. Kitaptaki bircok uygulamanin ve aragtirma etkinliginin

Ogrencilerin bulundugu bélgenin imkanlarina uygun olmadigi sonucuna varilmastir.

Bu calismada gorsel 6geler incelemesi yapilirken kitaplarda modellerin ne kadar
kullanildigina da bakilmistir. Unsal, Ergin ve Kizilcik (2009)’in “Ortadgretim Fizik
Ders Kitaplarinin Bilimsel Model ve Modellemeler Bakimindan Analizi: Tiirkiye’de
Okutulan Fizik Ders Kitaplar1 Ornegi” adl1 ¢alismalarinda da kitaplardaki modellerin
cesitleri analiz edilmistir. Ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. siniflarda okutulmak tizere T.C
Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanmis fizik ders kitaplarinda yer alan 18 bolim;
simgesel modeller, matematiksel modeller, diyagram ve tablolardan olusan bilimsel
modelleri dikkate alarak analiz etmislerdir. Kitaplarda kullanilan modeller
simiflandirilarak elde edilen bulgulari, frekans-yiizde tablolariyla agiklamislardir.
Bilimsel modeller, “dogru”, “kismen hatal” ve “tamamen hatali” olarak frekans ve
yiizdelik dilimleriyle kategorize etmislerdir. Kitaplardaki modellerin bilimsel a¢idan
dogrulugu yiiksek ¢ikmistir ve “tamamen hatali model” ¢ikmamistir. Bunun yaninda
“Kismen hatali” olarak nitelendirilen, kavram yanilgisina neden olabilecek, ciddi

hatalar barindiran modeller de bulmuslardir.

Kirbaglar ve Ince (2010) “ilkdgretim ve Orta Ogretim Ders Kitaplarinda Atom
Kavrami ve Konularinin Incelenmesi” baslikli makalelerinde 2008-2009 egitim—
ogretim yilinda lkdgretim 4., 5., 6., 7. ve 8. siiflarda okutulan fen ve teknoloji ders
kitaplari ile Orta 6gretim 9., 10.,11. ve 12. smiflarda okutulan kimya ve fizik ders
kitaplarin1 “atom, element, bilesik ve kimyasal baglanma kavram ve konular’”nin
igerigi, simiflara gore dagilimlari, bu dagilimin sistematigi ve kavramlarin dogrulugu
acisindan incelemislerdir. Inceledikleri kitaplarda tarihsel hata ve eksiklikleri tespit
etmislerdir, ayrica kavram yanilgisi olusturabilecek ciimleler tespit edilerek nasil daha
dogru yazilabilecegi hakkinda 6nerilerde bulunmuslardir. Ornegin tarihsel olarak
Dalton hakkinda kisa bilgi verildikten sonra Curie’lerin yaptigr ¢alismalardan
bahsedilmesi ve aradaki pek ¢ok bilim insanindan bahsedilmemesi elestirilmistir.
Democritos’un “Atomizm diisiince akimi1” ve Aristo’nun “Dort element diisiince
akim1” hakkinda kisa bilgi verildigini gézlemlemislerdir. Kitaplarda gecen “Atomu
olusturan pargaciklar proton, nétron ve elektronlardir” ifadesi eksik bulunarak, atomun

sadece bu pargaciklardan olusuyormus gibi anlagilmasina yol actig1 belirtilmistir, oysa
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atomun yapisinda, proton, ndtron ve elektronlardan baska parcaciklarin da oldugunun
belirtilmesi tizerinde durmuslardir. Literatiirdeki bu ¢alisma, bu tez ¢alismasindaki
kitap inceleme kriterlerinde aranan felsefi, tarihi ve kiiltiirel boyuttaki sonuglar ile
ortiismektedir. Bu tez calismasinda da bazi fizik konularinda deginilmesi beklenen

diisiince akimlarinin kitaplarda yer almamasi elestirilmistir.

Bahgivan ve Eraslan (2011)’m “Critical Investigation of 10th Class Physics Textbook
Submitted by Turkey Ministry of National Education: Chapter of Modern Physics”
adl1 makaleleri hem ders kitab1 inceleme kriterleri, hem de icerikteki modern fizik
boliimii elestirel incelemesi ile bu tez ¢alismasi kriterleri ile 6rtlismektedir. Bahgivan
ve Eraslan (2011) Milli Egitim Bakanligi tarafindan sunulan 10. smif fizik ders
kitabinin modern fizik boliimiiniin, bilimsel okuryazarlik, icerik uygunlugu ve 6gretim
yaklagimi acisindan elestirel olarak incelemesini yapmiglardir. ODTU Ogretim
elemanlan tarafindan gelistirilen 6lgekle kitap incelemesi yapilmistir. Olgekte genel
bilgi, yardimci materyaller, icerik, ornekleme, 6gretim yaklagimi, organizasyon,
okunabilirlik ve bilimsel okuryazarlik olmak tizere 8 farkl alt 6l¢cek bulunmaktadir.
Arastirma sonunda ders kitabinin 6gretim programinin hedefleriyle tam olmasa da
uyumlu oldugu, sonucuna vartlmistir. Bunun yaninda modern fizige iliskin kavram
yanilgilarina yol acabilecek ifadeler farkedilmistir. Yazarlar, ders kitabinda mekanik
fizik ve kuantum fizigi smiflandirilmasinin ¢ok keskin yapilmasmin bu yasalarin
birbirinden ¢ok bagimsiz oldugu seklinde anlagilmaya yol agabilecegini belirtmistir.
Halbuki bu yasalar birbirini tamamlamaktadir. Herhangi bir 6zel 6gretim yonteminin
kitapta vurgulanmadigi ortaya c¢ikmistir. Bilim, teknoloji, toplum ve c¢evre
kategorilerini etkilestiren 6rneklerin kisitl oldugu belirtilip, bu tip 6rneklerin bilimsel

okuryazarlig1 artiracag 6nerilmistir.

Gizel ve Adibelli (2011) “9. Smif Fizik Ders Kitabinin Egitsel, Gorsel, Dil ve Anlatim
Yoniinden Incelenmesi” adli ¢alismasinda 2006-2007 egitim 6gretim yilinda 9. simf
fizik ders kitabinin; egitsel, gorsel, dil ve anlatim yoniinden degerlendirmesini,
hazirladiklar1 ders kitab1 inceleme Olgegini 61 fizik Ogretmenine gondererek
yapmuslardir. Ogretmenlerin degerlendirmelerinin sonunda kitaba egitsel, gorsel, dil
ve anlatim yoniinden 5 iizerinden ortalama 3,60 puan verildigini tespit etmislerdir.
Kitap degerlendirme Olciitlerine gore bu puanin en az 4,5 olmasi1 gerektigi icin
incelenen kitabin Ogretmenlerin beklentisini karsilayacak nitelikte olmadigim

belirtmislerdir. Ayrica 2007 fizik 6gretim programina gére 2008 yilinda okutulmaya
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baslanan 9. sinif ders kitabinin 2010 yilinda baska arastirmacilar tarafindan
incelendigini belirterek kendi arastirma bulgularini bu arastirma bulgulan ile
karsilastirmislardir. Bu son arastirma bulgulari, 6gretmenlerin ders kitabina verdikleri
ortalama puana gore kitab1 yeterli diizeyde bulduklarini, fiziksel 6zellikler, etkinlikler
ve gorseller alt boyutlari i¢in ders kitabini iyi olarak nitelendirdiklerini, i¢erik, anlatim
ve dil Ogretimsel destek ile diizenleme alt boyutlarinda ise yeterli olarak
degerlendirdiklerini gostermistir. Bu durum kitap basimlarinda giderek iyilesme

goriilmesi olarak arastirmacilar tarafindan yorumlanmustir.

Kotluk (2012) “Ortadgretim 9. 10. ve 11. Smif Fizik Ders Kitaplarinin, Goriiniis ve
Icerik Agisindan incelenmesi, Ogretmen ve Ogrenci Gériislerinin Alinmas1” adli
yiiksek lisans tezinde Milli Egitim Bakanliginca 2008 yilinda yazdirilan Ortadgretim
Fizik 9 ders kitabi, 2009 yilinda yazdirilan Ortadgretim Fizik 10 ders ve 2010 yilinda
yazdirilan Ortadgretim Fizik 11 ders kitabini inceleyip, kitaplar hakkinda 6gretmen ve
Ogrenci goriislerini almistir. Arastirmada 6grenciler ve 6gretmenler fizik ders kitaplar
hakkinda (igerik, resimler, hazirlikk ve degerlendirme, 6grenci ve laboratuar
etkinlikleri) olumlu goriis bildirmislerdir. Arastirmaci kitabin cilt ve saglamlik, kagit
kalitesi, kapak kartonu ve lizerindeki resimleri, sayfa sayis1 ve diizeni 6zelliklerini
olumlu bulmustur. Igerik konusunda da konularin sarmal yaklasima uygun bir dagilim

oldugu sonucuna varmistir.

Yilmaz Senem (2013) “9. Sinif Fizik Programi, Ders Kitab1 ve Dersinin Bilimsel Siire¢
Becerileri Yonunden Icerik Analizi” adli doktora tez calismasinda bilimsel siireg
becerilerinin 2011 yilinin 9. sif fizik programi, 2010 yilinin 9. sinif fizik ders kitab1
ve 9. sinif fizik derslerinde nasil ve ne derece yer aldiklarini arastirmistir. Ayrica,
program, ders kitab1 ve fizik derslerinin bilimsel siire¢ becerileri i¢erikleri bakimindan
ne derece tutarli olduklarini da incelemistir. Fizik programi, fizik ders kitab1
incelemesi yaninda 3 fizik 6gretmeninin derslerini de gézlemlemistir. Aragtirmasinin
sonunda 9. Smif fizik programinin veri toplama ve yorumlamaya onem verirken,
deney yapma, tahmin etme ve ¢ikarim yapma gibi becerileri ihmal ettigini bulmustur.
Ders kitabinin ise veri toplama, yorumlama ve dlgmeye genis yer vermesine ragmen,
hipotez kurma ve degisken kurma agisindan yetersiz oldugu sonucu c¢ikmustir.
Modelleme becerisi ise derslerde genis yer almasina ragmen, sadece matematiksel

denklemler bazinda gozlemlenmistir.
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Bu tez ¢alismasinda igerik incelemeleri esnasinda kullanilan fizik terimlerinin dilde
sadelestirmelerine de bakilmistir. Osmanli Devletinde okutulan ders kitaplart bu
calisma kapsamina girmemesine ragmen Yinilmez Akagiindiiz’lin yaptig1 incelemede
fizik terimlerinin bu tez ¢alismasinda dilde sadelestirme Oncesi yazilan kitaplardaki
terimler ile benzestigi gorilmiistiir. Yinilmez Akagiindiiz (2013) “Osmanhi
Devleti’'nde Okutulan ilk Fizik Ders Kitab1: Usil-ii Hikmet-i Tabiiye (Doga
Felsefesine Giris)” adli makalesinde modernlesmenin egitim ustiindeki etki ve
sonuglar1 paralelinde Osmanli Devleti’nde modern bilimlere ve fizik egitimine nasil
bakildigi, donemin ilk fizik ders kitabi olan Usil-ii Hikmet-i Tabiiye (Doga
Felsefesine Girig) araciligiyla agiklamayi amacglamistir. Mehmet Emin Dervis Pasa
tarafindan yazilan ve 1885 yilinda ilk baskisi yapilan, mithendishanelerde okutulmak
icin hazirlanan eserin, yalin anlatimi ve ele aldig1 konularin ¢esitliligi, fotograflarla
zenginlestirilmis igerigi bakimindan énemli oldugu belirtilmistir. Eserden yola ¢ikarak
Mehmet Emin Dervis Pasa’nin yasadigi donem, egitim kurumlari, egitim sisteminin
yapisi, modern bilimlerin Tirkiye’ye giris siirecinin felsefi bir bakis agisiyla
¢oziimlenmesi yapilmistir. Kitaptan Once kitabin yazari Mehmed Emin Dervis
Pasa’dan ve aldig1 egitimlerden bahsedilmistir. Sonrasinda kitaptan serbest diisme
konusunun alintilar1 ve bu bilgilerin yorumlanmasi yapilmistir. Ayrica serbest diisme
konusunda eserin yazildig: tarihe kadar hangi geligsmelerin oldugu da belirtilmistir.
Serbest diisme konusunda yercekiminin éneminin vurgulandigi ama Newton isminin
hi¢ ge¢medigine dikkat cekilmistir. Ayrica verilen bilgilerin eser 18. Yiizyilda
yazilmasina ragmen 16. Yiizyilla sinirh kaldigi sonucuna varilmigtir. Fakat eserin
bulundugu donemin imkénsizliklarina ragmen biiyliik bir emek iriinii oldugu
vurgulanmistir. Kitabin isminin ise kitaptaki igerik incelendiginde kitaba haksizlik
olacag1 da belirtilmistir. Clinkii “doga felsefesi” ismi metafiziksel baglantilar1 olan,
olaylar1 sadece deney ve gdzlem 1s181nda irdelemeyen, bunun yani sira soyutlamalarla,
zaman zaman biiyli ve sihirsel anlamlandirmalarla evreni betimleyen bir fizigi
kastederken, kitapta Galilei ve Newton’un 6dnermeleri yer almaktadir ve ¢gesitli gézlem
ve deney aletlerinden bahsedilmistir. Kitaptaki terimlerin ise bazen Tiirk¢e, bazen
Arapca bazen de Fransizca oldugu da tespit edilmistir. Ornegin mikroskop igin
hurdebin kullanilirken; barometro, manometro, elektroskop gibi Fransizca kokenli

terimlerin de aynen kullanildig: belirtilmistir.
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Kavcar, Koyuncu, Ozen, Yildiz ve Kara (2015) “2007 Ortadgretim Fizik Programina
Uygun Ders Kitaplarindaki Elektrik, Manyetizma ve Elektronik Konularinin
Incelenmesi” adli makalelerinde 2007 Ortadgretim Fizik Programina gére hazirlanan
9.-12. simf fizik ders kitaplarindaki Elektrik, Manyetizma ve Elektronik {initelerine
yonelik olarak etkinlik-6grenci merkezlilik, baglam temelli giincel yasam baglantilart
kurma, sarmal yap1 yaklasimina uygunluk, tinite i¢i ve tinite sonu 6l¢me degerlendirme
uygulmalar1 gibi 4 problem alanim1 ve Ogretim programi-ders kitabi uyumunu
incelemislerdir. Arastirmalarinin sonunda lise fizik ders kitaplarinda yer alan ilgili
tinitelerin, fizik 6gretim programina uygun hazirlandigi, etkinlik-kazanim uyumu ile
ogrenci merkezli, etkinlik ve baglam temelli olma ilkeler agisindan ilgili tinitelerde
onemli bir eksikligin olmadig1 sonucuna varmislardir. 9. ve 10. simiflardaki Elektrik
konular1 ile 9. ve 11. simiflardaki Manyetizma konulari arasinda sarmallik oldugunu
ama 12. sinifta okutulan Elektronik konular1 i¢in sarmallik yaklagiminin olmadigini
belirlemislerdir. Ogretim programimin sarmal yapisina uygunluk agisindan 11. sinif
manyetizma konularinm 10. sinifa yayilmasini énermislerdir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalarinda sadece bilgi ve kavrama seviyelerine yonelik dogru-yanlis ve bosluk
doldurma sorulari oldugunu bu sebeple daha iist seviyelerde de sorular olmasi
gerektigini onermislerdir. Bu tez ¢alismasinin kitaplardaki uygulamaya doniik yonler

kriteri incelemelerinde bu makale ¢alismalarindaki elestirilerden faydalanilmistir.

Bu tez ¢alismasinda lise fizik ders kitaplarinda tarihi, felsefi ve kiiltiirel unsurlarin olup
olmadig1 ve nasil kullanildigina iliskin incelemeler ve yorumlamalar yapilmistir. Idin
ve Yalaki (2016) de Tiirk-islam Bilginlerinin ortaokul fen kitaplarinda ne kadar yer
aldiginin incelemesini yapmuslardir. “Tiirkiye’deki Ortaokul Fen Bilimleri Yer Verilen
Tiirk-Islam Bilim Insanlarinin incelenmesi” adli makalelerinde 1994, 2000, 2005 ve
2013 ulusal fen 6gretim programlar ¢er¢evesinde hazirlanan ortaokul ders kitaplarin
dokiiman analizi ile incelemislerdir. Arastirmalarinin sonuglarina gére incelenen ders
kitaplarinda daha ¢ok Batili bilim insanlarina yer verildigi, Tiirk-Islam bilim
insanlarina ise ¢ok az yer verildigi ve bilime yapmis olduklar1 katkilardan yeterince
bahsedilmedigini ortaya ¢ikartmislardir. Makalelerinin sonunda ders kitaplarinda yer
verilebilecek Tiirk-Islam Bilim insanlara drnekler tablosu ile bilim insan1 ve calisma

alanina ve hangi sinifta nasil yer verilecegine iliskin oneriler verilmistir.

Yine bilim tarihi agisindan inceleme yapilan bir diger ¢alisma Kandil Ingeg, Tekfidan

ve Karagdz (2016)’e aittir. “Fizik Ders Kitaplarinin Bilim Tarihi Agisindan
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Incelenmesi” adli makalelerinde 2015-2016 dgretim yilinda okutulmasi onerilen
ortadgretim fizik ders kitaplaridir. 2011 ve 2013 6gretim programlarina gore yazilmis
lic tanesi Ozel yaymevi, iki tanesi MEB tarafindan yayimlanan toplam 5 kitab1
incelemislerdir. Calismalarinin sonucunda fizik ders kitaplarinda ¢ok sinirli diizeyde
bilim tarihine yer verildigini, kitaplarin %14,3’liikk oranla en fazla 12. sinif fizik ders
kitabinda bilim tarihiyle iligkili anlatimlara yer verildigini tespit etmislerdir. Yapilan
igerik analizi sonucunda elde edilen kodlardan fizik ders kitaplarinda bilim tarihinden
nasil yararlanildigia iliskin kavramsal, siire¢sel, baglamsal, paradigmatik anlama,
kiiltiirel faktor ve polimatlik olmak {izere alt1 ana tema elde etmislerdir. Ortadgretim
fizik ders kitaplarinda 6grencilerin kavramsal, siiregsel ve baglamsal anlayis, kiiltiirel
faktor, polimatlik ve paradigmatik yaklagim gelistirme konusunda bilim tarihinden
etkili ve yeterli diizeyde yararlanilmadigini belirtmislerdir. Bilim tarihinden kitaplarda

yeterince faydalanamama durumu bu tez ¢alismasinin sonuglari ile de ortiisebilir.

Kogyigit ve Pektas (2017) “Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Okuma
Parcalarmm Bilim Tarihi Kullanimi Ac¢isindan Incelenmesi” adli makalelerinde 2016-
2017 egitim 6gretim yilinda ortaokullarda ders kitab1 olarak okutulmakta olan dort
adet ders kitabinin (5-8. sinif) bilim tarihi ile ilgili okuma pargalarini kavramsal,
prosediirel ve baglamsal bilim tarihi anlayis1 bakimindan incelenmesini saglayan bir
puanlama anahtar1 kullanarak analizini yapmislardir. Kavramsal anlayis bakimindan
anahtar kelimeler icerik, model, teori-kanun, degiskenlik iken, prosediirel anlayista
anahtar kelimeler diisiinme, soru sorma, arastirma seklindedir. Baglamsal anlayigsta ise
baglanti, sosyal-siyasi, refah gelisme, bilim toplumu, insanilestirme, ortak kiiltiir
anahtar kelimeleri baglaminda kriterler vardir. Aragtirma sonucunda ortaokul fen
bilimleri ders kitaplarinda kavramsal, prosediirel ve baglamsal anlayis i¢in bilim

tarihine yer verildigi fakat bu kullanimin yeterli olmadig1 goézlenmistir.

Saribas (2019) “Lise Biyoloji, Fizik ve Kimya Ders Kitaplarinda Kullanilan Bilim
Tarihi Hikayelerinin Niteliksel Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tez calismasinda 2018
yilinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan liselerde ders kitab1 olarak okutulmasi uygun
goriilmiis lise biyoloji, kimya ve fizik ders kitaplarinda bulunmakta olan bilim tarihi
hikayelerini inceleyerek bilim tarihinin nasil ve ne kadar kullanildigin1 incelemistir.
Bilim tarihi hikayelerinin icerik ve niteligi Wang ve Marsh’in olusturdugu, Yildiz
tarafindan 2013 yilinda Tiirkge’ye cevrilen 3 kategorili (kavramsal, prosediirel ve

baglamsal anlayis) 13 o6l¢iitlii puanlama anahtar1 kullanarak incelemistir. Arastirma
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sonucunda lise biyoloji, fizik ve kimya ders kitaplarinda bulunmakta olan bilim tarihi
hikayelerinin sadece kavramsal anlayis agisindan yeterli seviyede oldugu
belirlenmistir. Bilimsel siirecle ilgili prosediirel ve kiiltiirel yon ile ilgili kiiltiirel

anlayis daha zayif kalmistir.

Yildiz, Hocaoglu ve Kaya Sengoren (2021) “Use of Idealizations In Physics Textbooks
(Fizik Ders Kitaplarinda Idealizasyonlarin Kullanimi)” adl1 makalelerinde 2019 yil1 9,
10, 11 ve 12. siif lise fizik ders kitaplarindaki igerikleri idealizasyon yoniinden
incelemislerdir. Degerlendirmeler idealizasyonlarin baskin olarak yer almasi gereken
konular ile gergeklestirilmistir. Bu baglamda 26 konu/kavram degerlendirilmis ve
aragtirma sonucunda ders kitaplarinin idealizasyonlarin kullanim1 agisindan yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle 9. Simf Lise Fizik Ders Kitabinda fizik bilimi
tanitilirken idealizasyondan bahsedilmedigini belirtmislerdir. Fakat bazen de igerik
olarak idealizasyon konusunda yetersiz olan konularda kismen yeterli diizeyde
idealizasyon kullanildigina bakilmistir. Bu duruma 10. Siniftaki Ohm yasasi 6rnek
verilmigtir. Calismada 9. simiftan 12. smifa dogru kitaplar incelendiginde
idealizasyonlarin kullanim sikliginin arttig1 gozlemlenmistir ve idealizasyonlara sinif

diizeyi arttikca daha ¢ok yer verildigi farkedilmistir.

Turan ve Dogan (2022) “Dokuzuncu Smif Fen Ders Kitaplarinda Bilimsel Sorgulama”
adli makalelerinde 9. smf fizik, kimya ve biyoloji ders kitaplarinda yer alan
etkinlikleri bilimsel sorgulama agisindan degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu amaci
gerceklestirmek icin Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi
tarafindan onaylanan ve 2017-2018 yili egitim-6gretim yilinda okutulmak tizere genel
liseler ve fen liselerindeki 9. Siniflara dagitilan kitaplart Yang ve Liu (2016) tarafindan
gelistirilen sorgulama tabanli gorevleri analiz envanterindeki boyutlara ve o boyutlarin
igerdigi 22 alt boyuta gore incelemislerdir. Tiim kitaplar incelendiginde etkinliklerde
en ¢ok yer alan alt boyutlarin; “Dersin amacima uygunluk’ ve “Ana diisiince’’
boyutlar1 oldugunu, en az yer alan alt boyutlarin ise; “Tahmin’’ ve “Hipotez kurma’’
boyutlart oldugunu tespit etmislerdir. Genel liseler i¢in hazirlanan fizik ders
kitabindaki etkinliklerin diger branslara gore daha ¢ok alt boyut icerdigi sonucuna da
varmiglardir. Alt boyutlarda bilimsel sorgulamay1 anlama ve anlamlandirma (BSA)
boyutu en yetersiz kalan alan olmustur. Biyolojide fen liseleri i¢in hazirlanan kitap
bilimsel sorgulamay1 sergileme konusunda daha basariliyken fizik ve kimya ders

kitaplarinda bu durum genel liseler i¢in hazirlanan kitaplar lehine bulunmustur. Ttiim
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kitaplar arasinda genel liseler i¢in hazirlanan fizik ders kitabinin gerek dogasi gerekse

hazirlanis1 agisindan bilimsel sorgulamaya daha hazir oldugu sonucuna varilmistir.

Literatiirde incelenen caligmalarda genellikle inceleme kriterlerini ders kitaplarinin
saglamadig1 seklinde sonuglara varilmistir. Ogrenci ve dgretmen degerlendirmelerinde
de olumlu sonu¢ alinan iki ¢alismaya rastlanmistir ama genel itibariyle ders
kitaplarinin istenilen kriterleri saglayamadigi seklinde goriis belirtilmistir. Literatiirde
ders kitab1 incelemeleri ile ilgili yapilan ¢alisma sayisi bir hayli fazladir. Fakat bu tez
caligmast i¢in eleme yapmak gerekmistir. Yapilan c¢alismalarda ders kitabi
incelemelerinde en ¢ok incelenen kriterler bicim ve igerik olmustur. Ders kitabi
degerlendirmelerinde 6grenci ve Ogretmen goriisii alinmistir. Bir¢ok arastirmada
program kazanimlar1 ve hedefleri ile ders kitabi uyumlulugu incelenmistir. Bunun
yaninda bir fizik konusu se¢ilip onun kitapta nasil islendigini gosteren c¢aligsmalar
vardir. Az sayida olsa da bir 6ge agisindan ders kitabinin incelendigi ¢alismalar da
olmustur, ornegin bilimsel siire¢ becerileri, idealizasyon gibi. Bu tez ¢aligmasinda
bicim, igerik, gorsel kullanimi, uygulamaya doniik yonler, tarihi, felsefi ve kiiltiirel
yonler incelendigi i¢in bu kriterlerin tam karsiligi olmasa bile bu o6zelliklerin

incelendigi kitaplara bakilmstir.

Literatiirde fizik alaninda tarihsel acidan karsilastirmalar yapan calismalar oldugu
goriilmiistiir fakat incelenen calismalarda fizik kitaplarini bu ¢alismada oldugu gibi
genis bir zaman aralifinda ve fizikteki bu tez ¢calismasindaki tiim kriterler acisindan
inceleyen calismaya rastlanmamistir. Ders kitaplarindaki terimlerin dil 6zelliklerinin
incelendigi aragtirma goriilmemistir. Tarihsel agidan ders kitaplarinda fizik alanindaki

giincel gelismeleri inceleyen caligsmalar da goriilmemistir.
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3. YONTEM

Bu aragtirmanin yontemi tarihsel arastirma ve belgesel taramadir. Belgesel tarama ayni
zamanda dokiiman inceleme olarak da ifade edilebilir. Bu ¢alismada giiniimiize yakin
belgeler incelendigi gibi, tarihsel siire¢ i¢indeki dokiimanlar da incelendigi igin
arastirmanin tarihsel aragtirma yonii vardir. Tarihsel arastirmayr Borg (1963)
“Gergekleri ortaya koymak ve gegmis olaylarla ilgili sonuglara varmak i¢in kanitlarin
sistematik ve nesnel konumunun, degerlendirilmesi ve sentezi” olarak tanimlamistir
(Cohen, Manion ve Morrison, 2007, 191). 1929-2018 yillar1 arasindaki lise fizik ders
kitaplarinda fizik 6gretiminin nasil sunuldugu hakkinda incelemeler yapildigi icin
arastirmada tarihsel yontem, belgesel tarih arastirmasi yontemi tercih edilmistir.
Dokiiman incelemesi olarak da adlandirilan belgesel tarama, arastirilmasi hedeflenen
olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsayan
tarih¢ilerin, antropologlarin ve dilbilimcilerin kullandig1 bir yontem olarak
bilinmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013, 187). Cohen ve digerleri (2007, 192) egitim
alaninda tarihsel aragtirmanin 6zel bir yeri oldugunu ve bu alana yonelik arastirmanin
sonuglarinin egitimcilere ve genel olarak topluma biiylik fayda saglayabilecegi
gorlisiindedir. Ayrica bir egitim fikrinin veya kurumunun tarihsel olarak
incelenmesinin, mevcut egitim sisteminin nasil ortaya ¢iktigini anlamaya yardimci
olabilecegini ve gilinlimiizde saglam bir temel olusturmaya yardimeci olabilecegini

belirtmislerdir.

Bir egitim sistemi mevcut oldugu zamandaki halini alana kadar ne gibi asamalardan
geemistir? Gegmisteki sorunlar gilinlimiizde de devam ediyorsa nasil ¢dziim
bulunabilir ya da giiniimiizdeki bir sorunun benzeri ge¢miste yasandiysa nasil ¢éziim
bulunmustur? Bu gibi sorulara cevap aramak i¢in egitimde tarihsel arastirmalar
yapmanin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Tarihsel arastirmalarda zaten var olan verilerin
tizerinde calisilir, bu sebeple de bu arastirma yonteminde ge¢misin kendi baglamina
uygun olarak giiniimiizde temsilini olusturmay1 ve gercekligi yeniden inga etmeyi
amaglar. Giindiiz (2019, IX) de tarih anlatisinin dinamik bir zihinsel insa siireci olmasi
yaninda, kategorik tasnif, kavramsallastirma ve bir metot esliginde {iretildigini,
rasyonel oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda egitim alaninda tarihsel g¢alisma

yapmanin egitim ve tarih alaninin her ikisinde de ¢alisma yapmak oldugunu (IX),
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bugiine kadar yapilan c¢alismalarda da en fazla dokiiman analizi ve belge

degerlendirme yonteminin kullanildigini da belirtmistir (Gilindiiz, 2019, 22).

Tarihsel arastirmalarda veri kaynagi olarak belgeler kullanilmaktadir ve bu
belgeler/dokiimanlar incelenmektedir. Egitim ile ilgili arastirmalarda ders kitaplari,
program (miifredat) yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazigsmalar, 6grenci kayitlari, toplanti
tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve 6gretmen el kitaplari,
ogrenci ders odevleri, egitimle ilgili resmi belgeler gibi dokiimanlar veri kaynagi
olarak kullanilabilir (Bogdan ve Biklen, 1992). Bu dokiimanlar yazildiklar1 dénemde
ileriki yillara veri kaynagi olmasi i¢in yazilmamis olsalar da gecmise dair saglam

deliller saglayan faydali kaynaklar olabilirler (Cohen ve dig, 2007, 201).

Bailey (1994, 294-6) dokiiman analizinin avantajli yOnlerini siralamistir:

Maddelenecek olursa;

e ilk olarak tarih arastirmasinda oldugu gibi arastirmacinin erisilemeyen kisilere
veya konulara ulagsmasini saglayabilir. Ayrica belge oOzellikle bir yazar
tarafindan kisisel olarak yazilmayan kurumsal bir belge ise daha tarafsiz bir
veri kaynag olabilir.

e Belgesel ¢alisma, incelenen durumun zaman iginde gelisimini ve degisimini
inceleme firsat1 vererek boylamsal analiz saglar.

e Baz belgeler biiyiik drneklemlerin ele alinmasini saglayabilir (6rn. Dogum,
evlilik, 6liim kayitlari, niifiis sayimlari, gazetedeki 6liim ilanlar1 vb).

e Dokiimanlar yazildigi donemin o andaki dinamik durumu yakalayabilirler.
Baz1 belgeler 6zellikle ¢ok kisisel iseler (6rn mektuplar ve giinliikler), bagka
tirlii su yiliziine ¢ikmayacak kisisel ayrintilar1 ve duygulan (itiraf: Bailey,
1994, 296) yakalayabilir.

e Dokiimanlar 6rnegin bir kiitliphane, koleksiyon veya arsiv gibi merkezi bir
yerde tutulursa, maliyet ve zaman tasarrufu saglayabilir.

e Son olarak, kamuya acik belgeleri yazanlar isinde uzman kisiler olabilir ve bu
bilgiler daha az uzman veya bilgisiz amatérler tarafindan yazilanlardan daha

degerli bilgi ve 6n goriiler igerebilir.

Bailey (1994, 296-298) dokiiman analizinin zorluklarin1 ise su sekilde siralamistir:
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e Yazildiklar1  donemlerde arastirma  verisi  seklinde  diisiiniilereck
yazilmadiklarindan, farkli bir amag, hedef kitle ve baglam i¢in yazilmalari
sebebiyle dokiimanlar tarafli ve segici olabilirler.

e Bazi belgeler, nesnel aciklamalardan ziyade olaylarin yorumlar1 olabilir. O
donemde o olaya iliskin belgeyi yazan kisinin 6znel diisiincelerini yansitabilir.

e Bazi belgeler var olmalarina ragmen aragtirmacinin erisimine agik olmayabilir
ve dolayisiyla ¢calismayi sinirlandirabilir.

e Belgeler bulundugu yerlerden igerik analizine imkan veremeyecek bi¢imde
olabilirler

e Ayrica o zamanki Onemini anlamak icin belgeler kendi baglamlarinda
incelenmelidirler. Basit bir 6rnek olarak, yiiz sterlin su anda ¢ok biiyiik bir para
gibi goriinebilir, ancak bir belge yazildiginda, 6rnegin 200 y1l 6nce ¢ok biiytlik
bir paray1 temsil ederdi. Belge yorumlanmasinda belgenin yazildigr donemin

sartlar1 ve baglamini bilmek énemlidir.

Belgesel arastirmaya yaklasirken, bazi sorular cevaplanmalidir: (Cohen ve dig, 2017,
202). Bu sorular ve bu arastirma igin verilecek cevaplar su sekilde 6zetlenebilir: Tlk
soru dokiiman/belge nedir? Bu arastirmanin belgeleri 1929-2018 yillar1 arasindaki lise
2 veya 3 fen kollar i¢in genel liselerde okutulan fizik ders kitaplaridir. Sonrasindaki
soru dokiimanlarin nereden elde edildigi ile ilgilidir. Bu arastirmada kitaplarin elde
edilmesi i¢in &ncelikle Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Atatiirk Kiitiiphanesi’ne ve
Ankara’daki Millet Kiitiiphanesi'ne bakilmistir. Sonrasinda Istanbul’daki sahaflar
carsisindan eski yillara ait fizik kitaplari satin alinmistir. Ulasilamayan y1l ve donemler
icin internet sitelerindeki ikinci el kitaplarin tarandig: siteler arastirilmustir. ikinci el
kitap satan internet magazalarina bakilmistir ve siparisler verilmistir. [lk durumda eski
yillara ait tiim fizik kitaplarina ulasilmaya ¢alisilmistir. Arastirmaci 1938, 1966 lise 1
kitaplarina ulastig1 gibi 1970, 1980 yillarina ait tiniversite kitaplarina ve 1996 yil1 lise
1 kitabina da ulagsmistir. Osmanlica yazilmis olan 1800°1ii yillara ait fizik kitaplarina
da TBMM arsivinden ulasmistir. Fakat tarihsel arastirmalarin smiflama ve
sinirlandirma gerekliligi (Glindliz, 2019, 37) ve arastirma amaclarimiza daha iyi
karsilik verecek lise tiirii ve lise seviyesine gore eleme yapilmistir. Bu bakimdan
arastirmanin 6rneklemi icin amacl Orneklem denilebilir. Yapilan smiflama ve

siirlandirmalar su sekilde maddelenebilir:
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1) Bu arastirmanin amaci fizik derslerinin ders kitaplarinda ne kadar biitiinciil
verildigi, nasil anlatildig1 oldugu icin ve Tiirkiye’de bir donem ortaokulda da
fizik dersi verilmis olmasina ragmen incelenen tarih araliginin tamaminda fizik
dersi lisede 6grencilere gosterildigi igin kitaplar ortadgretim seviyesinde fizik
ders kitaplar1 olarak secilmistir.

2) Bu aragtirmada fizik Ogretiminin sunumu ve disiplin-kiiltiir yaklagimi
acisindan hangi bilgi tiirlerinin 6n plana ¢iktig1 hakkinda daha detayl bilgiye
erismek ve yorumlama yapabilmek i¢in fizik derslerinin detayli sunuldugu fen
alanlar1 (veya sayisal alanlar) ve lise 2 ve 3 seviyesi se¢ilmistir. Lise 1 siniflart
fizik dersine giris durumundadir ve sadece temel konular1 anlatmaktadir, bu
nedenle boylamsal bir arastirma igin seviye olarak lise 1 {istii se¢ilmistir. Fen
kollarinin secilmesinin nedeni ise bir donem ortadgretimde fen ve edebiyat
ayriminin olmasi ve edebiyat kollarinda da daha az konuyla fizik anlatilmasi
olmustur.

3) Incelenen tarih araligmin tamamium kapsayan ve iilkede en yaygin olan lise
tiirii genel (bir bagka tabirle diiz liseler) olmustur. Fen liselerinin kurulusu 1964
sonras1 oldugu i¢in ve bazen bu liselerde modern egitim uygulandigi i¢in bu
liselerdeki fizik 6gretimi 6zel bir ¢alisma konusu olacagindan genel liseler
tercih edilmistir.

4) Arastirmaci kaynaklara ulasip analiz ederken en son bulundugu senedeki
Ogretim programi ve ona uygun olan ders kitabin1 analiz etmistir. Bu sebeple
en son tarith 2018 olarak belirlenmistir.

5) Kitaplarin sayist derin arasgtirmalar yapabilmek adina az tutulmaya
calisilmistir, bu sebeple 1924 lise fizik programina tabi 1929 kitabi ve 2018
lise fizik programina tabi 2018 kitabina kadar 10 farkli fizik &gretim

programina gore yazilmis 10 ders kitab1 secilmistir.

Incelenen kitaplar, kitaplarin tabi oldugu fizik programinin yili, yazar1 Tablo 3.1°deki

gibi listelenmistir:
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Tablo 3. 1: Bu Calismada Incelenen ve Analiz Edilen Kitaplar

Kitabin | Kitabin Kitabin Ad1 Yaymevi Yazan
Yih Tabi
Oldugu
Program
1929 1924 Fizik 3 Devlet Matbaasi Kemal Zaim
1934 1931-1934 | Fizik Dersleri Kitap 3 Hilmi Kitaphanesi Hayri Dener
1939 1938 Fizik 3 Maarif Matbaasi Yazmiyor
fakat Hayri
Dener
olabilir
1955 1952 Fizik 3 Sirketi Miirettibiye Resat Otman
Basimevi
1972 1955-1956- | F.K.B-Yiiksekokul ve Lise | Is Matbaacilik ve Ticaret Mustafa
1960-1970 | Son Sinif Ogrencileri igin Pehlivaner
Fizik Prensipleri ve
Cozimli Fizik Problemleri
1992 1985 FizZiK III MEB Bakanlhigi Komisyon
1998 1997 Lise 2 Fizik Ders Kitabi Pasa Yaymcilik LTD Prof. Dr.
Mehmet
ZENGIN
2010 2007 Fizik 10 MEB Devlet Kitaplari Komisyon
2017 2013 Fizik 12 MEB Devlet Kitaplari Ali Seyfi
Koyunoglu
2018 2017 Lise Fizik 12 MEB Devlet Kitaplari Komisyon

Tablo 3.1°deki kitaplarda 1955-1970 arasindaki igerigi degistirilmeyen fizik
programina gore yazilmis olan Resat Otman’a ait 1975 kitabi elde edilmistir. Fakat bu
kitap ile Resat Otman’in 1955 yil1 kitabinin igerigi ¢cok benzer goriilmiistiir. Bu sebeple
yazarin ve farkli bir kitabin kullanilmasi amaciyla Mustafa Pehlivaner’in ¢oziimlii

fizik problemleri ve konu anlatimi kitabi tercih edilmistir.

3.1. Veri Analizi

Bu calismada 1929 -2018 yili ve arasindaki fizik programlarinin tabi oldugu lise 2
veya 3 fizik kitaplarinin incelemesi yapilmistir. Kitap incelemeleri i¢in arastirmanin
amacma ve faydalandig disiplin-kiiltir adli teorik yaklasima gore kriterler
belirlenmistir. Bunun yaninda ders kitaplari hazirlama yonetmeliklerinde ve
standartlarinda gecen bicim, dil 6zellikleri de inceleme kriterlerine dahil edilmistir. Bu

kriterler siralanacak olursa;

1) Bigimsel Ozellikler
2) Igerik ve Dil Ozellikleri
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3) Gorsel kullanimlari

4) Uygulamaya doniik 6zellikler

5) Tarihi, felsefi ve kiiltiirel unsurlar

Bu kriterler belirlenirken literatiirdeki kitap incelemeleri ve disiplin-kiiltiir
yaklasimmin bilgi tlirlerinden faydalanilmistir. Bu yaklasim fen 6gretiminde bir
disiplinin biitiinciil olarak anlasilmasi i¢in 6gretim materyallerinde gekirdek, govde ve
cevre bilgi unsurlarinin olmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu bilgi unsurlar
kriterlere entegre edilmistir. Disiplin kiiltiir yaklagimindaki 6gretim materyali
inceleme ve olusturma bilgi tiirleri bu galismadaki kriterlere entegre edilerek kitaplarin
incelenmesinde 5 kritere karar verilmistir. Asagidaki maddelerde kriterlerin igeriginde

kitaplarda nelere bakildig1 agiklanmustir:

1) Bicimsel Ozellikler: Bigimsel 6zelliklerde oncelikle kitaplarm boyut ve sayfa
sayisina bakilmistir. Sonrasinda kapak fotografi ve igerikle uyumu incelenmistir. Kagit
kalitesi, yazi stili, basliklarin boyutu, yazilarda vurgularin nasil yapildigi, sayfa ve
gorsellerin rengi, gorseller ile metnin ayn1 sayfada olup olmadigi, iinite ad1 ve baslhiga
ait bilgilerin her sayfada olup olmadig1 incelenmistir. Icindekiler bdliimii incelemesi
yapilmistir. Kitapla ilgili olarak referanslarin olup olmadigi, dizin, bibliyografya gibi
kriterler de bu baslik altina alinmistir. B6liim veya {inite sonu 6zet ve kitap tanitimi
gibi boliimlerin olup olmadigma bakilmistir. Kitabin yazari ile ilgili bilgi olup

olmadig1 da incelenmistir.

2) i¢erik ile flgili Ozellikler: Kitapta hangi iinitelerin ve hangi konularin oldugu tespit
edilmistir. Konularin hangi sirayla verildigi, bilimsel ag¢idan giincel bilgi ile uyumlu
olup olmadigi, smif seviyesine uygunlugu incelenmistir. Bunun yaninda bu kriterde
disiplin-kiiltiir yaklasimmin TIP 1 bilgi tiiriine iliskin cekirdek bilgi 6geleri dikkate
alinmustir, teoriye iliskin temel bilgiler, bilimsel olarak uygunluk, teorilerin ilkelerinin
nasil verildigi 6nemli olmustur. Bunun disinda kitapta kullanilan terimler glinlimiizden

farkli ise giiniimiizdeki karsiliklar1 tablolastirilmistir.

3) Gorsel kullamm: Kitaplarda konuyu anlatmak icin hangi gorsel tiirlerinin
kullanildig1 incelenmistir. Ozellikle model kullanim1 olup olmadigi, deney aletlerinin
cizimleri, fotograf ve grafik kullanimi gibi durumlar incelenmistir. Model
kullaniminda teorik ve matematiksel modeller yerine iki boyutlu ¢izim modelleri,
analojik modeller, simiilasyon gibi gorsel olan modeller secilmistir. Grafik, diyagram,

sema da birer modeldir, fakat grafikler ayr1 bir kategoride ele alinmigtir. Modelin fen
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egitimindeki tanimi hakkinda literatiirde yapilan ve bu tez calismasi igin secilen
tanimlar su sekilde belirtilebilir: Modeller, Hestenes (1987) tarafindan bir vekil obje,
gercegin temsili olarak ifade edilirken; Knuutilla ve Boon (2011) tarafindan “Yalnizca
diinyay1 temsil etmek yerine diinya ile etkilesime ge¢cmek i¢in kullanilan insan
faktoriiniin 6nemli oldugu epistemik eserlerdir, bu nedenle soyut teorik yapilar olmak
yerine, bazi ortamda materyallestirilen varliklar olarak daha iyi anlagilirlar” seklinde
tanimlanmistir. Bu tez calismasinda bir objenin veya bir olgunun gergek fotografi,
resmi model olmamaktadir, ama onun semboller, temsiller ile insan yorumu katilmig

gorsel veya teorik kism1 model olmaktadir.

4) Uygulamaya doniik 6zellikler: Bu kriter belirlenirken Disiplin-kiiltiir yaklagiminin
TIP 1 bilgi tiiriine iliskin gdvde bilgi tiiriinde 6geleri dikkate alinmistir. Deney,
alistirma, giinlik hayata uyarlama gibi hangi uygulama tiirlerinin kullanildig:
incelenmistir. Konu anlatimlar1 sirasinda ve sonunda deney ve alistirma olup
olmadigina bakilmistir. Burada soru ve uygulamalarin 6grenciyi ne kadar merkeze
aldigina da bakilmistir. Son olarak konunun ileri diizey uygulamalarina iliskin bir bilgi

olup olmadig da tespit edilmistir.

5) Tarihi, felsefi ve Kkiiltiirel unsurlar: Oncelikle kitaplarda bilim insanlarinin
isimleri ve yaptiklart buluslarla ilgili bir bilgi ge¢ip gecmedigi incelenmistir.
Sonrasinda fizik kavramlari ile ilgili hangi fizik felsefesi goriisiiniin hakim olduguna
iliskin yorumlamalarda bulunulmustur. Anlatilan konunun bilim insanlar tarafindan
gelistirilme siireci hakkinda bir bilgi verilip verilmedigine bakilmistir. Bu kriterde
disiplin-kiiltiir yaklasimindaki TIP 2 bilgi tiiriine iliskin ¢evre bilgi tiiriindeki 6geler
de dikkate alinmustir. Cevre bilgi, ¢ekirdek bilgiye alternatif agiklamalari, fikir ve
kavramlari, alternatif epistemolojiyi, ge¢misten veya daha ileri teoriler igerisinden,
¢oziilememis ya da agiklamakta basarisiz olunmus teorileri icermektedir. Anlatilan

konuda hali hazirda kullanilmayan alternatif goriis olup olmadig incelenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Béliim 1. Fizik Kitaplarin Bicimsel Ozelliklerinin Incelenmesi

Kitaplarin bigimsel 6zelliklerinde sirasiyla kitabin boyutu ve sayfa sayisi, kapak
Ozellikleri ve kitabin yayinevi ve basim bilgileri anlatilmistir. Sonrasinda yazar ve
giris-6nso6z, igindekiler gibi kisimlarin olup olmadigina bakilmistir. Kagit kalitesi, yazi
stili, bagliklar, vurgular, {inite adinin tiim sayfalarda olup olmadigi incelenmistir.
Gorsellerin® nasil yerlestirildigine ve metnin iginde yer alip almadigina bakilmustir.

Kitabin sonunda dizin ve kaynakc¢a olup olmadigi incelenmistir.

4.1.1. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden incelenmesi

1929 Fizik III kitab1 24 c¢cm uzunlugunda 17 cm genisliginde A4 kagit boyutundan
kiigiik boyutlarda bir kitaptir. Kitap kapagi kalin cilt seklinde olup, toplam 394
sayfadan olusmaktadir. Kitap kapaginda fotograf, sekil veya ¢izim yoktur. Sadece

MEB’in kitap ve mesale seklindeki amblemi vardir.

Kitabin basimi1 hakkinda kitap dis “DEVLET MATBAASI, ISTANBUL 1929~
bilgileri yer almaktadir. I¢ kapaginda ise bu bilgi ile beraber sayfanin iistiinde “LISE
KITAPLARI: III. SINIF” ibaresi yer almaktadir, ayrica kitabin yazarmdan sonra
“Ikinci Tabl” yazmaktadir. I¢ kapagin arkasinda “Maarif Vekaleti Milli Talim ve
Terbiye Dairesinin 15/7/1929 tarih ve 1712 numarali emriyle ikinci defa olarak 3000
niisha tab’edilmistir” yazmaktadir. Kitabin herhangi bir yerinde fen kolu veya edebiyat

kolu seklinde bir ibare yazilmamastir.

Kitabin yazart Kemal Zaim”dir. Kemal Zaim ile ilgili bir bilgi kitapta yer

almamaktadir. I¢ kapagin arkasindaki yazidan sonra gelen sayfada hemen konu

6 Gorseller ile ilgili baglik 4.3 ve bdliim 3°de ayrintili incelemeler yapilmistir. Burada sadece gorsellerin
yerlesimi ve renklendirilmesi gibi dzelliklere bakilmistir.

7 Kemal Zaim, Kemal Zaim Bey (Ahmet Kemal SUNEL)

Selanik/Neirekop - 1889, Siileyman Zaim — Hafiza Ayse - istanbul

Daru’l-Fiintin Fen Subesi (2. Smif), Fransa’da Eks-Marsilya Universitesinde Yiiksek Ogrenim, Fransa
Milli Egitim bakanlig1 bilim Lisans1 - Fransizca — Riyaziye, Fizik, Egitim — Beyrut Sultanisi ve Mekteb-
i Sultdni Matematik, Camlica Kiz Lisesi ve Kabatag Fizik, Edirne Sanayi Okulu Matematik ve Makine
Grubu, Uskiidar Sultanisi Fransizca, Kadikdy Sultanisi Hikmet Ogretmeni, Beyrut Ticaret Okulu 2.
Miidiirii, Maarif Vekaleti 1. Sif Miifettisi, Yiiksek Ogretim Umim Miidiirii, Maarif Vekaleti
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anlatimi baslamistir. Kitapla ilgili bir tanmitim girisi veya 6nséz yer almamaktadir.

Icindekiler boliimii ise kitabin sonunda yer almistr.

Kitabin sayfalari teksir kdgidindandir. Siyah beyaz bir yazi rengi vardir ve sekiller de
dahil renklendirmeler yoktur. Yazi boyutlar1 bashiklarin biyiikligiine gore
farklilasmistir. Igerik kisminda da anlatildig1 gibi iinite yerine gecen KISIM numarasi
tiim harfleri biiyiik sekilde ve en biiyiik puntoda yazilan yazilardir. Unite icindeki
konularin anlatildigi FASIL baslig1 ise KISIM dan daha kii¢lik puntoda ama diger
yazilardan daha biiyiik yazilmistir. Kitaptaki baglik boyutlarinin daha iyi anlagilmasi

icin agagidaki sekilde 6rnek verilebilir:
“ALTINCI KISIM

OPTIKTE PERiYODIK HADISELER
FASIL-30
Ziyai ihtizazlar
181. Ziyai ihtizazlar faraziyesi-Ziya, ses gibi, ......

Bir konuya baglanirken de yukarida goriildiigii gibi yine koyu renkle baslanmistir.
Kitap i¢inde vurgular bazen italik bazen de koyu renkte ifade edilmistir. Sekle atif
yapilacagi zaman veya bir terimin yabanci dilde karsilig1 verilecegi zaman parantez
kullanilmistir. Ornegin; 319. Sayfada “Bdyle bir motdre senkron (synchrone) derler.”,
“stir’at (Vitesse d’accrochage)”, “buna asenkron (asynchrone) motor adi verilir”
seklinde ifadeler vardir. Fakat kitapta her tamimlama igin italik bir vurgulama
yapilmamistir. Senkron motorun tanimlanmasinda senkron kelimesi italik
yazilmamigtir ama asenkron kelimesi italik gosterilmistir. Termodinamik konusu
anlatilirken de Sayfa 82’de termodinamikteki muadelet prensibi ozellikleri koyu
renkle vurgulanmugtir. Italik gdsterim ve koyu gdsterim bir standart olmasa da kitapta

vurgulanmak istenen kisimlar i¢in kullanilmaktadir.

Kitapta KISIM ve FASIL adlar1 her sayfada belirtilmemistir. Sayfa numaralar1 kitabin
sag iist kosesindedir. Kitaptaki gorseller ¢izim seklinde ve siyah ve gri renklerdedir.
Sekillere numara verilmistir ve numaralar kisimlara gore ayrilmamistir, kitabin

biitiiniine goére siralanmustir. Ornegin Sekil 13 bir onceki fasilda Sekil 14 ise diger

Mustesart — I1II. Dénem (Ara Se¢im) ve IV. Dénem (Ziraat Bankasi Umim Midirliigiine atanmasi
sebebi ile 04.03.1933’te istifa etmistir) Konya Milletvekili - Evli, 2 Cocuk. Oliim Tarihi: 15.11.1967
(TBMM, 2021 alintilanmistir)
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fasildadir. Kitapta 248 sekil vardir. Gorseller genellikle metnin hemen yaninda veya
altinda verilmistir. Birka¢ yerde ise bir seklin agiklamasi bir dnceki sayfada seklin
kendisi ise diger sayfada kalmistir. Baz1 sekillere ise metnin i¢inde atif verilmemistir,
sekil numaras1 yaninda aciklama yapilmistir, 6rnegin telsiz telefon transmotori
hakkindaki bilgiler sayfa 368’de sadece sekil numarasinin altinda verilmistir, konu

anlatimi i¢inde sekle atif verilmemistir.

Kitapta formiiller numaralandirilmamistir. Kitapta kaynakea bilgisi yer almamaktadir.
Icindekiler boliimii dncesinde Muhtelif Meseleler Bashigi ile fasil sonunda 6dev
seklinde 6grenciye verilen deney tarzi uygulamalarin ve alistirma sorularinin cevaplari

ve agiklamalari yer almaktadir. Kitapta bir dizin bolimii de yoktur.

4.1.2. 1934 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

1934 FIZIK DERSLERI KITAP I isimli kitap, 1929 kitab1 gibi 24 cm uzunlugunda
17 cm genisliginde A4 kagit boyutundan kiiciik boyutlarda bir kitaptir. Kitap kapag:
kalin cilt seklinde olup 271 sayfadir.

Kitap kapaginda fotograf, sekil veya ¢izim yoktur. Kitabin dis ve i¢ kapaginda da ayn
bilgiler yazilidir. Kitap kapaginda “FIZIK DERSLERI (Lise ikinci devre talebesi igin)
KITAP III” bilgileri vardir. Kitap kapaginda “Miispet ilimleri greniniz ve bildiginiz
kadar dgretiniz.” sozii yer almaktadir ve soziin altinda ISMET PASA yazmaktadir.
Kitap kapaginda HAYRI ismi yazmaktadir, kitabin yazarinin o dénem fen

egitimcilerinden Hayri Dener® oldugu anlasilabilir. Kitabm lise ikinci devre talebesi

8 Hayri Dener: “Profesér Hayri Dener, 1898 yilinda Filibe’de dogdu.1918’de Edirne Sultanisi’ni
bitirerek Istanbul Dariilfiinun’unda fizik ve matematik 6grenimi yapt1. 1922°de Dariilfiinun’dan mezun
oldu ve ileri &grenim icin Fransa’ya giderek Strasbourg Universitesi’nde okudu. 1925°te yurda
dondiigiinde, ilk olarak kisa bir siire Kabatas Erkek Lisesi fizik 6gretmenligine atandi. Bundan sonra
1926’dan 1928’e¢ kadar, Zonguldak’ta kurulmus bulunan Maden Yiiksek Miihendisligi Yiiksek
Okulu’nda fizik ve matematik 6gretim iyeligi yapti. 1928’de Ankara’ya tayin edilerek Gazi Terbiye
Enstitiisii fizik 6gretim iiyeligine getirildi. Bu siralarda 6zellikle orta dereceli okullar i¢in fizik ders
Kitaplar1 yayinlamaya bagladi.1935 ve 1943 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanligi genel miifettisi ve
Talim ve Terbiye Kurulu iiyesi olarak gorev yapti. Bu donemde, gézlem ve deneye dayatilmasi gereken
fizik, kimya ve biyoloji dallarindaki egitimin ortaokul, lise ve 6gretmen okullarinda bu amaca
yoneltilmesini saglayan c¢ok onemli ¢alismalarda bulundu. Bu ugrasisi esnasinda, Milli Egitim
Bakanliginca biitiin okullarin ihtiyaci olan deney aletlerinin saglanmasi ve bunlarin kullanimina iligkin
ogretmen kurslarinin diizenlenmesi ile de goérevlendirildi. Ayrica, deneysel fizik tizerine, 6zellikle
Ogretmen Yetistirmeye yonelik kitaplar yazdi.1943 yilinda, Ankara’da bir FF agilmasi igin kurucu dekan
olarak gorevlendirildi. AU FF’nde miidiirii bulundugu Genel Fizik Enstitiisiinde 25 yil genel fizik
profesorliigii ve aralikli olarak ti¢ defa dekanlik yapti. Bu siire igerisinde, zaman zaman dig tilkelerdeki
bilim kurumlarinda da c¢esitli incelemelerde bulundu ve fizik dalinda orta dereceli okullar ve
universiteler icin birgok kitap yayinladi. 1968 yilinda Cumhurbagkani’nca Kontenjan Senatérliigiine
atandigindan iiniversiteden ayrildi ve 1974 yilina kadar Cumhuriyet Senatosu tiyeligi yapti. 1925-74
yillart arasinda Tirkiye’de fizik egitiminde biiyik ugras vermis ve gerek orta ogretim gerekse
yitksekogretimde titiz galigmalariyla Tirkiye’deki fizigin bugiinkii diizeyine gelmesinde biiyiik
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oldugu icin yazmaktadir ama fen veya edebiyat kolu i¢in olduguna dair bir ibare
kapakta yoktur. Sadece kitabin sonunda edebiyat kolu i¢in konular ayrilmistir. Kitabin
sonunda 1-202 arasindaki bazi sayilar verilerek Edebiyat subesine ayrilmistir. Bu
sayilardan bazilar1 koyu renkle isaretlenerek sayfanin sonuna “Bazi maddeler i¢inde
Edebiyat subesi programini asan nazari tetkikler birakilacaktir.” ibaresi eklenmistir.
Bu sayfadan anlasilacagi lizere bu kitap fen kolu i¢in ayrica yazilmamistir. Nitekim
kapaginda yazdign gibi Lise ikinci devre talebesi igindir. Ogretmenden kitabin

sonundaki ibareye gore edebiyat kolunda ders islemesi onerilmistir.

Kitabin yazari ile ilgili bir bilgi kitapta yer almamaktadir. i¢ kapagin arkasindaki
yazidan sonra gelen sayfada hemen konu anlatimi baslamistir. Kitapla ilgili bir tanitim
girisi veya 6nsdz yer almamaktadir. Igindekiler boliimii ise kitabin sonunda yer
almigtir. Kitabin sayfalari teksir kdgidindandir. Siyah beyaz bir yazi rengi vardir ve

sekiller de dahil renklendirmeler yoktur.

Kitapta basliklar biiyiik harfle gosterilmistir ve basliklarin altinda alt baslikla konu
baslarken numara verilmistir ve sadece climlenin bas1 biiyiik harfle baslamistir. Fakat
kitapta yeni bir konu baslarken ana baslik biiyiik harfle yazilmasina ragmen alt baslik
numaralar1 yeni bir say1 ile degil bir 6nceki konunun sayisindan sonra gelen say1 ile
baslamistir. Orneklendirmek gerekirse “HAREKET HAKKINDA MALUMAT” ana
basliginin altinda 6 alt baslik vardir, bu bagliklardan sonra 1929 kitabindaki gibi
Mes’eleler basliginda sorular sorulmustur ve sonuna boliim sonu isareti konulmustur.
Sonrasinda yeni bir sayfada “CISIMLERIN SERBES DUSMESI” seklinde yazilan
ana bagliktan sonraki alt baslik 7 ile numaralandirilarak devam etmistir. Bu sekilde
toplam 208 konu vardir. Kitabin Igindekiler kisminda da gériilebilecegi gibi (bkz Ek
1), konular iinite gibi ayr1 ayr1 yazilmamistir, 1929 kitabindaki KISIM durumu bu
kitapta yoktur. Adina Fasil denilmese bile alt baslik seklinde ana basliktan sonra alt
konu basliklar1 yazilmistir. Kitapta 6nemli terim ve kanunlarin vurgulamalar italik

sekilde yapilmistir.

Kitaptaki gorseller ¢izim seklinde ve siyah ve gri renklerdedir. Sekillere numara
verilmistir ve numaralar bdliimlere gore ayrilmamistir, kitabin biitliniine gore

siralanmistir. Ornegin Sekil 28 bir dnceki boliimde Sekil 29 ise diger boliimdedir.

katkilar1 olmus bir Kisiydi. 1974°ten vefatina kadar, emekli bir devlet memuru olarak dinamik bir fikir
yasami igerisinde bilimsel calismalarina devam etti. (Prof. Dr. Demir Inan)” Demir inan, “Prof. Dr.
Hayri Dener,” Yitirdigimiz Hocalarimiz — Anilar — Tiirkiye Fizikgileri Ani Kitabi. Derleyen Mehmet
Erbudak, [Istanbul] 2005, s. 25°den alintilanmustir.
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Kitapta 234 sekil vardir. Gorseller genellikle metnin hemen yaninda veya altinda
verilmistir. Birkag¢ yerde ise bir seklin agiklamasi bir dnceki sayfada seklin kendisi ise
diger sayfada kalmistir. Ornegin Sekil 10 ve 11 metin iginde 14. Sayfada iken sekiller

15. Sayfada yer almistir. Kitapta formiiller numaralandirilmamastir.

Kitabin basliklar haricindeki normal yazi kismi ile uygulamaya doniik olan Mes’eleler
ve Tecriibeler gibi bagliklardaki yaz: stilleri farklidir. Uygulamaya doniik kisimlarda
punto kiictilmektedir, yazi araliklar1 azalmaktadir; diger sayfalarda ise daha aralikli
yazi stili goriilmektedir. Ornegin kitabin 19. ve 20. sayfalarinda kitapta konu anlatimi

esnasinda yazi stilleri degismistir, ayn1 yazi sekliyle devam etmemistir.

Kitaptaki 6nemli tamimlar veya kurallar italik olarak vurgulanmistir. Ornegin kitapta
sayfa 64’de ‘“Hareki kudretin iki misline zinde kuvveti denilmektedir. Fakat
ehemmiyetle kaydedelim ki burada yalniz bir kuvvet degil, bir kudret veyahut bir is,
yani bir kuvvetin bir tulle hasili zarbit mevzuubahistir.” seklindeki konu anlatiminda

tanim ve dnemli goriilen kural italik olarak vurgulanmaistir.

Unite veya konu basligi adi her sayfada gériilmemektedir. Kitabin kaynakga ve dizin
kismi yoktur. Kitapta konularin bitisinden hemen sonra “Not” basligi altinda “miistak
(tiirev)” girigi ile bazi tiirev kurallart verilmistir. “Lazim olan bazi miisellesat diisturlari

(Trigonometri kurallar1)” baslig altinda da trigonometri agilimlart verilmistir.

Kitabin sonunda Igindekiler kismi yer almaktadir. Igindekiler kismi1 sadece konu
siralamas1 ve sayfa numaras1 seklindedir. I¢indekiler kisminin en sonunda “Thtar-
Kiigiik harfli yazilar istenirse ilk okumada birakilabilir” ibaresi yer almustir. i¢indekiler
kismindan sonraki sayfada boliim sonunda sorulan sorularin cevaplar1 verilmistir. En

son sayfada “Edebiyat subesi programina giren maddeler” bagligi vardir.

4.1.3. 1939 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

1939 FIZIK I isimli kitap, 1929 ve 1934 kitab1 gibi 24 cm uzunlugunda 17 cm
genisliginde A4 kagit boyutundan kii¢lik boyutlarda bir kitaptir. Kitap kapagi kalin cilt
seklinde olup 196 sayfadir. Kitap kapaginda fotograf veya ¢izim yoktur. Sadece 1929
kitabinda oldugu gibi MEB’in mesale seklindeki amblemi vardir. Kitabin dig
kapaginda “FIZIK III FEN KOLU ICIN” ifadesi yazip en altinda da MAARIF
MATBAASI, ISTANBUL, 1939 yazmaktadir. i¢ kapaginda ise “LISE KITAPLARI
FiZIK III FEN KOLU ICIN” ifadesi altinda “Bu kitaptaki soru ve problemleri aynen

veya cevaplart ile birlikte basmak, bu soru ve problemleri esas tutarak cevaplar, cevap
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planlar1 veya huldsa halinde metinler tertip ve nesretmek hakki 8-May1s-1326 tarihli
Telif Hakki Kanunu mucibince Maarif Vekilligine aittir.” yazmaktadir. Basim yeri
bilgileri i¢ kapakta da vardir. I¢c kapagmn arkasinda “Maarif Vekilligi Nesriyat
Midiirligiiniin 83-6312 sayili ve 7-VIII-1939 tarihli emriyle birinci defa olarak 5000

say1 basilmistir.” yazmaktadir.

Kitabin hig¢bir yerinde yazara iligkin bir bilgi verilmemistir. Fakat 1934 kitabinda
kullanilan yaz1 stili ve sonunda verilen NOT boliimii sebebiyle Hayri Dener
olabilecegi tahmin edilmektedir. Bir diger tahmin ise arastirmacinin 1938 yilinda
yazilan bir lise fizik 1 kitabinin yazar kismma Komisyon yazmasi ve tarihte bu
donemde kitaplarin komisyonlar tarafindan yazildig1 bilgisinden hareketle yazarlarinin
komisyondaki ekipten olusabilecegi yine bu ekipte Hayri Dener’in olabilecegi

diisiiniilmektedir. Kitapta 6nsoz ve kitapla ilgili bir 6ns6z yoktur.

I¢ kapaktan hemen sonra Igindekiler boliimii vardir. 1929 ve 1934 kitabindan farkl
olarak bu boliim bu sefer kitabin basinda verilmistir. igindekiler bliimiinde Ana baslik

ve altindaki konular ayrilamis bir gosterim kullanilmastir.

Kitabin sayfalar1 teksir kagidindandir. Siyah yazi rengi vardir ve sekiller de dahil
renklendirmeler yoktur. Kitapta ana basliklar biiyiik harfle gosterilmistir ve bagliklarin
altinda alt baslikla konu baslarken numara verilmistir ve sadece ctimlenin bas1 biliyiik
harfle baslamistir. Fakat kitapta yeni bir konu baslarken ana baslik biiyiik harfle
yazilmasina ragmen alt baslik numaralar1 yeni bir say1 ile degil bir 6nceki konunun
sayisindan sonra gelen say1 ile baslamistir. Orneklendirmek gerekirse “DINAMIK”
ana bashiginin altinda 4 alt bashk vardir, bu basliklardan sonra yeni bir sayfaya
gecmeden “DUSME” seklinde yazilan ana basliktan sonraki alt bashk 5 ile
numaralandirilarak devam etmistir. Bu sekilde incelendiginde toplam 59 konu vardir.
1934 kitabinda da benzer bir durum vardir ama orada ana baglik altindaki konular
bittiginde boliim sonu belirtilip diger ana baslik altindaki konular yeni bir sayfada
baslamistir. 1939 kitabinda ise bdliim sonu i¢in bosluk olmadan dogrudan yeni ana

basliga gecilmistir.

Kitapta vurgulanmak istenen terim ve climleler koyu renkle renklendirilmistir.
Kitaptaki gorseller ¢izim seklinde ve siyah ve gri renklerdedir. Sekillere numara
verilmistir ve numaralar bdliimlere gore ayrilmamustir, kitabin biitliniine gore

siralanmistir. Ornegin Sekil 29 bir énceki boliimde Sekil 30 ise diger boliimdedir.
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Kitapta 217 sekil vardir. Gorseller genellikle metnin hemen yaninda veya altinda
verilmistir. Birkag¢ yerde ise bir seklin agiklamasi bir 6nceki sayfada seklin kendisi ise
diger sayfada kalmistir. Ornegin Sekil 210 atifi 187. Sayfada iken seklin kendisi 188.
Sayfada olmustur. Kitapta formiiller numaralandirilmamistir. 1939 kitabinda

incelenen Onceki iki kitaptan farkli olarak ana basliklar kare i¢ine alinmistir.

Kitabin bagliklar haricindeki normal yazi kismi ile uygulamaya doniikk olan
anlatimlarinda yazi1 stilleri farklidir. Uygulamaya doniikk kisimlarda punto
kiiciilmektedir, yazi araliklar1 azalmaktadir; diger sayfalarda ise daha aralikli yaz stili
goriilmektedir. Bu sefer Mes’eleler baslig1 yerine ODEVLER baslig1 boliim sonunda
yer almistir. DENEY bagligi da tecriibe, tahkik gibi ifadelerin yerine ge¢mistir. Bu
basliklardaki yazilarin boyutu kii¢iilmektedir. Ornegin sayfa 14’de misal baghg ile
verlen soru ¢oziimiinde yazi boyutu degismektedir, fakat sonrasinda devam eden konu
bagliginda da eski boyutu ile konu anlatim1 devam etmemektedir. Kitaplarda vurgular
koyu renkle yapilmistir ama bu vurgularin parantez iginde gosterildigi goriillmektedir.
Ornegin sayfa 30°da “F1 ile F2 yi, kendi dogrultularinda ve bunlarm kesistigi O
noktasina gotlirelim. (Bir kuvvetin tatbik noktasini, kendi dogrultusunda baska

bir noktaya gotiirmekle, tesiri degismez) ve ...” seklinde bir vurgu yapilmistir.

Kitapta tinite veya konu baslig1 adi her sayfada goriillmemektedir. Kitabin kaynakc¢a ve
dizin kismi yoktur. Kitapta konularin bitisinden hemen sonra “Not” basligi altinda
“tlirev” girisi ile bazi tlirev kurallar1 verilmistir. “Lazim olan bazi trigonometri
formiilleri baghg: altinda da trigonometri agilimlar1 verilmistir. Dikkat edilirse bu
Kitapta “mistak” yerine “tirev”’, “miisellesat” yerine “trigonometri” ifadesi
kullanilmigtir. Kitabin igerik bolimii incelemesinde de deginildigi gibi kitabin

yaziminda dilde sadelestirme ¢alismalarinin etkisi bu Kitapta goriillmektedir.

4.1.4. 1955 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

“1955 FIZIK Il F~ isimli kitap 24 cm uzunlugunda ve 17 cm genisliginde A4 kagit
boyutundan kiigiik boyutlarda bir kitaptir. Kitabin kapagi cilt seklinde degil
sayfalardan biraz daha kalin kartondan olusup, 248 sayfadir. Kitap kapaklarinda
herhangi bir gorsel bulunmamaktadir. Kitabin dis kapaginda yazar bilgisi, altinda
kitabin adi yazan kisim kapagin en st boliimiinde koyu mavi renk ile ¢erceve icine
almmistir ve Resat Otman FIZIK III F yazmaktadir. Bu yazinin altinda mavi ile

vurgulanmayan kisimda “Liselerin Ugiincii Smiflarmin Fen Kolu I¢in Ders Kitab1”
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yazmaktadir. Kitap kapagmin en altindaki satirda da “SIRKETI MUREBBIYE
BASIMEVI ANKARA CAD. 73, ISTANBUL 1955” yazmaktadir.

Kitabin i¢ kapaginda ise “FIZIK III F” yazisindan sonra Resat OTMAN?® Kuleli Askeri
Lisesi Fizik Ogretmenlerinden ibaresi bulunmaktadir. Hemen altinda “Ugiincii basilis”
ifadesi vardir ve sayfamin en altinda SIRKETI MUREBBIYE BASIMEVi-
ISTANBUL 1955 yazmaktadir. I¢ kapagin arkasinda “Yeni Lise Miifredat
Programlarina gore hazirlanmis ve liselerin Ugiincii Siiflarinin Fen Kolu igin ders
kitab1 olarak kabul edildigi Maarif Vekaleti Yayin Midiirliigiiniin 21/Ocak/955 giin
ve 611.8 sayili yazisiyle bildirilmistir.” seklinde bir ibare vardir.

Kitapta yazar hakkinda i¢ kapakta yazan bilgiden baska bir tanitim yer almamaktadir.
I¢ kapaktan hemen sonra igindekiler kismi kitabin basinda verilmistir. Kitabin
Icindekiler kismindan sonra “BU KITAPTA KULLANILAN TURLU FiziKi
MIKDARLARIN GOSTERILECEKLERI HARFLER W” bashig ile kisaltmalar ve
birimler ile ilgili bir bilgilendirme sayfasi vardir. Sayfanin sonunda birimler ile ilgili
verilen dipnotta “Unesco’nun tesebbiisii ile Amsterdam’da 1949°da toplanan <<Fenni
Terimlerin ve Fiziko-Kimya Sembolleri Koordinasyonu>> komisyonunun,
uluslararasi olarak kullanilmasini tavsiye ettigi sembollerdir.” ibaresi yer almaktadir.

Kitap verdigi bu bilgi ile tarihi bir bilgi sunmaktadir. 2022 yilinda kullanilan

® Regat Otman: Resat Otman 30.4.1915 tarihinde Bursa'da dogmustur. Resat Otman, Yunan isgali
altindaki Bursa'da biiyiimiis, Kurtulus'tan sonra agabeyi Cahit Otman'la birlikte Isiklar Askeri Lisesi'nin
0 doénem yeni agilan ilkokul boliimiine kayit yaptirmigtir. Resat Otman 1932 yilinda liseyi birincilikle
bitirmistir. Bitirme sinavlar1 sirasinda, gozliikk kullandigi igin, eski yonetmelige gore okulla iligkisinin
kesilme iglemleri baglatilmistir. Ancak sinav kurulundaki bir gérevlinin girisimi sonucu, Milli Egitim
Bakanligi'nca gerekli yasal diizenleme kisa silirede tamamlanarak, Isiklar Askeri Lisesi'nden i¢lerinde
Resat Otman'n da bulundugu alti dgrenci, Ogretmen adayr olarak Istanbul Universitesi'ne
gonderilmigtir. Boylece askeri 6gretmen sinifinin kurulusuna gecilmis ve otuzlu yillarda askeri
okullarda cesitli nedenlerle baggdsteren 6gretmen acig1 bu yoldan kapatilnustir. iU, Fen Fakiiltesi, Fizik
Boliimii'nii 1936 yilinda bitiren Resat Otman ayni yil 21 yagindayken Isiklar Askeri Lisesi'nde askeri
ogretmen smifinin ilk personeli olarak fizik 6gretmenligine baslamistir. Resat Otman, Isiklar'dan sonra
1945 yilindan itibaren Kuleli Askeri Lisesi ve 1957 yilindan sonra Erzincan Askeri Lisesi'nde fizik
ogretmenligi yapmustir. 1960 yilinin basinda kendi istegiyle askerlikten ayrilarak sivil hayata ge¢mistir.
Bir y1l siireyle Robert Kolej'de fizik 6gretmenligi yaptiktan sonra 1962 yilinda Y1ldiz Teknik Okulu'nda
Ogretim tiyeligine baslamistir. Resat Otman daha sonra 1977'den itibaren Kocaeli DMMA, Makine ve
Elektrik Fakiiltelerinde ve 1982'den sonra da Marmara Universitesi, Dis Hekimligi ve Eczacilik
Fakiilteleri’'nde profesdr olarak gorev yapmistir. Bu iiniversitede Fen Bilimleri Enstitiisi'niin
kurulusunu baglatmis ve enstitiiniin ilk miidiirii olmustur.1984 yilinda emekliye ayrilan Resat Otman,
esinin 6limiinden bir y1l kadar sonra, 24 Mayis 1989 tarihinde aramizdan ayrilmistir. Resat Otman 48
yillik fizik 6gretmenligi hayatinda orta ve yiliksek dereceli okullarda verdigi hizmetin yanisira ¢ok
sayida kitap yazmuistir. Lise ve Orta Okullarin biitiin siniflar1 i¢in fizik ders kitaplarinin yanisira biitiin
bu siniflar igin ¢6ztimlii fizik problemlerini igeren kitaplar hazirlamistir. Bu kitaplar 35 yi1l kadar siireyle
askeri ve sivil okullarda ders kitab1 ve yardimci kitap olarak okutulmustur. Resat Otman'in ayrica
yiiksek okullar igin yazdigi Olgme Teknikleri ve Elektrige Giris adli kitaplar1 yaymlanmistir. (Alp
Otman, 2021)
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birimlerden farkli olmasa da 1949 yilindaki birimler ile ilgili komisyon
Amsterdam’dadir. Su anda Diinya’nin pek ¢ok yerinde ve Tiirkiye’de kabul edilen
birim sistemi SI (Systéme International d'Unités-SI) sistemidir. Bu birim sistemi
Fransa’da 1960 yilinda kabul edilmistir ve 2019 yilinda da revize edilmistir'®. Bu

bilgilendirmeden hemen sonra konu anlatim1 baslamaktadir.

Kitab1 tanitan 6zet bilgisi veya 6nsoz gibi bir giris yoktur. Kitap teksir kagidina
yazilmistir ve yazi rengi siyahtir ve sekiller de dahil renklendirmeler yoktur. Kitapta
bir 6nceki incelenen kitaplardan farkli olarak BOLUM 1, BOLUM 2 gibi italik yazimla
isimlendirmeler yapilmistir. Boliim numarasindan sonra ana bagliklar biiylik harfle
gosterilmistir. Basliklarin altinda alt baslikla konu baglarken numara verilmistir ve
numarali alt baghigin harfleri de biiyiik yazilmistir. Fakat kitapta yeni bir bolim
baslarken ana baslik biiylik harfle yazilmasina ragmen alt baslik numaralar1 yeni bir
say1 ile degil bir onceki konunun sayisindan sonra gelen sayr ile baglamistir.
Ormeklendirmek gerekirse “IS VE ENERJI” ana basligmin altinda 5 alt baslik vardir,
burada baslik 36 konu ile bitmektedir ve sonrasinda gelen Boliim 11l ESNEKLIK VE
CARPMA konusunda alt konu bir 6nceki boliimden 6nce gelen 36’dan sonra 37 ile
devam etmektedir. Bu sekilde incelendiginde toplam 269 konu vardir. Bolim

bittiginde diger boliim yeni bir sayfada baglamistir.

Kitapta vurgulanmak istenen terim ve ciimleler koyu renkle renklendirilmistir. Kitapta
sekiller genellikle ¢izim seklinde olmustur, fotograf seklindeki gorsellere adlandirma
yapilmamustir, sadece ¢izimler numaralandirilmistir. Sekillerin sayilar1 boliimlere gore
ayrilmamistir, tim kitaba gore numaralandirma yapilmistir. 245 adet sekil vardir.

Gorseller genellikle ayn1 sayfada olsa da bazi sekillerin metnin oldugu sayfalarin arka

10 Bilim, teknoloji, endiistri ve uluslararasi ticaret alaminda farkli 6lglim birim sistemlerinin
kullanilmasinin yarattigi karmagay1 onlemek igin bir uluslararast birimler sisteminin olusturulmasi,
1960 yilinda yapilan 11. Uluslararas1 Agirliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’nda (CGPM) goriisiilmiis
ve “SI” olarak ifade edilen “Uluslararasi Birimler Sistemi” (Systéme International d'Unités-SI) kabul
edilmistir. Uluslararas1 Birimler Sistemi (SI); 7 temel birim ile, bu temel birimler tizerinden tiiretilmis
birimlerden olugmaktadir. SI sistemi, 1960 yilinda CGPM tarafindan resmi olarak kabul edildiginden
bu yana bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak birka¢ kez revize edilmistir. Yapilan
revizyonlarin en 6nemli sebebi, 6l¢cliim birimlerinin yapay nesneler yerine, dogal olaylara bagl evrensel
sabitlere bagli olarak tanimlanmasidir. Kilogram, amper, kelvin ve mol tanimlarinin degistirilerek yedi
temel Sl biriminin tanimlarinin evrensel sabitler iizerinden yapildig1 revize SI, 16 Kasim 2018‘de
gerceklesen 26. Uluslararas1 Agirliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’nda (CGPM) kabul edilmistir.
Revize SI, 20 May1s 1875°de imzalanan Metre Konvansiyonu’nun 144. y1ldéniimii olan 20 May1s 2019
tarihinde yiirtirlige girmistir.SI revizyonunda, giinliik yasamda algilanabilir bir etkinin olmamasina ve
birimlerin dnceki tanimlariyla yapilan 6lgiimlerin 6lgiim belirsizlikleri iginde gegerli kalmasina dikkat
edilmistir. Bu a¢idan, ulusal metroloji enstitiileri disinda az sayida kullanici bu degisiklikleri fark ederek
etkilenmistir (UME, 2021)
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sayfasinda oldugu goriilmiistiir. Ornegin sayfa 13’de Atwood aleti anlatilip Sekil 8’e
atif verilmistir, fakat sekil sayfa 14 ve 15°de yer almaktadir. Ayrica sekil yazilarinda
Sekil 8a ve Sekil 8b isimlendirmesi yapilmasina ragmen metin i¢inde sadece Sekil 8

denilmistir.

Kitapta formiiller numaralandirilmigtir. Ama bu numaralandirmalar da kitapta
boliimlere gore degil kitabin tamanu diisiiniilerek yapilmistir. Ornegin bir 6nceki

boliimde formiil 6’da bitiyorsa, diger boliimdeki ilk formiil 7 ile devam etmektedir.

Kitapta her bir sayfada boliim ve konu ismi sayfanin iistiinde ortada goriinmektedir.
Kitapta konularin sonunda 06zet bilgisi yer almaktadir. Kitapta konu anlatimlari
esnasinda veya sonunda deneyler vardir ve bu kisimlarda konu anlatimlarina gore yazi

boyutu kiictilmektedir.

Alistirmalar kism1 da konu anlatimindan sonra verilmistir ve bu alistirma sorularinin
¢dziimleri hemen alistirmalari altinda verilmistir. Bunun yaninda OZET béliimiinden
sonra ODEV VE PROBLEMLER bash ile 6grencinin ¢dzmesi beklenen sayisal

sorular vardir ve bu sorularin cevaplari kitabin en sonunda verilmistir.

Incelenen 6nceki kitaplardan farkli olarak bu kitapta dizin ve bibliyografya vardir.
“BIBLIYOGRAFYA” bashg altinda da “Bu kitabin hazirlanmasinda faydalanilmis
olan eserlerin baslicalar1™ alt baslig1 ve hemen altinda ilgili kaynaklar yer almaktadir.
Bibliyografya kisminda kitaplardan ikisi i¢in dipnot da diisiilmistiir. Faydalanilan
eserlerden Tiirkge olan kitap igin sunulan birinci dipnotta “Ogrencilerin de
faydalanabilecegi Tiirk¢e eserlerdir.” agiklamasi yer alirken; diger Tiirkce kaynaga ait
olan dipnotta da “Ogrenciler kitaptaki mekanik problemlerin ¢ogunun ¢dziim tarzini

bu eserden dgrenebilirler.” ifadesi yer almaktadir.

Kitap dis kapagimin arkasinda “MUELLIFIN DIGER ESERLERI” bashig: altinda
FiZIK 1, FiZiK 11, FiZIK 1II E, FiZIK ORTA II” kitaplari tanitilmistir. Kitabin satis
yerleri ve kitap fiyat1 hakkinda bir bilgi yer almaktadir.

Kitap birimler ile ilgili sayfalari, bibliyografya ve dizin gibi boliimleri ile donaniml
bir kitap oldugu izlenimini sunmaktadir. 1955 kitab1 kitaptaki birimler ile ilgili
bilgilendirmeleri, dizin ve bibliyografya sunumu ile bilimsel ve akademik tarza uygun

bir kitap oldugu sdylenebilir.
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4.1.5. 1972 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

“1972 Coziimlii Fizik Kitaplart MEKANIK” adl kitap 24 ¢cm uzunlugunda 17 cm
genisliginde A4 kagit boyutundan kiigiik boyutlarda bir kitaptir. Kitabin kapag cilt
seklinde degil sayfalardan biraz daha kalin kartondan olusup, 208 sayfadir.

Kitap kapaklarinda herhangi bir gorsel bulunmamaktadir. Kitabin dis kapaginda
“F.K.B-Yiiksekokul ve Lise Son Smif Ogrencileri i¢in Fizik Prensipleri” ifadesi iist
aciklamas1 ardindan orta kisimda “Céziimlii Fizik Problemleri MEKANIK”
yazmaktadir. Kapagin hemen altinda ise yazar ve onunla ilgili kisa bir bilgilendirme
yer almaktadir: “Derleyen ve Cézen: MUSTAFA PEHLIVANER Ankara Tekniker
Yiiksek Okulu Fizik Ogretmeni” yazmaktadir. Hemen arka sayfada “Her hakki
mahfuzdur” ibaresi ve sayfanin en altinda da IS Matbaacilik ve Ticaret Telefon:

119283-Ankara 1972” yazmaktadir.

Kitapta yazar hakkinda bagka bir bilgi yer almamaktadir. Kitap tanitimi veya 6nsoz
yoktur. Kitapta i¢ kapaktan hemen sonra Igindekiler Boliimii baglamaktadir. Kitap
teksir kagidina yazilmistir ve yazi rengi siyahtir. Sekiller de dahil renklendirmeler

yoktur.

Kitapta ana konu basliklar1 biiyiik harflerle yazilmistir. Alt konu bagliklari ise koyu
renkle ve daha kiiclik boyutlarda yazilmis olup herhangi bir numaralandirma
yapilmamistir. Incelenen &nceki diger kitaplar gibi alt konu baghgmin boliim
farketmeksizin diger bolimde numarasinin devam etme durumu bu kitapta olmamistir.
Icindekiler Boliimiinde goriilecegi gibi bu kitapta ana konular Romen Rakamlari
numaralandirilmistir ve altina maddeleme ile alt basliklar yerlestirilmistir. Bu sekilde

eklerle birlikte 10 adet ana konu baglig1 vardir.

Kitapta vurgulanmak istenen terim ve climleler koyu renkle renklendirilmistir.
Kitaptaki gorseller ¢izim seklinde ve siyah ya da gri renklerdedir. Sekillere numara
verilmistir ve numaralar boliimlere gore adlandirilmamistir kitabin biitliniine gore
siralanmistir. Ornegin Sekil 106 altinc1 boliimde iken Sekil 107 yedinci béliimdedir.
Kitapta 127 sekil vardir. Gorseller genellikle metnin hemen altinda aymi sayfa
sunulmustur, problemler i¢in verilen sekiller de sorularin hemen yaninda ve ayni

sayfada verilmistir.
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Kitapta formiiller numaralandirilmistir, formiil numaralart boliime gore yapilmistir.
Ormegin Boliim 2°de yer alan bir formiiliin yaninda bliim numarasi ve boliim iginde

kacinci formiil oldugu yazilmistir: Formdil.....(2---------- 1) seklindedir.

Kitapta ana konu baslig1 ya da iinite ismi her sayfada gériinmemektedir. Ama kitabin
sag ve sol lst koselerinde bolimiin numarasi ve boliime ait sayfa sayisini gosteren
rakamlar vardir. Ornegin sayfa 28°de ikinci boliimde birinci konuda ise sayfa basinda

sag iist kosede (2 — 1) seklinde gosterim vardir.

Kitapta her boliim sonunda OZET bashig: ile verilmis bir kistm yoktur. Fakat bazen
ornek ¢oziimlii problemlere gegmeden 6nce formiilde gegen terimlerin birim bilgisi
sunulmustur. Kitapta bazi boliimlerin sonunda Ornek sorulara gegmeden Once
formiillerin 6zetlendigi bir kisim olmustur. Sekil 4.12 ve 4.13’de bunun 6rnekleri
sunulmustur. Ornegin sayfa 164°de 6rnek soru ¢dziimlerine gecilmeden 6nce Oteleme
ve Donme Hareketi ile ilgili Bagmtilar ve Bunlar Arasindaki Miinasebetler bashgi ile
fizik terimlerinin &teleme ve dénme hareketindeki formiilii yazilmistir. Ornegin hiz
kavraminin Oteleme hareketindeki formiilii, donme hareketindeki formiilli, sonra

oteleme ve donme hiz1 arasindaki iliskiyi gosteren formiil verilmistir.

Kitapta deney kismina iligkin bir boliim bulunamamistir. Konu anlatimi sonrasinda
ornek problem ¢oziimleri verilmistir. Kitabin sonunda EK KISIM basligi altinda
UZUNLUK, KUTLE, HIZ, YOGUNLUK, KUVVET, BASINC basliklar1 altinda
birim déniisiim tablolar1 verilmistir. Ornegin 1 metrenin kag cm, ft, km, in, mil oldugu
verilmistir. Bu kisimdan sonra FAYDALANILAN ESERLER Baslig ile yabanct ve
Tiirkce eserler ve yazarlar1 belirtilmistir. Sonraki sayfada DUZELTMELER baslhig ile
sayfa numaralar1 ve problemlerde yapilacak diizeltmeler yazilmistir. Kitabin son
sayfasinda ise TRIGONOMETRIK CEDVEL basli1 ile acilarin derece, radyan, sinis,

cosiniis, tanjant degerleri verilmistir.

4.1.6. 1992 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

1992 “Liseler I¢in Fizik 3" Ders Kitab1 24 cm uzunlugunda ve 16 cm genisliginde ve
236 sayfadir. A4 biiyilikliiglinde bir boyuttadir. Kitabin kapagi cilt seklinde degil
sayfalardan biraz daha kalin kartondan olugmaktadir. Kitap kapaginda “Elektrik
devresine benzeyen” bir gorsel bulunmaktadir. Bu gorselin altinda MEB’in amblemi

vardir. D1 kapakta yazar ve yayinevi bilgisi yoktur.
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Kitabin i¢ kapaginda daire icine alinmis 682 263 sayilarinin altinda LISELER ICIN
FiZiK III bashg ve altinda da yazarlarm isimleri yer almaktadir (7 isim vardir).
Sayfanin sonunda ve ortasinda MEB amblemi, altinda DEVLET KITAPLARI,
ALTINCI BASILIS, Milsan Basin Sanayii A.S- Istanbul 1992 yazmaktadur.

I¢ kapagin arka sayfasinda yer alan bilgilerin sunumu asagidaki gibidir.
“Milli Egitim Bakanligt Yaymlart...............cooooiiiiiin....1682
DERS KITAPLARI DIZISI............ooeiiiiii 2263
92.34.Y.0002.186

Sayfanin ortasinda “Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitabin
metin, soru ve sekilleri kismen de olsa hicbir surette almip yayinlanamaz.” Ibaresi
vardir. Sayfanin sonunda da “Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunun
31.1.1992 giin ve 23 sayili karari ile ders kitab1 olarak okutulma siiresi bir yil uzatilmis
olup, Yaymlar Dairesi Baskanliginin 19.2.1992 giin ve 1499 sayili emirleri ile altinci
defa 60.000 adet basilmistir.” Bilgisi vardir.

I¢ kapaktan sonra Tiirk Bayragi ve Istiklal Mars1 yer almaktadir. Arka sayfasinda
Mustafa Kemal Atatiirk resmi ve bir sonraki sayfada da Atatiirk’iin Genglige Hitabesi
vardir. Sonraki sayfada ise Igindekiler BSliimii yer almaktadir. Bu kisma kadar kitaba
sayfa numarasi verilmemistir. Konu anlatimi1 ig¢indekiler boliimiinden sonra
baslamaktadir ve sayfa numarasi hemen arkasinda sag ve sol {ist koselerde 2 ile
baslamistir. Kitapta yazar hakkinda bagka bir bilgi yer almamaktadir. Kitap tanitimi

veya 0nsoz yoktur.

Kitapta konu anlatimi Teksir kagidina siyah yazilarla yazilmistir. Bagliklar ve

sekillerde renklendirme yapilmistir.

Kitapta konular boliimlere ayrilmistir ve boliimlerin altinda alt basliklar vardir. Bolim
sayisini ve adini igeren ana konu bagliklari biiyiik harflerle ve boliim sayis1 koyu mavi
ve konu ad1 biiyiik harfle siyah renkle yazilmistir. Alt konu basliklar1 ise siyah koyu

renkle yazilmistir. Alt konu bagliklar1 boliim sayisi ile numaralandirilmistir.

Kitapta vurgulanmak istenen terim ve ciimleler koyu renkle renklendirilmistir.
Kitaptaki gorsellerde renklendirme vardir. Sekillere boliim adina goére numara
verilmistir. Ornegin 3. Béliim Atom Teorisi Unitesindeki sekiller Sekil 3.1, Sekil 3.2

gibi boliime gore isimlendirilmistir. Grafikler ve fotograflar da sekiller iginden
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ayrilmadan isimlendirilmistir. Fakat tablolar “Cizelgeler” seklinde adlandirilmstir.
Kitapta formiillere numara verilmemistir. Kitap sayfasinda tinite adi, konu ad1 veya

boliim adi yer almamaktadir.

Kitapta boliimiin sonunda 6zet boliimii yoktur. Boliimiin sonunda Sorular Baslig ile
boliim sonunda sorular sorulmustur. 3 boliimiin sonunda “Okuma Pargas1” basgliginda

kisa kesitler vardir.

Kitapta konu anlatimi sonunda DENEYLER basligi ile bir tablo verilmistir ve 12 adet
deneyin adi, programdaki yeri seklinde belirtilmistir. Arka sayfasinda deney
anlatilmistir, deneyde yer alan basliklarda deneyin amaci, arag ve geregler, 6n bilgiler
ve deneyin yapilisi basliklar1 ve sekil yer almaktadir. Deneylerden sonra “Bolim
Sonlarindaki Sorularin  Cevaplar1” bagligt vardir. Sonrasinda Yunan alfabesi
sembollerinin  okunusu verilmektedir. Sonraki sayfada TRIGONOMETRIK
FONKSIYONLAR CIiZELGESI verilmistir. En sonunda Tiirkiye Haritas1 ve
Ogretmen Mars1 vardir. Kitabin dis kapagmin arkasinda satis fiyati, toptan satis illeri,

perakende satis bilgileri verilmistir.

4.1.7. 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

1998 Lise 2 FIZIK Ders Kitabi 27 cm uzunlugunda ve 19 cm genisliginde A4 kagit
boyutuna yakin bir kitaptir. Kitabin kapagi cilt seklinde degil sayfalardan biraz daha
kalin kartondan olusup, 256 sayfadir.

Kitap kapaginda Ingiliz anahtarina benzeyen bir gorsel vardir. Kitabin dis kapaginda
gorselin altinda yazarin adi Prof. Dr. D. Mehmet ZENGIN yazmaktadir. Kapagin en
altinda da yaymevinin amblemi ile ad1 yer almaktadir: Pasa Yayincilik LTD. Kitaptaki
konu bagliklar1 kuvvet, hareket, Newton’un Hareket Kanunlari, Yeryiiziinde Hareket,
Impuls ve Momentum, Enerji, Elektrostatik, Elektik Akimi, Manyetizma,
Elektromanyetik Indiiksiyon seklindedir. Bu kadar konu icinde kitap gorseli igin

Ingiliz anahtar1 kullanilmas: fizik disiplini ile dogrudan iliskili bulunmamustir.

Kitabm i¢ kapaginda ise LISE FIZIK 2 DERS KITABI renkli sekilde yazilmistir.
Mavi ile vurgulanan kutunun i¢inde ise “M.E.B. Talim ve Terbiye Kurulunun
29.06.1998 giin ve 83 sayil1 karartyla 1998-1999 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil
stireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir.” seklinde bir ibare vardir. Bu ibareden sonra
Prof. Dr. D. Mehmet ZENGIN yazarim adi yazilmistir ve yine yayimevinin amblemi

ve ad1 sayfanin en altinda sunulmustur. I¢ kapagimin en altinda Romen Rakamlar ile
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sayfa numarast verilmistir: -I- seklindedir. Romen rakamlari ile sayfa
numaralandirmasi konu anlatimi kismina kadar devam etmistir. 8 sayfa Romen rakami

ile numaralandirmistir.

I¢c kapagm arkasinda “©Her hakki saklidir ve Pasa Yaymncilik Ltd. Sti’ne aittir”
yazmaktadir. Sayfanin tam ortasinda yayinevinin amblemi ile adi vardir ve adresi
verilmistir. “ISBN 975-8119-14-1 Birinci Baski Haziran 1998 bilgisi verilmistir.
Sayfanin en altinda Tiirk¢ce Redaksiyon, Dizgi, Grafik, Sayfa Tasarim, Kapak Tasarim,
Film Montaj, Baski kisminda emegi gecen isimler verilmistir. Hatta ilgili kisilerin

yayinevindeki numaralari sunulmustur.

I¢ kapaktan sonra Tiirk Bayrag ve istiklal Mars1 yer almaktadir. Sayfa numarasi 111
verilmistir. Hemen arkasinda ATATURK’UN GENCLIGE HITABESI vardir, sayfa
numarasi [V’diir. Bir sonraki sayfada da Fotografinin altinda Mustafa Kemal Atatiirk
(1881-1938) yazmaktadir, sayfa numaras1 V’dir. Arka sayfasinda ICINDEKILER
boliimii yer almaktadir. Igindekiler Béliimii sayfa numaralart VI, VII ve VIII'dir.
Kitapta yazar hakkinda baska bir bilgi yer almamaktadir. Kitap tanitimi veya 6nso6z
yoktur. Kitapta konu anlatimi1 beyaz kagida siyah yazilar, bazen renklendirilmis yazilar

ile yapilmistir. Bagliklar ve sekillerde renklendirme vardir.

Kitapta konular boliimlere ayrilmistir ve boliimlerin altinda alt basliklar vardir. Boliim
sayis1 ve adini igeren ana konu basliklar: biiyiik harflerle ve boliim sayist koyu mavi,
konu ad1 bityiik harfle kirmizi ile yazilmistir. Alt konu basliklar1 ise mavi koyu renkle

yazilmistir. Alt konu basliklar1 boliim sayisi ile numaralandirilmistir.

Kitapta vurgulanmak istenen terim ve ciimleler koyu renkle renklendirilmistir ve italik
olarak yazilmistir. Kitaptaki gorsellerde renklendirme vardir. Sekillere bolim adina
gdre numara verilmistir. Ornegin 6. Béliimdeki Enerji Unitesindeki sekiller Sekil 6.1,
Sekil 6.2 gibi boliime gore isimlendirilmistir. Ayrica grafikler sekillerden ayrilarak
isimlendirilmistir. Onlar da béliime gore numaralandirilmistir. Ornegin kitabin 133.
Sayfasinda bir sekil Sekil 6.11 diye adlandirilirken, hemen altindaki grafik ise Grafik
6.4 seklinde adlandirilmstir.

Resim gorseli igin de ayr1 bir etiket kullanilmistir. Resimler de sekillerden farkli olarak
Resim 8.1 gibi adlandirilmistir. Tablolar da ayr1 bir sekilde numaralandirilmistir.
Kitaptaki gorsellerin biiyiik ¢ogunlugu metnin hemen altinda ve aymi sayfadadir,

birka¢ gorsel arka sayfadadir. Kitapta formiiller de numaralandirilmigtir. Kitabin her
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sayfasinda boliimiin adi ve numarast yer almaktadir. Bu kisim sayfanin st

kismindadir.

Kitapta boliimler i¢ginde konular baslamadan once Hazirlik caligmalar1 seklinde
Ogrencilere arastirma 6devi veren bir boliim vardir. Boliimlerin sonunda bilgileri
Ozetlendigi bir boliim yoktur. Boliim sonlarinda Problemler bagligi altinda 6grencilerin
¢ozmesi beklenilen konu ile ilgili sorular vardir. Kitabin sonunda bdliim sonlarindaki

problemlerin cevap anahtar1 yer almaktadir.

Cevap anahtarindan sonraki sayfada SOZLUK bashg ile bazi fizik terimlerinin
tanimlar1 verilmistir. Sozlilkten sonra Kaynakca bagligi ile 10 adet kitap bilgisi
paylasilmistir. Kitabin sonunda iki sayfa NOT bagligi ile bos birakilmistir. Kitabin dis
arka kapaginda barkod, kitabin fiyati ve GENEL DAGITIM bilgisi ile yaymnevi

iletisim numara ve adresi verilmistir.

4.1.8. 2010 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden incelenmesi

2010 “ORTAOGRETIM FIZIK 10” boyutlar1 27 ¢cm uzunlugunda ve 19 cm
genisliginde A4 kagit boyutuna yakin biiyiikliikte bir kitaptir. Kitabin kapagi cilt
seklinde degil sayfalardan biraz daha kalin kartondan olusup, 286 sayfadir.

Kitap renkli kapaklidir ve kapaginda vinge benzeyen bir makine ile kaldirilan bir yiik
vardir. Kitabin dis kapaginda gorselin altinda MEB’in amblemi vardir. Kitapta madde
ve Ozellikleri, kuvvet ve hareket, hareket, Elektik, Modern fizik, dalgalar konulari

vardir kitap gorselinin en fazla iligkili oldugu konu kuvvet ve hareket olmustur.

Kitabin i¢ kapaginda ORTAOGRETIM FiZIK 10 DERS KIiTABI ortali sekilde
yazilmistir. Hemen altinda yazarlarin isimleri verilmistir: Celalettin KALYONCU,
Engin PEKTAS, Ali DEGERMENCI, M. Altan KURNAZ, Abdullah TUTUNCU,
Yasar CAKMAK, Giintagc BAYRAKTAR. Sayfanin en altinda da MEB’in amblemi
DEVLET KITAPLARI IKINCi BASKI Rotamat-Istanbul, 2010 yazmaktadir.

I¢ kapagin arka sayfasinda asagidaki bilgiler sunulmustur.

“Milli Egitim Bakanlig1 Yaymlart..............c.oooooi 14655
DERS KITAPLARIDIZIST. ... 21352
10.34.Y.0002.3828
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Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitab1 metin, soru ve sekilleri
kismen de olsa higbir surette alinip yayilanamaz.” bilgileri verilmistir. Bu bilgilerin
altinda koyu renklendirilmis sekilde Editor, Dil Uzmani, Gorsel Tasarim Uzmani,
Program Gelistirme Uzmani, Olgme Degerlendirme Uzmani, Rehberlik ve Psikolojik
Danisma Uzmani ve ISBN 978-975-11-3212-3 yazilmistir. Sayfanin en altinda ise
“Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulunun 11.05.2009 giin ve 3470 sayili
karar ile ders kitab1 olarak kabul edilmis, Yayimlar Dairesi Bagkanliginin 03.03.2010
giin ve 873 sayil1 yazisi ile ikinci defa 453.000 adet basilmistir” ibaresi yer almistir.

I¢ kapaktan sonra Tiirk Bayrag: ve Istiklal Mars1 yer almaktadir. Hemen arkasinda
ATATURK’UN GENCLIGE HITABESI vardir, bir sonraki sayfada da Mustafa
Kemal Atatiirk fotografi yer almaktadir. Arka sayfasi bosluk birakilmistir.

Bir sonraki sayfada ON SOZ bashg ile Editor tarafindan dgretim programimin
tamitildig1 5 sayfa bilgilendirme vardir. 2007 Fizik Dersi Ogretim Programi’nin Temel
Yapisti ile ilgili bir gorsel de bulunmaktadar.

Sonraki boliimde Kitabimizi Taniyalim bashiginda kitabin iginde gegen kisimlarda
neler yapilacagi gorseller ile desteklenmistir. Kitapta o basliklarda 6grencinin ne
yapacagi, derste ne yapilacagi tamitilmistir. Bu bagliklar su sekilde yazilabilir:
Arastiralim, Etkinlik, Arac-Geregler, Ornek, Problem Cézelim, Performans Gorevi,
Dikkat, Unitenin Baglami, Proje Gorevi, Bu Uniteden Neler Ogreneceksiniz?
Tartisalim, Pano Hazirliyoruz, Ek Bilgi, Pekistirelim, Degerlendirme Sorulari
seklindedir. Her bir baslik i¢in kitaptan kesitler verilip yanina derste ne yapilacagi, o

baslikta neler istendigi yazilmistir. Bu kisim da 4 sayfadir.

Kitabimizi Taniyalim béliimiinden hemen sonraki sayfada GUVENLIK
SEMBOLLERI tablosu verilmistir. Sonraki sayfa ICINDEKILER béliimiidiir.
I¢indekiler béliimii bitince yeni sayfada kitabin {initesini tanitan gorselli bir sayfa yer
almaktadir. Bu tanitim sayfasinin arka sayfasinda bir gorsel ve altinda konu basliklar
yer almaktadir. Basliklardan sonra “Bu {initede;....” Seklinde baslayan climleler ile

kisaca boliim de tanitilmistir.

Konunun bagladig1 kisimda sag alt kosede sayfa numarasi 23 ile baglamistir. Fakat
oncesindeki on s0z, kitap tamitimi, igindekiler kismi i¢in sayfa numarasi

goziilkmemektedir.
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Kitapta konu anlatimi beyaz kagida siyah yazilar, bazen renklendirilmis yazilar ile
yapilmistir. Bagliklar ve sekillerde renklendirme yapilmistir.Kitapta {initelerin ad1 her
sayfada {ist kisimda yazilmistir. Basliklar koyu renkle belirtilmistir. Kitabin 6gretim
metodu sebebiyle farkli renklendirme ve vurgulama yontemleri kullanilmistir. Kitapta
bir anlatim ile konuya giris yapilmaktadir, bu bazen bir hikaye bazen bir masal bazen
de ornek bir olay olabilmektedir. Bu kisimlar gorseller ile baslayip (bu gorsel
bilgisayarda ¢izilmis bir resim, gercek bir fotograf olabilmektedir) kirmizi koyu renkle
yazilmis baslikla baglamaktadir ve her boliimde farkli renkteki dolgulu bir kutu i¢inde
metin yazilmistir. Konu anlatimi1 bu metne dayali olarak devam ettiginde beyaz sayfa
lizerinde siyah yazilar ile anlatim yapilmustir. Kitapta verilen her bir etkinligin ¢esidine
gore farkli renk dolgu ile doldurulmus kutular vardir: Konular esnasinda bir Etkinlik
baslig1 ile 6grenciye uygulama yaptirilmasi tavsiye edilen kisimlar yine kutu i¢inde
lila rengi dolgusu, arag-gerecler yesil kutuda verilerek sunulmustur. Proje Gorevi
kismi1 ise mor renk dolgu ile kutu i¢ine alinmistir. Pano hazirlama kutusu agik renk
pembe dolguludur. Konu anlatimi i¢inde tablo verildiginde bu tablolar kiremit rengi
dolgu ile gosterilmistir. Arastiralim boliimiinde ise a¢ik mavi dolgu kullanilmistir.
Performans ddevleri koyu mavi renk dolgulu kutu icine alinmustir. Ornek sorular ise
yine kutu i¢inde verilmistir ve kutu agik sar1 ile doldurulmustur. Pekistirelim bolimi

ise acik mavi ve gri dolgu kutu i¢ine konulmustur.

Bunun yaninda her tinitenin kendi rengi vardir. 5 ayri tinitenin giris hikayesi ve tistteki
iist bilgilerin yer aldig1 renk dolgusu farkli olmustur. Birinci {initede turuncu rengi
etkindir ve giris hikdyesi pembe dolgulu kutu igindedir. Ikinci iinitede ise birinci
initeye benzer ama daha acik turuncu rengi kullanilmistir. Giris hikayesi ise sar1 renk
dolgulu kutu i¢indedir. Ugiincii iinite ise agik yesil dolgusu kullanmistir. Giris hikayesi
ise acik yesil kutu igindedir. 4. Unitede ise koyu yesil renk kullanilmistir. Giris
hikyesi ise koyu yesil renk dolgulu kutu i¢ine yazilmistir. 5. Unitede ise etkin renk

mordur. Giris hikdyesi ise mavinin yesile benzeyen tonu ile renklendirilmistir.

Konu anlatimlarinin yanindaki bosluklardaki siitunlara konu ile ilgili olarak fotograf
seklinde gorseller eklenmistir, fakat fotograflara herhangi bir sekil numaras1 veya
aciklamasi yapilmamistir (6rn sayfa 38, 39). Kitapta metinlerin yanindaki bosluklara
fotografi ile beraber bilim insaninin ismi ve hayatina iliskin bilgiler konulmustur.
Birgok bilim insam ile ilgili kitabin en sonunda FIZIK BILIMINE KATKI
SAGLAYAN BILIM INSANLARI bashigi ile birer sayfalik tanitimlar yapilmistir.
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Kitabin anlatiminda matematiksel formiillerden ziyade sozel anlatimlar ve etkinlikler
baskinlikta olmustur, kitapta yer alan formiillere de numaralandirma yapilmamistir.
Kitabin sonunda 6zet bilgisi yoktur. Bunun yerine boliim sonlarinda ya “Aragtiralim”
bashgr altinda 6grenilenlere ithaf edilerek yeni bir arastirma konusu Ogrencilere
verilmistir ya da Tartisalim bagligi altinda bir konu verilmistir. 5 iiniteden ii¢ tanesinde
arastiralim baslig1, bir tanesinde tartisalim baslig1 verilmistir, kalan tinitenin sonunda
ise bu tip baslik yoktur, sadece 6rnek soru ile konu bitirilmistir. Gerektiginde de bu

arastirma konusu ile ilgili 6nbilgi sunulmustur.

Unitelerin bitisinde “UNITE SORULARI” basligi ile verilen ¢esitli sekillerdeki (agik
uclu, kavram haritasi, ¢oktan se¢meli, bosluk doldurma gibi) degerlendirme sorulari
vardir. Degerlendirme sorularindan sonra sadece lciincii ve dordiincii iinitenin
sonunda Okuma Metinleri vardir. Kitabin son {nitesi besinci tinite bitisinden sonra

degerlendirme sorularinin cevap anahtarlari boliimii verilmistir.

Sonrasinda iist paragraflarda da belirtildigi gibi FiZiK BILIMINE KATKI
SAGLAYAN BiLIM INSANLARI bashig altinda 6 adet bilim insaninin tanitimi
yapilmistir. Bu tanmitimlar yapilirken o kisiye ait fotograf gorseli de konulmustur.
Kisiler tanitilirken adlari, dogum ve 6lim tarihleri baslikta yazilmistir. Bu bilim
insanlart sirasiyla Behram Kursunoglu, Isaac Newton, Albert Einstein, Oktay
Sinanoglu, Galilei Galilei, Feza Giirsey seklindedir. Bilim insanlarinin tanitimindan
sonra “Giines Panelli Pil Sarj Devresi” ve “Internet; Yonelimler, Olasiliklar”

bagliklarinda bilimsel yazilar sunulmustur.

Bu kisimdan sonra Sozlik ile kitapta gegen kelimelerin tanimlamasi yapilmistir.
Sézliikten sonra EK-1: DERECELI PUANLAMA ANAHTARI ile konu anlatimi
esnasinda verilen performans ddevleri icin tek tek rubrikler verilmistir. EK-2: OZ
DEGERLENDIRME FORMU ile dgrencinin kendi yaptigi caligmalarda kendini
degerlendirebilecegi dereceli form verilmistir. EK-3: GRUP DEGERLENDIRME
FORMU ile yapilan grup ¢alismalarinin performans diizeyi i¢in tutum ve davraniglar
siralanmistir.  EK-4:  GRUP  CALISMALARINA [LISKIN GRUP ICi
DEGERLENDIRME FORMU ile de grup calismalarinda kisilerin ekip arkadasimi
degerlendirmesini saglayan kriterler sunulmustur. EK-5’de 2007 programinda
bulunan Problem C6zme Becerileri, EK-6’da Bilisim ve Iletisim Becerileri, EK-7de

Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimlari, Ek-8’de Tutum ve Degerler verilmistir.
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Ekler kisimlarindan sonra KITAPTA KULLANILAN SEMBOLLER basligi ile Latin
veya Yunan alfabesi ile yazilan sembollerin okunusu tabloda belirtilmistir. Bu
kisimdan sonra bir diger sayfada KITAPTA KULLANILAN SABITLER bashig: ile
nicelik, sembol ve yaklasik degeri tablolastirilmistir, 6rnegin 151k hizi, ¢, 3,0.108 m/s
gibi. Bir sonraki sayfada BIRIMLERIN STANDART KISALTMALARI VE
SEMBOLLERI bashig1 ile sembol ve yazilisi siitunlarindan olusan bir tablo
sunulmustur. Ornegin sembol A ise yazilis1 amper gibi. Bir diger sayfada UZUNLUK
birimleri 10’un katlarina gére ve metre cinsinden degerine gore yazilmistir, 6rnegin
birimi 1 angstrom, sembolii A ve metre cinsinden degeri 10° m seklinde her bir
stitunda gosterilmistir. Arka sayfasinda ise KATLAR VE ASKATLAR basligi ile 6n
ek, sembol ve biiyiikliik (¢arpan) siitunlarindan olusan bir tablo verilmistir. Ornegin
on ek piko, sembol p, biiyiikliik ¢arpani ise 102 seklindedir. Bu tablo sayfalarindan
sonra TRIGONOMETRIK CETVEL bir diger sayfada sunulmustur. Arka sayfasinda
ise ETKINLIK LISTELERI sayfa numaralaria gére verilmistir. Son sayfalarda 3
sayfallk KAYNAKCA verilmistir. Kitabin son yapragi bos birakilmistir. Kitapta

sozliik olmasina ragmen dizin kismina rastlanmamustir.

Kitabin dis arka kapaginda “Haydi kizlar okula”, “Okul yap! Egitime %100 DESTEK
Adm Yasat!” seklinde kii¢iik renklendirilmis afis tarzi sloganlar vardir. Tam ortasinda
bir trafik 15181 lambasi ve altindaki “Kalplerimiz Kirilmasin!” slogani ile “Az risk
tasidigr sanilan kirmizi 1s1k ihlallerinde her yil ortalama 10.000 kaza meydana
gelmektedir.” Bilgilendirmesi vardir. Kitabin sonunda sag alt kdsede bandroliin
yaninda “BU DERS KITABI MILLI EGITIM BAKANLIGINCA UCRETSIZ
OLARAK VERILMISTIR PARA ILE SATILAMAZ” uyarisi yer almaktadir. Bu yazi
ve bandroliin altinda “Bandrol Uygulamasma Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmeligin 5 inci maddesinin ikinci firkasi ¢ergevesinde bandrol tagimasi zorunlu

degildir” yazis1 vardir.

Kitap girisinden dis arka kapak sayfasina kadar bilgilendirme ile dolu olmustur. Ek
kisimlar1 incelenen énceki tarihteki kitaplara gore bir hayli fazladir. Incelenen kitaplar

icinde giris ve bilgilendirme kisimlarinin da gézlemlendigi ilk kitap olmustur.
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4.1.9. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

2017 “ORTAOGRETIM FIZIK DERS KITABI 12” boyutlar1 27 cm uzunlugunda ve
19 cm genisliginde A4 kagit boyutuna yakin biiyiikliikte bir kitaptir. Kitabin kapagi
cilt seklinde degil sayfalardan biraz daha kalin kartondan olusup, 322 sayfadir.

Kitap renkli kapaklidir ve kapaginda elektromanyetik dalga sinyal anten ¢anagi ve
elektrikte ark ile ilgili resimler vardir. Kitapta diizgiin ¢embersel hareket, basit
harmonik hareket, dalga mekanigi (elektromanyetik dalgalar konusunu da kapsiyor),
atom fizigine giris ve radyoaktivite, modern fizik ve modern fizigin teknolojideki
uygulamalari konular1 vardir kitap gorselinin i¢indeki konular ile iligkili bulunmustur.

Dis kapagin en altinda da Tutku Yayinciligin amblemi vardir.

Kitabin i¢ kapaginda ORTAOGRETIM FiZIK 12 DERS KIiTABI ortali sekilde
yazilmistir. Hemen altinda yazarin adi Ali Seyfi KOYUNOGLU yazmaktadir. Kitabin
i¢ kapaginda yazar isminden sonra “Bu kitap, Milli Egitim Bakanlig1, Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanligi’nin 30.11.2015 tarih ve 92 sayili (ekli listenin 168’inci sirasinda)
kurul karariyla 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders ktiabi
olarak kabul edilmistir.” ibaresi yer almaktadir. Yine yayinevinin amblemi ve adi
yazmaktadir. I¢ kapaktan itibaren sayfa numarasi sayfanin altinda ortada yer almistir

ve 1 ile baslamstir.

f¢ kapagin arkasinda sayfanin baglangicinda “Her hakki saklidir ve TUTKU KiTAP
YAYIN BILGISAYAR DERS ARAC GERECLERI TiCARET LIiMITED
SIRKETI ne aittir. I¢indeki sekil, yazi, metin ve grafikler, yaymevinin izni olmadan
alinamaz; fotokopi, teksir, film seklinde ve baska higbir sekilde cogaltilamaz,
basilamaz ve yayimlanamaz” yazis1 yazmaktadir. ISBN numarasindan sonra Editdr,
Dil Uzmam, Goérsel Tasarim Uzmani, Program Gelistirme Uzmani, Olgme
Degerlendirme Uzmani, Rehberlik/Gelisim Uzmani isimleri yazilmistir. Baski bilgisi
olarak Ada Matbaacilik Ankara-2017 yazmaktadir. Yayinevinin amblemi, adi, adresi

verilmistir.

I¢ kapaktan sonra Tiirk Bayrag: ve Istiklal Mars1 yer almaktadir. Hemen arkasinda
ATATURK’UN GENCLIGE HITABESI vardir, Bir sonraki sayfada da Mustafa
Kemal Atatiirk fotografi yer almaktadir. Arka sayfas1 bosluk birakilmadan I¢indekiler

Boliimii baslamistir.
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Icindekiler Béliimiinden sonra ORGANIZASYON SEMASI seklinde kitabin tanitimi
yapilmustir. Bu kisimda {inite igerigi ve kapagi, iinitede 6grenilecek bilimsel kavramlar
ve terimler, COZELIM VE OGRENELIM (koyu mavi dolgu), SiZ COZUN (pembe
dolgu), ETKINLIK (kahverengi dolgu), ARASTIRMA (yesil dolgu), TARTISMA
(agik mor dolgu), PROJE (toz pembe dolgu), TEKNIK GEZI (agik kahverengi dolgu),
DENEY (turuncu dolgu), UYARI (koyu mor dolgu), OKUMA PARCASI (agik gri ve
kahverengi dolgu), OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI (bordo dolgu)
kisimlar1 tanimlanmistir ve her biri farkli renklerle dolgu yapilmis kutularda
sunulmustur. Bu kisimdan sonra sayfada hi¢ bosluk birakilmadan LABORATUVAR
GUVENLIK SEMBOLLERI verilmistir. Bu kistmdan sonra 1. Unite giris sayfasi

vardir.

Unitelerin baglangicinda kapak sayfasi gibi {inite konusu ile ilgili sekiller ve
fotograflardan olusan gorseller verilmistir. Unitenin adi, kavram ve terimleri en altinda
da bu iinitede 6grenciden neler beklendigi yazilmistir. Arka sayfasinda konu anlatimi

baslamistir.

Kitapta konu anlatimi1 beyaz kigida siyah yazilar, bazen renklendirilmis yazilar ile
yapilmustir. Bagliklar ve sekillerde renklendirme yapilmistir.Kitapta tinitelerin ad1 her
sayfada iist kisstmda yazilmistir ve sayfanin alt kisminda sayfa numarasinin oldugu
hizada da kaginci iinitede oldugu bilgisi yazilmistir. Basliklar koyu renkle

belirtilmistir. Alt basliklar bdliim sayisina gére numara almigtir. Ornegin 1.1, 1.2 gibi.

Bu kitapta da her tinitenin giris sayfasi ve iist ve alt bilgilendirme yazilar1 farkli renkle
renklendirilmistir. Ornegin birinci {inite turuncu, ikinci {inite koyu yesil, {iciincii iinite
mor, dordiincii linite mavi, besinci iinite kahverengi, altinci tinite agik kiremit rengi ile

renklendirilmistir.

Kitapta gorseller eger ¢izim ise sekil, fotograf ise resim olarak adlandirilmistir ve
boliim sayisina gore isimlendirilmistir. Tablolar ve grafikler de ayr1 isimlendirilmistir.
Ornegin bir sekil dordiincii iinitede ise Sekil 4.41 olarak adlandirilmistir. Konu
anlatimlar1 esnasinda yan kisimlarda 2010 kitabinda oldugu gibi bosluklar ve siitunlar
birakilmamistir. Gorseller metnin hemen yaninda, iistiinde verilmistir. Bazi gorsellerin

numarasi yaninda agiklamasi da yapilmastir.
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Konu anlatimlar1 esnasinda gegen formiiller numaralandirilmamistir. Deneyler ise
boliime gore numaralandirilarak adlandirilmistir. Kitapta vurgulanmak istenen

terimler veya kurallar koyu renk ile renklendirilmistir.

Kitapta boliim ve tinite sonunda 6zet bilgisi yoktur. Bunun yerine boliim sonlarinda ya
Arastirma baghigr altinda Ogrenilenlere ithaf edilerek yeni bir arastirma konusu
Ogrencilere verilmistir ya da Siz Coziin baslig altinda bir konu verilmistir. Birinci
linite sonunda Arastirma, ikinci iinite sonunda Siz CoOziin, li¢iincii iinite sonunda
Etkinlik, dordiincii tinite sonunda Tartisma, besinci iinite sonunda Arastirma ve altinci
linite sonunda da Arastirma bashigi verilmistir. Bolimlerin sonunda Olgme ve
degerlendirme sorular1 verilmistir. Bu sorular dogru/yanlis tipi, bosluk doldurma,

coktan se¢cmeli veya acik uclu soru seklindedir.

Kitabin son iinitesi altinci iinite bitisinden sonra ORNEK PROJE CALISMA PLANI
sunulmustur. Planin i¢inde projenin amaci, danigsmani, makale hazirlama, sunum
hazirlama, projede kullanilacak yontem ve teknik vardir. Bu béliimden sonra UNITE
OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARININ CEVAP ANAHTARLARI
verilmistir. Sonraki kistmda SOZLUK verilmistir. Sonunda KAYNAKCA verilmistir,
GENEL AG ADRESLERI ve GORSEL KAYNAKCA verilmistir.

Kitabin dis arka kapaginda MEB 147 iletisim merkezi amblemi, FATIH Projesi
amblemi, %100 OKUYAN URETEN TURKIYE afisi vardir. Kapagin tam ortasinda
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’na iliskin karikatiirler verilmistir. Sayfanin
sonunda bandrolun yaninda “BU DERS KiTABI MILLI EGITIM BAKANLIGINCA
UCRETSIZ OLARAK VERILMISTIR PARA ILE SATILMAZ” yazmaktadir.”
Bandrol Uygulamasina iliskin Esaslar Hakkinda Y&netmeligin 5 inci maddesinin

ikinci fikrasi ¢cergevesinde bandrol tasimasi zorunlu degildir.” ibaresi ile belirtilmistir.

4.1.10. 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Bicimsel Yonden Incelenmesi

2018 “ORTAOGRETIM FIZIK DERS KITABI 12” boyutlar1 27 cm uzunlugunda ve
19 cm genisliginde A4 kagit boyutuna yakin biiyiikliikte bir kitaptir. Kitabin kapagi
cilt seklinde degil sayfalardan biraz daha kalin kartondan olusup, 284 sayfadir.

Kitap renkli kapaklidir ve kapaginda yazarlarin adi yazilmistir. Online olarak ulasilan
kitabin kapaginda bir gorsel yoktur. Kapagin sonunda MEB’in amblemi vardir. Birinci
baski oldugu yazmaktadir. Kitap kapagmin arkasinda asagidaki gibi bilgiler

sunulmustur.
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“Milli Egitim Bakanligt Yaymlart...............cooooiiiin.. 16734
DERS KITAPLARI DIZISI..............oooooooo 21775

Bu bilgiler sonrasinda “Her hakk1 saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitabin
metin, soru ve sekilleri kismen de olsa higbir surette alinip ibaresi vardir. Bu ibareden
sonra sayfanin ortasinda Editér, Dil Uzmani, Gorsel Tasarim Uzmani isimleri
yazilmistir. ISBN numarast da verildikten sonra sayfanin sonunda “Milli Egitim
Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 giin ve 78 tarihli karar1 ile ders
kitab1 olarak kabul edilmis, Destek Genel Miidiirliigiiniin 03.07.2018 giin ve 12720148

say1l1 yazisi ile birinci defa 210.129 adet basilmistir” agiklamasi vardir.

I¢ kapaktan sonra Tiirk Bayrag: ve Istiklal Mars1 yer almaktadir. Hemen arkasinda
ATATURK’UN GENCLIGE HITABESI vardir, Bir sonraki sayfada da Mustafa
Kemal Atatiirk fotografi yer almaktadir. Bir sayfa bosluk birakildiktan sonra

I¢indekiler Boliimii baglamaktadir.

Icindekiler Boéliimii sonrasinda sayfa boslugu birakilmadan KITAP TANITIMI
yapilmistir. Kitap sayfasi gorsel hale getirilip yanina ok isareti ile sayfada yer alan
Ogelerin ne anlama geldigi aciklanmistir. Bu kitapta dnceki kitaplardan farkli olarak
sayfalarda karekod vardir. Unitenin en basinda yer alan simiilasyondaki karekod
kullanildiginda  kitap.eba.gov.tr’deki online kitaba baglanilmaktadir. Izleyerek
Ogreniniz bash@mndaki karekod kullanildiginda ise eba.gov.tr’deki videolara
ulagilmaktadir. Simiilasyon bagliklarinda yer alan karekodlar kullanildiginda ise
phet.colorado.edu sitesine baglanilip oradaki modeller incelenebilmektedir. Kitap bu

ozelligi ile dijital ile uyumlu hale getirilmis bir kitap olmustur.

KITAP TANITIMI bashginda kitap sayfas1 gorseli iizerinden tanitilan bilgiler {inite
adi, iinite numarasi, boliim numarasi, boliim adi, boliimde gecen anahtar kelimeler,
linite giris yazisi, linitede yer alan boliim bagliklar1 ve sirasi, boliimde yer alan konu
basliklari, boliim giris yazisi, boliim ve konu numarasi, konu anlatimi, 6rnek soru,
ornek soru ¢oziimii, MERAKLISINA BILGI basligi, SIRA SIZDE basligy, sira sizde
sorusunun ¢oziimii ve cevabi, gorsel kiinyesi, sekil kiinyesi, sayfa numarasi,
HATIRLATMALAR bashig, ARASTIRMA bashgi, tablo, ETKINLIK bashg,
PROJE basligi, DENEY basligi ve OLCME-DEGERLENDIRME bashig ve igerikleri

olmustur.
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Kitap tanmitimi boliimiinden sonra GUVENLIK ISARETLERI baslhiginda giivenlik
isareti sembolleri ve agiklamalar1 yapilmistir. Bu sayfanin hemen sonrasinda 1.Unite
baslamaktadir. Unite baslangicindan sonra boliim tanitim sayfasi yer almaktadir. Unite
tanitim sayfasinda biiyiik boyutlu harflerle baslik yazilmistir, sol siitiinda konu ile ilgili
fotograflar vardir. Unitenin icerigi hakkinda da bashigin altinda bilgi verilmistir. Unite
tanitimindan sonra bolim tanitimi sayfas1 gelmektedir. Bu bdliimde boliim sayis1 ve
boliim baghigi biiylik harflerle yazilmistir. Altinda konular listelenmistir ve anahtar
kelimeler belirtilmistir. Sayfanin altinda konuya iliskin bir fotograf gorseli yer

almaktadir ve gorselin solunda 6grenciyi diisiindiirtmeye yonelik sorular sorulmustur.

Bir sonraki sayfada konu anlatimina gecilmektedir. Kitabin sayfalarinin her birinde iist
yazi olarak boliim sayis1 ve ismi yer almaktadir. Her sayfada sayfanin sag alt kosesinde
sayfa numarasi 6ncesinde 12. Smif Fizik yazisi yer almaktadir. Bu kitapta da her
linitenin giris sayfasi ve list ve alt bilgilendirme yazilari farkli renkle renklendirilmistir.
Ormegin birinci iinite turuncu, ikinci {inite koyu mavi, {i¢iincii iinite koyu bordo,
dordiincii tinite koyu yesil, besinci {inite koyu pembe, altinci iinite koyu mor rengi ile

renklendirilmistir.

Kitabin igindeki konu anlatimi igindeki gorselleri boliime gore numaralandirilmistir.
Fakat ¢Ozlimlii ornekte verilen sekiller bu numaralandirmaya dahil edilmemistir.
Tabloda c¢izimler icin Sekil 1.1. gibi isimlendirmeler kullanilirken, fotograflar icin
gorsel 1.1 gibi isimlendirmeler yapilmistir. Sekil ve gorsellere ayni sayfada metin
icinde atif verilmistir. Fakat 6rnek sorular veya 6grencinin ¢dzmesi gereken sorularda

sekle atif yapilmadigi durumlar gériilmiistiir.

Kitapta 6grencinin ¢dzmesi gereken problemler oldugunda sorunun altina ve yanina
kareli kagit seklinde bosluklar eklenmistir. Kitapta formiiller numaralandirilmamastir.
Deney isimleri ise her initede birinci deneyden baglayarak numaralandirilmistir.
Ornegin 6. Boliimde 2 deney varsa, 1. Deney, 2. Deney seklinde isimlendirilmistir.
Etkinlik, Sira Sizde gibi diger etkinlik baslhiklar1 da ayni sekilde iiniteye gore

numaralandirilmistir.

Kitapta vurgulanmak istenen yerler mavi koyu renk ile belirtilmistir. Bu Kitapta
metinlerin bulundugu siitunlarin yanindaki siitunlara gorseller, ek bilgiler,
hatirlatmalar, karekod yerlestirilen bilgiler yerlestirilmistir ve bosluklarda bos kareli

kagit formatinda tablo eklenmistir.
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Kitapta boliim ve iinite sonunda 6zet bilgisi yoktur. Dogrudan iinite sonundaki sorulara
gecilmistir. Kitabin 6. Unitesinin sonunda Olgme ve Degerlendirme Sorularmin
sonunda tiim tnitelerin sonundaki sorularin cevap anahtar1 verilmistir. Cevap
anahtarmmn sonrasinda SOZLUK kismi vardir. Bu kitapta diger kitaplardan farkli
olarak DIiZIN vardir. Kitaptaki gecen terimlerin Kitaptaki sayfa numarasi verilmistir.

DIZIN kismindan sonra KAYNAKCA ve faydalanilan genel ag adresleri verilmistir.

4.1.11. incelenen Fizik Kitaplarimin Bi¢imsel Yonden Karsilastirllmasi

Kitaplarin bigimsel 0Ozellikleri incelendiginde yillara gore bigimsel o6zelliklerin
iyilesmeye gittigi soylenebilir. Bu durumun en 6ne ¢ikan sebeplerinden biri ders kitab1
yazimi ve basiminda Milli Egitim Bakanliginin ¢ikardig1 yonetmelikler, genelgeler ve
standartlar olmustur. Ozellikle kitaplarda muhakkak olmas1 gereken i¢ kapakta Tiirk
Bayragi, Genglige Hitabe, Atatiirk Resmi gibi sayfalarin gerekliligi ve bunlarin
boyutlart 6zellikle 1992 ve sonrasindaki tiim yonergelerde vardir ve yonergeye

uygunluk durumu da kitaplarda gézlemlenmistir.

[lk dénem kitaplarinda kitap yazar1 olarak Kemal Zaim, Hayri Dener, Resat Otman
gibi isimler 6ne ¢ikmaktadir. Bunun yaninda devletin tek elden sadece kendisinin Kitap
yazdirdigr donemi olmustur. Sonrasinda 1949 yilindan sonra alanda uzman kisilerin
de ders yazabilecegi belirtilmistir. Bu sebeple 1972, 1992, 1998 kitaplar1 6gretmenler
tarafindan yazilan kitap olmustur. Fakat 2000 sonrasi kitap yazma yonetmeliklerinde
komisyonlarin olusturulmast ve bu komisyonlarda alan uzmanlar1 yaninda gorsel
tasarim uzmani, dil uzmani bulunmasi belirtilmistir. Bu donem kitaplarinin ig
kapaklarinin arkasinda komisyonda alan uzmanlarindan baska yer alan bu isimler de
belirtilmistir. 2012 ve sonrasinda kitaplar panelistlere de agilarak daha genis bir ekibin
kitap yazimina katki sunmasi saglanmistir. Kitaplar kitabi1 kullanacak 6gretmenler ile

etkilesimli olarak yazilmaya baslanmistir.

Tablo 4.1°de gorildigii iizere incelenen kitaplarin boyutlart zamanla biiyiimeye
baglamistir. 1998 ve sonrasindaki kitaplarin boyutlar1 6nceki yillara gére daha
biiytiktiir. Donemin teknolojisine gore sayfalar teksir kagidi seklinde olan kitaplar,
zamanla beyaz renk kagit sonrasinda beyaz parlak kagit olmustur. Son donem
kitaplarinda sayfalardaki gorsellerin renk kalitesi de artmistir. Onceleri teksir kagid
lizerine siyah beyaz ¢izimler yapilirken, 1980 ve 2000 aras1 kitaplarda beyaz kagit

tizerine renkli sekiller ¢izilmistir fakat yazilarin oldugu kisimlarda renklendirmeler
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azdir. 2000 sonrasi kitaplarda ise sekillerde, iinite kapaklarinda, 6grencinin yapacagi
deney, performans gibi tiim etkinliklerde farkli renklendirmeler kullanilmistir. Sadece
sekiller degil sayfalar bile renkli dolgu ile renklendirilmistir. Hatta {initeler arasi
gecislerde bile farkli renkler kullanilmistir. Bu durum teknolojinin ilerlemesi ile
aciklanabilir. Tablo 4.1°de goriildiigii gibi kitaplarin sayfalarinda teksir kagidindan
beyaz ve renkli kagitlara ge¢ildigi en son da kitaplarin dijital ile uyumlu hale getirildigi
gorilmektedir. Kitaplar1 renkler acisindan ii¢ grupta ayr1 kategoriye almak
miimkiindiir: Renksiz Donem: 1929, 1934, 1939, 1955, 1972 Kitaplari, Yar1 Renkli
Donem: 1992, 1998 Kitaplari, Tam Renkli Dénem: 2010, 2017, 2018 Kitaplari. Ders
kitaplari ile ilgili bolimde 1992 yilinda Tiirk Standartlar1 Enstitiistintin ders kitaplari
konusundaki standartlarindan bahsedilmisti, renk ile ilgili standartta “Ders kitabinin
basiminda kullanilan kagit ve kartonun yiizde yliz beyazlatilmis seliilozdan imal
edilmis olmas1” ifadesi yer almaktadir. ilk zamanlar teksir kagidinda yazilan kitaplarin
1992 sonrasinda incelenen kitaplarda sayfa renginin beyaz olmasit bu sekilde
aciklanabilir. Yine kitap boyutlar ile ilgili boyut degisiklikleri bu standartlarda yer

alan Olciilerin esas alinarak kitaplarin basildigini gostermektedir.

Kitaplarda 6ns6z veya giris climlesi sadece bir kitapta goriilmiistiir. Bu durumun
donemin o6zelligi veya teknolojisi ile ilgisi olmadigi sonucuna varilmistir. Ciinki
aragtirmacinin inceleme kapsamina almadigi 1938 lise 1 kitabinda da 6nsoéz vardir,
2010 kitabinda da 6ns6z vardir, fakat sonraki 2010 sonrasinda 6nséz yoktur. Bu durum
tercih sebebi olabilir. Bir neden de kitap tanitimi yapilan bolim oldugu i¢in 2000

sonrast bazi1 kitaplarda 6nsoze gerek duyulmamis olabilir.

Unite admin sayfa {istiinde goriinmesi 1955 kitabindan itibaren tiim kitaplarda
goriilmiistiir. Formiillerin yanina numara verilmesi her kitapta goriilen bir durum
olmamugtir. 1955, 1972, 1998 kitaplarinda varken diger kitaplarda goriilmemistir.
Boliimlerin ayrilmasi ve sekillerin de boliimlere gére numaralandirilmasi her kitapta
gozlemlenmemistir. Gozlemlenen kitaplar ise 1998, 2017, 2018 kitaplar1 olmustur.
Incelenen kitaplarda boliim sonu &zet bilgisi sadece 1955 kitabinda olmustur.
Kitaplarda kaynakca bilgisi 1929, 1934 ve 1939 Kitaplar1 haricindeki tiim kitaplarda
olmustur. Dizin bilgisi de sadece 1955 ve 2018 kitaplarinda vardir.1992 sonrasi
kitaplarin tamaminda sozliik bilgisi yer almaktadir. Yine yonetmeliklerde kitaplarin
sonunda dipnotlarin almasi, destekleyici 6gelerin yer almasi gibi maddeler kitaplarda

bu o6gelerin yer almasini saglamistir. Fakat buna ragmen kitaplarda sembollerin
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anlami, birimler tablosu, trigonometrik cetvel gibi kitabin i¢indeki bilgilere yardimci
olacak ek bilgiler 1929 ve 1998 kitabi harig tiim kitaplarda vardir. Bu durum da tarihsel
olarak degisen bir 6zellik olmamistir. Bunun yaninda 2010 kitabinin da ek kismi bir
hayli yogun olmustur, degerlendirme i¢in verilen formlar ve semboller, birimler diger
kitaplara nazaran bir hayli fazladir. 2006 ve 2007 yillarindaki ders kitab1 yazma
yonetmeliginde yardimci unsurlarin desteklenmesi, zenginlestirici unsurlardan

bahsedilmistir.

Incelenen kitaplar iginde karekod uygulamasi ile dijital ortama baglanilan kitap 2018
kitab1 olmustur. Bu durum teknolojik gelisme ile ilgilidir. Dijital ortamda kitaplar ile

ilgili ifadeler ders kitabinin tanimini da degistirmistirmeye baslamistir.

Tiirkiye’deki ders kitaplarinin bigim agisindan zenginlesmesi ve belirli bir standartta
yazilmasi, hatta hazirlik sorulari, degerlendirme sorulari, s6zliik, yardime1 bilgiler gibi
daha pek cok kismin ve kitabin icerigine iligkin 6gelerin ders kitaplar1 yonetmelikleri
ile dogrudan iliskili oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda ders kitab1 standartlar1 da
dénemin ekonomik ve teknolojik imkanlari ile iliskili olmustur. 1933 ve 1949 arasinda
kitaplarin tek bir elden yazilmasi devletin istedigi insan yetistirme acgisindan énemli
goriilmiistiir fakat imkanlar dahilinde kitaplar1 yazip ¢ogaltmak zor oldugundan alan
uzmanlarinin da kitap yazabilecegi konusunda serbestlik verilmistir. Fakat 1992
Sonrasinda yine standartlagsmaya gidilmistir ve imkanlara gore kagit kalitesinin yiiksek
olmasi gerektigi yazilmistir. 2000 sonrasinda ise komisyonlar, yaymevleri kriterleri
gibi daha ¢ok ince elenip sik dokuyan bir sistem getirilmistir. 2012 ve sonras1 da
ogretmenler ile etkilesimli ders kitaplar1 yazilmaya siirekli dontisler ile kitaplarin daha

1yi bir hale getirilmesi amaglanmustir.
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Tablo 4. 1: Incelenen Lise Fizik Ders Kitaplarinin Bicimsel Ozelliklerinin Ozet Tablosu

Kitap | 1929 1932 1939 1955 1972 1992 1998 2010 2017 2018
Kriter
Kitap Boyutu 24 cmx 24 cm x 17 | 24 cm x 17 | 24 cm x 17 | 24cmx 17 cm | 24 cm X 27 cm X 27 cmx 27 cm X 27 cm X
cm cm cm

17cm 17cm 19 cm 19 cm 19 cm 19 cm
Kagit Kalitesi Teksir Teksir Teksir Teksir Teksir kagidi | Teksir kagidi Beyaz kagit Beyaz kagit Beyaz parlak Beyaz parlak

Kagids kagidi kagidi kagidi Kagt Kagt
Yazi ve Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Yari renkli Renkli Renkli Renkli Renkli
gorsellerin
rengi
Ons6z/Giris Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Var Yok Yok
Kitap tanitimi Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok Var Var Var
Istiklal mars, Yok Yok Yok Yok Yok Var Var Var Var Var
Atatiirk fotosu,
genclige hitabe
Unite ad1 her Yok Yok Yok Var Var Yok Var Var Var Var
sayfada var m1?
Formiil Yok Yok Yok Var Var Yok Var Yok Yok Yok
numaralandirma
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Boliime gore Yok Yok Yok Yok Yok Var Var Yok Var Var
sekil

numaralandirma

Boliim sonu Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Yok
ozet

Kaynakga Yok Yok Yok Var Var Yok Var Var Var Var
Dizin Yok Yok Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok Var
Sozlik Yok Yok Yok Yok Yok Yok Var Var Var Var
EK DESTEK" Yok Var Var Var Var Var Yok Var Var Yok

*EK DESTEK: Kitaptaki bilgileri destekleyen birimler tablosu, trigonometrik cetvel, semboller ve sabitler tablosu gibi bilgilerdir.
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4.2. Béliim 2. Fizik Kitaplarimin Uzerine Icerik Incelemesi

4.2.1. 1929 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine icerik Incelenmesi

1929 Lise Fizik III kitabi 1924 Ortadgretim Programi ve 1927°de yapilan
kiigiik bir program degisikligi sonrasi yazilmistir. Harf devriminden hemen
sonra yazilan kitaplardandir. Latin harfleriyle yazilmistir, fakat dilde
sadelesme ¢aligmalarinin heniiz baslamadig1 yilda basilan bu kitapta terimler

Latin Harfleri ile yazilmistir, fakat terimlerin soylenisi Osmanlicadir.

1924 ve 1927 Programinda ders saatleri belirtilmistir ve fen ve edebiyat
ayrimi yapilmigtir. Ama 2000 sonrasi programlarda oldugu gibi hedef, amac,
kazanim gibi ifadeler ve konularin programda agik agik belirtilmesi gibi

durumlar bu programlarda yoktur.

1924 Lise Fizik III kitabinda konular KISIMLAR baslig1 ile ayrilmistir ve
KISIMLAR’1n alt baslig1 olarak FASILLAR verilmistir. Kitap 7 Kisim, 40
Fasildan olugsmaktadir. Kisimlar Tablo 4.2°deki gibi gosterilmistir.

Tablo 4. 2: 1929 Lise Fizik Ders Kitabinin Kisim ve Fasillari

Kisimlar®! Fasillar

BIRINCI KISIM: CISIMLERIN Fasil 1: Cisimlerin Diismesi-Moren Makinesi
DUSMESI DINAMIKIN ESASLI Fasil 2: Mail Miistevi-Basitlestirilmis Diisme
PRENSIPLERI Fasil 3: Atvut Makinesi-Basitlestirilmis Diisme

Fasil 4: Kivvet-Kiitle. Tacil-F=M.L

Fasil 5: Muhtelif Mukavemetlerin Mevzun
Cisimlerin Diismesi Uzerine Tesiri

Fasil 6: Rakkas. Tecriibi Tetkik
Fasil 7: Rakkas. Tahlili Tetkik
Fasil 8: Rakkasin Tatbikat1

IKINCI KISIM: TERMODINAMIK | Fasil 9: Kudret ve Hal Degistirmeleri
Fasil 10: Mihaniki Kudretin Mahfuz Kalmasi

Fasil 11: Termodinamikin birinci kanunu:
Muadelet Prensibi

Fasil 12: Gazlarin termodinamiki hassalari

Fasil 13: Hararet motorleri. Miicmel tasvir

1 Kisimlarin biiyiik harf veya kiigiik harfle yazilmas kitapta nasil ise tabloda da 6yle
yazilmustir.
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Fasil 14: Hararet motdrlerin is ve takati

Fasil 15: Termodinamigin ikinci kanunu: Karno
pirensibi

UCUNCU KISIM: Cisimlerin hal

Vahitler

degistirmeleri, Fiziki muvazenetler.

Fasil 16: Saf bir cismin muvazeneti
Fasil 17: Andrews tecriibeleri. Buhran noktasi

Fasil 18: Vahitler

DORDUNCU KISIM: DEVR{
HAREKETLER-UMUMI{
HASSALAR

Fasil 19-Kayt Usulleri
Fasil 20-Thtizazi Bir Hareketin Intisari

Fasil 21-Miiteaddit Ihtizazi Haraketlerin Ayni
Elastiki Yasat Dahilinde Birlikte Olarak Intisar1
Tedahiiller-Miitevakkif Dalgalar

Fasil 22-Rezonans

BESINCI KISIM: AKUSTIKTE
PERIYODIiK HADISELER

Fasil 23-Sesin Husul ve Nakli

Fasil 24-Sesin Siir’ati

Fasil 25-Sesin Fizyolojik Vasiflar1 Fiziki Tefsiri
Fasil 26-Musiki Fasilalar

Fasil 27-Ihtizaz Eden Teller

Fasil 28-Sesli borular-rezonotorler

Fasil 29-Sesin Tinneti

ALTINCI KISIM: OPTIKTE

Fasil 30-Ziyai ihtizazlar

ELEKTRIKIYETTE PERIYODIK
HADISELER

PERYODIK HADISELER Fasil 31-Ziyanin dagilmasi

Fasil 32-Tayflarin tetkiki

Fasil 33-Polarizasyon.Muzaaf inkisar
YEDINCI KISIM: Fasil 34-Miitenavip Cereyan-Umumi Hassalari

Fasil 35-Miitenavip cereyanin sinai istihsal ve
istimali

Fasil 36-Transformatorler

Fasil 37-Endiiksiyon bobini

Fasil 38-RumKorf bobininin tatbikati
Fasil 39-Elektriki Rakslar

Fasil 40-Atomun Biinyesi

Kitaptaki bilgilerin giincelligi o donemin bilimsel olarak gecerli bilgilerine

gbre incelenmistir.

Birinci kisimda “Cisimlerin Diigme Dinamikleri” basligi altinda 6nce Fasil-1

‘de serbest diisme, Fasil-2’de Egik diizlemde diisme, Fasil-3’de cisim

diiserken hiz durumu, kuvvetlerin ve kiitlelerin 6l¢iilmesi anlatilirken, Fasil-

4’de ise kiitle ve hiz iliskisi ve dolayli olarak da ivme kavramina gecis
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yapilmistir. Fasil-5’de ise hava ortaminda diisiis kavrami ve hava direnci
anlatilmistir. Fasil-6’da rakkas ile salinim hareketinin ¢esitleri verilmistir:
Mevzun (bi¢imli, diizglin) rakkas, Miknatisi -elektiriki rakkas, elastiki
rakkas, basit rakkas. Sonrasinda genlik ve salinim arasindaki iligki
anlatilmigstir. Salinim hareketinin kiitleye bagli olmadigi agiklanmistir. Fasil-
7’de de salinim hareketindeki hiz, alinan yol, ivme iliskileri ve formiilleri
verilmistir. Birinci Kisimda serbest diismeden sonra egik diizlem,
siirtinmesiz ortamda hareketten direngli ortamda harekete gecilmistir.
Sonrasinda rakkas (glinlimiiz adiyla sarka¢ (harmonik)) hareketi anlatilmistir.
Konu siralamasi bakimindan hareket konusu asamali olarak zorlastirilmistir.
Rakkas hareketi basligi ile sarkacta uzunluk, genlik konularina gecilmistir.
Rakkasin farkli halleri de konu i¢inde gegmektedir: Elektrik, miknatis, elastik
ortamlardaki halleri gibi. Rakkas ile yercekimi Ol¢iimii konusu da
anlatilmistir. Sarkaclar konusu bu kitapta dinamik ve hareket konusu i¢inde
de yer almistir. Dordiincii kisimda da 20.fasilda Titresim Hareketi ve Atmalar

Konusunda da tekrar yer almaktadir.

Birinci Kisimda Moren Makinesi tizerinden serbest diisme ile ilgili konular
ve formiiller verilmistir. Bu kisimda Moren makinesi disiplin-kiiltiir
acisindan bakilacak olursa cevre bilgi degil ¢ekirdek bilgi kapsaminda ele
almmistir. Konu “Moren Makinesi” Tlizerinden anlatilmistir. “Moren
Makinesi” o zaman i¢in gilincelligini korumaktadir. 2018 yili lise kitabinda
yer almig olsaydi tarihsel bir hal alip ¢evre bilgi kapsamina girecekti.
Cisimlerini hareketlerini anlatmak i¢in bir diger makine ise “ATVUT
(Atwood) Makinesi” olmustur. Atwood Makinesi giiniimiizde lise
kitaplarinda olmasa da iiniversite ders kitaplarinda ad1 gecen bir makinedir

(Serway & Beichner, 2002, 129).

Kuvvet konusu anlatilirken Newton’dan bahsedilmemistir. Ayrica dogrudan
“Newton Hareket Kanunlari sunlardir” seklinde bir siralama ve tanimlama da
yoktur. Kavramlar iizerinden bir anlatim s6z konusudur. Hatta glinlimiizden
farkli olarak once ikinci kanun, ivme, Atwood makinesi anlatilip sonra
eylemsizlik kanununun anlatildig: goriilmektedir. Bu anlatimla kitab1 okuyan
birinin Newton Hareket Kanunlarin1 bir biitiin olarak gormesi ve ezberlemesi

zor olmaktadir. Buna ragmen terimlerin konuya iliskin deney aleti {izerinden
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anlatimi etkili olmaktadir. 2000 ve sonrasi kitap incelemelerinde de
gorebilecegimiz gibi Newton Kanunlarinda 6nce birincisi verilir, sonra ikinci
kanun ve {i¢iincli kanun anlatilir ama 6grenciler de ii¢ kanunu da bir biitiin
olarak goriir ve onlar1 birlestirir. 1929 kitabinda ise kanunlari bir araya getiren
Newton’un adi1 bile gegmemektedir. Serbest diisme, direncgli ortamda hareket
formiiller ile anlatilmigtir. Ivme kavrami anlatildiktan sonra eylemsizlik

anlatilmistir.

Ikinci Kisimda “Termodinamik™ bashig1 altinda “Kudret” terimi ile enerji
kavrami agiklanmistir ve farkli enerji bigimlerinden bahsedilmistir.
Sonrasinda mekanik enerjinin korunumu ve termodinamigin birinci kanununa
gecilmistir. Termodinamigin uygulanmasi olarak belirtilmese de 1s1
motorlarindan bahsedilmistir. En son da termodinamigin ikinci kanunu ve
onun sogutucu diizeneklere uyarlanmasindan bahsedilmistir. Kanunlarin
uygulanmasini anlatan 1s1 motoru ve sogutucu diizenekler konusuna temel
konu olarak fazlasiyla yer verilmistir. Bu konular bir 6rneklendirmeden ¢ok
temel konu olmustur. Enerji kavrami ise hareket konusu ile degil,

termodinamik yani 1si-sicaklik ve hareket iliskisi ile anlatilmigtir.

Joule Cihaz isin sicakliga-1s1 enerjisine doniisiimii 6rnegini gostermektedir.
Is1 korunumunun hem elektrik hem mekanik yoniine deginilmistir. Hararet ya
da haruri kudret terimleri kullanilirken 1s1 veya sicaklik kavramlar1 net olarak
ayrilmamistir. Genellikle 1s1 kavrami 6ne ¢ikmigtir. Nitekim 1941 Osmanlica-
Tiirkge Terimler Cep Kilavuzunda hararetin karsiligi 1s1 olarak gegmektedir.
Sicaklik ise sithunet olarak ge¢mektedir. Is1 ve sicaklik arasindaki iliskide
ikinci iinitede buhar makinelerine ¢ok detayli bir sekilde yer verilmistir.
Termodinamik ile baglantis1 zayiftir. Dizel ve benzin motor farkina
deginilmistir. Fakat Newton’un adi ge¢meden nasil terimler iizerinden
Newton Kanunlar1 anlatiliyorsa, termodinamik kanunlar1 da Sadi Carnot’dan
ve diger emegi gecen bilim insanlarindan hi¢ bahsedilmeden ve
termodinamik kanunlar1 siralanmadan anlatilmistir. Sifirinci Kanun ve
Ugiincii Kanundan hi¢ bahsedilmemistir. Gay Lussac ‘in, Maryot’un PV/nRT
tipt formiilleri belirtilmemistir, so6zel olarak aciklanmistir. Matematiksel

formiiller yoktur (89-90).
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Ugiincii kisimda Hal Degisimleri konusu anlatilirken en sonunda birimler
konusu i¢in ayr1 bir fasil agilmistir. Konu biitiinliigii agisindan son konu diger
konular ile iligkili goriilmemistir. Bunun yaninda hal degisimi konusunda bir
biitiin oldugu soylenebilir. Cisimlerin hal degisimleri konusunda hal
degistirirken nasil bir enerji aligverisi iginde olduklari, buhran siihuneti (kritik
sicaklik) anlatilmistir. Fakat bu anlatimda kati-sivi, sivi-gaz, gaz-sivi, sivi-
kati, kati-gaz gibi maddenin farkli hallerindeki doniisiimlerdeki enerji
formiilleri 1990 sonrasi lise kitaplarindaki gibi tek tek ayr1 baghiklar altinda
anlatilmamistir. Maddenin hal degisim grafigi verilerek sadece grafigin ne

anlama geldigi aciklanmistir.

Dérdiincii kisim “Devri Hareketler-Umumi Hassalar” (Titresim Hareketi ve
Dalga Hareketleri) konularimi igermektedir. 1994, 2000 sonrasi lise
kitaplarinda hemen en temel konu olan dalga hareketi anlatilmakta ve daha
sonra uygulamali konulara gegilmektedir. Bu kisimda ise konu “Bir hadisenin
kaydi, Bir ders cihazinin tasviri, Mevzun bir rakkas rakslariin kaydi,
Kaydedici iistliivanenin tasviri, Bir diyapazon rakslarinin kaydi, Bir seyyal
tezelziillerinin manometrik olarak kaydi. Marey tanburu, Kronofotografi”
gibi bagliklarin oldugu fasil ile baglamaktadir. Sonrasinda dalga
hareketlerinden bahsedilmektedir. Dalga boyu ve frekans arasindaki iliskiyi
gosteren formiil de bir sonraki fasilda (20.fasil) 4. Baslikta anlatilmaktadir.
Icerik diizenleme agisindan dogrusal veya asamali bir yaklasim
goriilmemistir. 20.Fasilda “Ihtizazi bir hareketin intisar1’” (Titresimli bir
hareketin yayilmasi) baslikli konuda rakkasi hareket altinda harmonik
(salinim) hareketten bahsedilmektedir. Bu konuda tiirev ve integral
hesaplamalarina girilmistir. 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda sarkaclar ile ilgili
tiirev ve integral hesaplarina girilmezken 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda

kitabinda bu hesaplamalar yer almistir.

Dordiincii Kisimda kayit cihazinin ¢aligma prensibi ile devir hareketi
anlatilmaya baslanmistir. Diyapozon, Marey Tamburu, Sinematograf cihazi
gibi araglar tanitilmistir, bu araglarin caligma prensibinden sonra dalgalar ile
ilgili konulara ge¢ilmistir. Bu araglar o zaman i¢in tarihi bir 6zellikte degildir,
dolayisiyla da CEVRE bilgi kapsaminda ele alinamamistir. Ansiklopedik

bilgi kivaminda dogrudan bu araglarin nasil ¢alistigi temel konu baglig1 gibi
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anlatilmistir. Bu alet ve cihazlarin herhangi bir konunun uygulamasi gibi bir
ifade yoktur. Kitapta o donem igin yenilik olan icatlar yer almaktadir:
Kardiyograf, kronoftografi, marey tamburu, miyograf, fonograf,
sinematograf, sonometre gibi. 1929 kitabinda anlatilan bu icatlar ¢ekirdek
bilgi kapsamindadir. Konu anlatiminin merkezinde yer almaktadir. 2010
sonras1 kitaplarda 1929 kitabindaki bu cihazlar anlatildiginda tarihsel bir
ozellik tasiyacagindan c¢ekirdek bilgi yerine ¢evre bilgi kapsaminda
sayilabilirdi. Kitapta bu cihazin 1929 yilina gére durumu anlatilmistir. Fakat
ayrica bir baslik ya da ek bilgi gibi degil, dogrudan konu anlatimi i¢inde
bahsedilmistir.

Besinci kisim “Akustikte Periyodik Hadiseler” ses ile ilgili konulari
icermektedir. Bu kisim iginde sesin ortaya ¢ikisi ve aktarilmasi, sesin hizi,
sesin Ozellikleri, musiki fasilalari, titresen teller ve sesli borular konulari
vardir. Miizikli aletler, notalar ve gamlar gibi konular oldukg¢a ayrintiya
girilerek anlatilmistir. Ozellikle bu kisimda fizikten cok miizik dne ¢ikmustir.
Fakat sesin 6zellikleri kisminda yiikseklik, siddet ve tinnet (tin1) konusu ¢alg1
aletleri tlizerinden orneklendirilerek sunulmustur. Besinci kisimda zamana
uygun olarak fonograf, Konig kapsiilii gibi araglar ¢ekirdek bilgi kapsaminda
bilgi tiirline benzer sekilde tanitilmigtir. Burada ilging bir bilgi durumu da
goze carpmustir. “Esir” kavramindan gergekte var gibi bahsedilmistir. Hatta
boslugu dolduran esirin sesi iletmedigi bilgisi 6zellikle belirtilmistir. Esirin
varligi ile ilgili ifadeler yedinci boliimde de yer almistir. Sayfa 201°de esirden
bahsedilirken su ifadeler kullanilmistir: “Haldy1r dolduran esir savti
nakletmez: ....Bu tecriibe gosterir ki hala dahilindeki esir, malim oldugu
iizere, ziyay1 naklettigi halde savti nakledemez.” (Boslugu dolduran esir sesi
iletmez..Bu deney gosterir ki bosluktaki esir, bilindigi tizere 15181 ilettigi halde
sesi iletmez.) Bu ifadelerde goriilen esir kavraminin bahsi bugiinkii fizik
bilgilerimize gore farkli bir bilgi ve bakis agis1 oldugunu gostermektedir.
Isigin yayilmasi i¢in yillarca varliginin gerekli oldugu bilinen esirin var
oldugunun diisiiniilmesi bu kitapta goriilmektedir. Michelson-Morley
deneylerinde 15181in boslukta yayildig1 ve esir gibi bir ortamin olmadigi
kanitlanmistir. Isik hizindaki kiigiik degisimleri algilamak i¢in yapilan deney
1881’de Albert A. Michelson tarafindan yapilmistir ve degisik kosullar
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altinda Michelson ve Edward W. Morley (1838-1923) tarafindan
tekrarlanmigtir. Deneyin sonucu esir (veya eter hipotezi) ile ¢eligsmistir
(Serway & Beichner, 2005, 1251). Bir doniim noktasi olan bu deney
Newtoncu kavramlara (6zellikle, tiim gozlemciler i¢in var olan bir evrensel
zaman fikri) dayanmaktadir. Deney diinyanin esire gore hizini tayin etmek
icin tasarlanmistir. 1ki farkli ayna sistemi olusturma sistemi vardir ve Kol 1
ve Kol 2 sistemi ile teleskoba baglanmistir. Kol 2 Diinyanin uzay i¢indeki
hareketi dogrultusuna yonelmistir. Diinyanin v hiziyla zit yonde akmasina
esdegerdir. Diinyanin hareketi yoniine ters yonde esen bu eter riizgari, Diinya
referans sisteminde Ol¢iilen 151k hizinin, ¢ eter sistemine gore 11k hizi olmak
iizere, 151tk M2 aynasina yaklasirken c-v, aynadan sonra c+v olmasini
saglamalidir. M1 ve M aynalarindan yansiyan iki 1s1tk demeti bir araya
gelirler ve karanlik ve parlak sagaklardan olusan girisim deseni ortaya cikar.
Interferometre  90°  déndiiriilirken bu  girisim deseni izlenmistir.
Interferometrenin donmesi girisim deseninin az ama 6lgiilebilir miktarda
kaymasina neden olmalidir, ancak Sl¢iimler girisim deseninde hicbir kayma
olmadigint gostermistir. Deney yilin farkli zamanlarinda tekrarlanmis ve
fakat sonu¢ hep ayni olmustur: Beklenilen biiyiikliikte bir desen kaymasi
hi¢bir zaman gézlemlenememistir. Daha sonralarda Einstein’in 6zel gorelilik
teorisinin “is1g1in bosluktaki yayilma hizi sabittir” sart1 bu deneyin sonucunun
farkli yorumudur. Isigin yayilmasi hakkinda daha fazla bilgi edinilmistir ve
esir (eter) kavrami gegersiz sayilmistir. Simdi 15181in yayilmak igin higbir
ortama gerek duymayan bir elektromanyetik dalga oldugu anlasilmaktadir.
(Serway & Beichner, 2005, 1251-1252). Esirin olmadig1 deneyler kitabin
basim tarihinden 6nce olmasina ragmen kitaptaki bilgilerde halen var oldugu
seklinde agiklamalar yapilmistir. Fransizca kitaplardan esinlenildigi
diisiintilen bu kitabin yazildig1 zamanlarda esir ile bu deneyin sonuglarinin
yeni yeni duyulmaya ve kabullenilmeye baslandigi disiiniilebilir. Bu
durumun nedeni Einstein’in gorelilik kurammin Tiirkiye’de tanitilmasi ve
teorinin yayginlagsmasinin 1920 ve 1933 yillar1 arasinda olmasidir, bu tanitimi
yapan kisiler Kerim Erim, Mehmet Refik, Hiiseyin Sayman gibi isimlerdir
(Kocaman, 2002, i6). Ozel Goérelilik Kurami heniiz bilinmiyorken
Dariilfiinun 6gretim elemanlarindan meydana gelen toplulukta Kerim Erim

verdigi konferansta kurami tanitmistir (Kocaman, 2002, 16), sonrasinda Fen
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Alemi adindaki dergide bu kuram hakkinda 4 adet makale yayimlanmstir.
Kocaman (2002, 37) yaptig1 tez ¢alismasinda gorelilik teorisi 1920’11 yillarda
deneylerle dogrulandigi tartismali oldugu igin kuramsal oldugundan ve
deneysel verilerin yetersiz olmasindan dolay1 teorinin Fransa’da geg
benimsendigini belirmistir. Yine Kocaman (2002, 38) 1905 yilinda
yayimlanan 6zel gorelilik makalesinin Fransizca’da 1925°de, genel gorelilik
makalesinin 1933’de yayimlandigin1 belirtmistir. Tirkiye’de de 1929
kitabinda goriilen Fransizca kitaptan etkilenilme durumu muhtemel oldugu
icin ve Tirkiye’de gorelilik kuramlar1 heniiz yeni yeni tanitildigi i¢in kitapta
eski goriise gore esir diislincesinin yer aldigi sdylenebilir. Bu sebeple de
kitapta modern fizik bilgilerinin giincellenmedigi bir durumun ortaya ¢iktigi

goriilmektedir.

Altinct kisim  “Optikte Periyodik Hadiseler” Isik ile ilgili konulart
icermektedir. Isigin yayilmasi, dagilmasi, 151k tayflar1 ve farkli hallerdeki
maddelerde 15181n gecis ve yansima durumu ile ilgili konular ele alinmistir.
En son polarizasyon konusu ele alinmistir. Isik ile konular birbiri ile baglantili
goriinmektedir. Polarizasyon, Niiyton Halkalar1, Ziyanin Dagilmasi ve siyah

cisim 1g1masi1 gibi konular islenmistir.

Yedinci Kisim “Elektrikiyette Periyodik Hadiseler” Elektrik konusu ile
ilgilidir. Bu kisimda alternatif akim o6zellikleri, elektromotor kuvveti,
alternator, indiiksiyon, motorlar, transformatorler, indiiksiyon bobini,
Rumkoff bobini, elektrik dalgalar1 (Tesla, Hertz, Odion, Dudell), en son da
atomlar konusu islenmistir. Atomlar konusu diger konular ile dogrudan
baglantili bulunmamistir. Yine ii¢lincli kisimdaki birimler konusu gibi
atomlar konusu da alternatif akim konusunun disindadir. Alternatif akimla
baslayan konularda yine dogrudan alternatif akimin ne oldugu
tanimlanmamustir. Alternatif akimin tesirleri, ampermetre ve voltmetre ile
Ol¢iimii, kullanimlar1 aydinlatmada, sanayide ve donen miknatislarda,
motorlarda anlatilmistir. Elektriki rakslar konusunda elektriksel titresim
hareketleri ile devreler lizerinden konu anlatilmistir Sonrasinda alternatif
akimin kullanildig1 yerlere iliskin uygulamalara deginilmistir. Alternatif akim
konusu anlatilirken kitapta D'Arsonval-Deprez Galvanometresinin sekli

verilmistir ve konu bu sekil tizerinden agiklanmistir. Kullanilan tabir
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“Miiteharrik  gergeveli depre-darsonuval galvanometresi'?”  seklinde
olmustur. Sekil 4.1’de goriilebilecegi gibi bu cihaz {izerinden alternatif

akimin genel 6zellikleri agiklanmistir.

- grafik ve tahlili- ifadesi
~ mevzun rakkas, elastiki
; ,cxsxmler, sesli cisimler ziya

o veren esir hareketinin ifa-
Nl demden Kfarkh bulunmi -

cihet degistir -
penyoxdk blr su-

Sekil 4. 1: Deprez-d'Arsonval Galvanometresi Konusunu Iceren 1929
Lise Fizik Ders Kitabindan Bir Kesit

1929 Kitabinda bugilinkii kullanim tabiriyle elektromanyetik tayflardan
(spektrum) bahsedilmistir. Elektromanyetik tayf igin “Esirin Ihtizazlar1”
tabiri kullanilmigtir. Burada elektriki dalgalar ile radyasyonlar birbirinden
ayrilmistir. Hertz’in buldugu radyo dalgalar ile spektrumdaki diger dalgalar
farklidir. Bu yiizden bu dalgalara Esirin ihtizazlari demek daha dogru
olacaktir diye bir diisiince goriilmektedir. Kitabin 358. sayfasinda “Tayf
hakkindaki tetkiklerimizin neticesini hatirlarsak esirin, dalga tuli 0,1 p ile

100 p arasinda mahsur bulunan ihtizazlarinin goriinen ve goriinmiyen

12 Deprez-d'Arsonval galvanometre. Fransiz miihendis Marcel Deprez (1843-1918) ve
Fransiz fizik¢i Jacques-Arsene d'Arsonval (1851-1940) tarafindan 1882'de icat edilen
hareketli bobin galvanometrenin tarihsel ¢izimi Sekil 4.21°deki gibidir. Bir galvanometre,
rettigi manyetik sapma ile bir elektrik akimim 6lger. (Sciencephoto, 2022).
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tayflarda mevcut bulundugunu biliyoruz; elektriki ihtizazlarda ise bu dalga
tuli 2 milimetre ile namiitenahi arasinda bulunuyor.” seklinde ifade
edilmistir. Kitabin Besinci Kisim incelemesinde de bahsedilen Esirin varlig
diisiincesi yedinci kisimda da goriilmektedir. Hatta elektromanyetik spektrum
dogrudan esirin titresimleri seklinde ele alinmistir.  Giiniimiiz
elektromanyetik spektrumuna gére de o zaman bilinmeyen 1sinlar i¢in de
malum degil seklinde not diisiilmiistiir. Ornegin bugiin mikrodalgalarin yer
aldigi kissmda o donemde heniiz bir bilgi yer alamamistir. Ciinki
mikrodalgalar 1945°de Spencer tarafindan kesfedilmistir (Glimiisderelioglu
ve Kaynak, 2012, 38-42). Yine kitaptaki tayfta Rontgen 1sinlarindan sonra
gama 1sinlart vardir. Fakat en sonuna “Malum Degil” yazilmistir. Mor 6tesi
ad1 gegmemektedir. Ama ultraviyole 151 terimi de dogrudur. Gama 151n1
vardir. Karsilastirmali olarak bakmak adina Sekil 4.2°de 2018 kitaplarinda
yer alan elektromanyetik spektrumu ve 1929 kitabindaki hali verilmistir.
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Sekil 4. 2: 1929 ve 2018 Kitabinda Gecen Elektromanyetik Tayf

Karsilastirmasi

Sekil 4.2°de goriilebilecegi gibi giiniimiizde elektromanyetik dalgalar oktav

ile ifade edilmemektedir. Infrared 1sinlar i¢in kizildtesi 1sin  tabirini

kullanmaktayiz. 1929 kitabinda ise enfraruj seklinde bir tabir kullanilmigtir.

Radyo dalgalar1 Hertz dalgalar1 olarak ifade edilmistir. Rontgen 1sinlar1 olan

X 1sinlart ise 1929 kitabinda ikiye ayrilmigsken giinlimiizde bir kategoride yer

almaktadir.

1929 Fizik Ders Kitabinda “Mendelyef Cetveli” adiyla periyodik cetvelden

bahsedilmistir. Bu konuda da ayn1 elektromanyetik spektrumdaki gibi heniiz

bulunamamis elementlerin yeri bostur. Ozellikle asagidaki ifadelerde o

zamanlar heniiz bulunmamis olan elementlerin atom numaralar1 verilmistir:
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“Atomi adedi en dun olan unsur idrojen (1) ve atomi adedi en yiiksek olan unsur da
uranyumdur (92). 1 ile 92 arasinda mahsur bulunan tam adetlerden herbiri -¢iinkii
elektronlarin adedi zarurl olarak tam bir adettir- bir unsurun atomi adedini
gostermektedir. Yalniz 43, 61, 75, 85, 87 adetleri malim bulunan unsurlardan
higbirine tekabiil etmezler ve ¢ok muhtemeldir ki heniiz maliim bulunan unsurlara
ait bulunsunlar.” (372)

1929 Fizik Ders Kitabinda heniiz kesfedilmemis olan bu elementlerin ne
oldugu ve hangi tarihte  bulundugu asagida  belirtilmistir.
(Chemistryexplained, 2022):

43: Teknesyum, 1937 kesif
61: Prometyum, 1945 kesif
75: Renyum, 1925 kesif
85: Astatin, 1940 kesif

87: Fransiyum, 1939 kesif

Ayrica 1929 Fizik Ders Kitabinda atom numarasi en yiiksek olan elementin
URANYUM (92) oldugu belirtilmistir. 1940°da pliitonyum bulunmasiyla,
Glenn Seaborg 94’den 102’ye kadar tiim Uranyum elementlerini de
bulmustur. 1925°de Renyum elementi kesfedilmesine ragmen 1929 kitabinda
75 atom numarasma sahip olan atomun yerinin bos oldugu yazilmistir.
Kitabin donemin giincel bilgilerini yakalamasi konusunda bazen eksiklikleri
oldugu goriilmektedir. Sekil 4.3°de Kitaptaki periyodik cetvel ile 2018 ders

kitabinda sunulan periyodik cetvel karsilastirilmistir:
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Sekil 4. 3: 2018 ile 1929 Ders Kitaplarinda Gecen Periyodik Tablonun
Karsilastirilmasi

Sekil 4.3°de goriilecegi lizere 1929 yil1 Fizik ders kitabindaki periyodik cetvel
baz1 elementlerin kesfedilmemesinin eksikligi yaninda diizen olarak da
giinimiize ¢cok benzememektedir. Mendelev’in ilk tablosundan biraz daha
gelismis sekildedir. Mendelev’in 1871°de olusturdugu ilk tabloda soygazlar
yer almamaktaydi, sonrasinda 1900’lere gelindiginde soygazlar da tabloya
eklenmistir (RSC, 2022). 1929 kitabinda da periyodik cetvelin ilk durumuna
iliskin bilgi edinilebilir.

1929 Fizik Ders Kitabinda igindekiler boliimiinde ve kitap basliklarinda
dogrudan konular1 siralamak yerine kisim ve fasillar ile konular1 ayirmistir.
Fakat bazi1 fasillar bulundugu kisimla dogrudan iliskili degildir. Kitabin
konularinin tasariminda da bu durum dikkat ¢ekmektedir. Ornegin “Vahitler”

baslig1 ile verilen birimler konusu kitabin en basinda temel bir konu olarak
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verilmemistir. Ugiincii Kistm “Cisimlerin hal degistirmeleri” konusu altinda
bir fasilda yer almaktadir. Ayn1 durum yedinci kisimda atomlar konusunda

da olmustur.

1929 Fizik Ders Kitabinda Kisimlar i¢gindeki konu siralamasi i¢in genel bir
diizen oldugunu sdylemek mimkiin degildir. Konular kategorilendirme
mantig1 ile Kisimlar Basliginin i¢cinde yer almaktadir. Ayni kategoriye sahip

konular bir araya getirilmistir.

1929 Fizik Ders Kitabinda anlatim tarzinda siirekli olarak bir tecriibe, tatkik,
tatbikat veya misal basliklarinda bir uygulama iizerinden konu anlatimi
yapilmigtir. Uygulamaya doniik ogelerin incelenmesi basliginda da

goriilebilecegi lizerine kitabin gdvde bilgi 6geleri cok baskin olmustur.

1929 Fizik Ders Kitabinda igerik tasarimi ve ogretim ilkeleri yaninda
kullandig1 dil ve terimler de incelenmistir. Kitapta o donemin dili Osmanli
Tiirkgesi ile ifade edilen terimlerin kavrami anlama agisindan bugiinkii dile
gbre avantajli oldugu durumlar olmustur. Ornegin giiniimiizde merkezcil
kuvvet dedigimiz terim o donem kitabinda “ilelmerkez kuvvet” (ice dogru)
terimiyle, merkezkag¢ kuvveti ise “anilmerkez kuvvet” (disa dogru) terimleri
ile ifade edilmistir. Kelime kullanimi vektorlerin yoniiniin nereye oldugu
konusunda (merkeze dogru mu merkezden disar1 dogru mu) bilgi
vermektedir. Giiniimiizde ise merkezcil kuvvet ile merkezkag kuvveti
terimleri 6grencilerin kavram yanilgilarinin oldugu konulardandir (Kuru ve
Giines, 2005; Gilines vd 2017). Bu konuda eski donem kitap terimlerinden

faydalanilarak giiniimiize uyarlama yapilabilir.

1929 Fizik Ders Kitabinda pek ¢ok terimin karsisina Fransizcasi yazildigi i¢in
ayni donemde yazilmig Fransizca lise kitaplari arastirilmistir. 1929 Lise Fizik
Ders Kitab1 ve Fransizca kitap igerik, tasarim bakimindan benzedigi
distintilmiistiir. Fakat dogrudan ¢evirisi yapilmistir denilebilmesi i¢in her iki
kitabin da ayrintili incelenmesi gerekmektedir. Fransizca Lise Fizik Ders
Kitabindan esinlenildigine iliskin olas1 bir neden de kitabin yazar1 Kemal
Zaim’in Dariilfiinun Fen Subesi (2. Sinif), Fransa’da Eks-Marsilya
Universitesinde yiiksekdgrenim, Fransa Milli Egitim Bakanlig1 Bilim Lisans1

yapmis olmasi bilgisidir. Bu muhtemel esinlenmeyi anlatan bir kaynak da

142



Hasan Ali Yiicel’in “Tiirkiye’de Ortadgretim” adli kitabindan gelmektedir.
Bu ¢alismanin “Cumhuriyet Donemi Fizik Programi Gelistirme Calismalar1”

basliginda da Fransiz etkisine iligkin bilgiler verilmistir.

1929 Lise Lise Fizik Ders Kitabinda bir terim anlatilirken yaninda Fransizcasi
da verilmistir. Ornegin “Maddenin Hal Degisimi” anlatilirken “Zinde
Kuvvetleri Davasi- «Theoréme des forces vives» seklinde gosterimi
verilmistir. Bazen de terimin dogrudan Fransizcasinin verildigi durumlar
olmustur. Ornegin “Miicerret bir sistemin gizli kudreti ile hareki kudreti
mecmuuna bu sistemin mihaniki kudretinin mecmuu “Energie mécanique
totale” nami verilir...” (75) seklinde ifadeler cogunluktadir. Bazi kavramlarin
yanina parantezle ya da koseli parantezle Fransizca terimi yazilmistir.
Ormnegin sayfa 30°da ilelmerkez kuvvet: foce cenripet; anilmerkez kuvvet

(force centifuge) seklindedir.

1929 basim yilindaki bu kitap Latin Alfabesine gore yazilmig olmasina
ragmen fizik terimlerinin sdylenisi Osmanlicadir. Ciinkii terimler i¢in heniiz
sadelestirme ¢alismas1 yapilmamistir. Arastirmaci bu kitab1 incelerken
onemli fizik terimlerinin 1929 ve 2018 Kitaplarindaki kullanimlarini
karsilagtirmistir. Kitaptaki bazi terimler ve onlarin giiniimiizdeki karsiliklar:
Tablo 4.3’deki gibidir:

Tablo 4. 3: 1929 Kitabi Fizik Terimleri ile 2018 Kitabi Fizik Terimlerinin
Karsilastirilmasi

1929 Kitab1 Terimi 2018 Yilinda Kullanim

Tacil Ivme

Ilelmerkez Kuvvet (Force Merkezcil kuvvet
Centripet)

Anilmerkez Kuvvet (Force Merkezkag kuvvet
Centrifuge)

Rakkas Sarkag

Kudret Enerji

Mihaniki kudret Mekanik enerji

Arz cazibesi Yergekimi kuvveti

Hararet Sicaklik-Is1

Suhunet Sicaklik

Miicerret sistem Korunumlu sistem

Zinde kuvvetler davasi (Théoréme Hal degisiminde enerji
des forces vives)
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Ittisa etmek Genlesme
Tekasiif etmek Yogunlasma
Tazyik Basing
Vahitler Birimler

Inkisar karinesi

Kirilma indeksi

Sulp Kati

Mayi Sivi

Buhran siihuneti Kritik nokta
Zeveban Ergime

Tayaran Siiblimlesme

Takat Glig

In’ika Yansima

Dalga tulii Dalga boyu

Intisar Dalga atma -yayilma

[htizazi hareket

Titresim hareketi

Tedahiil

Girigim

Kiiciik hareketlerin  yekdigeri
binmesi veya hendesi-cemi prensibi

lizerine

Siiperpozisyon ilkesi

Viis’at Genislik uzam

Aksi savt Eko-yanki

Insia Isima-151ma

Adese Mercek

Tesehhiip Akkor

Enfraruj Infrared, kizil6tesi
Miitevanip cereyan Alternatif akim

Sia Siga

Seyelan Aki

Tenvirat Isiklandirma, aydinlanma
Serare Kivilcim

Buiid Boyut

Rarefiye gaz Arntilmis gaz

Mevc tulii Dalga uzunlugu, boyu
Niivve Cekirdek

Kalevi Alkali

Tiirabi Toprak

Tasavvuri tarz Model

Atomi adet Atom numarasi
Tecaniis Homojenlik
Ceybi Siniisoidal
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Mevce Ses, elektrik ve hararetin yayilma
dalgalarindan herbiri.

Tablo 4.3’deki terimler Osmanlica-Tiirkge sozliik kullanilarak hazirlanmistir.
Kelimeler 1941 yilinda yayimmlanan Osmanlica-Tiirkge Terimler Cep
Sozligiinde aranmistir. 1929 Lise Fizik Kitabinda anlasilamayan ya da
muhtemel karsilig1 bilinen kelimeler bu sozliikten ve diger Osmanlica-Tiirkce

sozliiklerden bakilarak teyit edilmistir.

1929 Lise Fizik Kitab1 dil devriminden Once yazilmis olan bir kitaptir.
Tanzimat Dénemi ve batili tarz okullarin agilis1 esnasinda batinin bilim dili
ile tanis1lmis ve terim konusunda Fransizca ve Italyanca kelimeler alinmustir.
Cumbhuriyet ile yapilan yeniliklerde batililagma diisiincesi sonucu dilin
Fransizca basta olmak iizere Avrupa dillerinden etkilendigi gorilmistiir
(Oztiirk, 2008,15). Bu kitap Fransizca kitaplardan terciime ders kitaplarmin
yazildigi, bir yandan da halen Arapca ve Fars¢a sozciiklerin de kullanildigt
bir ara donemde yazilmistir. Bu sebeple sozliiklerden bakilarak hazirlanan

Tablo 4.3’ deki terimler kitapta oldukga yaygindir.

4.2.2. 1934 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine Icerik Incelenmesi

1934 FIZIK DERSLERI KITAP III 1934 lise programindan sonra yazilan bir
kitaptir. 1931 ve 1934 lise programi, onceki programlar1 diizenleme ve
toplama mahiyetinde bir program olmustur. Ama hedef, amag, kazanim gibi
ifadeler ve konularin programda agik agik belirtilmesi gibi durumlar bu

programlarda yoktur.

1934 kitabinin yazildig1 yillarda liselerde fen ve edebiyat ayrimi vardir, fakat
kitap kapaginda alan ayrimi gosterilmemistir, sadece kitabin sonunda bir
tablo ile edebiyat boliimiinde hangi derslerin islenecegi belirtilmistir. 1934
kitabinda 1929 kitab:r gibi KISIM ve FASILLARA ayrilma durumu yoktur.
Icindekiler Béliimiinde konular sirali bir sekilde yazilmistir ve boliimlere
ayrilmamistir. Kitabin icinde de bir boliim belirtme veya bagliklara bir
numara ekleme durumu olmamustir. Kitabin igindeki konular sirali bir sekilde
bir kategori yapilmadan yazilmig olsa da arastirmaci tarafindan incelemeyi

kolaylastirmak i¢in Tablo 4.4’deki gibi kategoriye alinmistir.
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Tablo 4. 4: 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Konularin

Siniflandirilmasi
Hareket ve Enerji ve Dalga Ses Optik Elektrik
Dinamik Termodinamik
Hareket hakkinda Kudretin muhtelif Devri Sesin fiziki Ziyai Kondansator
malumat sekilleri, Zinde hareketler | sebebi, Ses tedahiil, Alternatif
. . kuvvetler davasi hakkinda ihtizazlarinin | Ziyal
Cisimlerin serbes N e Y cereyan
. . . umumi intisari ihtizazlar
diigmesi Hararet ve isin maltimat faraziyesi Endiiksiyon
muadeleti prensibi Sesin y uasty
Yavaglatilmis . i " bobini,
di Di i i ¢ makinal Tedahiil fiziyolojik Ayrilma, Gazlar
usime, Lmami in ararct makinatart hadisesi vasiflart spektroskopi | ..
esasi prensibi Carno prensibi ' h icinde
H P Ihtizazlarm | Musiki Ultra viyole | desarj, Katot
mz\ll(zl\lll:meti inikasi fasilalar ve enfraruj sualar1, X
(kararli Ses veren radyasiyonlar | sualari
Murtazam dairevi dalgalar) | teller ve Elektriki
Rezonans | borular ihtizazlar,
Siniizoidal hareket Seslerin :;Isgﬁn
Rakkas tinneti g .
esasl, Triyot
Rakkasin tatbikati lamba ve
kullanilmasi,
Telsiz
telefonun

€sasi

Birinci kategoride Hareket ve Dinamik ile ilgili konular vardir. Hareket

konusu diizgiin dogrusal hareket, diizgiin hizlanan hareket, ivme kavramlari

ve bunlarin formiillerinin ¢ikis1 ile baslamustir. ilk olarak yatay diizlemde hiz

ve i1vmenin tiirev denklemleri verilmistir. Sonrasinda diisey diizleme

gecilmigtir. Serbest diisme hareketi anlatilmistir. Konu girisinde biitiin

cisimlerin boslukta ayni hizda distiigli kurali verilerek, Newton borusu

diizenegi anlatilarak bu durum Orneklendirilmistir. Sonrasinda bir kayit

cthazinda cismin diistiikge hizlanmasinin fotografinin alinmasi ile diisme

hareketinin muntazam degisen bir hareket oldugu sonucuna varilmistir.

Sekillerde Newton borusu 6rnegi ve diisme hareketine iliskin konu anlatimi

ornegi Sekil 4.4’ de sunulmustur:

146




Kalay varakim kiigiik bir top haline koyarak aym tecriibeyi tekrar
edelim; bu halde tebesirle birlikte diistikleri ve aym zamanda
yere vardiklar goriiliir. Ik tecriibede varakin daha geg diis-
mesinin sebebi, havanin tesiridir.

Havasiz bir yerde, cisimlerin vezinleri, maddeleri ve sekil-
leri ne olursa olsun, aym hareketle diigerler. Bunu tecriibe ile :
gostermek igin takriben 7—8 cm kuturlu ve 2 m boyunda, bir 'g|
ucu kapali, diger ucu musluklu Nevion borusu denilen bir !
boru ahmir. Boru igine bir mantar pargasi, bir tiiy parpasi,
l;i'u;iik"bir\{gxaden parcas: gibi muhtelif cisimler konulmugtur ‘

d§egé).~/" a
" Bunun havasim bir gaz bosaltma pompas: ile iyice bosal- :
tip muslugunu kapadihtan sonra sakuli tutalim, ve iist uc alta il
gelecek surette boruyu hizla gevirelim; bu halde boruda bu-
lunan biitiin cisimlerin bir uc¢tan diger uca hep birlikte diig-
tikleri goriiliir. Bundan gu mithim meticeyi ifade edebiliriz : ;

Biitiin cisimler, haldda aynt hareketle diiserler. H

Simdi de bu hareketin mahiyetini tecriibi olarak tetkik \\

5%

edecegiz ) %,
1) Diisme hareketi munfazam degisen bir harekettir. 1) !

Kronofotografi usulii — Bu usulde miiteakip miisayi zaman 1.

aralan ile, diisen cismin fotografi almnir. - ’:;l
Kiiciik madeni bir yuvarlak, mesela iistiibegle beyaza bo- ’_ly:‘

yanir, ve tamamen siyah bir fon &niinde diisiiriiliir ; yuvar-Cl!§§5iLﬂ3.\)

Sekil 4. 4: 1934 Lise Fizik Ders Kitab1 Newton borusu ile konu anlatimi

Serbest diisme konusundan sonra yavaslatilmig diisme ve dinamik esaslari
baslig ile egik diizlem ve Atwood makinesi lizerinden hareketin hem yatay
hem diisey boyutlar1 ele alinmistir. Egik diizlemde bir cismin diisiisii egik
diizlemin sonuna konulan metronom vuruslar ile tespit edildigi deney
iizerinden anlatilmistir. Deneyin sonunda ivme ve mesafe formiilleri
verilmistir. Atwood aleti iizerinden de kuvvet ve ivme iliskisi gdsterilmistir.
Newton’un yasalarinda gegen kuvvet ve ivme iliskisi, eylemsizlik prensibi ve
etki-tepki konular1 egik diizlem, atwood aleti tizerinden deneylerle baslatilip
sonunda kural belirtilerek anlatilmistir. Ayrica kiitleye iliskin birimler ile
ilgili tanitim yapilan bir baslik da vardir. Sayfa 18 ve 19°da kitle vahitleri
baslig altinda konu anlatiminda agirlik tanimi da yapilmaktadir, fakat agirlik

ile ilgili bir ifade burada yer almamaktadir. Ifadeler su sekilde gegmektedir

“Arzin muayyen bir yerinde 1 gram — Kitleye tesir eden cazibe kuvvetinin siddetine,
o yerdeki cazibe siddeti denir. ...M.K.S vahitler heyetinde ...bu vahitler heyetinde
kitle vahidi, nazar itibara alinan yerde vezni g kilogram olan cismin kitlesidir. Bu
vahit, Parise gore tarif edilirse, Pariste vezni g= 9,81 kg olan cismin Kitlesidir; bu da
takriben +4° de 9,81 litre saf suyun kitlesinden, yani 9810 gram — kitle den ibarettir.
Bu kitle vahidine ayrica bir isim verilmemistir.”

Ayrica o zamanlar birimler konusunda Paris’te bir birimler kurulunun
oldugunu ve bir kilogramin bir platinin kiitlesinden yola ¢ikilarak standart
hale getirildigi 6grenilebilir.
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Bir sonraki konu ise hava direncinin oldugu ortamda hareketin nasil oldugu

seklindedir. Bu kisimda ugaklarin ¢alisma prensibi de anlatilmistir.

Diizgiin dairesel hareket konusu anlatilirken bir ¢ember modeli {izerinden
formiiller hesaplatilmistir ve konunun sonunda ¢embersel harekette ivme ve
kuvvet formiilleri verilmistir. Hemen sonrasinda “Anilmerkez kuvvete dair
tecriibeler” basligi ile gilinliikk hayatta ornekler ile konu anlatimi devam
etmistir, hatta anilmerkez kuvvete iliskin uygulama yaptirilmistir. Bu kismin
sonunda genel ¢ekim kanunu konusu anlatilmistir ve bu konuya baslanirken
once Ay ve Diinya arasindaki mesafelerden 6rnekle hesaplama yaptirilarak
sonunda “Bu kuvvet nereden geliyor?” seklinde soru sorularak sonunda konu

sonuc¢landirilmistir ve genel ¢ekim kanunu formiilii verilmistir.

Sintizoidal harekette de bir model iizerinden agiklama yapilarak formiiller
tiiretilmistir ve en sonunda tanim yapilmistir. Model tizerinden formiiller
tiiretilip sonunda salinim hareketi ve genlik kavram1 tanimlanmistir. Konunun
devaminda formiillerin tiirevi {iizerinden salinim hareketinde ivmenin
bulunusu agiklanmistir. Rakkas (Sarkag) konusu anlatilirken de oncelikle
uygulama ile konuya baslanip sonunda modeller ve formiiller ile konu
aciklanmigtir. Salinim  hareketinin uygulamalar ile tanimi ve igerigi
desteklendikten sonra basit rakkas konusunda formiiller tliretilmistir, bu
konudan sonra miirekkep rakkas konusunda gecilmistir. Bu konuda ¢izimler
ile desteklenen anlatimda bir miirekkep rakkasin formiilii tiiretilmistir.
Konunun sonunda “Rakkasi hareketlerin ehemmiyeti” baglhigi altinda bu

konunun bagka hangi konularda 6nemli olacag: belirtilmistir:

“Rakkasi hareketlerin ehemmiyeti-Tetkik ettigimiz birka¢ misal rakkasi hareketlerin
tenevvuunu ve tetkiklerindeki faideyi gosteriyor. Bu hareketlerin, Ses, Ziya (Optik)
ve Elektrik bahislerinde haiz olduklar1 miistesna ehemmiyeti sirast gelince
gorecegiz.” (49).

Kitapta bazi konularin sonunda “Ihtar” bashg: ile dikkat edilmesi gereken
bilgiler de verilmistir. Bu bilgiler konu kapsaminda olmayan ama konunun
baska sartlarda nasil olduguna iliskin bilimsel bilgileri de i¢erebilmektedir.
Ornegin yergekimi kuvveti ile ilgili anlatilan konu ve hesaplamalardan sonra

farkl1 bir yazi tiirii ile yazilan ihtar baglhiginda bilgi verilmektedir.

Ikinci kategoride ise Enerji ve Termodinamik_ile ilgili konular vardir.

Potansiyel enerji ve hareket enerjisi konular1 6rnek olaylar ve ¢izimi yapilan
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diizenekler iizerinden anlatilmigtir. Hatta konu baglangicinda dogrudan
“Yiiksekligi 1 m olan bir masanin kenarina konulmus olan 1 kg vezinli A
cismini nazari itibara alalim (Sekil 45)” diye konuya baglanmistir. Cismin
hareketi anlatilip sonunda potansiel kudret tanimi yapilmistir. Sonrasinda
potansiyel enerjinin Ozellikleri yine sekilde kurulan diizenek iizerinden
anlatilmistir. Potansiyel enerjinin cismin seklinin bozulup geri gelmesi, bir
maddenin hal degistirme Oncesindeki enerjisi, kimyasal olarak bir cismin
potansiyel enerjisi gibi c¢esitleri 0rnek anlatimlarla anlatilmistir. Bunun
yaninda “Adedi misal” basligindaki problem sorusu ve ¢oziimii ile konu
pekistirilmistir. Is ve enerji iliskisi anlatilirken sicaklik etkisi de vurgulanarak
is ve 1s1 iligkisi belirtilmistir. Is, mekanik enerji ve 1s1 arasindaki iliski Joule
deneyi ile anlatilmistir. Bu deneyden yola ¢ikilarak formiiller tiiretilmistir.
Mekanik is ve hareket arasindaki iligki elektrik agisindan da anlatilmistir.
Cizimlerle elektrik enerjisinin suyu ne kadar isittigina bakilarak enerjisi
hesaplanmistir. Enerjinin mekanik, termodinamik ve elektriksel yonii
anlatilmistir, konu anlatim1 esnasinda da kimyasal yoniinden bahsedilmistir.

Enerjinin korunumu prensibinden bahsedilmistir.

Termodinamik kategorisinde ele alinan hararet makineleri konusunda buhar
makineleri ve i¢indeki malzemeler, iki ve dort silindirli motorlar ve icgten
yanmali motorlar, buhar tlirbinlerinin, dizel motorlar1 c¢alisma asamalari
anlatilmistir. Bazilarinin fotografi, bazilarmin ¢izimli gorsellerle desteklenen

anlatimlar1 olmustur.

Is1 makineleri ile “Vat Miisiri” basliginda buhar makinelerinde gaz basincini
gosteren makinenin ¢izimi yapilmistir ve sonra onun modeli ile anlatimi
yaptlmistir. Bir buhar makinesi diagrami ile hacim ve basing grafikleri
¢izilmistir ve sonraki baslikta termodinamik baslhiginda “Hararetin Is Sekline
Girmesi (Karno Prensibi)” ile termodinamik yasalarinin formiilleri
tiretilmistir. Ama acik agik termodinamik yasalar1 sudur seklinde bir
maddeleme yapilmamistir. Bunun yaninda “kudretin inhitati prensibi”
seklinde potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisiirken bir kisminin da 1s1
enerjisine doniismesi 6rneklendirilmistir. Hatta bu konu ile ilgili Diinya’daki
enerji donilisiimleri i¢in de bir baslik agilnistir. Termodinamik ile ilgili

buzdolaplarinin ¢alisma prensibine iligkin frigorifik makine anlatilmistir. Bu
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konu ve diger anlatilan buhar tiirbinleri, dizel motorlar1 gibi makinelerin
anlatimi temel konu baslig1 olsa da termodinamik ile ilgili uygulama alaninda

verilen bilgilerdir.

Ucgiincii kategoride Dalgalar ile konu anlatimi vardir. Konu bashg ise devri
hareketler (periyodik hareketler) seklindedir. Dalga hareketi icin gerekli
tanimlar (gliniimiizdeki terim kullanimlariyla periyot, frekans, atma, genlik,
dalga boyu, agisal hiz) yapilmistir. Dalgalarda girisim (tedahiil) anlatilirken
vektorel gosterimler veya modeller kullanilarak konu anlatimi yapilmistir.
Konu anlatilirken “tecriibe” basligi ile girisim konusu i¢in bir gézlem 6rnegi
sunulmustur. Tahlili tetkik ile de matematiksel olarak girisim konusu
incelenmistir. Dalgalar konusu anlatilirken dalgalarin hareketine iliskin
model ¢izimleri, matematiksel tiiretimler ile anlatim tercih edilmistir. Fakat
konu ile ilgili giinliik hayattan uygulama 6rnekleri ve gézlem deneyleri de
sunulmustur. Dalgalar ile ilgili temel konularin anlatildigi bélimden sonra
ses ve optik konusundaki konular gelmektedir. Ses ihtizazlar1 ve ziyai
ihtizazlarin anlagilmasi ic¢in dalga oOzelliklerini bilmek bu konularin

anlagilmasinda 6nbilgi olmaktadir.

Dordiincii kategoride Ses ile ilgili konular incelenmistir. Bu konu anlatilirken
de yogun bir sekilde gorsel kullanimi olmustur. Konu baslarken tecriibeler
baghigr altinda sesin ortaya ¢ikisin1 gosteren aletlerin ¢izimleri (6rnegin
diyapozonun ¢izimi ve tanitimi, fonograf, grafik kayt cihazi) lizerinden
anlatim yapilmistir. Ornek olaylar iizerinden de sesin siirati hakkinda konu
anlatimi da yapilmistir, 6rnegin miisahadeler baglig: altinda gokgiiriiltiistiniin
simsek caktiktan sonra gelmesi anlatilmistir. Sekil 4.5’de konu anlatimi i¢in

kullanilan ¢izimlerden 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 4. 5: 1934 Lise Fizik Ders Kitabi Ses Konusu ile Tlgili
Diizeneklerin Cizimi

Ses konusu ile ilgili Musiki Fasilalar1 bagliginda nota, gam, mindr, major,
fasila, transpozisyon gibi pek ¢ok terim tanimlanmistir. Ses veren teller, ses
veren borular ve hatta farkli sekillerde sesin nasil c¢iktigina iliskin

bilgilendirmeler yapilmistir ve ¢izimler ile bu anlatimlar desteklenmistir.

Besinci kategoride optik ile konular incelenmistir. Burada da 151k dalgalarinin
girisimine iligskin fotograf ve modeller ile 6gretim desteklenmistir. Girigim
konusundan sonra “Miihim netice” baslig1 ile ziya terimi ile belirtilen 151k

hakkinda kitapta vurgulanan bir yargiya varilmistir:

“.ziyanin sabit bir siiratle intigsar eden bir ihtizazi hareket oldugu faraziyesi kabul
olunur....

..Ziyai ihtizazlar1 tamamen maddi ihtizazlara benzetmek istersek, intisar1 i¢in bir de
vasat kabul etmemiz lazimdir. Biitiin cisimlere niifuz eden ve haldda da bulunan bu
vezinsiz farazi vasatin adina esir denir.
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Boyle bir vasat kabul edince, ses veren ihtizazlar, maddi bir vasatin ciiziilerinin
ihtizazlarindan dogdugu gibi, ziyanin da esir ciiziilerinin ihtizazlar1 mahsiilii oldugu
kabul olunabilir. Su halde bir ziya menbaininin her noktasi, bu ziyai ihtizazlari
besleyen bir mihanikiyet oluyor.” (178)

Alintida goriilecegi gibi 151k hizinin sabitligi gorelilik kuraminin 6n kosulu
yerine girisim deneylerinden yola ¢ikilarak belirtilmistir. Sonrasinda 1929
Kitabinda da goriilen esir kavrami bu kitapta daha farkli sekilde de olsa yine
karsimiza ¢ikmaktadir. Burada esir i¢in oncelikle varsayimsal denilmistir ve
sesin maddi ortamda yayilmasi gibi 15181n da yayilmasi i¢in gereken bir ortam
oldugu belirtilmistir. Hatta ayn1 1929 kitabinda oldugu gibi 15181n da esirin
titresimi olabilecegi belirtilmistir. 1929 kitabindan farkli olan tek kisim esir
icin varsayimsal ifadesinin altinin ¢izilmesi olmustur. Alintinin sonunda da

bir 151k kaynaginin 15181 hareket ettiren bir 6zelligi oldugu belirtilmistir.

Kitapta alt bagliklar kitabin biitlinline gore numaralandirildigi icin bu
numaralara konu iginde atif verilmektedir. Ornegin 140 Numarali konu

anlatiminda 11k hizi1 i¢in

“Bu siirat, halada biitiin radyasionlar (madde 143) i¢in aynidir. Filhakika, bundan
sonraki bahiste gorecegiz ki, mesela Giines ziyasi goriinen kismu renkleri muhtelif
birgok basit ziyalardan miirekkeptir. Bu ziyay1 teskil eden basit ziyalarin siiratlar
bagka bagka olsaydi, bir kiisuftan kurtulan Giines, evvela hangi renkteki ziya daha
evvel geldi ise o renkte, sonra diger renklerde goriltirdi.” (179).

Bu alintida 140. Maddede bir sonraki konu basligindan bahsedilmistir, beyaz
151810 gordiiglimiiz renklerin tiim renklerin birlesimi oldugundan ve bunun
orneginin giines oldugu iizerinden ispatlamistir. Bu konuda spektroskopi ve
ayrilma baslig1 ile prizmada renklerin nasil ayrildigi mercekli deney ile
anlatilmaya baslamistir. Spektroskopi, mikrometre cizimleri ile bu aletler

tizerinden ayrilma konusu anlatilmistir.

Isigin prizmadan yayilmasindan sonra bagka gesit tayflar da anlatilmistir:
Miitemadi tayf (araliksiz-siirekli tayf), munkati tayf (aralikli-siirekli tayf),
beli tayf (sogurma tayf), giines tayfi. Her biri fotograf ve c¢izimler ile
desteklenmistir. Siirekli tayfta maddenin bir atomi bir 6zelligi oldugu
aciklamas1 yapilmistir. Farkli elementlerin farkli bir yayilimi oldugu

gosterilmistir.

Altinc1 kategoride Elektrik konusundaki konular iglenmistir: Konuya yine
kondansatoriin yapilisi ve ¢izimleri ile giris yapilmistir. En sonunda “...boyle

bir heyete kondansator denir” seklinde agiklama yapilarak tanim yapilmustir.
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Konu anlatimi ve ve ilgili matematiksel formiiller uygulama ile i¢ ice
verilmigtir. Alternatif akim konusunda da benzer bir anlatim teknigi
kullanilmistir. Tecriibe bashigi ile ayrica deney de tarif edilmistir. Adedi tetkik
ile alternatif akimin tiirev formiilleri de sunulmustur. Alternatif akimin
kullanim alanlar1 tanitilmistir ve alternatif akimla ¢alisan asenkron motorlarin
ve li¢ fazli sistemlerin, transformatorlerin c¢alismast anlatilmistir ve
matematiksel formiilleri verilmistir. Indiiksiyon bobinleri, gazlar iginde
desarj, katot 1sinlari, x 1smlart hakkinda da gorseller ile oOzellikleri

belirtilmistir.

Matematiksel formiillerin i¢inde gerek dalgalar gerekse alternatif akim gibi
konularda trigonometri i¢eren denklemler kullanilmistir. Bu sebeple kitabin

sonunda Not bdliimiinde trigonometrik denklemler verilmistir.

1934 Lise Fizik Ders Kitabi Latin harfleriyle yazilmigtir, fakat dilde
sadelestirme calismalarinin heniiz baslamadigi yilda basilan bu kitapta
terimlerin yazimi Latin Harfleri ile olsa bile sdylenisleri Osmanlicadir.
Kitapta bir terim Osmanlica ifadeler ile anlatilirken bazi terimlerde parantez
icinde Fransizcas: da verilmistir. Ornegin sayfa 31°de “Anilmerkezli nazim

(régulateur)” seklinde sayfa 37’de “periot (période)” seklinde verilmistir.

1934 basim yilindaki bu kitap Latin Alfabesine gore yazilmig olmasina
ragmen konularin anlatiminda ve bagliklarindaki kelimeler Osmanlicadir.
1929 kitabinda oldugu gibi arastirmaci 1934 kitabini incelerken de 1929
kitabindan farkli olarak 6nemli fizik terimlerinin o zamanki ve giiniimiizdeki
kullanimlarin1 ~ karsilagtirmistir.  Kitaptaki bazi terimler ve onlarin

giinlimiizdeki karsiliklar1 asagidaki Tablo 4.5’deki gibidir:
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Tablo 4. 5: 1934 ve 2018 Lise Fizik Ders Kitaplari Fizik Terimlerinin

Karsilastirilmasi
1934 2018
Miinhani Egri
Mebdei Baglangi¢
Miiteharrik Yer degistiren
Mahrek Yoriinge-izlenen yol
Muadele Esitlik

Miistakim muntazam hareket

Diizgiin Dogrusal Hareket

Namiitenahi Sonsuz kii¢iik
Hala Bosluk
Iptidaf siirat Ik hiz

Mail Miistevi Egik Diizlem
Muhaddep Dis biikey
Mukaar I¢ biikey
Zaviyevi stirat Acisal Hiz
Tebaudu Uzama
Miirekkep rakkas Bilesik rakkas
Mihver Eksen

Potansiyel kudret

Potansiyel enerji

Kudretin Tahaffuzu

Enerjinin Korunmasi

Infilakli motor

Icten yanmali motor (benzinli)

Cazibeyi Umumiye Kanunu

Genel Cekim Kanunu

Miitemadi Tayf

Araliksiz, siirekli tayf

Munkati tayf

Aralikli-stireksiz tayf

Tablo 4.5°de 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda oldugu gibi kitap icerisindeki

Osmanlica terimlerin  giinlimiizdeki ~ karsiliklart  Osmanlica-Tiirkce

sozliiklerinden faydalanilarak yazilmistir. S6zliik olarak Tiirk¢e Terimler Cep

Kilavuzu’ndan yararlanilmistir.
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1934 Lise Fizik Kitabt dilde sadelesme hareketlerinin basladigi doneme denk
gelmektedir. 1932 yilinda Tiirk Dili Tetkik Cemiyeti kurulmustur ve ayni
tarithte Birinci Dil Kurultayr yapilmistir. Kurultay’da terim kollarinin
kurulmasi ve 16 ayri uzmanlik alaninda Terim Merkez Kurulu ¢atis1 altinda
terimler listelenmistir. Ayn1 yilda yapilan Ikinci Dil Kurultayi’nda bilimsel
terimlerin Tiirk¢esinin kullanilmasina karar verilmistir. Yiiksek Okullar
sonraki doneme birakilmasina ragmen Ilk ve Ortadgretim ders kitaplarida
yer alacak terimlere Oncelik verilmistir (Eker, 2013, 73). Fakat bu
sadelestirme calismalar1 bir sonraki kitapta goriilecektir. 1934 Kitab1 bu

bakimdan yine bir ge¢is donemini temsil etmektedir.

4.2.3. 1939 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine Icerik Incelenmesi

1937-1938 ders yilinda ikinci devre birinci sinifin fizik dersinin igeriginde
degisiklikler yapilmigtir. O donemde 1935 senesinde Kiiltiir Bakanligi
komisyonlar olusturmustur. Bu kitapta komisyonlarin 6zellikle matematik,
fizik, kimya ve felsefe dersleri hakkindaki incelemelerinden sonra ortaya
cikan sonuclari listelenmistir. Fransiz etkisinin ¢ok fazla oldugu komisyon
tarafindan belirlenmistir ve yeni kitaplarda bu durum azaltilmaya
baslanmistir. 1939 kitabinin yazildig1 yillarda liselerde fen ve edebiyat ayrimi
vardir, kitap kapaginda kitabin fen kolu i¢in oldugu belirtilmistir. 1939 kitab1
icinde ana konular verilmistir ve alt basliklar altina yazilmistir. Boliim adi ve
sayist yazilmamistir. Ana konular siralanmistir. Ana baglik kare i¢ine alinarak
belirtilmistir ve alt basliklar numaralandirilmistir. Alt basliklar béliim ayrimi
yapilmadan diger ana konu baghgmin altinda devam etmistir. Baghiklarin

gosterimi su sekilde drneklendirilebilir:

DINAMIK

$1. Diizgiin hareket
$2. Eylemsizlik prensibi
$3. Degisen hiz

$4. Diizgiin degisen hareket

DUSME
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$5. Serbest diisme

Kitabin i¢indeki konular boliim sayis1 belirtilmeden igindekiler bdliimiinde

yer almistir. Kitabin konular1 Tablo 4.6°daki gibi gosterilebilir

Tablo 4. 6: 1939 Lise Fizik Ders Kitabinin Konular:

Boliim Adi

Boliimdeki Alt Bashklar

DINAMIK

1

. Diizgiin hareket

. Eylemsizlik prensibi

. Degisen hiz

. Diizgiin degisen harcket

DUSME

. Serbest diisme

. Diisey atis

BIR KUVVETIN TESIRI

. Ivme formiilii

IS VE ENERIJI

O o0 | & Wl K~ W N

—_
— O

s
. Kinetik enerji

. Potansiyel enerji

. Enerjinin sakimi

BILESIK HAREKET

p—
A WDN

. Paralel kenar kaidesi
. Egik atig

. Egik diizlem iizerinde hareket

STATIK

N N = P =R -
m O O 00 3 O W

. Kesisen kuvvetler
. Paralel kuvvetler
. Denge sartlar1

. Basit makineleri

. Agirlik merkezi

. Bir teraziyi incele
. Vida

ESNEKLIK VE CARPMA

NN
w N

. Esneklik

. Itme

DONME

24.
25.

ey
26

Diizgiin dayiresel donme

Donen bir cismin kinetik
lemsizlik momenti

. Jiroskop

enerjisi,

SALINIM

27

. Sarkag ve salinim

KUTLELERIN CEKISIMI

28
29
30
31
32

.Kepler kanunlar1

. Nevton ¢ekim kanunu

. Yer ve giinesin kiitleleri
. Yerin ¢ekim alam

. Kabarma ve ¢okme
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33.

Havanin direnci, ugak

DEVIRLI OLAYLAR

34.
35.
36.
37.
38.

Devirli hareketler hakkinda umui bilgi
Hiiigens prensibi

Girigim

Titresimlerin yansimasi (kararli dalgalar)

Rezonans

SES TITRESIMLERI

39.
40.
41.
42.
43.
44.

Sesin fiziki sebebi ve yayilmasi
Sesin hizi

Sesin fiziyolojik vasiflar
Miizik araliklar1

Ses veren teller ve borular

Tim

ISIGIN DALGA TEORISI

45.
46.
47.
48.
49.
50.

Isik nedir?
Girigim
Kirinim
Polarma
Cift kirilma

Ultraviyole ve kiziltesi 1sinlari

GAZLER ICINDE DESARIJ

51.

52
53
54

Gazler i¢inde desarj
Katot 1g1nlar1

. (X) Isinlar1

. Radyoaktiflik

ELEKTRIKI TITRESIMLER VE
TELSizZ

55
56
57
58
59

. Elektriki titresimler

. Telsiz telgrafin esast

. Triyot lamba ve kullanilmast
. Telsiz telefonun esast

. Televizyon

Tablo 4.6°da de bashgi goriilen DINAMIK konusunda diizgiin hareket
konusuna dogrudan giris yapilmistir ve yol-hiz-zaman denklemi yazilmstir.
Bazi varliklarin hizlar1 bir tabloda gdsterilmistir (otomobil 50 km/h, mermi
1000 m/s, zeplin 110 km/st gibi). Odevler bashg ile sayisal sorular
verilmistir. Sonrasinda hemen eylemsizlik prensibi konusuna gec¢ilmistir.
Konu girisinde Galilei’'nin bu prensibi buldugunu belirtip sonrasinda
dogrudan prensip yazilmistir. Degisen hiz basligina geg¢ilmistir ve ortalama

hiz anlatilmistir ve hiz ve yol denklemi tiirev cinsinden tanimlanmistir ve

grafikler {izerinden tiirev formiilii de desteklenmistir.
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Sonrasinda diizgiin degisen hareket anlatilmistir ve formiilleri verilmistir.
Ivmenin tamimi da burada yapilmistir: “ivme= 1 zaman biriminde hizin
degisim miktar: (4)”. Tvmenin gdsterimi giiniimiizde a ile iken bu kitapta b
harfi ile ifade edilmistir. Bu konu anlatimi sonunda “déner tekerlekle deney”
alt baglig1 ile makarali diizenekte deney anlatilmistir ve sonraki sayfalarda
gecen Atvud diisme aletine benzer oldugu belirtilmistir. Bu deney sonunda
Galile 1600 seklinde atif verilmistir. Diisey atis konusunda dogrudan
formiiller verilmistir. Ivme formiili i¢in Newton yasasindaki F=m.a
(Kuvvet= kiitle. lvme) formiiliinden yola ¢ikilarak agiklama yapilmistir. fvme
formiili icin Atwood diisme aletinden faydanilarak agiklama yapilmistir.
Diizgiin degisen hareket ve formiilleri sonrasinda siirtme katsayisi ile ilgili

kisa bir bilgi verilip misal seklinde bir soru sorulmustur.

Is ve enerji konusunda da bir 6nceki hiz formiillerinden faydalanilarak kinetik
enerji hesaplamalar1 yapilmistir (kinetik enerji= 2. Kiitle. Hizin karesi),
grafik iizerinde kuvvet ve enerji iliskisi gosterilmistir (Kuvvet. yol=Is)
Potansiyel enerjiden bahsedildikten sonra enerjinin korunumu ve potansiyel-
kinetik enerji esitlikleri verilmistir. Enerji doniisiimiine iligkin giinliik
hayattan  Ornekler verilerek konu bitirilmistir. Konu anlatimlari
incelendiginde sirasiyla hareket konusu, hiz, yol esitlikleri, diisey diizlemde
hareket, ivme ve hiz esitlikleri, kuvvet ve ivme iligkisi, enerji ve hiz iliskisi,
enerji ve kuvvet iliskisi anlatilip kinetik enerji ve potansiyel enerji tanimlari
verilip enerjinin korunumu anlatilmistir. Bu konuda kolaydan zora agamali

bir sekilde anlatim yapildig1 sdylenilebilir.

Bilesik hareket konusu ile bir vektoriin bilesenlerine ayrilmasi ve toplanmasi
hakkinda kisa bilgi verilmistir sonrasinda Newton prensibinde bir cismin
iizerindeki kuvvetlerin bilesenine gore hareket edecegi kurali anlatilmistir.
Egik atis konusuna bu bilgiler verildikten sonra gecilmistir. Ciinkii egik atis
konusunda da cisim yatay ve diisey diizlemde kuvvet bilesenlerine sahiptir.
Bu konuda cismin hareketi, hizi, enerjisi denklemleri sunulmustur. Ornek
soru ve 0devlerden sonra egik diizlem konusuna gecilmistir. Yine bu kisimda
da cismin kuvvet bilesenleri ayrilmistir ve egik diizlemde cismin hizi, ivmesi

hesaplanmuistir.
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Statik konu baglhig ile giris yapilan bdliimde ise kesisen kuvvetler ve paralel
kuvvetlerin bileskeleri anlatilmistir. Kuvvet giftleri ilizerinden moment
konusu ve bir cismin farkli kuvvetler altinda dengede kalmasi anlatilmistir.
Bu konulardan sonra basit makineler konusuna gecilmistir. Basit makineler
icinde kaldirag ve denge sart1, ¢cikrik, makaralar, palangalar anlatilmistir ve
bir 6nceki kuvvetlerin bileskesi formiilleri uygulanmistir. Agirlik merkezi
konusu kuvvetlerin bileskesi konusunda anlatilanlar {izerinden ilerlemistir.
Teraziyi inceleme bashgi altinda terazinin duyarliligi ve tartma konusu
anlatilmigtir. Burada da moment konusundan faydalanilmistir. Vidalar
konusu da benzer sekilde dondirme momentinden faydalanilarak
anlatilmistir. En sonunda terazi ve kaldiraglar hakkinda bilim tarihi bilgisi

verilmistir.

Esneklik ve Carpma konusuna bir deney ile giris yapilmistir. Bu deney bir
cismin esneklik sinirmin belirlenmesi ile ilgilidir. Bir tele baglanan kiitle ve
ne kadar uzadig1 konusu anlatilmistir. Farkli maddelerin esneklik katsayisi,
cekme saglamlig: hakkinda bilgi verilmistir. Sonraki baslik ise itme konusu
olmustur. Bir kuvvetin bir kiitleye belirli bir zaman tesir etmesi ile o cismi
hareket ettirme miktari arasinda iliski oldugu anlatilmigtir (F=m. b, v=vo+ bt;
F.t=m(v-vo) formiilleri). Carpma konusunda da esnek carpigma anlatilarak
kiitle ve hiz iliskisi formiilleri verilmistir. Burada kiitle ve hizin ¢arpimi i¢in
giinlimiizde kullandigimiz momentum kelimesi yerine hareket miktar1 ifadesi

kullanilmastir.

Doénme konusu icinde ise diizglin dairesel donme, donen bir cismin
eylemsizlik momenti, jiroskop konusu ele alinmistir. Diizgiin dairesel donme
konusuna baslarken temel terimlerden acisal hiz, donme ekseninden uzakta
olan cismin hizi, merkezcil kuvvet ve ivme konusu anlatilip merkezkag
kuvvet hakkinda kisa bir anlatim yapilmistir. Merkezkac¢ kuvveti ile ilgili
deney ve tatbikat anlatilmistir. Ddnen bir cismin eylemsizlik momentinden
sonra anlatilan jiroskop konusunda ise deneyden sonra donme ekseni
tizerinde yapilan koni hareketinin presesyon hareketinden bahsedilerek
Diinya’nin Giines etrafindaki hareketi 6rnegi verilmistir. Fuko’nun sarkag

deneyi ile Yer’in dondiigiinii ispatlamas1 hakkinda bilgi verilmistir.
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Salinim Konusu i¢inde sarka¢ tanimlart yapilip, basit sarka¢ formiilleri
verilmistir. Sonrasinda bilesik sarkactan kisaca bahsedilip saat Ornegi
sunulmustur. Konu anlatimi ve formiiller baskin olsa da bu kismin sonunda
tatbikat bashigi ile kisa bir uygulama verilmistir. Bilesik sarka¢ konusun
sonunda da kisa bir deney vardir. En son uygulama alani olarak saatler konusu

anlatilmigtir.

“Kiitlelerin Cekisimi” konu baslig1 altinda dogrudan Kepler Kanunlari
siralanmistir. Hemen sonrasinda Newton Cekim Kanunu, Yer ve Giinesin
Kiitleleri, Yerin Cekim Alani konular1 anlatilip formiilleri sunulmustur. Bu
konu i¢inde baslik olarak “Yer Donmeseydi, Yerin tiirlii noktalarinda g ¢ekim
siddeti ne olurdu?” sorusu sorulmustur. Bu sorunun cevabi1 olarak
matematiksel hesaplar sonunda yerin ivmesinin nasil degistigi agiklanmistir.
Kabarma ve Cokme bagliginda med cezir olay1 anlatilmistir. Hava direnci ve

ucak basligi ile deney iizerinden hava direncine ait sonuglar maddelenmistir.

Bir sonraki konu Devirli Olaylar olmustur. Devirli (periyodik) hareketin
tanim1 yapildiktan sonra frekans ve periyot terimlerinin tanimlar1 verilmistir.
Bir titresim hareketi olarak atmalar konusu anlatilmigtir, burada atma terimi
sarsint1 olarak ifade edilmistir. Bir dalganin enine ve boyuna yayilmasi ve
sarsintinin  0zellikleri yazilmigtir. Titresim hareketlerinde kati, sivi ve
gazlarin durumu incelenmistir. Bir titresim hareketi yayilmast ile ilgili tahlili
tetkik bashiginda bir model iizerinden matematiksel formiillerin c¢ikis
(uzunluk, genlik, dalga boyu) siralanmistir. Hiiigens (Huygens)
Prensiplerinden sonra ddev sorulari ile yeni bir konuya gegilmistir: Girigim.
Girigim konusunda girisimin tanimi ve nasil olacagi anlatildiktan sonra tahlili
tetkik ile formiiller ¢ikartilmistir. Titresimlerin (atma) yansimasi, diigiim
noktasi ve girisimi konusundan sonra teorik tetkik yapilmistir. Titresimlerin
diigiim ve karin noktalarinin hangi hizda hangi periyotta gelirse olusacagina
iliskin agiklamalar bu bolimde yapilmistir. Kararli dalgalar ve 6zellikleri
anlatildiktan sonra kararli dalgalarin yansima kanunlar1 siralanmistir. Tahlili
tetkik baghiginda matematiksel formiilleri ¢ikarilmistir. Rezonans konusu
deneyle baslamistir ve deneyin sonunda olan olaya rezonans denir seklinde

aciklama yapilmstir.
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Ses Titresimleri konusunda sesin fiziki sebebi adl1 alt baglikli konu deney ile
baslamistir. Dort farkli kisa deney sonunda “Iste ses husule getiren sebep bu
hareketlerdir” aciklamasi yapilmistir. Ses veren hareketlerin mahiyetleri alt
baslikli konu ile de ses kaydedicisi lizerinden konu anlatimi yapilmistir. Ses
Hiz1 konusuna ise miisahedeler bagligi ile giris yapilip bu baslik altinda
giinliik hayatta gorebilecegimiz once simsek goriiliip sonra gok giiriiltiisii sesi
duyulmasi gibi 6rnekler verilerek ses hizini tayin eden metotlar (3 adet) ayri
ayr1 anlatilip, yapilan Ol¢limlerin neticesinde ses ile ilgili ozellikler
maddelenmistir. Bu sefer metotlar sonunda konu anlatimi 6zetlenmistir. Sesin
fizyolojik vasiflart konusu islenirken sesin ytikseklik, siddet ve tin1 6zellikleri
siralanmistir. Sonraki alt basliklarda bu {li¢ 6zellik ayrintili aciklanmistir.
Sesin yiiksekliginin 6lgmek i¢in iki metotun tetkiki yapilmistir: Grafik Kayt
metot ve kulak vasitasi ile karsilastirma metodu, bu konunun hemen sonra
Dopler-Fizo formiilii ile ifade edilen ses kaynagi ile ses alaninin hareketi
esnasinda ses yiiksekliginin farkliliginin hesaplanmasi anlatilmistir. Fonograf
konusu ile ses titresimlerinin kaydi ve tekrar bu sesin verilmesi anlatilmistir.
Bu konunun sonunda su giincel ifade de verilmistir: “Bugtiinkii kayitlar da
boru karsisinda séylemekle degil, bir mikrofon karsisinda soylemekle ve
elektriki metotla yapulir.” (117) Fonograf konusu anlatilirken c¢alisma
prensibi i¢in “SOyledigimiz model ilk fonograf modelidir” ifadesi
kullanilmistir ve simdi nasil olduguna iliskin bilgi verilmistir. Kitap kendi
donemine gore giincel bir teknolojiyi anlatmakta ve mikrofon ile daha giincel
bir teknolojinin oldugu konusunda bilgi vermektedir. Miizik araliklar
konusunda miizik ile ilgili gam, major, nota, diyez, bemol gibi terimler ve
mizik araliklar terimi agiklanmistir. Ses veren teller ve borular konusunda
da oncelikle bir telin titresimlerinin deney ile tetkiki yapilmistir.
Sonometrenin yapist anlatilmistir. Sonometre iizerindeki telin uzunlugu,
frekans1 ve hizi ile ilgili matematiksel formiiller verilmistir. Gergin bir telde
titresimlerin yayillma hizinin nelere tabi oldugu deney ile tetkik edilmistir.
Burada gerilmenin tesiri, telin boyca yogunlugu formiilii verilmistir. Tatbikat
bashiginda da keman 6rnegi verilmistir. Oncelikle miizik terimleri sonrasinda
telin titresimi konusu islenerek telli bir ¢algida sesin ¢ikmasi ile ses konusuna

dair konular pekistirilmektedir.
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Ses veren borular basliginda ise ses veren bir borunun i¢inde kararl ve
diigiimleriyle belli olan kararli dalgalar tesekkiil ettigi bilgisi verilerek agik
borular ve kapali borularda sesin 6zelligi ¢izimi yapilan aletler lizerindeki
deney anlatimlariyla agiklanmistir. Teorik tetkik basligi ile ag1 boruda ve
kapal1 boruda sesin dalga boyu ve frekans ile ilgili formiillerin agiklamasi
yapilmistir. Sonunda ise “Bu suretle deney ile, teorik tetkik ayni neticeleri
vermis oluyor.” aciklamasi yapilmistir. Deney ve teorik hesaplamalarin
uyumlu oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Tatbikat bashiginda da miizikte
kullanilan ses borulari {i¢ kategoride aciklanmistir: Org, trombone, fliit ve
klarnet. Her birinin farklilig1 agiklanmistir. Tin1 konusuna ses rezonatorleri
baslig ile giris yapilmistir. Farkli cisimlerin neden farkli tinida ses ¢ikardigi

incelenmistir.

Isigin dalga teorisi basliginda 1s1k nedir alt bashiginda “Nevton”, “Hiiigens”
ve “Frenel’in” teorileri maddeler halinde sunulmustur. Newton’un parcacik
teorisinden “salma teorisi” olarak bahsedilmistir ve 15181n 151k kaynaginin
etrafa yaydiklar1 sonsuz kiiciik ve agirliksiz madde parcaciklar1 oldugu
belirtilmistir. Hiligens’e gore olan dalga teorisinden bahsedilirken yine esir
kavramindan bahsedilmistir: “Hiiigens (1678) e gore 151k, 151k kaynaginin esir
icinde husule getirdigi bir titresim hareketidir (dalga teorisi); (esir, biitiin
uzay1 dolduran agirliksiz ortamdir).” (139). Kitapta bu kisimda goriilen esir
gorlisii 15181 polarilmast konusunda da gegmektedir: “Tabii 1sikta, esir
parcaciklari, 1518a dikey olarak ve ¢ok cabuk degismelerle biitiin dogrultulara
dogru titresirler.” (149). Bu ifadeler incelendiginde esir konusundaki
Michelson-Morley Deneyinin sonucunun bu Kitapta halen yer alamadig
goriilmektedir. Bu konuda 1929 kitabinda yapilan bu deneyin sonuglarinin
Tiirkiye’de o donemler yeni yeni taninmaya baslandigi seklindeki yorumlama

bu kitap i¢in de yapilabilir.

Kitapta ti¢ bilim insaninin 151k goriisiinden sonra girisim konusu anlatilmastir.
Frenel deneyi ile konuya giris yapilmistir. Girisim ¢izgilerinin ¢ikigindan
dalga boyu ve c¢ift prizma deneyi ile girisim desenlerinin nasil olacagi
incelenmigstir. Her rengin 6zel bir dalga uzunlugu olmasi ve yayilma hizi

farkliligr ile 151k tayfinda (elektromanyetik spektrumun) farkli yerlerde yer
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alacagi agiklanmistir. Sonunda ise ses titresimleri ile 151k titresimlerinin farkl

yonii vurgulanmistir:

Girisim konusu sonrasi kirinim konusu anlatilmistir. Kirinim konusunda da
dalga boyu hesabmna iliskin formiiller verilmistir. Polarma konusuna ise
deney ile giris yapilmistir ve deneyin sonucundan ve yapilisindan yola

cikilarak polarma konusuna iligkin tanimlamalar yapilmistir.

Cift kirilma konusu da aym sekilde anlatilmistir. Once deney sonra
tanimlamalar verilmistir. Bu konulardan sonra Ultraviyole ve Kizildtesi
isinimlart  verilmistir. Burada da deney ve sonucundan yola c¢ikilarak
tanimlamalar verilmistir. Sonrasinda ise bu 1sinimlar tetkik yollar1 ve genel

oOzellikleri anlatilmistir.

Gazler Iginde Desarj Konusunda patlama potansiyel farki ve az basingh
gazler icinde desarj konular1 anlatildiktan sonra Gaysler Borular1 hakkinda
kisa bir bilgi verilmistir. Katot isinlart konusunda katot isininin tanimi
yapilip, 6zellikleri belirtilmistir. Katot 1sinlarinin nasil belirlendigi ve negatif
elektrik iletmeleri katot 151m1 devre modeli iizerinden anlatilmistir. Sonraki
baslikta X 1sinlar1 tanimi yapilmistir ve bu isinlarin elde edilmesinin eski ve
yeni metotlar1 anlatilip X 1sinlarinin 6zellikleri belirtilmistir. X 1sinlart igin
yayilmasi ile ilgili 6zellikler de maddelenmistir. Konu i¢inde radyoskopinin
esaslar1 verilmistir. Radyoaktiflik konusunda alfa, beta, gama isinlarinin
ozelliklerinden kisaca bahsedilmistir. Elektriki Titresimler ve Telsiz
Basliginda titresimli desarj, titresimsiz desarj farki i¢in benzetim yoluyla

anlatim i¢in bir deneyle baglangi¢ yapilmistir.

Bu benzetim deneyi iizerinden sadece kondansatdrlii ve kondansator ve
bobinli devrelerin 6zellikleri anlatilmigtir. Ayn1 zamanda kendi devreleri de
cizilmistir ve bu devreler iizerinden de titresimli devrenin hangi 6zellikleri

gosterecegi belirtilmistir.

Bu devrelerden sonra elektromagnetik dalgalar konusu anlatilmistir. Bu konu
anlatilirken Hertz titresim {retecinde magnetik alan ve elektrik alanin
iretilmesi anlatilmistir. Elektromagnetik dalgalarin 15181in yayilma hizi ile
aynt hizda oldugu ve boslukta yayildigi anlatilmistir. Elektromanyetik

dalgalar ile 151k arasindaki benzerlik ve farkliliklardan kisaca bahsedilmistir.
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Konunun sonunda elektromanyetik 1sinlarin dalga boylar1 verilmistir.

Elektromanyetik spektrumdan cetvel olarak bahsedilmistir.

Telsiz telgrafin esas1 konusunda 6nce tanim yapilmistir ve sonrasinda kapali
ve acik titresim devreleri anlatilmistir. Telsiz telgrafin nasil ¢alistigl devre
modelleri ile ayrintilandirilmistir. Triyot Lamba ve kullanimi konusunda da
lambanin 6nce tanim ve yapisi anlatilmistir. Lambanin karakteristikleri devre
iizerinden anlatilmistir. Triyot lambanin kullanilmasi yiikselteg, detektor ve
sOnlimsiliz titresim {ireteci olarak anlatimi devre modelleri {iizerinden
yapilmistir. Televizyon konusu da fotoelektrik seliil (sensor, hiicre) tanimu ile
baslamistir. Ozellikleri anlatildiktan sonra fotoelektrik seliiliin televizyonda

nasil kullanildig1 verme ve alma (verici ve alic1) devresi modellenmistir.

1939 Lise Fizik Ders Kitabinda konu anlatimlar1 bazen tanimla bazen de
deney ile baslamaktadir. Ana konu baghg: elektriki titresimler, 15181 dalga
teorisi, devirli olaylar, ses titresimleri gibi adlandirilmaktadir. Bu konularin
i¢inde bir uygulama sunulmustur. Ornegin ses titresimleri konusunda miizik
aletleri anlatilmistir. Elektriki titresimler konusunda katot 1sinlar1, X 1sinlar1

anlatilmistir ve sonunda telsiz telgraf, televizyon anlatilmistir.

Deney tlizerinden anlatim, model iizerinden anlatim ve uygulama alaninin
anlatimi en sik kullanilan yontem olarak goriilmiistiir. Uygulamali anlatim
baskin oldugu i¢in teoriye yonelik anlatim igin teorik tetkik baghg:
kullanilmistir. Matematiksel formiillerin ¢ikariminin yapildigi yerlerde ise

tahlili tetkik bagliklar1 kullanilmastir.

Kitaptaki konu anlatiminda asamalilik ve dogrusallik 6zelliklerinin oldugu
goriilmiistiir. Hareket konusunda 6nce diizgiin dogrusal hareket sonra degisen
hareket, sonra serbest diisme ve egik diisme hareketi verilmistir. Yatay atig
hareketine gecilmeden once kuvvetlerin bilesenlerinin analizinin yapilmast

anlatilmistir, sonra yatay atis hareketi bilesenlerine ayrilarak analiz edilmistir.

1939 Lise Fizik Kitab: ikinci Dil Kurultayi’'nda ders kitaplarinda yer alacak
sadelestirilmis terimlerin Onceliklendirildigi donemde yazilmistir. 1936
yilindaki Ugiincii Terim Kurultayi’'nda Ilk ve Ortadgretimdeki ders
kitaplarindaki terimlerde Arapca kokenli terimlerin Tiirkcelestirilmesine dile

yerlesmis Bat1 kokenli terimlerin ise degistirilmemesine karar verilmistir.
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1939 Lise Fizik Kitabt 1929 ve 1934 kitaplarindan farkli olarak sadelestirilmis
bazen de daha Bat1 kokenli terimlerin oldugu bir kitap olmustur. Dil reformu

calismalar etkisi /1939 Lise Fizik Kitabinda agikg¢a goriilebilir.

4.2.4. 1955 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine icerik incelenmesi

1949 yilinda “Dordiincti Milli Egitim Strasi’nda alinan liselerin dort yila
cikarilmasi karar1 1952 yilinda uygulamaya konulmustur, 1952-1955 yillar
arasindaki dort yillik lise programinda, fen ve edebiyat seklinde subelerin
ayirimi dordiincli sinifta yapilmaya baslanmistir. Programda lise 1. Sinifta
fizik derslerine yer verilmemis olup, lise 4. Smif edebiyat subesinde
ogrencilerin daha az fizik konusu almasi diigiiniilmiistiir ve fizik konular1 yine

konu listesi seklinde programda yer almistir.

1955 Lise Fizik Ders Kitab: konular iki kisma ayrilmistir, kisimlarin altinda

18 bolim vardir. Kitaptaki konular Tablo 4.7°deki gibi 6zetlenmistir:

Tablo 4. 7: 1955 Lise Fizik Ders Kitabinin Konularinin

Siniflandirilmasi
Birinci ikinci
Kisim Kisim
Mekanik ve Devirli Olaylar Elektrik Olaylar:

1)Hareket

2) is ve Enerji

3) Esneklik ve Carpisma

4) Diizgiin Dairesel Hareket

5) Siv1 ve Gazlarin Direnci

6) Sarkag

7) Newton’un Genel Cekim Kanunu
8) Dalga Hareketi

9) Ses

10) Fiziki Optik

11) indiiksiyon

12) Alternatif Akimlar

13) Transformatorler

14) Gazlar i¢inde Elektrigin fletilmesi
15) Elektriki Titresimler

16) Fotoelektrik Olay1 ve Uygulamalari
17) Radyoaktiflik

18) Atom Fizigine Giris

1955 Lise Fizik Ders Kitabinda birinci kisstm mekanik ve devirli olaylar ile

ilgili iken, ikinci kisim elektrik olaylari ile ilgili konular1 igermektedir.

Kitapta 18 farkli konu yer almistir denilebilir.
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Birinci ve ikinci kisimlarin altinda ise Roma rakamlari ile alt konu bagliklart

verilmistir. Bu basliklarin altinda da ele alinan konular listelenmistir.

Kitapta konu anlatimlar1 yapilirken kullanilmis olan bazi sablon basliklar
tespit edilmistir. Ornegin konu anlatimlarma baslanirken eger tanimlar
yapiliyorsa “Tarifler” alt basligi ile giris yapilmistir. Boliimiin sonunda konu
ile ilgili matematiksel formiillerin verildigi 6zet béliimii yer almaktadir. Ozel
hal basliginda ise konu anlatimi sonunda verilen matematiksel formiillerin
bazi durumlarda doniistiiriildiigii 6zel durumlara 6rnek verilmistir. Sonuglar
basliginda maddeler halinde konu anlatimi ve formiiller sonunda konuda 6ne

¢ikan kurallar anlatilmigtr.

Boliim 1°de Hareket baslhiginda tarifler basligi ile hareket, yoriinge terimleri
aciklanmistir. Diizglin dogrusal hareket basliginda bu hareket tanimlanmaistir,
hiz formiili verilmistir, hiz birimleri anlatilmistir. Hiz diyagrami ile yol ve
hiz denklemleri de anlatilmistir. Degisen dogrusal hareket, ortalama hiz,
ivme, ani hiz ve ani ivme tanimlamalari, formiilleri tanimlanmistir. Degisen
dogrusal harekette yol hesabi integral ile anlatilmistir. Diizglin degisen
dogrusal hareket konusunda diizglin hizlanan ve diizgiin yavaslayan
hareketler ve iz grafikleri verilmistir. Ozel hal bashg: ile ilk hiz1 olmayan

diizgiin degisen dogrusal hareket formiilleri verilmistir.

Dinamik bashginda ise birinci prensip, ikinci prensip ve lgiincii prensip
formiilleri verilmistir. Serbest diisme ve diisey atis konusunda serbest
diismede havanin rolii, Galilei deneyleri, serbest diisme hareketinin sebebi,
bir cismin agirligi konular anlatilmigtir. Formiiller ve deney iizerinden konu
anlatilmistir ve sézel anlatimlar ¢ok azdir. Yavaslatilmis diisme konusunda
Atwood aleti lizerinden deney yapilmistir ve formiilleri verilmistir. Diisey atis

konusunda da formiil verilmistir ve bir climle aciklama verilmistir.

Boliim 2’de Is ve Enerji bashiginda s ve Enerji Birimleri hakkinda bilgi
verilmistir, enerji konusunda giinliik hayattan 6rnekler verilerek kinetik enerji
ve potansiyel enerji tanimlanmistir. Enerjinin degisimleri ve korunumu
konusunda da kisa bir agiklama yapilmistir ve deney anlatilmistir. Kinetik
enerjinin hesab1 konusunda kisa bir agiklama yapilip formiiller verilmistir,

alistirma yapilmistir.
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Birim sistemleri basliginda 6lgme, birim sistemi kavramlari tanimlanmistir.
“C.G.S Birim Sistemi Diinyaca kullanilan bir sistemdir” agiklamasi
yapilmistir. Sistemin temel birimleri “uzunluk i¢in santimetre (cm), kiitle i¢in
gram-kiitle (g-kiitle), zaman i¢in saniye (s)” anlatildiktan sonra ve onlardan
tiiretilen “tlirev birimler” baslig1 ile yiizey birimi, hacim birimi, hiz birimi,
ivme birimi, kuvvet birimi, ig birimi, gii¢ birimi, basing birimi verilmistir ve

nasil tliretildigi anlatilmistir. Sonrasinda “MKag S Sistemi anlatilmistir.

Bu boliimde tiirev birimleri verilmistir. Tiirev birimlerinden sonra Bilesik
Hareketler konusu, paralelkenar kaidesi ve bilesik hareketlerin basit
hareketlere analizi konular1 anlatilmistir. Sonrasinda egik atis, egik diizlem,
stirtiinme kuvveti gibi konular anlatilmistir ve bu konularda vektorel analiz
yapilip formiiller verilmistir. Paralelkenar kaidesi ve bilesik hareketlerin
analizi konusu bir sonraki egik atig, egik diizlem konularinin anlagilmasina
on bilgi olusturmustur. Ozel hal basliginda siirtiinme kuvvetinin ihmalinde

formiiller giincellenmistir.

Boliim 3’de Esneklik ve Carpma basliginda esnek yer degistirme konusunda
Hooke Kanunu bagligindan hemen sonra deney ile konu baslamistir.
Sonrasinda esnek ve esnek olmayan yer degistirme konusu anlatilmistir.
Hooke Kanunu tanimlanmistir. Uzama esnekligi konusunda da deney ile
baslangic yapilmistir ve deneyin sonuclarindan yola c¢ikilarak formiili

verilmistir ve bazi cisimlerin esneklik katsayilar1 tablosu sunulmustur.

Carpismalar, impuls ve hareket mikdarlar1 kavramlar1 konusu anlatilirken
once tanim verilmistir, sonra formiil verilip bu kavramlarin iliskisi
aciklanmistir. Fakat hiz ve kiitle ¢arpimi i¢in “momentum” kavrami
kullanilmamistir. Onun yerine hareket mikdar1 terimi kullanilmistir. Halbuki
itme ve impuls terimi kullanilmistir fakat momentum kavrami kitapta
gegmemektedir. Carpismalar konusundan sonra konunun uygulamasi ile ilgili

olan silahlarin geri tepmesi konusu anlatilmistir ve ¢izimle modellenmistir.

Boliim 4°de Diizgiin Dairesel Hareket basliginda tarifler bashig ile diizgiin
dairesel hareket, cizgisel hiz, peryot, frekans tanimlar1 verilmistir ve
biribirleriyle iligkili formiilleri verilmistir (f=1/T; v=s/t gibi). Sonrasinda

acisal hiz tanimi1 ve formiilii verilmistir. Bu konudan sonra diizgiin dairesel
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harekette alinan yol hesabi yapilmistir. ivmenin hesaplanmasi da yapilmustir.
Burada dairesel hareketteki hiz, yol, ivme formiilleri ¢izgisel hiz formiilleri

ile baglantilandirilarak anlatilmistir.

Diizgiin dairesel hareketteki merkezcil kuvvet, merkezkag¢ kuvvet deneyleri
ve formiilleri sonrasinda verilmistir. Once dairesel harekette hiz, sonra ivme
formiili anlatilmigtir sonrasinda ayn1 Newton’un ikinci hareket yasasindaki
(Kuvvet= ivme. Kiitle F=m.a) formiiller dairesel harekete uyarlanmistir
(F=mw?r). Yine konunun uygulamasinin yapildigi regiilatér, merkezkag
kuvvetli tulumba gibi aletler ayr1 bir baslik altinda anlatilmistir. Konu ile ilgili
cizimlerde “Merkezka¢ kuvvetinin tatbikati” denilmistir. Dairesel harekette
yol, hiz, ivme, kuvvet konularindan sonra dénen bir kinetik enerjisi konusu
anlatilmistir ve burada donen cismin eylemsizlik momenti terimi
anlatilmistir. Sonrasinda donen bir cismin denge sartlar ile ilgili deney
yapilmistir ve deneyin sonucundan yola ¢ikilarak denge sartlart ve
eylemsizlik momenti ile ilgilidir. Bu konu uygulamas: olan Jiroskop konusu
da ayr1 bir baglikla anlatilmistir. Jiroskobun deneyinden sonra jiroskoba ait

olan uygulamalar bagliginda jiroskobun nerede kullanildigi maddelenmistir.

Boliim 5°de Sivi ve Gazlarin Direnci bashiginda temel konu baghig girisiyle
hareketler i¢inde cisimlerin hareketinde direncin ihmal edildigi durumlar
aciklanmistir. Bunun sonrasinda sivi veya gazlarin direng kanunlari
anlatilmistir ve hava direncinin 6l¢lilmesine yonelik deney anlatilmistir. Bir
akiskan i¢inde hareket kanunlari da verildikten sonra hidrodinamik ve
aerodinamik konular1 anlatilmistir. Hiz ve basing arasindaki bagimtilar
anlatilmistir. Ugaklar konusu ile hava direnci ve kuvvetler arasindaki iligkiler
ile konunun uygulama alan1 anlatilmistir. Ugagin esas kisimlar1 seklinde ugak
parcalar1 siralanmistir. Ugagin pervaneleri, ucagin idaresi, kanatlari i¢in alt

basliklarda anlatim yapilmistir.

Boliim 6’da Sarkac basliginda tarifler girisi ile basit siniizoidal hareket
tanimlanmistir. Grafik ile dairesel hareketteki yol ve zaman durumu
modellenmistir. Diizgiin dairesel hareket esnasinda radyal olarak taranan yol,

ayn1 zamanda grafik tizerinde siniizoidal olarak periyotlariyla gosterilmistir.
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Sarka¢ konusunda yol, hiz, zaman formiilleri verilmistir. Sarkag¢ cesitleri
anlatilmistir, deneyler sonunda sonug seklinde sarkag ile ilgili 6zet bilgiler

verilmistir.

Boliim 7°de Newton’un Genel Cekim Kanunu basliginda Newton Kanunu
girigsinde 13. Alt basliga atif verilerek genel ¢ekim kanununa gegmeden once
serbest diisme ve yercekimi iligkisi hatirlatilmistir. Bir giris ciimlesinden

sonra sayfa 77°de Newton’un Genel Cekim Kanunu verilmistir:

Genel ¢ekim kanunundan sonra Kepler Kanunlart anlatilmistir. Gok
cisimlerinin kiitlelerinin belirlenmesi, cismin agirliginin enlemle degismesi,
denizlerin kabarma ve c¢okmesi basliklarindaki konulardaki formiiller

verilmistir.

Bolim 8’de Dalga Hareketi baslhiginda esnek bir orta icinde bir sekil
degisikliginin yayilmasi konusunda agiklama yaptiktan sonra deney
yapilmistir ve deneyin sonucu verilmistir. Peryotlu dalgalarin yayilmasi
konusunda deneyler yapilmistir ve dalgalarin frekansi, dalga yayilmasinin
mekanizmasi, dalga boyu formiilii anlatilip, Huygens Prensibi basliginda
dalga yiizeyi veya dalga ¢izgisi terimleri tanimlanmistir, yansima ve kirilma
prensipleri agiklanmistir. Girisim konusunda dalga boyu durumlar
anlatilmistir. Durakli veya kararli dalgalar, rezonans ve zorla titresim

konularinda deney yapilmistir ve tanimlamalar yapilmistir.

Boliim 9°da Ses basliginda sesin olusmasi, ses titresimlerinin sinirlari, ses
dalgalarinin yayilmasi, sesin yayilma hizi, girisim metodu, gazlar i¢inde ses
hiz1 nelere baglidir, nelere bagl degildir, sivi ve katilarda ses hizinin
hesaplanmasi konular1 iglenmistir. Bu konularda da matematiksel formdiller
verilmistir ve giinliik hayattan O6rnekler sunulmustur. Sesin fizyolojik
ozelliklerinden siddet, yiikseklik ve tin1 6zellikleri anlatildiktan sonra ses
yiiksekliginin  Ol¢iilmesinde kayit metodu anlatilmistir. Bu boliimde
uygulama ile konu anlatimi yine i¢ ice olmustur. Deney, matematiksel
formiiller ve giinliik hayat uygulamalari bir arada anlatim yapilmistir. Miizik
sesleri ile baslayan konularda ise iki sesin araligi, gamlari uygulamalar,
transpozisyon, diyez ve bemoller, bach gami, armonikler gibi konular

anlatilmistir. Miizik aletleri konusunda titresen telli miizik aletleri baslig1
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orada gecen dalgalar konusundaki dalga boyu, kuvvet formiilleri ile
anlatilmistir. Titresen tellerin kanunlarindaki frekansin nelere bagl oldugu
siralanmigtir. Ses veren borular konusunda agizliklar baghigi ile fliit agizligi,
dilli agizlik gibi miizik aletlerinin frekans hesaplamalar1 yapilmistir. Sesin

analizi konusu baslig1 altinda bilesik ses ve tin1 konular1 anlatilmistir.

Boliim 10°da Fiziki Optik basliginda Newton’un 151k teorisi alt baslig1 ile
parcacik goriisliniin kisaca tarihsel bilgi verilmistir. Sayfa 124°de Parcacik
gorlisii anlaminda 15181n aynadan yansimasi, esnek bir topun sert bir yiizeyden
yansimasina benzetilmistir. Renkler bile 151k taneciklerinin farkli boyutlarda
olmasi ile agiklanmistir. Giiniimiizdeki renklerin olusumu sogurma ve
yansima olaylar1 yaninda atom alt1 diizeyde de farkli dalga boylarina sahip
olmalari ile de agiklanmaktadir. Bir sonraki konuda Newton Teorisinin yeter
olmayis1 bagliginda deney ile kirnim olaymin parcacikla agiklanmadigini
gostermistir. Huygens’in Isik Teorisi konusuna baslandiginda da Newton
teorisinin kirinim olayini agiklayamadig ile giris yapilmistir. Dalga teorisi ile
“1) Isik veren cisimlerin molekiilleri frekansi c¢ok biiylik olan titresim
hareketleri yaparlar. 2) Bir 151k kaynaginin etrafina yaydig1 151k dalgalari,
yayildiklar1 orta i¢inde vardiklar1 her bir noktayi, peryodu 1s1k kaynaginin
peryodunun ayni olan fakat kaynaga nazaran bulunduklar yerlere bagl birer
faz farki gosteren, birer titresim kaynagi getirirler.” kurallar1 agiklanmaigtir.
Bu ikinci hipoteze Huygens Prensibi denildigi belirtilmistir. Sonrasinda 1s181n
dalga teorisi ile agiklanabilecek Young deneylerindeki girisim, dalga boyu,
Fresnel aynalari, ince levhalarin renklenmesi gibi girisim olaylar1 ve
deneyleri anlatilmistir. Newton Halkalar1 konusu ile mercege gonderilen dik
isinlarin renkli daireler olustugu anlatilmistir. Sonrasinda kirinim konusuna
kisaca yer verilmistir. Polarma konusunda tarifler bagliginda deney ile bir
lastik kordon iizerinde yayilan enine titresimler, ya da oldugu gibi bir diizlem
icinde veya bir hacim ic¢inde oldugu girisi yapilmistir. Kordona elle verilen
hareket dogrusal ise birinci, dairesel ise ikinci tarzdaki titresimler hasil olur
girisi ile polarilmisg diizlem, polarilmis olup olmadigini aciga koyabilen
diizenege analizleyen denilmistir. Sayfa 134 ve 135°de “Isik olayini
aciklayabilmek i¢in, 15181n polarilmamis bir titresim oldugu” ifadesinden

hemen sonra “esir i¢inde vardig1 her noktayi titrestirmesinden bahsedilmistir.
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Bu ciimleler i¢inde gegen esir diislincesine gore 1929, 1934 lise fizik
kitaplarinda belirtildigi gibi 151k esirin bir titresimidir. Isigin esir icinde
yayildig1 diisiincesi bu kitapta da kabul edilmektedir.

Yansima ve kirilma ile polarma basliginda Malus deneyi, Brewester deneyleri
anlatilmistir. Izotrop ve anizotrop cisimler, ¢ift kirilma, nicol prizmas,
polarilmis 15181n  tatbikatlart yapilmistir. Konu i¢inde giinlik hayatta
uygulamalar1 da konularin i¢inde gegmektedir. Ultraviyole ve kirmizi dtesi
isinlart  konusunda, goériinmeyen 1sinlarin  varligi, {ltraviyole 1sinlari,
kirmizidtesi 1sinlart anlatilip giinliik hayattaki kullanimlari, yararlari ve

zararlar1 anlatilmistir.

Birinci kistmdan sonra yeni bir kapak sayfa ile ikinci Kistm Elektriki Olaylar
bashg atilmistir. Bir sonraki sayfada 11. Boliim ile Indiiksiyon bashg: ile
indiiksiyon akiminin meydana gelebilmesi, indiiksiyon akiminin yonii, lenz
kanunu konularinda deney ile giris yapilmistir ve deney sonlarinda ilgili
kanun ve kurallar belirtilmistir. Foucault akimlari, Rumkorff makarasi,
Elektrolitik devre kesiciler, dinamo g¢esitleri konularinda da indiiksiyon

kurallarinin, dogru akim elde edilmesinin uygulamalari anlatilmistir.

12. Bolum Alternatif Akimlar baglig: ile alternatif akim tireteci (alternator)
deneyi ile konuya baslangi¢ yapilmistir. Buna gére deneyin sonucu ve bir
onceki boliimde anlatilan Lenz Kanununa gore donen bir manyetik alanda
indiiksiyon ile ilgili magnetik alan siddeti, kuvvet ¢izgileri ve ac¢1 denklemleri
yazilmistir. Akimin donme agisina gore nasil degistigini gosteren ve alternatif
akimin mantigin1 gosteren grafik ¢izilmistir. Alternatif akimin 1s1 etkisi,
kimyasal etkileri, magnetik etkileri seklinde ii¢ farkli baslikla alternatif
akimin hem ozellikleri anlatilmistir hem de uygulama alanlarina 6rnek
sunulmustur. Alternatif akima iliskin etkin siddet ve 1s1 bakimindan esdeger
formiilleri verilmistir. Etkin potansiyel fark, 06zindiiksiyonlu ve
ozindiiksiyonsuz devrelerde alternatif akimin nasil hesaplandigi formiilleri
anlatilmistir. Ozindiiksiyonsuz bir devrede alternatif akimm ayni Ohm
Kanunundaki gibi potansiyel fark ve direng iliskisinden bulunabilecegi
gosterilmistir. Kondansator ve bobinin oldugu devrelerde alternatif akimin
gectigi toplam dirence “zahirl direng” denilmistir, giliniimiizde ders

kitaplarinda ise bu terim yerine “empedans” kullanilmaktadir. Alternatif
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akimli devrelerde faz farki durumlari maddelenerek agiklanmistir. Endiistride
kullanilan alternatorler basliginda ise dnce deneyle bir alternatdr yapilmasi ve
hemen sonraki deneyde alternatérde elektromotor kuvvet ayarlanmasi
yapilmistir. Deneyler c¢izimler ile desteklenmistir. Bu deneylerden yola
cikilarak alternatorlerin ¢aligma mantifi ve neden o sekilde tasarlandigi
bilgisi verilmistir. Cok fazli akimlar bagliginda iki fazl alternatorler, iki fazli
akimlarin dagitilmasi, {i¢ fazli alternatorler, li¢ fazli akimlarin dagitilmasi
(ayr1 dagitma, liggen seklinde dagitma, yildiz seklinde dagitma) konularinda
baglant1 sekilleri, matematiksel formiilleri sunulmustur. Her bir alternator
veya baglanti ¢esidinin semast ve grafigi verilmistir. Sonrasinda bu konu
basliklarinin aynilar1 i¢in doner manyetik alanlar elde edilmesi konulari
anlatilmistir. Alternatdr yani alternatif akim jeneratorleri konusundan sonra

alternatif akim motorlar1 bagligina gecilmistir.

Motorlar konusunda ilk alt baslik toplaglt motorlar olmustur. Toplag denilen
motor elemani glinlimiizde komiitator olarak gegmektedir. Genellikle bu
eleman dogru akim motorlarinda yer almasina ragmen kitapta alternatif akim
motorlar1 konusunda anlatilmistir. Fakat bu tip motorlarin alternatif akimla
calistirilmasinin motoru yipratacagi kisaca anlatilmistir. Ikinci alt bashk
senkron motorlar olmustur. Senkron motorlarin dogru akim kaynagina ihtiyag
duymalar1 nedeniyle az tercih edildikleri belirtilmistir. Ugiincii alt baslik ise
doner alanli asenkron motorlar olmustur. Senkron ve asenkron motor
konularinin altina deney baslig1 ile o motorun diizenegi tasarlatilmistir. Fakat
birinci baglikta belirtilen toplagli motor ile ilgili destekleyici bir gorsel
kullanilmamistir. Senkron motorlarda rotor ve stator arasindaki calisma
anlatilmigken, asenkron bir motorda senkronizasyonu bozan kayma
miktarindan bahsedilmemistir. Bir deyisle asenkron motorun neden asenkron
calistigina deginilmemistir. Ayrica kitapta bu boliimde alternatér ve motor
basliklarinda konu anlatilmistir ama ikisinin arasindaki farkliliktan
bahsedilmemistir, aslinda her ikisi de elektrik makinesidir ve ayni
mekanizmaya sahiptir. Sadece motor giriste elektrik enerjisini alir ve ¢ikista
mekanik enerji iiretir; jenerator ise giriste mekanik enerji alir, ¢ikista elektrik
enerjisi Uretir. Bu farklilhik vurgulanmadan, jeneratér ve motor tanimi

yapilmadan dogrudan c¢esitleri anlatilmistir ve formiilleri verilmistir. Kitapta
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jenerator terimi ge¢memektedir, onun yerine alternatif akim {ireteci
denilmigtir. Magnetik alanda bir akimin durumu siirekli modellerle
gosterilmistir ve deney diizenekleri ile alternatoriin de motorun da calisma

mantig1 anlatilmistir.

13. Bolimde Transformatorler baslhiginda transformatoriin yapist ve akim,
sargt ve elektromotor kuvvete iliskin formiilleri anlatilmistir.
Transformatoriin ¢alisma mantif1 aciklamasindan sonra transformator
verimine iliskin formiiller sunulmustur. Bir sonraki baglikta da
transformatorlerin kullanildigi alanlar ve uygulamalari maddelenmistir ve
cizimler ile gosterilmistir. Bu bdliimde bir diger konu ise alternatif akimin
dogru bir akima ¢evrilmesi i¢in kullanilan sistemler olmustur. Motor-dinamo
sistemi, kuru dogrultucular, elektrolitik dogrultucular, termoiyonik olay,
diyod lamba, alternatif akimin her iki alternansinin da dogrultulmasi
basliklar1 ¢izimler ve devre modelleri ile desteklenerek anlatildiktan sonra

deneyler basliginda konu ile ilgili uygulamalar yaptirilmistir.

14. Boliimde Elektirigin Gazlar Iginde Iletilmesi bashgimda kivilcimli desar;
konusundaki terimler tanimlanmistir. Seyreltilmis gazlar i¢inden akimin
gecisi 151kl desarj basligi ile seyreltilmis- basinct azaltilmis- gazlardan akim
gecirmek i¢in Geissler tiibiiniin kullanildigr anlatilmistir. Geissler tiibiinde
basincin basing ile elektrigin kesiksiz 151kl ¢izgiler goriilmesi ile belirli
bolgeler anlatilmistir: Faraday bolgesi (basing Imm, mavi 151k), Crookes
bolgesi (gazin seyreltilmesi 0,1 mm e yakin, ikinci karanlik bolge), basing
daha diisiiriildiigii negatif 1s1inlar (katot 1s1nlar1), Pozitif 1isinlar1 (kanal 1s1nlart)
ve Rontgen’in X 1sinlar1 bolgeleri tanimlanmigtir. Seyreltilmis gazlardan
akim gecisinin mekanizmast model ¢izim ile anlatilmistir. Sonrasinda katot
isinlart bashiginda katot 1sinlarinin elde edilmesi, 6zellikleri maddelenerek
anlatilip sonunda bilim alanindaki 6nemi basliginda da katot 1sinlarinin atom
yapist hakkinda gorligiimiizii artirdigi belirtilmistir. Pozitif 1sinlar (kanal
isinlar) bashiginda da elde edilmesi, 6zellikleri anlatilmistir. Sonrasinda X
veya Rontgen Isinlar1 elde edilmesinin iki metotu, X 1sinlarinin 6zellikleri ve
mahiyeti maddelenmistir. X 1smlarinin uygulanmasi konusunda radyoloji,

radyoterapi, radyografi alanlarina 6rnek verilmistir.
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15. Bolimde Elektriki Titresimler basliginda Yiiksek Frekansli Alternatif
Akim elde edilmesinin gerekliliginden bahsedildikten sonra bir titresim
devresindeki bosalmanin tiirlii sekilleri, elektrik titresimlerinin peryodu,
yiiksek frekansli akimlarin elde edilmesi formiiller, grafikler ve agiklamalar
seklinde konu anlatimi ile devam etmistir. Yiiksek frekansli akimlarin
ozellikleri bagliginda deney ile yiiksek frekansli akimlarin yakinlarindaki
iletkenler lizerinde kuvvetli indiiksiyon etkileri yaptig1 sonucu belirtilmistir.
Elektriki rezonans devresinin sartlar1 formiil ve deney ile anlatilmistir. Bu
boliimdeki diger baslik da telsiz telgraf olmustur. Telsiz telgraf agik devresi
model iizerinden aciklanmistir ve sonunda anten devresi tanimlanmustir.
Sonrasinda anten devresinin elektromagnetik etkileri bagligi ile model

iizerinden anlatim yapilmistir.

Elektromagnetk dalgalar bagliginda da telsiz telgraf vericisi ve anten devresi
elektromagnetik etkileri iizerinden onlarin hizi ve yayilmasi hakkinda soru
sorulmustur. Maxwell’in elektromagnetik dalgalarin yayilmasinin 1s1k hizina
esit oldugunu gosterdigi teorisi aciklandiktan sonra Hertz deneyinin bu teoriyi
kanitladigi  belirtilmistir.  Elektormagnetik ~ dalgalarin  &zellikleri
maddelendikten sonra elektromagnetik dalgalarin tipi ve dalga uzunluklari
tabloda verilmistir. Bu tablo bir c¢esit elektromagnetik spektrumdur.
Sonrasinda telsiz alicisi temel prensibi, telsiz alicisinin kurulusu, kristalli

detektorler, devre modelleri ve grafikle anlatilmistir.

Sonrasinda triyod lamba ve kullanildig1 alanlar baslhiginda triyod lambanin
yapilist, triyod lambanin devreleri, karakteristikleri anlatilmistir. Konu
anlatiminda triyod lamba semas1 ve devresi kullanilmistir, karakteristikleri
anlatilirken de akim ve volt arasinda grafik ¢izilmistir ve deney yapilmistir.
Triyod lambanin sonlimsiiz elektriki titresimler elde edilmesinde kullanilmasi
basliginda sonlimlii elektriki titresimlerin telsiz telgraf alaninda kullanildigt
belirtilir. Sonrasinda soniimsiiz elektriki titresimlerin elde edilmesi prensibi
ve triyod lamba ile soniimsiiz elektriki titresimlerin elde edilmesi
anlatilmistir, deney ile transformatoriin kullanildigr makaralar ile titresimli
akimlar formiilleri dogrulanmistir. Yiiksek frekansli elektriki titresimlerin
elde edilmesi basliginda bobin ve kondansatoriin yliksek frekansh elektriki

titresimlerin elde edilmesi icin yeter derecede kiiciiltiilmesi gerektigi
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gosterilmistir. Nasil bir devre kullanilacagi modelle gosterilmistir. Telsiz
telefon ve radyo bashiginda da bir onceki basliklarda belirtilen bobin,
kondansator devresinin agik titresim devresinden, triyod lambanin ¢alismasi
anlatilmistir. Frekanslarina gore ses titresimlerinin nasil oldugu, soniimlii ve
sonlimsiiz devrelerin kullanilmasiyla ne siklikla titrestigi fotograftaki

modeller ile gdsterilmistir.

Telsiz telefon veya radyo alicilari, triyod lambanin detektér olarak
kullanilmasi, triyod lambanin yiikseltici (amplifikator) olarak kullanilmasi
basgliklarinda da elektrik titresimlerinin uygulamast ve onlarin kullanimi

devre modelleri ile grafikle anlatilmigtir.

16. Boliim Fotoelektrik Olayr ve Uygulamalar1 basliginda fotoelektrik olay1
tanimlanmistir ve deney ile fotoelektrik olayin nasil yapildigir anlatilip
sonuglar1 yazilmigtir. Fotoelektrik seliil (giinlimiizde hiicre, sensor)
baslhiginda fotoelektrik olayindan faydalanilarak bu aletin nasil yapildig1 ve
onunla hangi deneyler yapilacagi anlatilmistir. Bir sonraki baslikta da
fotoelektrik seliiliiniin uygulamalar1 olarak yangin alarmi, sesli sinema
anlatilmigtir. Fotoelektrik sensorlerin uygulama alaninin anlatilmasi ders

kitabinin donemine gore gilincelliginin saglandigini gostermektedir.

17. Bolim Radyoaktiflik bagliginda radyoaktifligin Becquerel, Curie’nin
caligmalari, radyumun kesfi anlatilmistir. Radyoaktif cisimlerin saldig1 1ginlar
basligi ile alfa, beta ve gama 1sinlarinin 6zellikleri anlatilmistir. Sonrasinda
radyoaktif cisimlerin parcalanmalar1 konusunda radyumun pargalanmasi,
yarilanma siiresi anlatilmistir. Uranyumun par¢alanmasi Soddy’nin ¢aligmasi
ile, aktinyum ve toryumun pargalanmast da uranyumdan Ornegi ile
anlatilmistir. izotop cisimler baghginda da Radyum D ve Radyum F
elementleri 6rnegi verilmistir ve izotop cisimlerin 6zellikleri kullanilmistir.
Radyoaktif cisimlerin kullanilmalar ile ilgili 4 madde sunulmustur hatta bu
maddelerin i¢inde tipta kanser ve bazi deri hastaliklarinin tedavisi i¢in

kullanildig1 maddesi vardir.

18. Boliim Atom Fizigine Giris baslhiginda Eski Atom Teorileri anlatilmistir,
Milattan 3-5 yiizyil 6nce yasamis olan bazi Yunan filozoflarindan Lavoisier

ve Dalton’un ¢aligmalarima kadar atom calismalari hakkinda kisa bilgi
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verilmistir. Sonrasinda Rutherford Atom Modeli ve deneyleri, Planck’in
Kuvantum Teorisi, Bohr’un Atom Modeli basliklartyla modern atom teorisine
yaklagsan son atom goriislerinden bahsedilmistir. Bohr atom modelinden
bahsederken Rutherford modelinin eksik yonleri belirtilmistir ve Bohr
modelinin neleri giderdigine bakilmistir. Cekirdek yapist ve c¢ekirdegin
elemanter pargaciklari basliginda da proton anlatilmistir ve ndtron kesfi
anlatim1 sonrasinda Heisenberg’in ¢ekirdek yapilarinin da proton ve
notronlardan ibaret oldugunu farz ettigi belirtilmistir. Cekirdek doniistimleri
baghiginda bir atomun temel yapisim1 bozmak icin proton veya ndtron
mikdarlarim degistirmek gerektigi ile giris yapilmistir. Alfa tanecikleri ile
cekirdek bozunmasi tepkimeleri belirtilmistir. Einstein’in Kiitle-Enerji
Bagintisi, Cekirdek Doniisiimlerinde Kiitle Kayb1 basliginda da Einstein’in
kiitle ve enerji formiiliiniin agiklamas1 yapilmistir, sonrasinda uygulanmasi
hakkinda ornekler verilmistir. Burada bir giincel bilgi de Einstein hakkinda
verilen dipnottaki bilgide kitabin dénemine gore giincel oldugu ortaya
¢ikmaktadir: “Einstein, Albert (1879-1955).- Devrimizin en biiyiik fizik ve
matematik bilgini idi.” Kitabin basim tarihi 1955 olmasina ragmen

Einstein’in o sene dlmiis oldugu bilgisi kitapta yer almistir.

Cekirdek parcalanmalari (fission), zincirleme reaksiyonlar basliginda 1939
yilina kadar yapilmis olan ¢ekirdek reaksiyonlarmin atom ¢ekirdeklerine
birka¢ notron veya proton eklenmesinden ibaret oldugunu, 1939 yilinda
fisyon olaymnin kesfi ile zincirleme reaksiyonlarin baslamasinin ve ortaya
cikan enerjinin ¢ok fazla oldugunun farkina varildig: belirtilmistir. Burada
Amerikalilarm ikinci Diinya Harbini ¢abuk bitirebilmek igin, bu enerjiyi
atom bombasinda kullanmak {izere ¢ok biiyiikk masraf ve gayretler
harcadigindan da bahsedilmistir. Zincirleme reaksiyon da sema ile
modellenmistir. Ayrica bir atom bombasinin patlamasi sirasinda g¢ekilmis
fotograf yer almistir. Yine bu enerji ile ilgili atom pili (reaktor) basliginda
atom enerjisinin uygulamasi anlatilmistir. Kontrol edilebilen bir zincirleme
reaksiyonunun atom pili veya reaktor ile yapilabilecegi anlatilmistir. Fisyon
olayindaki zincirleme reaksiyonlarin kontrol disina ¢ikmasi ve zararh
etkilerinin olmasi probleminin bu reaktdr diizenek ile ¢oziildigi

belirtilmistir. Ayrica atom enerjisiyle tasit igletmenin Amerika donanmasi
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icin insa edilmis olan Nautilus deniz altis1 ile basladig1 bilgisi verilmistir.
Hemen son konu olarak Cekirdek enerjisinin yakin gelecekteki imkanlar ile
ileriye doniik bilgi verilmistir. Ozellikle enerji sorunu konusunda g¢ekirdek

enerjisinin 6nemli olduguna deginilmistir.

Kitapta terimler giiniimiize yakin olsa da 2022 yilindan farkli bazi terimler

belirlenmistir. Sekil 4.8”de terim farkliliklar1 gosterilmistir.

Tablo 4. 8: 1955 ile 2018 Lise Fizik Ders Kitaplarindaki Terim

Farkhiliklar:
1955 Kitabi 2018 Kitabi
Zabhiri direng Empedans

Hareket mikdar1t | Momentum

Toplag Komiitator

Fotoelektrik seliil | Fotoelektrik hiicre-sensor

Tablo 4.8’de terimlere bakildiginda 1929, 1934 lise fizik kitaplarina gore
1955 kitabindaki terimlerin giiniimiize daha ¢ok benzedigi goriilmektedir.
1937-1959 yillan arasinda bilim dallarina gore terim sozliikleri yazilmistir.
Tiirkgelestirme ¢alismalart bu yillarda devam etmektedir. Fakat giiniimiize
yaklastikga Tanzimat ve Cumhuriyet donemlerinde Fransizcadan etkilenen
terimler bu sefer de Ingilizceden etkilenmeye baslamistir. Dil reformunda
baz1 kelimeler aynen kullanilmis, bazilar1 anlamca farklilagmis, bazilar1 da
Bati dillerinden karsilig1 oldugu gibi alinmistir. Gilinlimiizde de Bat1 kaynakli
terimler oldugu gibi alinmaktadir. 1955 ve 2018 karsilastirmas1 bu durumu

kanitlar niteliktedir. Empedans, komiitator gibi terimler bunun 6rnegidir.

Kitapta konu anlatimini desteklemek icin deney, konunun uygulama sahalar1
bilgisi verilmistir. Kitap genel anlamda dénemine gore giincel bulunmustur,
sadece esirin i¢cinde hareket eden 151k goriisii bu kitapta da vardir. Ama bu
bilgiye ragmen kitap 1955 basim olmasina ragmen Albert Einstein hakkinda

dipnotta bilgi verirken onun 6liim tarihini de belirtmistir.

1929 ve 1939 lise fizik kitaplarinda bazilarini o zaman gerceklesmedigi igin
goremeyecegimiz fizikteki gelismeler 1955 kitabinda yer almaya baslamistir.

Ikinci Diinya Savasinda ¢ekirdek tepkimelerinin silah olarak kullanilmas,
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atom pili reaktorleri ve g¢ekirdek enerjisinin yakin gelecekte vaat ettigi
imkanlar ile niikleer enerjiden bahsedilmesi s6z konusudur. Diger iki kitapta
ad1 gegmemis olan bilim insanlarindan da bu kitapta bahsedilmistir: Ornegin
Heisenberg, Chadwick, Otto Hahn ve Strassmann’in ¢ekirdek yapisi ile ilgili
caligmalar1 bu kitapta yer almistir. Ayrica ileride ¢ekirdek fiziginin nasil

kullanilacagi konusuna da bir baglik agilmistir.

Donemin teknolojisinden telgraf, motor, alternatér, lamba, telsiz, radyo
dalgasi, niikleer reaktor, radyoaktivite, ugak, transformator, katot 1sinlarinin
kullanimi, sinema gibi pek ¢ok uygulama alanindan bahsedilmistir ve ana

konu ile birlestirilmistir.

Kitapta en temel konu boliimiin basinda anlatilip boliim sonu ve ilerleyen
boliimlerde bu temel konu kullanilarak konu anlatimi yapilmistir. Kitap
anlatim yoniinden Asamalilik 6gretim ilkesini saglamaktadir. Ornegin
hareket konusunda diizgiin dogrusal hareket konusundan sonra, degisen
hareket, dinamik kanunlari, serbest diisme, egik atis anlatilmistir.
Transformator, alternator anlatildiktan sonra ilerleyen konularda elektrik

dalga devreleri anlatilmigtir.

Disiplin kiiltiir yaklagimi agisindan cekirdek bilgi ve govde bilgi iliskisi
incelendiginde govde bilgi> ¢ekirdek bilgi gdsterimi yapmak miimkiindiir.
Ciinkii konularin hemen hemen hepsinde ya deney vardir ya da uygulamasini
anlatan bir konu vardir. Bu uygulama tiirleri merkezdedir ve konu 6zet olarak
sunulmustur. Hemen sonrasinda uygulama alani iizerinden veya deney

sonucu olarak konu anlatilmistir.

4.2.5. 1972 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine Icerik Incelenmesi

1952 programinin ii¢ sene uygulanmasindan sonra liselerin 3 yila
indirilmesiyle 1956 yilinda program tekrar diizenlenmistir, sonrasinda 1957
yilinda alan se¢iminin 2. Simiftan itibaren yapilmasi sebebiyle konular ayni
kalmak kaydiyla tekrar program diizenlenmistir ve 1960 ve 1970 yillarinda
tekrar basilarak program kullanilmistir (Ozcan, Diizgiinoglu ve Kostur, 2018,
88). 1972 Lise Fizik Ders Kitabu, fen liselerinde uygulanan modern programin

tim liselere uygulanmasi icin pilot caligmalarin yapildigi bir dénemdir.
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BAYG-E 14 Projesi ile BAYG-E 23 Projesi arasindaki ¢aligsmalarin yapildig

donemdir.

Kitaptaki konular genel liselere ve klasik fizik programimna gore

hazirlanmistir. Tablo 4.9’da kitabin konular1 listelenmistir:

Tablo 4. 9: 1972 Lise Fizik Ders Kitabinin Konular1

Boliim Adi Boliimdeki Alt Bashklar

KINEMATIK a) Diizgiin dogrusal hareket
b) Diizgiin degisen dogrusal hareket

¢) Problemler

KUVVET VE HAREKET a) Newton’un Hareket Kanunlari
b) Siirtiinme

¢) Problemler

BOSLUKTA MERMI a) Egik Atis
YORUNGELERI b) Yatay Atis

c) Problemler

IS, GUC ve ENERJI a) Is

b) Giig

c) Potansiyel enerji

d) Kinetik enerji

e) Enerjinin déntisimi ve sakimi

f) Problemler

IMPULS ve MOMENTUM a) Lineer momentumun korunumu
b) Carpigmalar

¢) Problemler

DUZGUN DAIRESEL HAREKET | a) Hiz ve ivme
b) Merkezcil Kuvvet

¢) Problemler

DONME HAREKETI a) Agisal yer degistirme ve agisal hiz
b) Acisal ivime
¢) Sabit agisal ivmeli donme hareketi

d) Acisal hiz ile c¢izgisel hiz arasindaki
bagint1

e) Agisal ivme ile ¢izgisel ivme arasindaki
bagint1

f) Problemler
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BASIT HARMONIK HAREKET a) Uzanim, genlik, periyot, frekans
b) Basit sarkag

c) Bilesik sarkag

d) Problemler

HIDRODINAMIK a) Bernoilli denklemi

b) Bir borunun bosalma hizi

¢) Sikismayan sivilarin siireklilik denklemi
d) Bernoilli denkleminin tatbikat1

e) Torricelli teoremi

f) Borular iginde akis hizinin 6l¢iilmesi

g) Problemler

1972 Lise Fizik Ders Kitabi lise 3 kitab1 olmasina ragmen konular icinde
elektrik ve manyetizma yoktur. Kitapta konularin sonunda problemler baslig1

ile 6rnek ¢oziimlii sorular sunulmustur.

Kinematik boliimiinde ilk konu diizgiin dogrusal hareket iginde gegen
denklemler hiz ve zaman grafikleri ile verilmistir. Hiz ve zaman grafiklerinin
altinda kalan alandan yol denklemleri verilmistir. Serbest diisme ve yukari
dogru atig formiilleri de 6rnek sorular iizerinden anlatilmaktadir. Dinamik
boliimiinde Newton kanunlar1 anlatilmistir. Kanunlar anlatilirken deney tarzi
uygulamalar lizerinden konu anlatilmigstir. Stirtiinme kuvveti ile ilgili kisa bir
formiil de verilmistir. Problemler i¢cinde egik diizlem, makaralar, asansor tarzi
sorular vardir, bu sistemlerde kuvvet ve ivme hesaplamasi yapilmistir.
Boslukta Mermi Yoriingeleri konusunda egik atis ve yatay atis denklemleri
verilerek drnek soru ¢oziimii verilmistir. Is, gii¢ ve enerji konulari, impuls ve
momentum, diizglin dairesel hareket konularinda da aym sekilde anlatim
yapilmistir. Dénme Hareketi konusunda acisal yer degistirme ve acisal hiz
konular agiklanmistir ve formiilleri tiiretilmistir. Konu anlatimlar1 sonunda
oteleme hareketi ve donme hareketi formiillerini karsilastiran bir tablo
sunulmustur. Sonrasinda agisal hiz ve agisal ivme arasindaki baginti

verilmistir.

Basit harmonik hareket konusunda da yerdegistirme (uzanim), genlik,
hareketin devir siiresi (periyodu), hareketin frekanst gibi terimler
tamimlanmistir.  Dairesel hareket grafik modeli {izerinden formiilleri

verilmigtir. Basit ve bilesik sarkaca iliskin periyot formiilleri verilmistir.

180



Eylemsizlik momenti ve atalet momenti tanimlandiktan sonra Sekil 4.50°deki
gibi sabit ivmeli dogrusal hareket ve basit harmonik hareket formiilleri
karsilastirilmistir. Basit harmonik hareketin anlatimi cismin hizi, ivmesi ve
yerdegistirmesine gore degistigi model lizerinden gosterilmistir. Son konu
olarak hidrodinamik konusunda Bernoilli Denklemleri, sikigmayan sivilarin
stireklilik denklemi konulariyla akiskanlar mekanigine iliskin formiiller

verilmistir.

Kitabin sonunda uzunluk, kiitle, hiz, yogunluk, kuvvet, basing birim
dontistimleri verilmistir. Kitapta konu anlatimlarinda modellerin kullanildig:
goriilmistlir. Kisa konu anlatimlarindan sonra matematiksel formiilleri
verilmistir. Coziimlii problemler ile de konu anlatimlarinda deginilmeyen
kisimlara aciklik getirilmistir. Dinamik konusunda egik atis, yatay atig
konularna iliskin formiiller verilmistir. Ornek soru ¢dziimiinde bu konular ile

ilgili deginilmeyen noktalar anlatilmistir.

1972 Lise Fizik Ders Kitabinda terimlerin bugiin kullandigimiz sekilde
oldugu goriilmiistiir. Kendisinden onceki kitaplardaki Osmanlica kokenli

sozciiklerin sayis1 yok denecek kadar azdir.

4.2.6. 1992 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine icerik incelenmesi

1992 yilinda fizik dersinde 1985 programinin konular1 Fizik-1, Fizik-2, Fizik-
3 adlar1 ile segmeli alan dersi haline getirilmistir (MEB, 2007, 8-9). 2197
sayult 1985 tarihli Tebligler Dergisinde de fen ve edebiyat olarak ayrilan
konular 1992 yilinda Fizik 3 programinda da ayni sekliyle yer almistir.
Tebligler Dergisinde fizik 3 programinda yayimnlanan konular ile bu kitaptaki

konular1 karsilagtirilmistir ve ayni konu basliklar1 oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Kitapta konular béliimlere ayrilmistir ve boliimlerin altinda bdliimiin
numarasi ile numaralandirilan alt bagliklar vardir. Tablo 4.10’da boliimler ve

boliimdeki konular yer almaktadir.
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Tablo 4. 10: 1992 Lise Fizik Ders Kitabindaki Konular

BOLUMLER

BOLUMDEKI KONULAR

BOLUM 1 DALGA HAREKETI

1-1 Giris-Dalga Hareketinin Tanimi
1-2 Sarmal Yaylar Uzerinde Dalgalar

1-3 Su Dalgalar1, Uretilmesi, Hareketi,
Yansimasi

1-4 Dalgalarin Girisimi, Girisimden
Faydalanarak Dalga Boyunun Hesabi

1-5 Faz Kavram

BOLUM 2 ISIK TEORILER{

2-1 Is1igin Dalga Modeli
2-2 Isigin Tanecik Modeli
2-3 Fotoelektrik Olay, Foton

BOLUM 3 ATOM TEORISI

3-1 Elektromagnetik Dalgalar

3-2 Enerji Seviyeleri

3-3 Bohr Atom Modeli

3-4 Kendiliginden Emisyon, Uyarilmis Emisyon
3-5 Laser

3-6 Elektron Kabuklari

3-7 Pauli Prensibi

Okuma Parcasi: Bilimin Insan Hayatindaki Yeri
ve Onemi

BOLUM 4 YUKLU
PARCACIKLARIN ELEKTRIK
ALANDA HAREKETI

4-1 Elektron

4-2 Proton

4-3 Yiiklii Pargaciklara Etki Eden Kuvvetler
4-4 Yiiklii Pargaciklarin fvme ve Hizlar

4-5 Yiikli Pargaciklarin Ydriingeleri

4-6 Kiitlenin Hiza Gore Degisimi

4-7 Ossiloskop

4-8 %nin Tayini

Okuma Pargasi: “Hayatta En Hakiki Miirsit
Ilimdir” Prensibi

BOLUM 5 ATOM CEKIRDEGI

5-1 @, p 4 151nlar

5-2 Rutherford Sagilma Kanunu
5-3 Cekirdegin Yapisi

5-4 Proton ve Notronun Bulunmasti
5-5 Radyoaktif Bozunma

5-6 Detektorler

5-7 Cekirdek Kiitlesi
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5-8 Izotoplar ve Radyoizotoplar
5-9 Kiitle Spektrometresi

5-10 Cekirdek Baglanma Enerjisi
5-11 Fisyon

5-12 Fiizyon

BOLUM 6 GUNES ENERJIiSI 6-1 Giines Enerjisinin Kaynag1
6-2 Gilines Spektrumu
6-3 Giines Enerjisinin Kullanilmast

Okuma Parcast: Akilciligin Temeli Bilim ve
Teknoloji

Tablo 4.10°da da belirtildigi gibi birinci boliimde “Dalga Hareketi” baghg ile
konu baglarken oncelikle neler anlatilacagini agiklayan bir giris ciimlesi
yapilmistir. Sonrasinda dalga hareketi ve terimleri tanimlanmuistir.
Terimlerden sonra dalga hareketinin yayilmast ile ilgili ayr1 baslik acilmadan
konu anlatimi i¢inde deney 6rnegi verilmistir ve bu deneydeki sonu¢ gorsel
ile modellenmistir. Sarmal yaylar tizerindeki dalgalar konusunda ise “atma”
larin yayda ilerlemesini gdsteren modeller, {ist {iste binmesini gosteren
modeller, enine ve boyuna dalgalar, zit yonlii atmalar, simetrik olmayan iki
atmanin modellenmesi, yansima ve iletme modellemeleri ile konu
anlatilmistir. En sonunda da sarmal yaylarla ilgili sonuglar siralanmigtir. Bu
boliimde dikkat gekilecek bir konu bir bilimsel bir diisiinme yontemine ayrica
bir bashk olmasidir: “Yaylarla ilgili ideallestirme”. Idealizasyon veya
soyutlama denilen yontemde bilim insanlar1 bazi dig faktorleri ihmal ederek,
ideal ortamda veya sonsuz durumlarda fiziksel olgunun nasil olduguna iligkin
bir ¢ikarimlar yaparlar (Song, Park, Kwon, & Chung, 2000). Kitapta bu kisim

su sekilde anlatilmistir:

“Yaptigimiz deney ve incelemelerde, kisa siiredeki atmalardaki kiigiilmeleri dikkate
almadik. Boyle bir ideallestirme yaparak i¢ direnci yok kabul ettik ve dis ortamin
etkisini de hesaba katmadik. Boyle bir yayda atma sonmeden sonsuza kadar devam
eder. Dalgalarla ilgili 6zellikleri boyle bir ideal yay tizerinde inceledik.” (10)

Alintida da goriilecegi lizere sistemi ideal olarak inceleme yaparken, i¢ direng
veya dis ortam gibi diger degiskenlerin etkisi yok sayilmaktadir. Bu sekilde
sadece bir yaym 0zelligi hakkinda seffaf bir anlatim yapilmaktadir. Fizikte
bir konunun net anlagilmasi i¢in direng, siirtiinme, dig ortam gibi sistemi
etkileyecek degiskenler yok sayilarak ideal ortamda sistem anlatilir.

Sonrasinda bu degiskenler ile sistemin nasil olacag: bilgisi verilir.
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Birinci boliimde konularin devaminda bir yay dalgasinin yansima ve iletilme
kurallarinin 151k i¢in yeterli olmadig1 belirtilmistir. Bunun agiklanabilmesi
i¢in bir diizlemde ve uzayda yayilan dalga hareketinin incelenmesinin 6nemi
belirtilmistir ve su dalgasina gegilmistir. Onceki kitaplarda goriilen 15181n esir

gibi bir ortamda yayilmas: diisiinceleri bu kitapta yer almamaktadir.

Dalga legeni tanitiminda su dalgalarina gelen bir 151k kaynaginin nasil hareket
ettigini gdstermektedir. Bu konuda su dalgasi ile mercek arasinda bir analoji
kullannmi olmustur. Dalga cukurlarinin kalin kenarli mercek 6zelligi
gostererek 15181 dagittigini, dalga tepelerinin ise ince kenarli mercek gibi 15181

topladigi anlatilmistir.

Su dalgalarinin dogrusal ve dairesel yayilimi, engelde yansimasi modeller
iizerinden aynalara gelen 1518in yansimasina benzetilerek anlatilmistir.
Nitekim alintilarda da goriilebilecegi gibi modellerle konu anlatinm
yapilmistir. Sonunda da su dalgasmin hangi tiir engele gelirse nasil
yanstyacagl, 151g1in da hangi tiir aynaya gelirse nasil yansiyacagina benzedigi
belirtilmistir:

“Dalganin tiimsek yiizdeki yansimasi, 1s18in tiimsek aynadaki yansimasina
benzemektedir.” (15)

“Dairesel dalgay1 tiimsek yiize gonderdigimizde, dalga tiimsek yiizde yansiyarak
dairesel sekilde ve engelin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi yansir (Sekil 1-
24). Bu yansimalar dikkatle incelenirse, 1s18in kiiresel ylizeylerden yansimasina
oldukg¢a benzemektedir” (17)

Dalga formiilleri ve ilgili ¢oziimlii 6rnek verildikten sonra dalganin kirilmasi
ve farkli derinliklerdeki hizlar1 modeller ve ilgili formiiller ile anlatilmigtir.
S1g ortam ve derin ortamin iginde farkli davranan su dalgalarinin gekli
modellenerek bu sefer de mercekler ile analoji yapilmustir. incelenen kitaplar
icinde su dalgasinin si§ ve derin ortamlarda kirilmasinin merceklere
benzetiminin yapildig1 tek kitap 71992 Lise Fizik Ders Kitabi olmustur. Sekil

4.6’da bu duruma iliskin kesit sunulmustur:
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Sekil 1—31 Ince kenarh mercek seklindeki sif ortam su dalgalammi toplar,
kalin kenarlh mercek §eklindeki s1g ortam ise su dalgalarimi dagtir,

Sekil 4. 6: 1992 Lise Fizik Kitabinda Ortamin Ozellikleri ve
Merceklerin Birbirine Benzetilmesi

Dalgalarin girisimi, dalga katar1 ve diigiim ¢izgileri gibi konularda fotograflar
ile konu anlatim1 desteklenmistir. Fakat dalga diigiim ¢izgilerinin nerede
oldugu fotograf iizerinde gosterilmemistir sadece metin i¢inde anlatilmistir.
Sonrasinda diigiim c¢izgileri ve dalga katarlar1 basliginda model ¢izimler
tizerinde diigiim ¢izgileri ve cift-gukurlarinin yeri gosterilmistir. Konu ile
ilgili digiim ¢izgisi ve dalga katarlarina iligkin dalga boyu ve dalga kaynagina
iligkin yol farki denklemleri verildikten sonra Ornek soru c¢oziimleri

yapilmustir.

Ikinci boliimde “Isik Teorileri” bashiginda giris boliimiinde 15181 yapisini
aciklayan iki teori oldugu belirtilip onlarin tarthi hakkinda kisa bilgi
verilmigtir. Is1gin dalga modeline iliskin Young Deneyi ile ¢ift yarikta girigim
kural1 ve bu kurala iligkin formiiller ve 6rnek sorular verilmistir. Sonrasinda
kirinim olay1 (tek yarikta girisim) konusu anlatilmistir. Konunun basinda
kisaca bilim tarihi ile giris yapildiktan sonra dalga boyu ve yol farkina iliskin
formiiller verilmistir. Isigin dalga modeli girisim ve kirinim olay: ile
desteklenmistir. Isigin  tanecik teorisinin dalga teorisinden Once
diisiiniildiigiine iliskin bilgi de verilmistir. Tanecik modeli ile agiklanabilen
151k olaylar1 giinliik hayatta 6rnekler sunularak siralanmigtir. Snell Kanunu ile
15181n farkli ortamlarda kirilma agilar1 ve hizlar1 formiilii bilyeler ile benzetme
kurulmustur. Bilye deneyleri ile 1518in farkli ortama gectiginde kirilmasi
arasinda benzetim yapilmistir. Is181 tanecik olarak diislinilince, 151k bilyelere,

farkli egimdeki ortam, farkli kirilma indisine sahip ortama benzetilmistir. Bu
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durumda 1$181n hizinin farkli ortamlarda bilye benzetmesinden farkli sekilde
davrandig1 belirtilerek 15181n parcacik modelinin yetersiz oldugu noktaya
deginilmistir. Tanecik modelinin kirinim olayimi agiklamada yetersiz kaldigi

belirtilmistir.

Fotoelektrik olay anlatilirken “Atomik diizeyde 15181n hareketi nasil olurdu?”
gibi bir soru ile giris yapilmistir ve Hertz ve Ogrencisi Hallwachs’in
deneylerinden bahsedilmistir. Onlarin deneylerinden bahsedilirken deney
diizenegi gorsel hale getirilmistir. Bu deneylerin sonucunda fotoelektrik olay
ve fotoelektron kavramina gegis yapilmistir. Son olarak da fotoelektrikte
akim ve gerilim iligkisinden bahsedilip deney sonuglar1 siralanmistir.
Fotoelektrik olay konusunda verilen ilk baslikta Einstein’in fotoelektrik
denklemleri ve 6rnek sorular verilmistir. Ikinci alt baslkta da dalga ve tanecik
modelinin bugiinkii durumu hakkinda bilgi verilmistir. Compton ve De
Broglie denklemlerinden bahsedilmistir. Dalga mekanigi ile ilgili de Broglie
ve Schrédinger’in 1518 dalga ve tanecik modelini birlestirerek dalga
mekanigini kurduklarindan, her fotonun bir enerji ve momentum sahip olup
her fotona eslik eden bir dalga oldugundan bahsedilip ilgili formiiller
verilmistir ve 0rnek ¢oziimlii soru sunulmustur. Isik Teorileri konusunda 6nce
dalga, sonra parcacik gorlisiinden ve parcacik gorlisliniin ¢6zemedigi
problemlerden bahsedilerek su an gecerli olan parga-dalga goriisii ve dalga
mekanigine gec¢is yapilmistir. Bu gecis yapilmadan once de 1s18in makro
diinyamizdaki kirilma davranisi, sonrasinda atom altinda nasil davrandig
incelenmistir. Girisim, kirmim ile 151k dalgasinin dalga 6zelligi; kirilma,
fotoelektrik olay, Einstein fotoelektrik denklemleri, Compton’un fotonlarin
momentumu oldugunu bulmasi ile pargacik 6zelligi anlatilip en sonunda, De
Broglie ve Scrodinger’in her iki goriisii birlestirip dalga mekanigini kurdugu
ve denklemleri ortaya cikarttigi seklinde bir konu anlatimi1 olmustur. Isigin
parcacik ve dalga ikileminin ¢6ziimii her iki goriis ayr1 ayr1 anlatilip sonra
atom alt1 diizeyde 1518a neler olduguna deginilip, her iki goriisiin nasil
birlestirildigi anlatilarak yapilmistir. Fakat konu anlatilirken 1992 tarihli
kitapta “Dalga ve Tanecik Modelinin Bugilinkii Durumu” baglig1 ile 1923,
1924°de yapilan deneylerin {izerine yeni bir goriis eklenmemis midir sorusuna

cevap verilmemektedir. Ayrica bugiinkii durum derken anlatilan bugiin olan
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durum degil son olarak iki goriisiin nasil birlestirildigidir. Kitap konunun bu
bashig1 ve icerikteki tarih agisindan uyumsuz goriinmektedir. Ayrica dalga
mekanigi ayr bir fizik alt dalidir ve bu konudaki gelismelerin sonuglar1 pek
cok sektorde goriilebilir fakat kitapta bu konulara dair ileri diizey konulardir
seklinde bir agiklama yapilmamistir ve nihai durum bu konular olarak

gosterilmistir.

Uciincii Boliimde “Atom Teorisi” konusunda elektromagnetik dalgalarin
dolanim kanunundan Maxwell Denklemlerinin sonucuna ulasilmistir.
Maxwell’den Once 15181n elektriksel bir yonii oldugunun diisiiniilmedigi
belirtilmistir. Degisen bir manyetik alana bir elektrik alan eslik eder, degisen
bir elektrik alana degisen bir manyetik alan eslik eder ve tiim bu sistem
v=3.108 m/s hizla hareket eder, bu da 151310 ¢ hizidir. Bu anlatimlardan sonra
15181n kendisinin de dalgalar seklinde bir elektromagnetik diizensizlik oldugu
seklinde agiklama yapilmistir. Hertz’in radyo dalgalar1 1simalarini elde edip
bu 1simalarin da 151tk hiziyla hareket ettigini bulmasinin  Maxwell
denklemlerini kanitladig: belirtilmistir. Elektromagnetik spektrum, X 1sinlar1
elde edilisi konularindan sonra Enerji Seviyeleri basligi altinda atom
modellerinden bahsedilmistir. Oncelikle Thompson Modeli anlatilip modelin
eksik yonlerinden de bahsedilmistir. Sonrasinda Rutherford Modelinin
aciklamasi yapilip modeli ¢izilmistir. Eksik olan kismindan da bahsedilmistir.
Uyarilma enerjisi, atomun enerji seviyeleri konular lgili gorsel modeller ile
desteklenerek anlatilmistir ve 6rnek sorular ¢oziilmiistiir. Sonrasinda Bohr
Atom Modeli konusuna gegilmistir. Bohr’un Rutherford Atom Modelinin
eksikliklerini gidermek icin one siirdiigii ¢oziimler anlatilmistir. Bohr atom
modelinin gorsel bir modeli de ¢izilmistir. Ilgili matematiksel formiiller ve
enerji seviyeleri serilerinin elektromanyetik dalgalarda spektrum serisi
olusturdugu ve moroétesi 1sinlar igin Lyman, goriiniir 1sinlar i¢in Balmer,
kirmiz1 6tesi 1sinlar icin Paschen serisi elde edildigi gdosterilmistir.
Kendiliginden Emisyon, Uyarilmis Emisyon konularindan sonra uyarilmis
emisyon yoluyla siddetlendirilmis 151k anlamina gelen LASER konusundan
bahsedilmistir. Emisyon ile ilgili konular model gorselleri ile desteklenerek
anlatilmistir. Elektron kabuklart ve Pauli Prensibi anlatilarak bolim

sonlandirilmistir.
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Dordiinci bolimde “Yiikli Parcaciklarin Elektrik Alanda Hareketi”
konusunda Thompson’un elektron kesfi anlatilmistir. Sonraki baslikta proton
hakkinda bilgi verilmistir. Yiiklii parcaciklara etki eden kuvvet, ivme ve hiz,
yoriingeler i¢in ayr1 ayr1 bagliklarda konu anlatimi yapilmistir. Konu anlatima,
formiiller ve gorsel modeller ile anlatim yapilmistir. Konu sonunda 6rnek
soru ¢oziimii yapilmistir. Kiitlenin hiza gére degisimi konusunda Einstein’in
Ozel Roélativite Teorisindeki bir pargacigin kiitlesinin hiza bagli olarak
kiitlesinin degistigini gosteren denklem sunulmustur ve grafik verilmistir.
Fakat atom alt1 diizeyde kiitlenin hiza gore degisimi 6nemli olmasina ragmen
giinliik hayattaki cisim ve hizlar i¢in bu durumun fark edilemeyecek kadar
kiigiik oldugu sayfa 139°da sayilarla orneklendirilerek belirtilmistir. Bu
sekilde drneklendirme yapilmasi 6grencilerin atom altindaki bir kurali giinliik
hayatta neden fark edemedigi konusunda faydali olabilecek bir aciklama

olmustur.

Bir sonraki baslikta da elektron salinmasi kuralina gore iiretilen Ossiloskop
Konusu anlatilmistir. Elektron tabancasi ile ossiloskop i¢inde bir elektron
demetinin nasil saptirildigr anlatilmigtir. Konu sonunda ossiloskobun
kullanim alanlar1 hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Elektronun kiitleye orani

ile ilgili formiiller verilmistir ve iinite bitirilmistir.

Besinci bolimde Atom Cekirdegi baslhiginda_bilim insanlarimin kisaca
caligmalarindan bahsedilerek radyoaktiflik tanimi yapilmistir. Alfa, beta ve
gama 1sinlarinin  6zelliklerinden bahsedilmistir.  Rutherford’un sagilma
kanunu konusunda Rutherford’un yaptig1 deneyler ve sonrasinda bu
deneylerin James Chadwick, Geiger ve Marsden tarafindan tekrarlandigi
belirtilmistir. Sekiller ile konu anlatimina devam edilmistir. Cekirdegin yapisi
ile ilgili ¢ekirdek biiytikliigii matematiksel formiilii verilmistir. Bir 6nceki
boliimde elektronun kesfi anlatilmisti  fakat protonun kesfinden
bahsedilmemisti, bu boliimde Proton ve Notronun bulunmasina ayri bir baglik
acilmistir. Bu kesifleri yapan bilim insanlarinin yaptig1 deneyler anlatilmistir.
Bir sonraki konu Radyoaktiflik konusu olmustur. Bu konu altinda radyoaktif
bozunma, yarilanma 6mrii, bozunma kanunu hakkinda bilgi verilmistir.
Radyoaktif bir elementin bozunma egrisi seklinde grafiklerle anlatim

desteklenmistir. Radyoaktiflikte kullanilan birimler tanimlanip birim
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doniistimleri tablosu sunulmustur. Radyasyonun insan sagligina etkileri
hakkinda da bilgi verilmistir. Bir sonraki konuda dedektorler konusu ele

alinmistir, dedektor ¢esitleri ve nasil ¢alistiklar anlatilmastir.

Besinci boliimde anlatilan bir diger konu da izotoplar ve radyoizotoplar
konusu olmustur. Bunun tespitinde Thompson’un kiitle spektrografinda ve
onun yaptig1 saptirma deneylerinde radyoaktif olmayan elementler arasinda
da izotoplar oldugunu tespit ettigi belirtilmistir. Bu konudan sonra ayr1 bir
baslikta kiitle spektrometresi konusu anlatilmistir ve bu 6l¢iim cihazini
gelistirmede rol oynayan bilim insanlarindan bahsedilerek bilim insanlarinin

isimleri ile anilan iki kiitle spektrometresinin tanitimi yapilmistir.

Cekirdek baglanma enerjisi konusu ile Einstein’in 6zel gorelilik teorisi
denkleminden yola ¢ikilarak ve bir Onceki anlatilan kiitle spektrometresi
konusuna atif yapilarak giris yapilmistir. Onceki konulara gére yapilan konu

anlatimi girisi su sekilde gosterilebilir:

“Bundan o6nceki kesimde kiitle spektrometresi yardimi ile izotop ¢ekirdeklerinin
kiitlelerinin nasil bulunacagini gérdiik. Bu yoldan hesaplanan ¢ekirdegin kiitlesinin
¢ekirdegi olusturan proton ve nétronlarin serbest haldeki kiitleleri toplamindan daha
kiigiik oldugu gorilmiistiir. Aralarindaki kiitle farki, 1905 yilinda Einstein’in
kurdugu ozel rolativite teorisine gore kiitle-enerji esdegerligi prensibine gore
agiklanir. Bu prensibe gére bir m kiitlesi E=mc? enerjisine esdegerdir. Niikleonlar
bir araya gelerek bir atom ¢ekirdegi olustururken, kiitle azalmas1 Am ise, kiitle ve
enerjinin esdegerliginden; AE=c?. Am degerinde bir enerji miktarinmn aciga ¢iktig
goriiliir. Burada ¢ 1s18in bosluktaki hizidir. Kiitle farkindan dogan bu enerji
¢ekirdegi olusturan niikleonlarin baglanma enerjisidir” (186).

Atomik kiitle birimi baglig1 ile ¢ekirdeklerin baglanma enerjisi ile niikleon

basina diisen baglanma enerjisi iligkileri de incelenmistir. Sonrasinda Fisyon

ve Flizyon konular1 anlatilmistir. Niikleer reaktor ve flizyon reaktorii semalari

cizilerek ve bu modeller tizerinden konu anlatimi desteklenmistir.

Altincr boliimde Giines Enerjisi basliginda_Giris alt baslig ile giinesin enerji
kaynag1 olarak 6neminden bahsedilmistir. Diger boliimlere gére daha az
sayfada anlatilan bu boliimde ilk konu giines enerjisinin kaynagi olmustur.
Gilines merkezinde fiizyon reaksiyonlarindan bahsedilerek giinesin tabakalar
modellenmigtir. Giines spektrumu konusu i¢inde atmosferden gecerken
azalmasinin  sebepleri siralanmistir.  Giines enerjisinin  kullanilmasi
konusunda giines kollektorii kullanimai, 1s1 yalitimi, giines enerjisi ile ¢alisan

1sitma sisteminin anlatimi ve semast ve modelleri anlatilmistir. Bunun
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yaninda giines pilleri konusu da anlatilmistir. En sonunda fotosentez

konusundan bir iki ciimle ile bahsedilmistir.

Kitapta her boliimiin sonunda SORULAR baslig1 ile 6grencilerin ¢6zmesi
gereken problemler verilmistir. Kitaptaki konular anlatilirken modeller
kullanimi, olgularin tarihsel gelisim bilgisi belirtilmistir. Bir 6nceki konu ile

baglant1 kurularak konu anlatilmistir.

4.2.7. 1998 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine icerik incelenmesi

1998 Lise Fizik Ders Kitabinda 1985 programinda yer alan konular devam
ettirilmistir. Bu kitabin basim tarihi EARGED c¢alismalarinin yapilip yeni
program ihtiyacinin tespit edilecegi yillara tekabiil etmektedir. Lise 1’de
hedef ve davraniglar sunulmasina ragmen iist siniflarda programda kazanim,

hedef ve davranis belirlenmemistir.

1998 Lise Fizik Ders Kitabinda konular boliimlere ayrilmistir ve boliimlerin
altinda boliimiin numarasi ile numaralandirilan alt basliklar vardir. Tablo

4.11°de boliimler yer almaktadir.

Tablo 4. 11: 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Boliimleri

Kitaptaki Boliimlerin Ad1

1.BOLUM KUVVET

2. BOLUM HAREKET

3. BOLUM NEWTON’UN HAREKET KANUNLARI

4. BOLUM YERYUZUNDE HAREKET

5. BOLUM IMPULS VE MOMENTUM

6. BOLUM ENERJI

7. BOLUM ELEKTROSTATIK

8. BOLUM ELEKTRIK AKIMI

9. BOLUM MANYETIZMA

10. BOLUM ELEKTROMANYETIK INDUKSIYON

Tablo 4.11°deki konular incelendiginde kitapta dogrudan bir ayrim yapilmasa
da konularin mekanik ve elektrik olarak ayrildig: goriilebilir. Ik 6 boliim

mekanik konulari son 4 boliim de elektrik ve manyetizma konulari ile ilgilidir.
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Kitaptaki boliimler hazirlik ¢alismalart adindaki sorular ile baslamaktadir.
Konu anlatimlar1 éncesinde de GIRIS bashg ile boliimiin iginde yer alan
konularin tanitimi ve temel kavramlarin tanimi verilmektedir. Konu anlatimi

boliim numarasi verilen baslikla baslamaktadir.

Birinci Boliim Kuvvet konusu baslarken fizik, mekanik, dinamik, kinematik
ve statik terimlerinin anlamlar1 tanimlanmistir. Sonrasinda vektorler basligi
ile skaler ve vektorel nicelikler tanimlanip vektorlerin toplanmasi, ¢ikarilmasi
ve bilesenlerine ayrilmasi, kuvvetin Olglilmesi, statigin prensipleri
anlatilmigtir. Denge sartlari, agirlik merkezi anlatildiktan sonra deney ve
problemler basliklari ile uygulamalar baglamistir. Kitapta konular anlatilirken

her bir alt basliktaki konunun altinda 6rnek soru ve ¢oziim yer almistir.

Ikinci Boliim Hareket konusu Giris bash@inda hareket, yoriinge kavramlar
tanimlanmustir. Oncelikle bir dogru iizerinde yer degistirme konusu islenip
ornek iki soru ¢oziilmiistiir. Bir sonraki baslikta hiz ve siirat arasindaki
farklilik agiklanmistir. Bu kitap 6nceki kitaplara gore hizin ve siiratin farkini
veren ilk kitap olmustur. Diizgiin Hareket konusunda grafikler tizerinden hiz
zaman ve konum zaman konusu anlatilip Ornek sorular ¢oziilmiistir.
Ortalama hiz, ani hiz, ortalama ivme, ani ivme konular1 hem formiillerle hem
de grafik egiminden hesaplanmistir ve konu ile ilgili 6rnek sorular verilmistir.
Sabit ivmeli hareket, diizgiin hizlanan ve diizgiin yavaslayan hareket anlatilip
denklemleri ve grafikleri 6zet bir tabloda ve sekilde gosterilmistir. Kitapta

hareket konusu basladiginda tiim hareket tiirleri teker teker anlatilmistir.

Ugiincii Bliim Newton un Hareket Kanunlar1 Giris basliginda konu ile ilgili
sorular sorulmustur: “Nig¢in cisimler hareket eder? Hareketle kuvvet arasinda
ne iliski vardir? Cismin kiitlesi hareketi etkiler mi?” sorularmma dinamik
konusunun cevap verecegi belirtilmistir. Sir [saac Newton’un hareket kanunu
anlatilacag belirtilmistir. Newton’un birinci hareket kanunu ve uygulamalari
baghiginda eylemsizlik ilkesi anlatilmistir ve giinlik hayattan Ornekler
verilmistir. Ikinci hareket kanunu ve uygulamalari baghiginda sabit bir kuvvet
altinda hiz zaman grafigi, ivmenin kuvvetle biiytlikliigiine baglilig1 konular
islenmistir. Ornek sorular ve ¢dziimleri ile konu uygulamasi yapilmistir.
Newton’un ii¢linci kanunu ve uygulamalart konusunda etki ve tepki

kuvvetleri modellenmistir. Egik diizlem iizerinde bir cisme etki eden
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kuvvetler bagligi ile konu anlatilmistir. Siirtiinmeli yiizeylerde hareket bagligt
ile siirtinme kuvveti ve kayma siirtiinmesi, stirtlinme kanunlar1 ve siirtiinme
katsayis1 denklemleri ayrintili sekilde verilmistir. Grafik ve modeller
iizerinden kuvvetler analiz edilmistir. Eylemsizlik ve ¢ekim kiitlesi ayr1 ayri
ele alinmistir. Incelenen kitaplar iginde siirtinme kuvveti ve eylemsizlik ve
cekim kiitlesinin ayrintili tanimlandigr ilk kitap olmustur. Konunun sonunda

3 farkli deney vardir. Problemler basligi ile konu bitmistir.

Dordiincii Boliim Yeryiiziinde Hareket baslhiginda ilk olarak agirlik ve yerin
cekim alani tanimlanmistir. Serbest diisme hareketi konusunda hava direnci
Onemsiz olursa cismin ivmesinin yer¢ekimi ivmesine esit oldugu belirtilmistir
(a=g). Hava direnci yokken ve hava direnci varken hareket incelenmistir.
Diisey atig, yatay atis hareketi formiilleri ve grafikler ile konum-hiz-ivme
durumlari anlatilmistir. Ornek ¢dziimlii sorular verilmistir. Sonrasinda dsnme
hareketine iliskin ivme, hiz, kuvvet formiilleri ve ¢embersel harekette bu
terimlerin vektorel gosterimleri analtilmistir. Kepler Kanunlar1 ve Newton un
Cekim Kanunu konusunda ilgili formiiller verilmistir ve agiklanmistir.
Sonrasinda basit harmonik hareket konusuna gecilmistir. Burada bir yayin
izerindeki geri cagirict kuvvet anlatilmistir, Hooke Yasasi formiili
verilmistir. Basit sarka¢ konusu anlatilmistir. Bu kitapta bilesik sarka¢ konusu

anlatilmamistir.

Besinci Boliim Impuls ve Momentum bashiginda impuls (itme) kavrami
tanimlanip formiilleri verilmistir. Momentum kavrami tanimlanmistir ve
formiilleri verilmistir. Carpismalar konusunda esnek ve esnek olmayan
caligmalar anlatilip momentumun korunumu yasalar1 anlatilmistir. Konunun
uygulama alani olarak roketler konusu ayri bir bashkta anlatilmigtir ve

formdilleri ile konu pekistirilmistir.

Altinct Bolim Enerji bashiginda enerji is yapma yetenegi olarak
tanimlanmistir ve enerjinin korunumu yasasinin tamimi yapilmustir. Is ve
kuvvet iligkisi grafik ve formiiller ile verilip bu formiillerden yola ¢ikilarak
gic formiilleri yazilmistir. Kinetik enerjinin  korunumu, siirtiinmeli
yiizeylerde kinetik enerji kayb1 ve donen bir cismin kinetik enerjisi formiilleri
verilmistir. Eylemsizlik momenti farkli kati cisimler i¢in verilmistir. Cekim

potansiyel enerjisi konusunda yayin potansiyel enerjisi, yer¢ekimi potansiyel
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enerjisi, genel ¢cekim potansiyel enerjisinin formiilleri verilmistir ve grafikler
ile desteklenmistir. Kurtulma ve baglanma enerjisi konulari sonrasinda
Einstein’e gore enerji formiilii de verilmistir ve bu konuda cismin hiz1 151k
hizindan ¢ok kiigiik ise ilk Ogrenilen kinetik enerji ifadesine doniistigii
gosterilmistir. Mekanik enerjinin korunumu ile uygulamalarda korunumlu ve
korunumsuz kuvvetler tanimlanmistir. Enerji ile ilgili tiim konular

anlatilmistir.

Yedinci Boliim Elektostatik basliginda Elektrik alani1 ve elektrik kuvvetleri
formiilleri verilmigtir. Faraday Deneyi ile elektrik alanin uzakliga bagh
degisimi yiikli iki diizlem arasindaki elektrik alani agiklayan formiiller
verilmistir. Elektrik potansiyel enerjisi, siga, kondansatér konulari
anlatilmistir, yine diger boliimlerde oldugu gibi tanim, formiil, formiiliin

aciklamasi ve 6rnek sorular seklinde konu anlatilmistir.

Sekizinci Boliim Elektrik Akimi bashiginda akim, potansiyel fark, direng
dlciilmesi anlatilmistir. Olgiim cihazlari tanitimi ve onlarm devreye nasil
baglandig1 anlatilmistir. Ohm Yasasi ile direng akim ve volt arasindaki iligki
verilmistir. Elektrik akiminin yaptig1 is-joule kanunu verilmistir. q yiikiiniin t
zamanda verdigi devreye verdigi enerji ve glic formiilleri anlatilmistir. Her
anlatimin sonrasinda ornek ¢6ziimlii sorular sunulmustur. Elektromotor
kuvvet basgliginda batarya, akiimiilator, iireteg tanimlart yapilip devrede ilgili

formiiller verilmistir. Ureteglerin baglanmasi konular1 da anlatilmistir.

Dokuzuncu Bo6liim Manyetizma basliginda miknatis tasi, manyetik maddeler,
manyetik kutuplar ve muiknatis ozellikleri anlatilmistir. Manyetik alan
cizgilerinin Ozellikleri siralanmistir. Manyetik alan vektorli, manyetik aki
yogunlugu ve manyetik indiiksiyon terimleri tanimlanmistir. Manyetik aki ve
manyetik gecirgenlik konusunda bir ylizeyin manyetik alandaki durumu aki1
durumu ¢izilen model {izerinden anlatilmistir. Gergekte var olmayan
manyetik alan ¢izgileri modeller ile gosterilerek manyetik akinin 6zellikleri
gorsellestirilmistir. Manyetik gegirgenlik konusunda diyamanyetik maddeler,
paramanyetik maddeler, ferromanyetik maddeler konusu anlatilmistir.
Diinyanin manyetik alan1 hakkinda bilgi verildikten sonra miknatislik
hakkinda tarihsel bilgiler verilmistir. Kitabin tarihsel yoniiniin

incelenmesinde bu kisma deginilmistir.
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Onuncu bolimde ise elektromanyetik indiiksiyon konusunda elektrik
akiminin manyetik etkileri anlatilmigtir. Manyetik alan i¢indeki akim teline
etkiyen kuvvet konusundan bahsedilmistir. Manyetik alan icinde hareket eden
tele ve halkaya etkiyen kuvvetler, indiiksiyon akimi konular1 agiklandiktan
sonra formiiller ve ¢izimler ile desteklenmistir. Alternatif akim, jeneratorler
konusunda alternatif akiminin elde edilmesi, jeneratoriin sematik gosterimi
ve indiiksiyon elektromotor kuvveti verilmistir. Alternatif akim
devrelerindeki voltaj, akim formiilleri verilmistir. Direng, kondansator ve
bobinin oldugu devrede degisen akimin ve toplam direncin nasil
hesaplanacagi formiilleri ve grafikleri verilmistir. Transformator konusu ile
iinite bitirilmistir. Konularin sonunda 5 ayr1 deney verilmistir. Bu iinitede

diger iinitelere gore daha fazla deney vardir.

Kitapta iinite yaklasimmin oldugu goriilebilir. Ornegin hareket konusu
denildiginde hareketin her tiirii ayr1 ayr1 anlatilmistir. Elektrik konusundaki
tiim konular bir {initede toplanmistir. Unitelerde énce temel konu anlatilip
sonraki konularda bu ilk konu anlatilmistir. Ornegin vektdrler konusu
anlatilip sonraki tiinitelerde kuvvet analizlerinde kullanilmistir. Elektrik
konusu, manyetizma konusu anlatilip sonraki {initede elektromanyetizma

konusunda kullanilmustir.

4.2.8. 2010 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine Icerik Incelenmesi

2010 Lise Fizik Ders Kitabt 2007 yilinda yayimlanan fizik Ogretim
programina gore yazilan bir kitaptir. 2007 programi hakkinda kitabin On S6z
baghiginda detayli bilgiler verilmis olup, programin kazanimlar1 kitabin
arkasindaki ek boliimiinde verilmistir. 2007 programi yasam temelli 63renme
yaklagimi, yapisalc1 6grenme yaklagimi, problem ¢ozme yaklagimi, alternatif
Ol¢me ve degerlendirme yaklagimlarini benimseyen bir programdir. Kitapta
bu yaklagimlarin nasil olduguna iliskin bilgiler verilmistir. Kazanimlarin net
bir sekilde belirtildigi, FTTC (Fizik, Teknoloji, Toplum, Cevre), Problem
Cozme Becerileri (PCB), Bilisim ve Iletisim Becerileri (BIB), Tutum ve
Degerler (TD) yaklagimlarinin igeriklerinin belirtildigi bir programa gore

yazilmistir.
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2007 Lise Fizik Ogretim Programi iginde de belirtildigi gibi yeni
programlarda sarmal yapi s6z konusu olmustur. Bu nedenle her bilgi
kazanimi 9. siniftan itibaren iist siniflara dogru gidildikge basitten karmasiga,
kolaydan =zora, somuttan soyuta, yakindan uzaga genisletilerek ve
derinlestirilerek verilmistir (MEB, 2007, 18). 2010 Lise Fizik Kitabinda bu

yaklagim ve programin yansimalar1 goriilebilir.
2010 Lise Fizik Ders Kitabinin tiniteleri Tablo 4.12°deki gibi gosterilebilir:

Tablo 4. 12: 2010 Lise Fizik Ders Kitabimin Unitelerinin Dagilimm

UNITE ADI

UNITE 1 MADDE VE OZELLIKLERI

UNITE 2 KUVVET VE HAREKET

UNITE 3 ELEKTRIK

UNITE 4 MODERN FiziK

UNITE 5 DALGALAR

Tablo 4.12°deki konularin baslangicinda tinitede neler islenecegine iliskin
gorsellerle desteklenmis bir kapak sayfasi yer almaktadir. Sonrasinda kitap
icin diizenlenen 6rnek bir hikaye anlatimi vardir. Konu baslig1 da bu hikaye
ile baglantili olarak verilmektedir. Konu baglar baslamaz etkinlik
verilmektedir ve etkinliklerin sonunda kisa bir ciimle ile konu
anlatilmaktadir. Konu anlatimlar1 arasinda sik sik pano hazirlama, etkinlik,
aragtirma, performans o6devi vb gibi bolimler ile Ogrencinin yapmasi

beklenen uygulamalar yer almaktadir.

Birinci boliimde Madde ve Ozellikleri konusu baslarken Gulliver Devler
Ulkesinde adli bir hikdye anlatilmistir. Sonra “Devler Ulkesi Brobdingnag
Gergek Olabilir mi?” bashginda hikaye ile baglantili hacim ve ylizey alam
iligkisine iliskin soru sorarak merak uyandirilma amaglanmistir. Etkinlikte ise
ogrencilerin hacim ve yiizey alani iligkisini incelemeleri beklenmektedir.
Yine bir etkinlik daha yaptirilip sonunda Gulliver’i modelleyelim denilerek
hikaye ve etkinlikteki deney iizerinden hacim ve ylizey alan1 hesaplamasi
yapilmigtir. En sonunda varliklarin ebatlarinin  orantili  bir sekilde

artirtlmasinin  dayanikliliklart iizerinde olumsuz etkilere neden oldugu
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aciklamas1 yapilip, bazi1 kati cisimlerin yiizey alant ve hacimlerinin
formiillerini igeren tablo sunulmustur. Yine yiizey alani ve hacim hakkinda
proje odevi ve etkinlik verilip sonunda giinliik hayatimizda gordiigiimiiz
canlilarin yiizey alam1 ve hacimlerinin onlara nasil etki ettigi anlatilmistir.
Pano hazirlama kesitinden sonra Gulliver’in devler iilkesinin var olmayacagi,
Diinyadaki benzerlerine oranla biyiitilmiis canlilarin  viicut 1sisin1

dengeleyemeyip, hayatin1 siirdiiremeyecegi anlatilmistir.

Birinci {initedeki bu konu anlatimi kitabin 6gretim yaklasimini gostermesi
acisindan detayli olarak sunulmustur. Birinci {initede diger konuya gecerken
bir lise 6grencisinin yagmur yagdiginda cama vuran su molekiilleri ile ilgili
merak duydugu konular hakkindaki hikayesi ile konu baslamistir. Etkinlik
yaptirilip adezyon kuvvet ve kohezyon kuvveti hakkindaki bilgiler benzetim
modeli ile acgiklanarak anlatilmistir ve yine Ogrencilere 3 etkinlik
sunulmustur. Etkinliklerin sonunda arastiralim seklinde bir 6dev verilmistir.
Giinlik hayattan konu ile ilgili ornekler sunularak konu anlatilmistir.
Konunun sonunda performans o6devi verilmistir. Sonrasinda Auroralar
basligindaki merak uyandiran hikaye ile plazmalar konusu anlatilacagi zaman
yine etkinlik, aragtirma performans oOdevleri ile konu hakkinda bilgi

verilmistir.

Ikinci iinite Kuvvet ve Hareket konusu baslarken &rnek hikaye, merak
uyandiran sorular, etkinlik ve etkinlik sonunda giinliik hayatta karsilagilan
durumlarin anlatimi ile kuvvetin varligi ve etkileri anlatilmistir. Sonraki
etkinlikten sonra vektorel bir biiyiikliik olan kuvvetin toplanma yontemleri
yine etkinlikle ve bu sefer diger tiniteden farkli olarak 6rnek ¢6ziimlii sorular
ile anlatilmistir. Bu tinitede etkinlikler ve ¢oziimlii sorular ile desteklenerek
diizgiin dogrusal hareket formiilleri ve grafikleri, diizgiin hizlanan ve
yavaslayan hareket formiilleri ve grafikleri, serbest diisme, atis hareketleri,
Newton’un hareket yasalar1 anlatilmigtir. Bu boliimdeki konularda grafik
kullanimi, matematiksel formiiller, 6rnek soru ¢oziimii olmustur. Konular

yine hikayelerdeki kisiler ve giinliik hayattan 6rnekler ile desteklenmistir.

Ucgiincii iinite Elektrik konularmni igermektedir. Elektrik ile ilgili elektrik
yiikiiniin nasil elde edildigi, noktasal yiikler arasindaki elektriksel kuvvet,

elektriksel alan, elektriksel potansiyel ve elektrik potansiyel enerjisi ile ilgili
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kavramlar, modellemeleri, iireteglerin seri ve paralel baglama sekilleri bu

iinitede Onceki linitelerde takip edilen 6gretim diizeni ile verilmistir.

Doérdiincii iinite Modern Fizik konularini igermektedir. Konu baslarken bir
hikdye vardir. Konu anlatiminda ise hikayeye iliskin sorular sorulduktan
sonra modern fizigin olusumuna neden olan gelismelerin tarihi ve modern ve
klasik fizik tanimlar1 verilmistir. Etkinlikler verilmistir ve etkinlikler sonunda
tarihsel deneyler ve gelismeler anlatilarak konu pekistirilmistir. Kitapta konu
anlattminin yaninda bos birakilan siitiinlarda bilim insanlarinin tanitimi da
yapilmistir. Newton yasalarinin gecerli olmadigi durum ve Einstein’in
gorelilik kuramlarinin kabulleri hakkinda bilgiler verilmistir. Bu iinitede
etkinlikler, hikdye anlatimi, Ornek c¢oziimlii sorular, tartisma, arastirma
boliimleri gibi her iinitede olan kisimlar yaninda teorik bilgi anlatimi1 ve bilim
tarihi ile biitiinlesmis bir anlatim kitabin diger incelenen kitaplara gore

farklilik gosteren kisimlaridir.

Besinci iinite Dalgalar konularini icermektedir. Atma ve periyodik dalga
arasindaki farklar, dogrusal ve dairesel su dalgalarinin engellerden
yansimalari, stroboskop yardimiyla su dalgasinin hizinin hesaplanmasi, su
dalgalarinin kirilmasi, dalgalarda girisim ve kirmmim konular1 hikayeler,
etkinlikler ve uygulama O6geleri ile desteklenerek anlatilmigtir. Bu iinitede
dalgalarin hareketini anlatmak icin modeller kullanilmistir ve modeller
iizerinden anlatim desteklenmistir. Hatta dalganin si1§ ve derin ortamda
hizinin degismesi 6grencilerin téren yiirliylislerinde hizalarin1 bozmamalari
icin yavaglaylp hizlandig1 egimli yoldaki hareketine benzetilerek
anlatilmistir. Benzetim modeli de bu {nitede kullanilan &gretim

yontemlerinden olmustur.

Kitabin icindekiler boliimiinde iinite adlari altinda kitaptaki hikayelerin
basliklar1 verilmistir. Igindekiler boliimiine bakildiginda hangi konunun
anlatilacag1 anlagilamamaktadir. Fakat kitabin {niteler baglarken yaptig

kapak sayfalarinda hangi alt basliklarin oldugu belirtilmistir.

Kitap konu anlatimlar1 esnasinda siirekli olarak etkinlik ve uygulama 6geleri
ile boliinmektedir. Ogrenci merkezli ve yasam merkezli &gretim

yontemlerinin uygulandig kitapta konu anlatiminin bir biitiin olarak devam
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edebildigi tinite modern fizik {initesi olmustur. Bu iinitede bilim tarihi bilgisi,
matematiksel formiiller ve gilinliik hayattan 6rneklendirmeler ve etkinlikler
birbiri ile i¢ igedir.

Kitap incelemelerinin sonunda bu kitabin &grencinin konular1 giinliik

hayatiyla birlestirerek 6grenmesini ve arastirma, proje ve etkinliklerle kendi

Ogrenmesini yonetmesini amagladigi sdylenebilir.

4.2.9. 2017 Lise Fizik Ders Kitab1 Uzerine icerik incelenmesi

2017 Lise Fizik Ders Kitabt 2013 lise fizik programina gore hazirlanmig bir
kitaptir. 2013 lise fizik programi bilimin dogasi, bilimsel okuryazarlik,
bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesi yaninda Ogretmen doniitiiniin
onemsendigi ve kazanimlarin 2007 programina gore azaltildig bir program
olmustur. 2007 Programindaki FTTC (Fizik, Teknoloji, Toplum, Cevre)
kazanimlarinin adi bu programda BTTC (Bilimsel Bilgi ve Bilim, Teknoloji,
Toplum ve Cevre) olarak degismistir. Sarmal yap1 veya yasam merkezli
yaklagimlar hakkinda 2007 lise fizik 6gretim programinda oldugu gibi bir

bilgilendirme yapilmamustir.
2017 Lise Fizik Ders Kitabi konular1 Tablo 4.13’deki gibi gosterilebilir:

Tablo 4. 13: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Konulari

UNITE ADI UNITE ALT BASLIKLARI

UNITE 1 DUZGUN VE CEMBERSEL 1.1. Diizgiin Cembersel Hareket

HAREKET 1.2. Dénerek Oteleme Hareketi (Yuvarlanma)
1.3. A¢isal Momentum

1.4. Kiitle Cekimi ve Kepler Kanunlari

UNITE 2 BASIT HARMONIK 2.1. Basit Harmonik Hareket
HAREKET
UNITE 3 DALGA MEKANIGI 3.1. Dalgalarda Kirinim, Girisim ve Doppler Olay1

3.2. Elektromanyetik Dalgalar

UNITE 4 ATOM FiZIGINE GIRIS VE 4.1. Atom Kavramimin Tarihsel Geligimi

RADYOAKTIVITE 4.2. Biiyiik Patlama Ve Evrenin Olusumu

4.3. Radyoaktivite

UNITE 5 MODERN FiZIK 5.1. Ozel Gorelilik

5.2. Kuantum Fizigine Girisg
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5.3. Fotoelektrik Olay
5.4. Compton Olay1 ve De Broglie

UNITE 6 MODERN FiZIGIN 6.1. Goriintiileme Teknolojileri
TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI 6.2. Yart iletken Teknolojisi
6.3. Siiper Iletkenler

6.4. Nanoteknoloji

6.5. X-Isinlar

6.6. Lazer Isinlar1

6.7. Bilimsel Arastirma Merkezleri

Tablo 4.13’de iinite adlari, onlarin altindaki alt basliklar yer almaktadir.
Icindekiler boliimiinde her bir alt baghigin altinda da bir alt baslik ile konu
basliklar1 detaylandirilmistir. Uniteler baslarken bir kapak sayfasi gibi iinite
giris sayfasinda kavramlar ve terimler verilmistir ve lnitede 6grenciden

beklenenler yazmaktadir.

Unite 1 Diizgiin ve Cembersel Hareket konusunda ¢embersel hareket,
periyodik hareket tanimlart yapilmistir ve giinlilk hayattan ornekler ile
tanmimlar desteklenmistir. Diizgiin ¢embersel hareketin kavramlari model
lizerinden tanimlanmistir ve matematiksel formiilleri anlatilmistir. Konular
anlatilirken fotograf gorselleri ile de konunun giinliik hayat ile baglantisi

kurulmustur.

Merkezcil kuvvet ile ilgili konu anlatim1 sonrasinda deney verilmistir. Deney
sonrasindaki baglhikta giinliilk yasamda diizglin ¢embersel hareket yapan
cisimlerin analizi bashg! ile lunapark zinciri, siirtiinmesiz egimli virajda
donen araba, siirtlinmeli yatay bir virajda donen araba, motosiklet cambazi,
lunapark treni alt basliklarla ile ayrintili anlatilmistir, bu uygulama ornekleri
anlatilirken merkezcil kuvvete iliskin modeller ¢izilip matematiksel

formiilleri sunulmustur.

Kitapta birinci iinitede yatay, diisey ve egimli zeminlerde araglarin doniis
sartlar1 baghiginda her bir zemin i¢in ayr1 ayri donme sartlar1 ve doniis
hareketinin hiz, ivmeye iliskin matematiksel formiilleri verilmistir. Konu
anlatimmin sonunda da “Coézelim Ogrenelim” bashginda ¢oziimlii soru
sunulmustur. Sonraki baslikta ise “Diizgiin Cembersel Hareketten Giinliikk
Hayatin Problem Durumlarinin Coziimiine Yonelik Yararlanilmast”

bashigiyla giinlik hayatimizda karsimiza c¢ikan durumlar anlatilmistir.
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Sonunda proje ddevi verilmistir. Birinci iinitede Donerek Oteleme Hareketi
icin matematiksel formiiller verilmistir. Modeller iizerinden anlatim yapilip
giinliik hayat 6rnekleri sunulmustur. Acisal momentum bashginda da agisal

momentumun tanimi verilip agisal hiz vektoriiniin donmesi islenmistir.

Birinci tinitede kiitle ¢ekimi ve Kepler Kanunlar1 alt bagligindaki ilk konu
“Gok Cisimlerinin Dolanma Hareketinin Sebepleri” olmustur ve Yer
merkezli model ve Giines Merkezli Model hakkinda tarihsel bilgiler
verilmistir, bu konuda calisan bilim insanlarinin goriislerine iliskin modeller
sunulmustur. Kiitle ¢gekim kuvveti ve ¢ekim ivmesi konusunda Newton’un
genel ¢ekim kanunu formiilii ve bu formiilde gecen evrensel ¢ekim sabitinin
Cavendish tarafindan deneysel olarak ol¢iildiigii bilgisi verilmistir. Hatta bu
deneyin modeli sunulmustur. Sonraki baslikta gokcisimlerinin hareketi ve
Kepler Yasalar1 baglhiginda Brahe ve Kepler’den bahsedilmistir, sonrasinda

Kepler’in ii¢ yasasi anlatilmigtir.

Ikinci iinite Basit Harmonik Hareket konularini icermektedir. Bu iinitenin
basinda anahtar kelimeler verildikten sonra 6grencilerin matematiksel
modeller olusturabilmeleri ve bu modeller yardimiyla giinliik hayatta
karsilagilan basit harmonik hareketlerle ilgili olasi problemlere ¢6ziim
iretebilmelerinin amaclandigi aciklamasi yapilmistir. Bu {initede de
periyodik hareket veya salinim teriminin tanimi yapilmistir. Basit harmonik
hareketin kavramlar1 ve diizglin ¢embersel hareket ile iligkisi verilmistir.
Oncelikle harmonik hareketin grafiksel olarak gdsterimi yapilip sonrasinda

cembersel hareket ile benzerligi model tizerinden agiklanmistir.

Ugiincii Unite Dalga Mekanigi konularmi igermektedir. Bu {initede su
dalgalarimin kirmim, girisim ve Doppler Olayi, elektromanyetik dalgalarin
ozellikleri, teknolojideki uygulamalar1 ve canlilar iizerindeki etkileri yer
almaktadir. Ik konu olan su dalgalarindaki kirmnim olayinda 6ncelikle dalga
legeninde yapilan deney ve sonucu anlatilmistir. Su dalgalarindaki kirinim,
girisim  konular1 modeller ve fotograf gorselleri ile desteklenerek
aciklanmistir. Su dalgalarinda girisim i¢in deney yapilmistir. Bu olaylar igin
Huygens’in dalga modeli hakkinda bilgi verilip, Thomas Young’in girisim
modelinden bahsedilmistir. Isi8in dalga dogast hakkinda Huygens’in

goriislinliin neden kabul gormedigi, Fresnel Deneyi anlatilmistir. Doppler
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Olaymin ses dalgalarinda ve elektromanyetik dalgalardaki durumu
anlatilmistir. Bir sonraki konuda ise ayr1 bir baglikla elektromanyetik dalgalar
konusunda Maxwell Denklemleri ve Elektromanyetik Teorinin ortaya ¢ikisi
hakkinda tarihsel bilgi verilmistir ve Hertz deneyleri ile bu teorinin ispati
aciklanmistir. Maxwell’in dort denklemi de ayri ayri yazilip agiklamalari
yapilmistir ve dort denklemin c¢ikarimlari koyu cergeve igine alinarak
Ozetlenmistir. Bir sonraki bashkta da elektromanyetik dalgalarin tayfi ve
olusum yollar1 konusunda elektromanyetik spektrum modeli verilmistir. Her
bir dalganin olusturulmasi ve nerelerde kullanildigr fotograflarla
desteklenerek  anlatilmistir.  Incelenen  kitaplar  iginde — Maxwell

Denklemlerinin en ayrintili anlatildig: kitap 2017 kitab1 olmustur.

Dérdiincti linite Atom Fizigi ve Radyoaktivite konularini igermektedir. Atom
kavraminin tarihsel gelisimi ile farkli atom modellerinin anlatimlari ve
eksiklikleri ayrintili bir gsekilde belirtilmistir. Anlatimlarda fotograf ve model
gorselleri kullanilarak o6gretim desteklenmistir. Modern atom teorisinin
onceki modellerdeki hangi eksiklikleri giderdigi aciklanarak Belirsizlik
flkesi, Kuantum Mekanigine Giris ve Atomun Kuantum Modeli anlatilirken
katki sunan bilim insanlarinin isimlerinden bahsedilmistir. Atomlarin
Uyarilmas1 konusunda atomlarin uyarilmasimin  dort farkli  yontemi
anlatilmistir. Bu anlatimlarda grafikler, modeller ve yapilan deneylerin

fotograflari ile anlatim desteklenmistir.

Dordiincii tinitede “Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu” basliginda Biiyiik
Patlama Teorisi ve bu teorinin gelistirilmesinde etkili olan siiregler
anlatilmistir. Kitap teoriyi anlatirken bu teorinin siireci hakkinda da tarihsel
bilgi vermistir. Fraunhofer’in Giines’te gdzlemlenen sogurma tayfi ¢izgilerini
kesfi, yildiz tayflarinin Doppler etkisinin bulunmasi, Hubble Yasasi ile
uzaklasma hizi ile uzaklasma iliskisinin bulunmasi ve bu bakimdan evrenin
yasinin hesaplanmasi, kozmik mikrodalga 1siniminin da kesfi ile evrenin
genislemesinin dogrulanmasi anlatilmigtir. Evrenin genislemesine iliskin

teoriler model ¢izimleri ile desteklenmistir.

Bu iinitede evren modellerine giden siiregten sonraki konu atom alti
parcaciklar olmustur. Dalga mekanigi ve elektromanyetik dalgalar ile

baglayan siire¢ evrenin baslangici hakkinda bilgi verirken atom alt1 diinya
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hakkindaki bilgilerimizi de genisletmistir. Atom alt1 parcaciklarin ne zaman
bulundugu ve dogadaki tiim parcaciklarin dort temel kuvvet tiirii ve 6zellikleri
tabloda Ozetlenmistir. Sonrasinda atom alti parcaciklarin  6zellikleri
anlatilmistir: 1) Hadronlar a) Mezonlar b) Baryonlar 2) Leptonlar 3) Fotonlar
anlatilip etkilesim tiirlerine siniflandirma tablosu kullanilmigtir. Bu
parcaciklardan atomlarin olusumunun nasil oldugu anlatilmigtir. Dort temel

kuvvet ve temel parcaciklari arasindaki iligkileri tablo ile 6zetlenmistir.

Sonrasinda atomlarin madde olusturma siireci ve madde anti madde konular1
anlatilmistir. Bu konuyu okumayan baslayan herkesin aklina gelen meshur
soru baslikla sorulmustur: “Pargacik ve anti pargacik bir araya gelse ne olur?”
bu baslhigin altinda anti ¢ekirdek, anti atom hatta anti madde olusmaz mi
sorular1 sorulmutur. Bu baslik altinda CERN’deki pozitron ve antipozitron ile
bir anti hidrojeni elde etme calismasina baslanmasindan, Fermilab Uzay
Teleskobu ile kozmik firtinalarin iizerinde anti maddenin dogal yollarla da
olusabileceginin kanitlandigindan bahsedilmistir. Bir parcacik ile anti
parcacik bir araya geldiginde yok etmesi ve bu esnada biiylik enerji aciga
c¢ikmasi, yok olma yani Anhilasyon olay1 tanimlanmistir. Sonraki konularda
biliyiik patlamadan bugiine gezegen, yildiz ve gok ada olusumu, evrenin
olusumuna iliskin farkli goriisler, evrenin gelecegi ile ilgili goriisler
anlatilmistir. Bu konularda her bir bilim insaninin 6nerdigi modelden

bahsedilmistir.

Dérdiincii Unitede “Radyoaktivite” konusunda kararli ve kararsiz atomlardan
bahsedilmistir. Radyoaktif bozunmalardan alfa, beta, gama bozunmalar
modeller ile anlatilmistir. Niikleer fisyon ve flizyon konular1 anlatilirken
niikleer santrallerin boliimleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Niikleer
santralin calismas1 anlatilmistir. Unitenin sonunda radyasyonun insan
iizerindeki etkileri konusu anlatilmistir ve bu anlatim fotograflar ile

desteklenmistir.

Besinci Unite Modern Fizik konular1 hakkindadir. Bu iinitede Newton
fiziginin agiklayamadigi temel olaylar1 analiz etmenin ve 1518in dogasina
iligkin  ¢ikarimlarin ~ yapilmasinin, kuantum fiziginin ortaya c¢ikis
gerekeelerinin anlagilmasinin amaglandigi belirtilmistir. Konuya giriste 1927

yilinda Uluslararasi 5. Fizik Kongresinde Modern fizigin olusumuna katkida
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bulunan bilim insanlarinin fotografi vardir. Ozel gorelilik konusu anlatilirken
Michelson-Morley Deneyi ile eter/esir in olmadiginin ispatlandigi
anlatilmigtir. Deneyin amaci ve yapilirken neler diisliniildiigli, deneyin
tasarim1 ve sonuglar1 agiklanmistir. Sonrasinda 6zel gorelilik teorisi
anlatilmigtir. Goreli zaman ve Goreli Uzunluk konular1 anlatilirken
matematiksel formiilleri ve agiklamalar1 yapilmistir. Bu konu iginde
“Zamanin genislemesine ait somut bulgular var midir?” sorusu baslik olarak
anlatilmigtir. Miionlar ile yapilan deneyler ve CERN deneylerinin bu sorunun
olabileceginin kanitlandigi anlatilmustir. Ikizler paradoksu ve uzunluk

biiziilmesi konular1 islenmistir.

Besinci tinitede “Kuantum Fizigine Giris” basliginda siyah cisim 1g1masi ve
Planck hipotezi konular1 agiklanmistir. Fotoelektrik Olay basliginda Hertz
deney diizenegi, fotosel devre diizenegi, fotoelektik akim devreleri ve
fotoelektrik olayin uygulama alanlari konular1 anlatilmistir. Fotoelektrik
konusu icinde akim ve gerilim denklemleri, enerji ve frekans grafikleri
verilmistir. Compton Olay1 ve De Broglie’nin kesiflerinden sonra madde ve
dalga hipotezinin ortaya ¢ikis1 anlatilmistir. Su an kabul edilen 15181in madde
ve dalga goriisiiniin bir araya gelisinin siireci ve Schrédinger denklemlerinin
ortaya ¢ikigt ile konu sonlandirilmistir. Kuantum fizigi konularindan
incelenen son iki kitapta da bahsedilmistir fakat siirecin detaylandirilmasi,
bilim tarihi boyutu vurgulanmasi bu kitapta daha fazla olmustur. Sadece bilim
tarthi degil, giliniimizde yapilan deneyler ve uygulamalar da

detaylandirilmstir.

Altiner tinitede “Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1” anlatilmigtir.
Goriintiileme Teknolojileri basliginda MR cihazi, Tomografi Cihazi, Ultrason
Cihazi, LCD Teknolojisi, Plazma Teknolojisi ile Goriintii Elde Edilmesi,
anlatilmistir. Yariiletken Teknolojisi baslhiginda Diyot ve Transistorler, LED,
Giines Pilleri anlatilmigtir. Siiperiletkenler basliginda siiperiletkenligin
tarihgesi, siiperiletkenlik  kosullar1  anlatildiktan  sonra, teknolojik
uygulamalar i¢cinde ¢ok hizli trenler, pargacik hizlandiricilari, MR cihazi
anlatilmigtir. Nanoteknoloji basliginda ise nanobilim temelleri, 6zellikleri,
teknolojideki kullanim alanlarindan bahsedilmistir. X 1sinlar1 bashginda X

isinlarmin 6zellikleri ve elde edilme yollari, teknolojideki kullanim alanlar
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ve canlilar iizerindeki etkileri anlatilmistir. Lazer 1sinlar1 basliginda lazer
isinlarmin  elde edilisi, teknolojideki uygulamalari, kullanim alanlar

anlatilmistir.

Teknolojik uygulamalar {initesindeki bu bilgiler detayli bir sekilde
sunulmustur ve gorseller ile desteklenmistir. Tarihsel agidan gelisimlerinden
bahsedilirken gilinlimiizde geldigi asamalar da anlatilmistir. Gilincellik ve

tarihsellik bir arada verilmistir.

Altinct {initenin sonunda Bilimsel Arastirma Merkezleri anlatilmistir.
Diinyada ve Tiirkiye’deki bilim merkezleri hakkinda bilgi verilmistir. Bunlar
Boston Bilim Merkezi, CERN, NASA, TUBITAK, Konya Bilim Merkezi
hakkinda bilgi verilmistir. Bilim merkezlerinde yapilan faaliyetlerin 6nemi

ile konu sonlandirilmaistir.

Kitapta tiim konular tarihsel bilgisi, siirecleri ve uygulama alanlar ile
anlatilmistir. Cekirdek bilgi iginde giincellik ¢ok giiclidiir. Sik sik dgrenci
merkezli uygulamalar da yer almistir: Arastirma, proje vb. Kitapta fotograf

ve model kullanim ile 6gretimi destekleme durumu siklikla goriilmiistiir.

4.2.10. 2018 Lise Fizik Ders Kitabi Uzerine Icerik Incelenmesi

2018 Lise Fizik Ders Kitabi hemen 2018 fizik 6gretim programinin
kabuliinden sonra okutulan kitaptir. 2007 fizik programindaki FTTC, 2013
lise fizik 6gretim programindaki BTTC baglaminda beceriler ele alinirken,
2018 fizik programinda TYC 6n plana ¢ikmistir. TYC kapsaminda anadilde
iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide
temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, O68renmeyi Ogrenme, sosyal ve
vatandaglikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel
farkindalik ve ifade seklinde 8 ana yeterlik alan1 tanimlanmistir (MEB, 2018,
6-7). Bu programda dijital yetkinlik, matematiksel okuryazarlik, teknolojik
okuryazarlik gibi maddeler yer almaktadir.

2018 fizik oOgretim programinda fizik konularmin sanatsal faaliyetlerle
anlatilmasi1 (resim, karikatiir, fikra, siir ve hikaye gibi), farkli brans
ogretmenleri ile is birligi yapilmasi, fizikteki siireli yayimnlarin takip edilmesi,
ogretmenin bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak

projeler liretme konusunda 6grencileri cesaretlendirmesi, ilgili kazanimlarda
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TUBITAK, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Ajans,
KOSGEB projelerinin tanitimina yonelik sunu hazirlamalar1 i¢in 6grencileri
yonlendirmeleri, Tiirk-Islam bilginlerinin ¢alismalarinin derslerde tanitilmasi
ve deney uygulamalarinda laboratuvar giivenliginin saglanmasi gibi konulara
dikkat g¢ekilmistir. 2013 ve 2018 fizik programlarinin kazanim sayilari
birbirine yakindir, farkli iinitelerde kazanimlarin sayilarinin farklilagtig

durumlar olmustur.

2013 fizik 6gretim programinda bilimsel siire¢ becerileri, 6grencinin bilimsel
bilgiyi tanimasi gibi durumlar vurgulanirken, 2018 de bu siireclerde
ogretmenin rolii daha ¢ok vurgulanmistir. Ayni sekilde 2013 fizik 6gretim
programinda bilimsel sorgulama becerisi 6grenciye kazandirilmasi gereken
bir beceri iken, 2018 fizik 6gretim programinda sosyallik, giriskenlik ve
disiplinler arasi ¢alismaya yatkinlik tesvik edilmektedir. Ozellikle lise
ogrencilerini projelere yonlendirme, fizigin kiiltiir ve sanat yoniiyle de
anlatilmasinin vurgulanmasi gibi durumlar 6grencinin biligsel siireci yaninda

sosyal ve kiiltiirel yoniinii de giiclendirmeyi hedeflemektedir.
2018 Lise Fizik Ders Kitabinin konular1 Tablo 4.14°deki gibi gosterilebilir.

Tablo 4. 14: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Konularmin Dagilim

UNITE ADI UNITE ALT BASLIKLARI

UNITE 1 CEMBERSEL HAREKET 1.1. Diizgiin Cembersel Hareket
1.2. Donerek Oteleme Hareketi
1.3. A¢isal Momentum

1.4. Kiitle Cekim Kuvveti

1.5. Kepler Kanunlar1

UNITE 2 BASIT HARMONIK HAREKET | 2.1. Basit Harmonik Hareket

UNITE 3 DALGA MEKANIGI 3.1. Dalgalarda Kirmm, Girisim ve
Doppler Olayi

3.2. Elektromanyetik Dalgalar

UNITE 4 ATOM FiZIGINE GIRIS VE 4.1. Atom Kavraminin Tarihsel Geligimi

RADYOAKTIVITE 4.2. Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu

4.3. Radyoaktivite

UNITE 5 MODERN FiZIK 5.1. Ozel Goérelilik

5.2. Kuantum Fizigine Giris
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5.3. Fotoelektrik Olay1

5.4. Compton Sagilmasi ve De Broglie
Dalga Boyu

UNITE 6 MODERN FiZiGIN 6.1. Goriintiileme Teknolojileri
TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI 6.2. Yart fletken Teknolojisi
6.3. Siiper Iletkenler

6.4. Nanoteknoloji

6.5. Lazer Isinlar1

Tablo 4.14’de de goriildiigii tizere 2018 lise fizik ders kitabinin konular1 2017
lise fizik ders kitabindaki konular ile benzerdir, fakat bu kitapta 6. Unitedeki
X 1smlart ve Bilim Merkezleri konusu yoktur. Bunun yaninda birinci
iinitedeki konular bes konudan olusmaktadir. 2017 lise fizik ders kitab1 ise 4
konudan olusmaktadir, ¢iinkii Kiitle Cekim Kuvveti ve Kepler Kanunlar

orada bir konu olarak sunulmustur.

Kitapta iinitelerin kapak sayfasinda konular ve anahtar kelimeler yer
almaktadir. Ayrica bu bilgilerin altinda iinitelere baglarken merak uyandiran
sorulmustur. 2017 lise fizik ders kitabinda ise iinitelerin sadece amaclar1 ve

anahtar kelimeleri belirtilmistir.

Birinci Unitede Diizgiin Cembersel Hareket Konulari anlatilmistir. Bu
tinitedeki konularn biiytik kism1 2017 lise fizik ders kitab1 ile benzerlik
gosterse de 2018 lise fizik ders kitabinda diizgiin gembersel hareketin giinliik
hayata uyarlanmast ile ilgili konularin azaltildigi goriilmektedir. 2017 lise
fizik ders kitabinda bahsedilen diizgiin gembersel hareket yapan cisimlerin
analizi basliginda lunapark zinciri, siirtlinmesiz egimli virajda donen araba,
motosiklet cambazi gibi konular 2018 lise fizik ders kitabinda ayr1 bir baglikta
konu olarak sunulmamistir. Kitabin konu anlatiminda giris boliimii 2017
kitabina gore kisa tutulup dogrudan tanimlara gecilmistir. Diizgiin ¢embersel
hareketin vektorel analizleri daha 6zet seklinde sunulup ¢oziimlii 6rnek
sayilar1 artirilmigtir. Her bir gilinliik hayat olayinda ¢embersel hareketin nasil
olacaginin analizi yapilmamistir. Araglarin yatay, egimli ve diisey zeminlerde
emniyetli doniis sartlar1 konusu bu kitapta da yer almistir. Fakat yine 2017
kitabinda gecen diizglin ¢embersel hareketten giinliik hayatin problem
¢coziimiine yonelik faydalanilmasi konusu 2018 kitabinda anlatilmamustir.

Birinci tinitedeki cembersel hareket ile ilgili ¢ekirdek konular 2017 kitabr ile
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ayni olsa bile uygulamaya doniik verilen bilgiler 2018 kitabinda azaltilmigtir.
Nitekim kitaplarin uygulamaya doniikk yonlerinin incelenmesinde 2017
kitabinda uygulama anlatimlarinin sayisi daha yiiksek iken 2018 kitabinda

¢Ozlimlii sayisal 6rneklerin sayisi fazla ¢ikmaistir.

Kitapta iinitenin i¢inde konu gecisleri esnasinda da kapak fotografi gibi
boliimiin tanitimi, anahtar kelimeleri ve hazirlik sorular1 yer almaktadir.
Birinci iinitenin ikinci béliimiinde Ddnerek Oteleme Hareketi basliginda énce
Oteleme hareketi, sonra donme hareketine iligkin giinliik hayattan kisa
ornekler verilip arabalarin ilerlerken hem donme hem oteleme hareketi
yapmast iizerinden donerek dteleme hareketi tammlanmistir. Oteleme, dénme
ve hem donme hem de Oteleme hareketinin modelleri iizerinden konu

pekistirilmistir.

Sonrasinda eylemsizlik momenti konusuna gegilerek diizgiin sekilli kati
cisimlerin eylemsizlik momenti hesaplamalari formiilii tabloda verilmistir.
Cisimlerin 6teleme hareketi yapmalar1 ve donerek Gteleme yapma arasinda
potansiyel enerjilerinin kinetik enerjiye doniisme durumlari karsilagtirilmigtir

ve donme hareketinde de enerji korunum yasalari yazilmistir.

Birinci {initenin iiglincii boliimiinde Agisal Momentum konusu anlatilmastir.
Konunun modeller ile gdsterimi ve matematiksel formiilleri agiklandiktan
sonra Ornek sorular ¢oziilmiistiir. Agisal ivme, tork ve eylemsizlik momenti
arasindaki iligkiler bashiginda her bir terimin matematiksel formiilii
aciklanarak anlatilip bir karsilatirma tablosu ile konu o6zetlenmistir. 2017
kitabinda bu konu i¢in ayr1 bir baslik verilmemis olup agisal momentum
konusu i¢inde giinliikk hayat drneklerinin {izerinden uzun bir konu anlatimi
yapilmistir. 2018 kitabinda ise bu konu modeller ve matematiksel formdilleri
verildikten sonra agisal momentumun giinliik hayattaki yeri seklinde ayr1 bir
baslikta uygulama yonii anlatilmistir. 2018 kitabinda 6teleme hareketi ve

cembersel hareketin formiilleri 6zet tablo ile gosterilmistir.

Birinci iinitenin dordiincii boliimiinde Kiitle Cekim Kanunlar1 konusunda
dogrudan kiitle ¢cekim kuvveti formiilleri verilmistir ve Newton’un Genel
Cekim Kanunundan bahsedilmistir. Bu konu igerisinde ilk defa Ruslar

tarafindan uzaya gonderilen uydudan bahsedildigi gibi Tiirkiye nin de 1994
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yilinda gonderdigi ilk uydusundan bahsedilip sonrasinda Tiirksat 1B ve
1C’den ve Tiirkiye’nin su an 6 aktif uydusunun Tiirksat 3A, 4A (Gorsel
1.23’de verilmistir), 4B haberlesme alaninda; Goktiirk 1, Goktiirk 2 ve Rasat
uydular ise askeri alanda hizmet verdiginden bahsedilmistir. Birinci iinitenin
besinci bolimiinde Kepler yasalari konusunda dogrudan Kepler Kanunu

anlatilmistir ve sonrasinda Ulug Bey ve Ali Kus¢u’dan kisaca bahsedilmistir.

Birinci tinitenin dordiincii ve besinci Uinitesindeki konular 2017 lise fizik ders
kitab1 ile karsilastirildiginda yine bazi konularin azaltildigi goriilebilir.
Ornegin 2017 lise fizik ders kitabinda gékcisimlerinin dolanma hareketleri
sebepleri anlatilirken yer merkezli ve giines merkezli evren modelleri ve bu
konularda calisan bilim insanlarindan bahsedilmistir. Bu kitapta ise yeni bir
bilgi olarak Tirkiye’nin yaptigi uydu calismalarindan bahsedilmistir.

Konular daha da sadelestirilmistir.

Ikinci iinite Basit Harmonik Hareket konular ile ilgilidir. Kitapta konu
isleyislerinin anlagilmasi icin birinci iinite detaylr anlatilmistir. Bu {initede
basit harmonik hareket yapan yay sarkaci ve basit sarkac¢ i¢in kullanilan
uzanim, genlik, periyot, frekans, geri c¢agirict kuvvet ve denge noktasi
kavramlar1 anlatilmigtir. Konumun zamana gore hareket grafigi basit
harmonik hareket i¢in ¢izilmistir. Kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gore
degisimiyle ilgili hesaplamalar yapilip, periyoda etki eden degisimler

belirlenmistir ve periyodun matematiksel formiilii ¢ikartilmistir.

Ikinci {initede ncelikle basit harmonik hareketin temel tanimlar1 verilmistir
ve giinliik hayattaki uygulamalarindan kisaca bu baglik altinda bahsedilmistir.
Sonrasinda 2017 kitabindaki gibi basit harmonik hareketin kavramlarinin
diizgiin cembersel hareket ile iliskisi anlatilmistir. 2018 kitabinda da sekiller
bire bir aynisi olmasa da harmonik hareketin gembersel harekette nasil oldugu
anlatilmigtir. Basit harmonik hareketin konum zaman, hiz ve ivme gibi
matematiksel formiilleri modellerle desteklenerek anlatilip 6rnek ¢oziimli

sorular verilmistir. Konu anlatim sonlarinda deneyler verilmistir.

Ucgiincii iinite Dalga Mekanigi konulari ile ilgilidir. Su dalgalarinda kirinim,
girisim olaylari, 15181n ¢ift yarikta girisimi, tek yarikta kirinimi, 15181n dalga

dogasi, Doppler olaymnimn giinliik hayattaki 6rnekleri 151k ve ses dalgalari
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izerinden anlatilip elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri anlatilmaktadir.
Birinci boliimde dalgalarin kirnim ve girisimi, Doppler olay1 anlatilmistir.
Konularin baglangicinda kisa tanimlamalar ve gilinliik hayattan fotograflar
gosterilerek deney yapilmistir. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda ise dogrudan
deney ile baglanmistir. Girisim ve kirinim olaylar1 esnasinda 2017 Lise Fizik
Ders Kitabinda oldugu gibi Young deneylerinden bahsedilme durumu
kisaltilmistir. Isikta ¢ift yarik girisimine etki eden nedenler maddelenerek
Ozetlenmistir. Is1igin dalga dogasi ile ilgili kisimdaki agiklamalar da oldukga
sade olmustur. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Huygens’in tezi ve neden
kabul gormedigi, Fresnel’in c¢alismalari, kirinim olayinda Grimaldi’nin
calismalarindan bahsedilmistir. Fakat 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda ¢ok
kisa bir agiklama yapilip 6rnek sorular ¢oziilmiistiir. 2017 Lise Fizik Ders
Kitabinda uzun ve detayli anlatilan konu, 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda

daha kisa 6zet seklinde sunulmustur.

Bu konudan sonra Doppler olay1 kisaca anlatilmistir. Bu konuda sadece 151k
ve ses kaynaklarinda Doppler olay1 anlatilmistir. Elektromanyetik dalgalarda
Doppler olayi ise bu baslik altinda kisaca gegmistir. 2017 Lise Fizik Ders
Kitabinda ise bu konu daha uzun tutulmustur ve 11k ve ses dalgalar1 ile

elektromanyetik dalgalarin Doppler olay1 ayr1 ayr1 anlatilmistir.

Ugiincii iinite ikinci boliimde elektromanyetik dalgalardan bahsedilmistir.
Burada Maxwell’in teoriyi kurdugundan bir cilimle ile bahsedilip
elektromanyetik dalganin bilesenleri model iizerinden gosterilip sonrasinda
elektromanyetik dalgalarin  6zellikleri siralanmistir.  Elektromanyetik
dalganin enerjisi ve frekansi arasindaki matematiksel formiillerden sonra
elektromanyetik spektum tanimlanip her bir spektrumdaki dalganin 6zelligi
ve nerelerde kullanildigi fotograflar ile gosterilip anlatilmigtir. 2017 Lise
Fizik Ders Kitabinda Maxwell’in denklemleri verilip teoriyi gelistirme
asamas1 verilmistir ve Hertz’in bu dalgalar1 kanitladigindan bahsedilmistir,
Maxwell’in dort denklemi de tek tek agiklanmustir fakat 2018 Lise Fizik Ders
Kitabinda bu detayl agiklamalar yerine dogrudan elektromanyetik dalgalarin

ozellikleri siralanmistir. Daha sade ve 6zet bilgiler sunulmustur.

Dordiincii  tinite Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite konularini

icermektedir. Bu {initede atom kavraminin tarihsel gelisimi, atomun uyarilma
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yollart ve modern atom teorisinin 6nemi anlatilmistir, kararli ve kararsiz
durumdaki atomlarin &zellikleri karsilastirilmistir, radyoaktif bozunma
sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki degisimin
nasil oldugu agiklanmistir. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylari ile radyasyonun

canlilar tizerindeki etkileri hakkinda bilgi verilmistir.

Dérdiincii iinite birinci bolimde atom kavrami anlatilmistir, atomla ilgili
Antik Yunan filozoflarinin goériislerinden bahsedilmistir. Sonrasinda Dalton
Atom Modeli, Thompson Atom Modeli anlatilmistir. Thompson Atom
Modeli esnasinda Milikan’in Yag Damlast Deneyi de anlatilmistir ve deneyin
modeli tlizerinden Ogretim pekistirilmistir. Rutherford Atom Modeli, Bohr
Atom Modeli anlatilmistir. Fakat bu modeller 2017 Lise Fizik Ders Kitabina
gore daha az detayla anlatilmistir. Atomun uyarilma yontemleri anlatilmistir.
Sonrasinda modern atom teorisi konusunda klasik mekanikten kuantum
mekanigine gecisteki bilim insanlarindan Bohr, Schrédinger, Heisenberg’in
caligmalarindan bahsedilmistir. Louis de Broglie, Max Born, isimlerinin
modern atom teorisinin gelismesine katkis1 goriilmiistiir. Atom fizigi

konusunda Tiirk fizik¢ilerinin yaptigi calismalara da yer verilmistir.

Dordiincii tinite ikinci béliimde Hubble Yasasi, atom alt1 pargaciklar: standart
model c¢ercevesinde tanimlanmistir, Higgs bozonundan bahsedilmistir. Bu
konular anlatilirken biiyiik patlama teorisine giden siiregler anlatilmamistir.
Atom alt1 pargaciklarin tanimlar1 ve dort temel kuvvet anlatilmistir. Madde
olusum stireci kuarklar iizerinden madde pargacik diyagrami ile 6zetlenmistir.
Kiitle ve Higgs Bozonu, madde ve antimadde konular1 birer paragraf ile

anlatilmistir.

Dordiincii iinite {iglincli boliimde niikleer enerji tanimlari yapilmistir. Mersin
Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Kararli ve
kararsiz atomlarin 6zellikleri, alfa, beta ve gama bozunumu, niikleer fisyon
ve flizyon konular1 anlatilmistir, bu konular i¢in bir paragraf ayrilmistir.
Radyasyonun canlilar {izerindeki etkileri konusunda da bir diyagram ile
parcacik ve elektromanyetik radyasyon c¢esitleri verilmistir. Kisaca

radyasyondan korunmak icin gerekli tedbirler maddelenmistir.
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Besinci iinitede Modern Fizik konular1 anlatilmistir. Michelson Morley
deneyi, Einstein’in 06zel gorelilik teorileri, goreli uzunluk ve zaman
kavramlari, siyah cisim 1s1masi, foton kavrami, fotoelektrik olayi, Compton
olay1, 15181n parcacik dogasi, 15181n ikili dalga-parcacik teorisi konularindan
bahsedilmistir. Unitenin birinci boliimiinde Michelson-Morley Deneyi kisaca
anlatilmistir ve sonuclari maddelenerek siralanmustir, sonrasinda Ozel
Gorelilik Kurami ve onun yasalari, goreli uzunluk ve zaman, ikizler
paradoksu ve kiitle enerji esitligi konularindan kisaca bahsedilmistir ve bu
konular i¢inde 6rnek soru ¢oziimii ve “Sira Sizde” bashiginda 6grencinin

¢ozmesi gereken sorular verilmistir.

Besinci tinite ikinci boliimde kuantum fizigine giris konular1 anlatilmistir.
Planck hipotezi agiklanmis, dalga boyu ve 1s1ma siddeti grafiginden yola
cikilarak klasik yaklagimla modern yaklasimin geliskisi ve bu ¢eliskinin
kuantum fiziginin dogusunu sagladigindan bahsedilmistir. Bu boliimde siyah
cismin tanimi ve giinliilk hayatta 6rnekleri verilmistir. Hatta “Meraklisina
Not” kisminda Gilines’in 6zelliginden bahsedilmistir. Farkli sicakliklarda
siyah cismin 151n1m siddetinin 1s1nimin dalga boyuna bagli degisimi grafigi
ve bu grafikten siyah cisim 1simasi ile ilgili ¢ikan sonuglar aktarilmistir.
Sonrasinda klasik fizigin kisa dalga boylari i¢in agiklamayamadig1 mor 6tesi
felaket olarak tanimlanan dalga boyu ve enerji arasindaki iliskinin bozulmasi
durumunun kuantum fiziginin dogmasimi sagladigi ve Planck’in 1sima
enerjisinin stirekli degil kesikli oldugu goriisii ile ¢oziimlendigi belirtilmistir.
Planck hipotezi baslig1 altinda enerjinin kuantumlu yayilma fikri ve iki adet
hipotez anlatilmistir, ayrica “Meraklisina Bilgi” basliginda Bohr’un atom
modelini gelistirirken Planck’in bu diisiincesinden faydalandigi bilgisi

verilmistir.

Besinci Unite {iciincii boliimde fotoelektrik olay: konular1 vardir. Hertz’in
calismalar1 ve Einstein’in fotoelektrik denklemleri verilmistir. Farkli metaller
icin maksimum Kinetik enerji frekans grafigi ¢izilip fotaelektronlarin sahip
oldugu maksimum kinetik enerji durdurma gerilimi ve metalin esik enerjisi
arasindaki matematiksel iligki anlatilmistir. Konunun girisinde foton ve
kuantum terimleri tanimlanip, fotonlarn 6zellikleri maddelenmistir.

Einstein’in foton ile ilgili frekans ve enerji denklemleri verilmistir.
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Fotoelektrik ile ilgili Hertz’in deney diizeneginin modeli sunulmustur. Fakat
bu diizenegin modeli 2017 lise fizik ders kitabinda da vardir ama daha
kapsamli bir modeldir, 2018 kitabinda bu modelin sadelestirildigi
farkedilmistir. Konu olarak ve yaklasim olarak birbirine ¢ok yakin olan 2017
ve 2018 lise fizik kitaplarinda 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin 2017 Lise Fizik
Ders Kitabinin daha 6zet bilgiler ile fizik konularini sundugu goriilmiistiir.
Bu durum kitapta sunulan modellerde de kendini gostermistir. Sekil 4.7 bu

kiyaslamay1 gostermektedir.

2017
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Sekil 5.10: Hertz'in denev diizensdinin camatil aiatavimi
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Sekil 5.9: Hertz’'in elektromanyelik dalga dretip bu dalgalari
algiladigr diizenegin sematik gdsterimi

Sekil 4. 7: 2017 ve 2018 Lise Fizik Ders Kitaplarinda Gegen Hertz
Deneyleri

2018 lise fizik ders kitabinda fotoelektrik olaya iliskin kinetik enerji ve esik
enerjisi gibi matematiksel formiillerden sonra fotosel ve fotoelektrik akim
teriminin tanimi yapilmistir. Fotoselde akim {iretilmesi ve iirete¢ baglanmasi

gibi fotoselli devrelerin kesme potansiyeli, doyma gerilimi grafikleri
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anlatilmistir. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalar1 fotograflarla

desteklenerek bir sayfada anlatilmistir.

Besinci linite dordiincli béliimde Compton Deneyleri ve De Broglie Dalga
Boyu ile ilgili konular anlatilmistir. Compton sagilmasi ve fotoelektrik
olayinin benzerlikleri, 15181n tanecik dogasi, De Broglie formiilii ile 15181n ikili
dogasi anlatilan konulardandir. Compton deneyinden sonra Compton Olay1
ve Fotoelektrik Olayinin benzer yonleri ayr1 bir baslikta anlatilmistir. Bu iki
olayda da o zaman parcacik goriisiiniin terkedilip 1518in dalga dogasinin
baskin oldugu donemde, 15181n dalga dogasi ile agiklanamayan bir durum
oldugu, 1s181in parcacik gorisiiniin  desteklendigi anlatilmigtir.  Sonraki
baslikta 15181n dogas1 hakkinda parcacik ve dalga goriisii hakkinda yapilan
caligmalar ve ilgili bilim insanlarindan kisaca bahsedilmistir ve bu bagligin
sonunda 1518in dalga gOriigiiniin ve pargacik goriisliniin hangi olaylari
aciklayip agiklayamadigi tablolastirilmistir. Sonug olarak 1s1gin ikili bir
dogasi oldugu belirtilmistir. Madde ve Dalga basliginda De Broglie’nin 15181n

ikili dogasini kanitlayan dalga parcacik denklemi anlatilmistir.

Altinct iinite Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar ile ilgilidir. Bu
iinitede goriintiilleme teknolojileri, yar iletken teknolojisi, siiper iletkenler,
nanoteknoloji, lazer 1smlar1 anlatilmigtir. Bu iinitede her bir uygulama
hakkinda fizik alt yapisini iceren bilgiler verilmistir ve bazilarinin tarihsel
bilgisi verilmistir.

2018 ile 2017 lise fizik kitaplarinin konular1 birbirinin aynisidir fakat 2018
Lise Fizik Ders Kitabinda konular sunulurken modeller sadelestirilmistir ve
konularda gecen terimler ve hipotezler hakkindaki bilgiler maddelenerek
verilmistir. Baz1 durumlarda karsilagtirma tablolar1 ile iki farkli konunun ya
da goriisiin kiyaslanmasi saglanmigtir. Cok detayli aciklamalar1 olan 2017
Lise Fizik Ders Kitabi dikkate alindiginda 2018 Lise Fizik Ders Kitabt i¢in
bu 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin bilgilerinin sadelestirilmis ve diizenlenmis
sekli denilebilir. 2017 kitabinda lise O6grencileri icin agir gelebilecek bazi
matematiksel formiiller 2018 kitabinda yoktur, bu durumun en net 6rnegi
Maxwell denklemleri olmustur. Ayrica biiyilk patlama teorisinin ortaya

cikmasina kadar yapilan calismalar ile ilgili 2018 kitabinda bilgi yoktur.
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Evren modelleri hakkindaki farkli goriigler de iki paragrafta kisaca

verilmistir.

4.2.11. incelenen Lise Fizik Ders Kitabi Uzerine Icerik

Incelenmesi

Bu calismada lise fizik ders kitaplarinin igeriklerinde ele aldiklar1 konular,
konularin siralaniglar1 ve bu konularin fizik bilimi acisindan dénemine gore
giincel olup olmadig1 incelenmistir. Icerik incelemelerinde “Ne anlatild1?
Nasil anlatildi? Anlatilanlar donemine gore bilimsel mi?” sorularina cevap
aranmistir. Ayrica konular disinda fizik terimlerinin kullanimi konusunda da
incelemeler yapilmistir. Tablo 4.15°de incelenen lise fizik kitaplarinda
konularin nasil sunuldugu ve sunulan konularin giincel olup olmadigi
listelenmistir:

Tablo 4. 15: 1929 ile 2018 Arasindaki Lise Fizik Kitaplarinin Konularin
Siralanmasi ve Giincellikleri

Kitap | Icindekiler Konulardaki icerik Giincellik
Boliimii Konumlandirmasi

1929 | Kisim ve Bir kavramun farkl: fizik Esir/eter goriisii devam
Fasillar ile alanlarindaki uygulamalari etmektedir. Periyodik
konular anlatilmigtir. Ornegin tabloda o zaman bulunan
aktarilmustir. ihtizazlar konusunun hem element isimleri eksiktir.

dalgalar hem elektriksel Ama konu anlatimlarinda
versiyonlar1 konu iginde donemin teknolojik
anlatilmigtir. Deney {izerinden | aletleri anlatimi giinceldir.
anlatim fazladir.

1934 | Bolim ayrimi Konu deney gibi uygulamalar | Esir/eter goriisii devam
yoktur. Konular | tizerinden anlatilmistir. Bir etmektedir. 1929 kitabina
dogrudan kavramin farkli durumlardaki gore daha az teknolojik
siralanmustir. uygulamalari vardir. alet anlatilmistir ama

donemine gore giinceldir.

1939 | Bolim ayrimu Deney iizerinden anlatim Esir/eter goriisii devam
yoktur. Konular | dnceki senelere gore etmektedir. 1929 kitabina
dogrudan azalmigtir. Konularin gore daha az teknolojik
siralanmugtir. anlatiminda Asamalilik vardir. | alet anlatilmistir ama

Once yatay diizlemde hareket | donemine gore giinceldir.
sonra serbest diisme sonra
direncli ortamda hareket gibi.

1955 | Kisim ve Deney iizerinden anlatim Esir/eter goriisti devam
boliimlere onceki senelere gore etmektedir. Fakat giincel
ayirma vardir. azalmistir. Konularin bilgiler igerdigi kisimlar
Elektrik ve anlattminda Asamalilik vardir. | daha goktur, hatta 1955
mekanik Ogretimi zenginlestiren kitab1 olmasina ragmen
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konulari dipnotlar birim tablolar gibi Einstein’in 6liim yil1 1955
ayrilmig alt bilgiler vardir. tarihi bile verilmistir.
basliklarda da

boéliimler yer

almistir.

1972 | Konulari Ornek sorular ile konu Diger kitaplarda olmayan
boliimlere anlatimi ¢ok fazladir. Konunun | Bernoilli ilkesi, basing
ayirma vardir. anlasilmasi i¢in 6zet konular1 yer almistir.

tablolamalar yapilmstir.

1992 | Konular1 Terimleri tanimlayip konu LASER, radyoaktivite,
boliimlere anlatim1 yapma sonra 6rnek giines enerjisinin evlerde
ayirma vardir. soru ¢Oziimii yapilmistir. kullanimi gibi konular yer

Benzetim modelleri ile anlatim | almistir. Isigin dogasi

desteklenmistir. hakkinda giiniimiizdeki
durum basligi ile 15181
ikili dogasi kesfi
anlatilmistir.

1998 | Unitelere ayirma | Uniteler arasinda Asamalilik Giincel teknolojik bilgiler
vardir. ilkesi vardir. Elektrik tinitesi + | yerine ¢ekirdek bilgi

manyetizma linitesi= baskindir, konu anlatimi
Elektromanyetizma {initesi yogundur.

gibi. Deneyler konu anlatimi

sonundadir. Modeller

tizerinden anlatim vardir.

2010 | Unitelere ayirma | Konu anlatimlarinda yasam Ornek hikaye/olay

vardir. merkezlilik, 6rnek olay anlatiminda, kitabin
tizerinden anlatim ve dgrenci sonunda verilen okuma
merkezli uygulamalar ¢ok metinlerinde teknolojik
yogundur. Konular 6rnek gelismeler hakkinda bilgi
hikayeler iizerinden verilen kisimlar vardir.
anlatilmistir. Ornek olaylarin
benzetim modeli olarak
kullanildig1 anlatimlar da
vardir. Sarmal yap1 programda
oldugu icin kitapta {initelerde
konu anlatimi yogun degildir.

2017 | Unitelere ayirma | Konu anlatimlarinda tarihsel Gincel teknoloji hakkinda

vardir. bilgi ve fizik konusunun 6zel linite bile vardir.
gelistirme siiregleri ve giinlik | Goriintiileme teknolojileri,
hayata uygulamalarinin nanoteknoloji,
ayrintili anlatimi s6z stiperiletken her biri
konusudur. Unite igindeki detayli anlatilmistir.
konularda Agamalilik vardir. Bilimsel gelismeler
giinceldir.
2018 | Unitelere ayirma | 2017 deki konular daha 6zet ve | Giincel teknoloji hakkinda

vardir.

sadelestirilmis sekilde
sunulmustur. Unite i¢indeki
konularda Agamalilik vardir.
Konu anlatimlarini 6zetleyen
maddeleme, diyagram ve tablo
ile gosterme vardir.

Ozel linite bile vardir.
Goriintiileme teknolojileri,
nanoteknoloji,
stiperiletken her biri 2017
Kitabina gore daha az
detayla anlatilmigtir. Tiirk
Bilim Insanlarmin
glinlimiizdeki
calismalarindan O6rnek
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verildigi birkag yerde
gorilmistiir.

Tablo 4.15’de kitaplarin  bdliimlere ayrilmasi  konusunda  bilgiler
Ozetlenmistir. 1929 Lise Fizik Ders kitabinda Kisim ve kisimlarin altindaki
fasillar ile konular boliimlere ayrilmistir. Fakat fasillar kisimlara gore degil
kitabin tamamina gdre numaralandirilmistir. ilk dénem kitaplarindan 1934 ve
1939 lise fizik ders kitabinda konular boliimlere ayrilmamaistir. Konu listesi
seklinde kitaplarda sunulmustur. 1955 lise fizik ders kitabinda konular iki ayr1
kisma ayrilsa da alt bashktaki konular kitabin tamamina gore
numaralandirilmistir. 1972 ve 1992 lise fizik ders kitaplarinda boliimlere
ayrilma durumu s6z konusudur. 1998 ve sonrasindaki kitaplarda ise ayrilan
boliimler linite adin1 almistir ve iinitelerin altindaki konular ayri numaralar ile

basliklandirilmistir. Her {inite kendi i¢inde ayr1 bir boliim olmustur.

1929 lise fizik ders kitabinda terimler ve tema tizerinden konu anlatildig:
sdylenebilir. Ornegin enerji ile ilgili konularda enerjinin pek cok cesidi ayri
ayr1 tanimlanmistir. Salinim hareketi anlatilirken bu hareketin mekanikteki
kullanim alanlar1 yaninda elektrikte nasil olacagi da anlatilmistir. Biitlin
konularin basinda deneyler ile anlatim yapilmistir. Hatta g¢ekirdek bilgi
konumundaki konu anlatimlart uygulamalarin aciklamasi seklinde geri
planda kalmistir. Benzer durum 1934 kitabinin konu anlatiminda da olmustur.
Bu iki kitapta c¢ekirdek bilgi geri planda, govde bilgi 6n plandadir. 1934
kitabinda da 1929 kitab1 gibi bir konunun farkli uygulamalar1 anlatilmigtir.
1939 kitabinda konularin anlatiminda 6nceki kitaplara gére daha az olsa da
deney tlizerinden anlatim vardir. Bu kitapta konularin anlatiminda bir konu ve
onun farkli uygulamalar1 yerine asamali, dogrusal bir anlatim s6z konusu
olmustur. Konular en temel konudan baglanip iistiine eklenerek devam
etmigtir. 1955 kitabinda da deneyler iizerinden anlatimin onceki kitaplara
gore biraz daha azaldigi, 1939 kitabi gibi asamalilik ilkesine gore konu
anlatimi yapildig1 goriilmektedir. 1955 kitabinda ayrica 6gretimi destekleyici
dipnot, kitap basinda birim tablolari, kitap sonunda da dizin gibi &geler
kullanilmigtir. 1972  kitabi1 problem ¢6zlimlerinin 6ne ¢iktig1 konu
anlatimlarinda 6zetlemelerin yapildig1 bir anlatim tercih etmistir. 1972, 1992,
1998 kitaplarinda deneyler {izerinden anlatim geri planlara gitmistir.

Cekirdek bilgi baskinligt vardir. 1992 kitabinda konulara bagslarken
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tanimlamalar verilip, aciklamalar yapilmaktadir. Konu anlatiminda deneyler
yerine benzetim (analojik) modeller kullanilarak 6gretim somutlastiriimak
istenmistir. Isigin kirilmasi bilyelerin egik bir ortamda yiiksekten alcaga
dogru hareketine, su dalgasina gelen bir 15181n hareketi mercek davranigina
benzetilerek anlatilmistir. 1998 kitabinda ise konular i¢cinde degil iiniteler
arasinda baglanti kurulmustur. Unitelerin i¢indeki konular ise tanimlarla
baslamistir ve konu sonunda Ornek sorular ve deneyler yer almistir. Bu
manada yine ¢ekirdek bilgi tliriiniin baskin oldugu sdylenebilir. 2010 kitab1
ise tabi oldugu Ogretim programi sebebiyle tanimlar ve agiklamalar ile konu
anlatimi yapmamustir, bunun yerine giinliik hayattan 6érnekler veya hikayeler
iizerinden konu anlatimi yapmistir. Unite icinde konularm tamami
anlatilmamistir, sarmal yapi sebebiyle konularin bir kismi iist sinifa
aktarilmis olabilir. Konu anlatimlari esnasinda stirekli uygulama unsurlarina
yer verilmistir, bu manada ¢ekirdek bilgi ve govde bilgi tiirliniin esit sekilde
kitapta yer aldig1 sOylenebilir. 2017 lise fizik ders kitabinda ise modern fizik,
cekirdek fizigi gibi konularin gelistirilme stirecleri detayli anlatilirken,
hareket iinitesindeki gibi linite i¢inde asamali bir anlatim yapilmistir. 2017
lise fizik ders kitabi tarihsel bilgilerin yogun oldugu bir kitap olmustur. 2018
kitab1 ise 2017 deki ayrintili anlatimlarin daha 6zet halinde verildigi {inite
icinde agamaliliga dikkat edildigi bir kitap olmustur. 2018 kitabinda 6rnek

¢coziimlii sorular fazladir ve 2017 deki gibi yogun bir tarihsel anlatim yoktur.

[k dénem kitaplarinda (1929, 1934, 1939) fizik alanindaki gelismeleri takip
edebilmek son donem kitaplarindaki kadar hizli olamamistir. Bunun sebebi
donemin iletisim teknolojisi ve yeni teorilerin {ilkeye yayilmasinin zaman
almasi olabilir. Bir diger sebebi ise var olan teorilerin kabul gérmesinin
zaman almasi olabilir. Nitekim bilim tarithinde Maxwell denklemlerinin
deneysel ortamda kanitlanmasi 20 yil silirmiistiir, Einstein’in teorileri de
hemen kabul edilmemistir, deneysel siirecleri gerceklestirilmistir. 1929,
1934, 1939 kitaplarinda uzay1 dolduran madde olarak bilinen esir (ya da eter)
gorlisliniin devam ettigi goriilmektedir. Hatta Tiirkiye’de esirin olmadigina
iligkin deneyin sonuglar1 yayilmasina ragmen 1955 kitabinda bile 15181n esirin
titresimi oldugu diisiincesi oldugu goriilmektedir. 1992 lise fizik ders

kitabinda 151k ile ilgili kuantum goriisiinden bahsedilmistir, ¢ekirdek fizigine
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iliskin yapilan deneyler de ilk donem kitaplarindan son donem kitaplarina
kadar anlatilmistir. Tabiki atom alt1 parcaciklart hakkindaki bilgiler kesif
tarihleri geregi 2000 sonrasi kitaplarda yer almistir. Modern fizik konularinin
baskin oldugu 2010 ve sonrasindaki kitaplarda modern fizik konular1 ayri
iinitede klasik fizige iliskin konular ayr1 {initede anlatilmistir. Fakat bu iki
konu mantigir bir arada ele alinarak her iki fizik konusunun harekete,
maddeye, zamana bakis acis1 karsilastirllmamistir. Ayni durum elektrik
konularinda elektrik devreleri ve indiiksiyon konularinda da gecerlidir. Dogru
akim konularinda temasla etkilesim varken elektromanyetizma konusunda
Ogrenci alternatif akimla ve alanla etkilesimle karsilagsmakta fakat alan ve

temas etkilesimi farki anlatilmamaktadir.

1929 ve 1939 kitaplarinda termodinamik ile ilgili konular ve onlarin
uygulamasi olan buhar makineleri, dizel motorlar gibi konular yer alirken
sonraki yillardaki kitaplarda bu konular goriilmemistir. Ses fizigi ile ilgili
olarak miizik notalar1 ve miizik aletleri ile ilgili konular 1955 kitab1
sonrasindaki kitaplarda yer almamistir. Hidrodinamik ve Bernoilli
denklemleri ile ilgili fizik konular1 sadece 1972 kitabinda yer almistir.
Dalgalar konusu 1972 ve 1998 kitab1 hari¢ incelenen tiim kitaplarda yer
almigtir fakat dalgalar konusunun kapsami kitaplara gore farklilik
gostermistir. Ornegin 1929, 1934, 1939,1955 kitaplarinda dalganin temel
kavramlari, ses, 151k dalgalar1 ve siiperpozisyon konusu yer alirken, 1992
kitabinda su dalgalarinin engelden yansimasi ve sarmal yay dalgalar1 konusu
anlatilmigtir. 2010, 2017 ve 2018 kitaplarinda ise girisim, kirtnim olaylari
anlatilmistir. Elektromanyetizma, alternatif akim, radyoaktivite, atom fizigi
ile ilgili konular 1929 kitabindan 2018 kitabina kadar bahsedilen konular
arasina girmistir. Modern fizigin konular1 ise 1992 kitabinda da yer almasina
ragmen, 2010 yilindan sonra daha yogun olarak anlatilmistir. Fotoelektrik
olay konusu ise 1955 kitabinda da yer almistir. Siyah cisim 1s1masi, enerjinin
kesikliligi, dalga mekanigi de Broglie dalga boyu gibi konular 2017 ve 2018
kitaplarinda daha detaylidir. Biiyiik patlama teorisi, evren modelleri,
nanoteknoloji, siiperiletken, goriintiileme teknolojileri gibi kuantum
mekanigi konularindan daha sonraki gelismeler oldugu icin 2017 ve 2018

kitaplarinda yer almistir.
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1929, 1934 kitaplarindaki bir¢ok fizik teriminin giiniimiizdeki kullanimindan
farkli oldugu farkedilerek dil devrimi ile ilgili ¢aligmalara ulasilmistir.
Terciime yoluyla {lilkemize kazandirilan ilk donem kitaplarinda terimlerin
Fransizcas1 yaninda verilmektedir, terimler Osmanlica’dir. Terimlerde
sadelestirme calismalarinin etkileri 1939 kitabinda farkedilmistir. 1939
kitabinda kullanilan terimler Osmanlica yerine giliniimiizdeki kullanima
yakindir. 1955 kitabinda ise o donem sadelestirilmis Tiirk¢e ile kullanilan
baz1 terimlerin giiniimiizde Ingilizce ve Latince kullanimlarinin oldugu
farkedilmistir: Ornegin hareket mikdar: olarak ifade edilen terim giiniimiizde
momentum?® olarak adlandirilmistir. Ayni sekilde toplag olarak ifade edilen
terim komiitatdr olarak gecmektedir. Komiitatdr terimi Ingilizce’deki
commutator ile iliskilidir. Ilk dénem kitaplarinda Fransizca Avrupa dilleri

etkisinde kalan bilim dili, simdi de Ingilizce etkisinde kalmaktadir.

Kitaplarda teknolojik gelismeler doneminin 6zelligine gore her bir Kitapta yer
almistir. Teknolojik oOzelliklerin aktariminda terimler de dogrudan bilim

terimi olarak Tiirk¢elestirme yapilmadan kitaplarda yer almaktadir.

Kitap icerikleri ve bu igeriklerin detaylandirilmasi 6gretim programlarina
bagli olmustur. Program icinde belirtilen konulara gore kitaplar
hazirlanmistir. 2010 ve sonrasindaki kitaplarda kazanimlar ve kazanimlarin
sinirlandirilmast 6nemlidir. 2018 kazanimlarinin daha az olmasi 2017°deki
konularin daha 6zet seklinde verilmesini saglamistir. Programlar konulart,
kazanimlar1 belirlemesine ragmen konularin anlattmi ve sunumu,
orneklendirmeler kitap yazimina da baglhidir. Son dénem kitaplarinda (2010,
2017, 2018) o6gretim programi yaklasimi konu anlatimlarini etkilemistir,
ornegin 2010 kitabinda Ogrenci merkezli ve sarmal yapida konular

sunulmustur.

Kisacas1t ders kitaplarinin yaziminda oncelikle programlarin igerigi,

programin dgretim yaklasimi ve felsefesi onemli olmaktadir.

13 Almanca moment veya Ingilizce momentum "bir nesnenin hareketini siirdiirme giicii"
sozcligiinden alintidir. Bu sozciik Latince momentum veya mouimentum "hareket"
sozciiglinden alintidir. Latince sozciik Latince mougre, mot- "hareket etmek veya ettirmek™
fiilinden +mentum sonekiyle tiiretilmistir (EtimolojiTiirkce, 2023)
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4.3. Boliim 3. Fizik Kitaplarinin Gorsel Kullanimi Yéniinden

Incelenmesi

Ogretimi desteklemek ve akilda kalicihign saglamak igin ders kitaplarinda
gorseller kullanilmaktadir. Incelenen ders kitaplar1 standartlarinda ve
yonergelerinde gorsel unsurlarin  ilgi ¢ekici olmasit ve Ogretimi
desteklemesinden bahsedilmektedir. Fotograf ve ¢izimler anlatilan olaylarin,

olgularin dogrudan gergek halini sunabilirler.

Bunun yaninda bilimde teorileri agiklamak icin bilimsel modeller
sunulmaktadir ve 0gretimde de soyut kavramlart somutlastirabilmek igin
ogretimsel modellerden faydalanilmaktadir. Model diger sekillerden farkl
olarak bir objenin veya bir olgunun insan bilgisi ve yorumuna gére yapilmis
temsili ve epistemik eseri olmaktadir (Knuutilla, 2005). Ornegin bir devre
elemaninin dogrudan c¢izimi, resmi, fotografi ve kopyast onun modeli
degildir; ¢linkii bu o objeye bir yorum katilmamis, kopyalanmig halidir. Fakat
bir devre elemanini onun sembolii ile gosterip devre ¢izildiginde modeli
olmaktadir. Kitaplardaki gorsellerde de model faktorii bu sekilde
incelenmistir. Ornegin; manyetik alan ¢izgileri gercekte yoktur, ya da
kuvvetler vektorel gosterimlerdeki ok isareti ile cisimden ¢ikmazlar,
devrelerde ok ile gosterildigi gibi devreden akmaz. Bunlar 6gretimi
kolaylastirmak ve soyut olan fizik terimlerini somutlastirmak i¢in
kullanilirlar. Kitaplar incelenirken bu tip gosterimler model kategorisinde ele
almmigtir. Ayrica bilim insanlar1 teorilerini agiklamak i¢in diisiincelerini
gorsellestirirler. Bilgiye ve bilim insanmin yorumuna gore bu modeller
epistemik eser olmaktadir. Ornegin evren hakkinda bilim insan1 gk merkezli
bir model sunabilir, atomun davranis1 hakkinda atom modelleri sunulmustur.

Teoriler kabul gordiigiinde modeller de bilimsel model olmaktadir.

4.3.1. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1929 Lise Fizik Ders Kitabinin bigimsel ozelliklerinde deginildigi gibi
kitaptaki sekiller kisimlara gore degil tiim kitaba gore adlandirilmistir.
Kitapta 248 adet sekil bulunmaktadir ve bunlar siyah-beyaz ve ¢izim
seklindedir.
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Kitabin i¢indeki gorseller kategorilendirildiginde dagilim Tablo 4.16°daki

gibi olmustur:

Tablo 4. 16: 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Gorsel Cesitleri

ve Sayisi

Kitaptaki Gorselin Cesidi Kitaptaki
Sayisi

Alet ve makine ¢izimi veya deney diizeneginin oldugu gibi 128
¢cizimi
Model (9 adet devre + 71 adet diger) 80
Grafik® 32
Fotograf 8
Toplam 248

Tablo 4.16 incelendiginde en ¢ok kullanilan gorsel ¢esidinin 128 sayisi ile
alet veya makinelerin ¢izimleri ve deney diizeneginin dogrudan ¢izimi oldugu
goriilmektedir. Ikinci sirada ise 80 sayisi ile modeller yer almaktadir.
Modellerin ise 9 tanesi devre ¢izimi, kalani ise anlatilan konularin
sembollerle gosterilmesi veya teorik anlatimin gorsellestirilmesi seklinde
olmustur. Bir lise fizik ders kitabinda elektrik konusunda devre sayisinin az
olmas1 beklenen bir durum degildir, fakat modelle gosterim yerine devrenin
gercek devre elemanlar ile deneysel diizeneginin ¢izimi bu kitapta yapildigi
icin model sayis1 az ¢ikmistir. Bu sebeple devreler ilk kategoride yer almistir.

Deney aleti ¢izimi ile ilgili Sekil 4.8°de gorseller kitaptan sunulmugtur:

1% Grafik de bir temsil oldugu i¢in modeldir ama diger model tiirlerinden ayirt etmek igin ayr1
bir kategoride sayilmistir. Matematiksel formiiller de matematik model kapsamina
girmektedir fakat teorik modeller gibi onlar da gorsel kapsaminda olmadig i¢in bu
incelemede matematik formiilleri ve bilim insanlarinin teorik modelleri gorsel olmadigi
siirece sayllmamustir.
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S S
Sekil: 4 — Mail miistevi Sckil : 53 — Hakiki Wat miig'iri

|

Sekil 4. 8: 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Deney Aleti, Makine ve
Diizenek Cizimleri

Sekil 4.8’deki diizenekler konu ile ilgili aletlerin dogrudan ¢izimini
gostermektedir. Sekil isimlendirmelerinde dogrudan adlar1 veya diizenegin

ismi yazilmistir. Sekil 4.9°da ise modeller ile ilgili gorseller yer almaktadir.

I I

|

(

B i é%"r\- L

i

Sekil: 5 — mail mistevi izerine mevzu bir cisim iizerin
tesir eden kuvvet

Sekil 4. 9: 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Modellerden Kesit

Sekil 4.9’daki model isimlendirmelerine dikkat edilirse onlara genellikle
sema denilmistir. Sekil 4.8’de Vat Miigirinin kendisi yer alirken Sekil 4.9°da
temsili semasi yer almistir. Ayni sekilde egik diizlem Sekil 4.8’de dogrudan
cizimi iken 4.9’da model ile ifade edilmistir. Modellerde vektorel
gosterimler, akim isareti gibi aslinda soyut olan ama somutlastirilan
semboller kullanilmaktadir. Kitapta grafik tizerinden de anlatim mevcuttur.
32 adet grafik kullanilmistir. Kitapta fotograflar siyah beyazdir ve ¢izim gibi
durmaktadir. 8 adet bu tip gorsel yer almaktadir.

Donemin teknolojisine gore deney aletlerinin ve diizeneklerinin ¢izimi
kitapta daha ¢ok kullanilirken fotograf kullanimi daha az olmustur. Cizimler
ve fotograflar siyah beyazdir. Kitabin yazildig1 yillarda matbaa teknolojisi
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giinlimiizdeki kadar gelismis degildir. Fakat o yillarin imkéanlarina gore
ogretimi giiclendirmek i¢in makinelerin, deney diizeneklerinin ve aletlerin
gergege yakin ¢izimleri yapilmistir. Bu ¢izimler kitapta az kullanilan fotograf

0gesinin yoklugunu aratmamaistir.

Kitaptaki modeller ise konu ig¢inde gegen soyut kavramlari temsil etmistir.
Omegin sekilde egik diizlemin gercek cizimi ile model hali goriilmektedir.
Model kisminda vektorel gdsterimler mevcuttur. Fakat bilim insanlarinin
teorilerinde One siirdiigii modeller konu geregi burada goziikkmemektedir.
Sadece ¢ekirdek konu i¢inde modeller temsil olarak kullanilmiustir. Kisilere
ait olan epistemik eser 6zelligi bu kitapta goriilmemektedir. Modeli ortaya

cikaranin fikirleri degil sadece konunun temsili yer almaktadir.

4.3.2. 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1934 Lise Fizik Ders Kitabimin bigimsel Ozelliklerinde deginildigi gibi
kitaptaki sekiller kisimlara gore degil tiim kitaba gore adlandirilmistir.
Kitapta 234 adet sekil bulunmaktadir ve bunlar siyah-beyaz ve ¢izim
seklindedir.

Kitabin i¢indeki gorseller kategorilendirildiginde dagilim Tablo 4.17°deki
gibi olmustur:

Tablo 4. 17: 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda Kullanilan Gorsellerin
Sayisi

Kitaptaki Gorselin Cesidi Kitaptaki
Sayisi

Alet ve makine ¢izimi veya deney diizeneginin oldugu | 135
gibi ¢izimi

Model (31 adet devre + 47 adet diger) 78
Grafik 15
Fotograf 6
Toplam 234

Tablo 4.17 incelendiginde en ¢ok kullanilan gorsel ¢esidinin 135 sayisti ile
alet veya makinelerin ¢izimleri ve deney diizeneginin dogrudan ¢izimi oldugu
goriilmektedir. Ikinci sirada ise 78 sayisi ile modeller yer almaktadir.
Modellerin ise 31 tanesi devre cizimi, kalani1 ise anlatilan konularin

sembollerle gosterilmesi veya teorik anlatimin gorsellestirilmesi seklinde
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olmustur. Deney aleti ¢izimi ile ilgili Sekil 4.10°da gorseller kitaptan

sunulmustur:
'Y — n&';},;“‘}
K ' F 700
-3 S > =R
S ;/) |/er
= i |

(Sekil 104)

Sekil 4. 10: 1934 Lise Fizik Kitabinda Deney Alet ve Cizimlerinden
Kesit

Sekil 4.10°daki diizenekler konu ile ilgili aletlerin dogrudan ¢izimini
gostermektedir. 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda grafik tizerinden de anlatim
mevcuttur. Kitapta fotograflar siyah beyazdir, 6 adet bu fotograf kitapta yer

almaktadir.

1929 Lise Fizik Ders Kitabindaki gibi bu Kkitapta da deney alet ve
diizeneklerinin ¢izimi en fazla kullanilan gorsel olmustur. 1929 Lise Fizik
Ders Kitabinda belirtilen sebepler gibi bu kitapta da fotograflar en az

kullanilan gorsel olmustur.

1929 Lise Fizik Kitabinda yapilan gorseller ile ilgili yorumlamalar 1934
kitab1 i¢in de yapilabilir. igerik kisminda deginilen dil dzellikleri yillara gore

degisse de gorsellerin kullanimi1 kolay kolay degismemistir.

4.3.3. 1939 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1939 Lise Fizik Ders Kitabinda gorseller kisim ve boliimlere gore degil
kitabin geneline gore numaralandirilmigtir. Kitapta konu anlatimlar1 i¢inde
gegen gorsellerin hepsi “Sekil” olarak adlandirilmistir ve 217 adettir.
Kitaptaki gorsellerin tamami tablo 4.18deki gibi siniflandirilabilir:
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Tablo 4. 18: 1939 Lise Fizik Ders Kitabindaki Gorsellerin
Siiflandirilmasi

Kitaptaki gorselin ¢esidi Say1

Deney diizenegi/Aleti Cizimi | 95

Model 104
Grafik 13
Fotograf 2

Tablo 4.18 incelendiginde en ¢ok kullanilan gorsel ¢esidinin 104 sayisi ile
modeller oldugu goriilmektedir. Ikinci sirada ise 95 sayisi ile deney
diizeneklerinin ¢izimi ya da bir aletin ¢izimi yer almaktadir. Modellerin ise
12 tanesi devre ¢izimi, kalani1 ise anlatilan konularin sembollerle gosterilmesi

veya teorik anlatimin gorsellestirilmesi seklinde olmustur.

Bu kitapta grafik kullanimi da bir diger 6ne ¢ikan gorsel ile anlatimi
giiclendirme yontemi olmustur. Kitapta diger gorsellere gore en az sayida
olan gorsel fotograf olmustur ve iki tanedir. Bu fotograflar da net olarak

citkmamustir.

Kitapta deney diizenekleri/aletleri veya bir teknolojik cihaz ¢izim ile
gosterilmistir. Bunun yaninda konu anlatimi1 yaninda 6gretimi desteklemek
icin modellerden faydalaniimistir. Kitaptaki model sayisi ile deney diizenegi
¢izimi sayist bu kitapta birbirine yaklagsmistir. 1929 ve 1934 Lise Fizik
Kitaplarindaki gorsel 6zellikler ve el ile yapilan deney aletleri ¢izimleri bu
kitapta da yer almaya devam etmistir. Fakat say1 olarak kendisinden onceki
kitaplara gore daha az sayida deney aleti ¢izimleri kullanilmistir. Bu kitabin
sayfa sayis1 az olmasina ragmen model sayilar1 onceki kitaplara gore artis

gostermistir.

4.3.4. 1955 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1955 Lise Fizik Kitabinda gorseller kisim ve boliimlere gore degil kitabin
geneline gore numaralandirilmistir. Kitapta konu anlatimlar iginde gecen
gorsellerin hepsi “Sekil” olarak adlandirilmistir ve 245 adettir. Fakat bunun
disinda boliim sonu sorularinda da sekiller kullanilmistir fakat bu sayiya déhil
edilmemistir.  Kitaptaki gorsellerin  tamami  Tablo 4.19’daki  gibi

siniflandirilabilir:
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Tablo 4. 19: 1955 Lise Fizik Ders Kitabindaki Gorsellerin

Siiflandirilmasi
Kitaptaki gorselin cesidi Say1
Deney aleti veya diizenek ¢izimi | 99
Model (12 tanesi devre) 109
Grafik 28
Fotograf 21

Tablo 4.19 incelendiginde en ¢ok kullanilan gorsel ¢esidinin 109 sayist ile
modeller oldugu goriilmektedir. Ikinci sirada ise 99 sayisi ile deney
diizeneklerinin ¢izimi ya da bir aletin ¢izimi yer almaktadir. Modellerin ise
12 tanesi devre ¢izimi, kalani1 ise anlatilan konularin sembollerle gosterilmesi
veya teorik anlatimin gorsellestirilmesi seklinde olmustur. Deney aleti ¢izimi

ile ilgili Sekil 4.11°de gorseller kitaptan sunulmustur:

Sek. 113. Fresnel aynalariyle deney diizenedfi

Sekil 4. 11: 1955 Lise Fizik Ders Kitab1 Deney Aleti ve Diizenegi
Cizimleri

Kitapta modeller anlatimi giiglendirmek i¢in kullanilmigtir. Bu Kitapta grafik
kullanim1 da bir diger one ¢ikan gorsel ile anlatimi giiclendirme yontemi
olmustur. Ozellikle sekilde diizgiin hizlanan ve diizgiin yavaslayan hareket
konusunda grafiklerin altinda kalan alanlar hesaplanarak hiz-yol-zaman
formiilleri hesaplanabilmektedir. Ogrenciler i¢in yol formiiliiniin tiirevinden
hiz formilii, hiz formiiliiniin tiirevinden ivme formiilii tiiretimi yaninda
grafikteki alan hesab1 yontemi ile formiilleri ¢ikartmak bazi durumlarda bu
konunun anlagilmasi i¢in daha kolay bir yontem olmaktadir. Kitapta siyah
beyaz sekilde ¢ok net olmasa da fotograf da kullanilan bir gorsel ¢esidi

olmustur.
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Kitapta model sayisinin alet ve diizenek sayisini gegtigi ama bu sayilarin
yakin oldugu goriilebilir. Kitaptaki gorseller metin i¢cinde agiklanmistir ve
ogretimi destekleyici bir rolii olmustur. Dénemin teknolojisi ve imkanlari
geregi her ne kadar renkli gorseller kullanilamamais olsa da ¢izimler, grafikler
ve Ozellikle modeller ile anlatilan konu desteklenmistir. 1955 Lise Fizik Ders
Kitabinda 6nceki incelenen kitaplara gore kitapta yer alan fotograf sayisi ve
grafik kullanimi artmistir. Bununh sebebi olarak 1949 yilinda yayinlanan ders
kitaplar1 genelgesinde gecen “...gorliniis itibariyla ¢ekici ve goz sagligina
uygun hazirlanmalidir” ifadeleri kitaplardaki gorsel desteginin artmasina

neden olmus olabilir.

4.3.5. 1972 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1972 Lise Fizik Ders kitabinda gorseller kisim ve bolimlere gore degil
kitabin geneline gore numaralandirilmistir. Kitapta konu anlatimlari i¢inde

gegen gorsellerin hepsi “Sekil” olarak adlandirilmistir ve 127 adettir.
Kitabin i¢indeki gorsellerin sayis1 Tablo 4.20°deki gibi gosterilebilir.

Tablo 4. 20: 1972 Lise Fizik Ders Kitab1 Gorsel Dagilim

Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1
Model 111
Grafik 25
Deney Aleti/Diizenegi Cizim | 5

Kitabin ¢6ziimlii problemleri i¢ceren konu anlatimli bir kitap olmasi sebebiyle
gorsel sayist az olmustur. Model ve grafik kullanimi konusunda her iki tiiriin
de Ozelligini gostermesi bakimindan 8 sekil her iki kategoriye de dahil
edilmigstir. Sebep olarak yatay atis, e8ik atis hareketinin gorsellerinde
cisimlerin hem x ve y ekseninde aldiklar1 yollar ¢izilmistir hem de hareketin
kendisi modellenmistir. Kitapta diger kitaplara nazaran az da olsa deney
diizenegi gorselleri de kullanilmistir. Kitabin gorselleri konu anlatimini ve
ornek problem ¢dziimlerinin anlasilmasi igin kullanilmustir. Ornek sorularin

coziimlenmesi i¢cin modeller kullanim1 yogun olmustur.
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4.3.6. 1992 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1992 Lise Fizik Ders Kitabinda sekiller boliimlere gore adlandirilmis ve
numaralandirilmistir. Kitapta 155 adet sekil bulunmaktadir ve bu gorsellerden
siyah-beyaz ve yar1 renkli ¢izim seklindedir. Boliimlere gére sayilar farklilik
gostermektedir: Birinci boliimde 56, ikinci boliimde 22, tigiincii boliimde 28,
dordiincti boliimde 11, besinci boliimde 19, altinci boliimde 5 sekil vardir.

Ekteki deneyler boliimiinde de 14 adet deney diizenegi ¢izimi vardir.

Kitabin igindeki gorseller kategorilendirildiginde dagilim Tablo 4.21°deki

gibi olmustur:

Tablo 4. 21: 1992 Lise Fizik Ders Kitabinin Gorsellerin Dagilim

Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1
Model 120
Deney Diizenegi 14
Grafik 13
Fotograf 8

Kitaptaki gorseller iginde en one ¢ikan gdrsel, model olmustur. Deney
diizenegi tipindeki c¢izimler deneyler kisminda yer almaktadir ve konu
anlatiminda yer almamistir. Konu anlatiminda modeller ile anlatim 6n plana
cikmaktadir. Bazi modeller ile benzetme-analoji yapilarak konu
pekistirilmistir. Sekil 4.12°de su dalgasina gelen bir 151k dalgasinin hareketi
merceklerin 15181 dagitip toplamasimna benzetilmistir. Diger sekilde ise

hidrojenin enerji seviyeleri grafik {izerinde modellenmistir.

Sl 118 Dalpa efesinded tepelr yalanak mereek bl cavranarak
i topli arlar s

aplar, ¢u s iraksak mereck gibl wib dajftin
RS ' spektrum glzgllerinden bamlan

enerjt seviycleri ve

Sckil 3-18 Hidrojenin

Sekil 4. 12:1992 Lise Fizik Ders Kitabinin Model Ornekleri
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Kitapta bir deney diizeneginin dogrudan ¢izilmesi yerine temsiller

kullanilmistir. Sekil 4.13’de gorseller kullanilmistir.

yiksek hizli gaz ylksek hizli gaz
bosaltma pompasina bosaltma pompasina

9az : elektronlarin enerjisinin
{ Olclldigi yer
Y v

| RO
L —

sanra bir elektron

ﬁ " 4 . 9azdaki carpismadan
yalitkan ‘\

iletken

$ekil 3-14 Gaz atomlanyla carpisan elektronlarin enerji degisimlerinin
dlgillmesi

Sekil 4. 13: 1992 Lise Fizik Ders Kitab1 Deney Diizeneklerinin
Modellenmesi

Konu anlatiminda model gorseli destekleyici olmustur. Kitapta diger
gorsellere gore az da olsa fotograf da kullanilmistir. Kitaptaki gorsellerin
cogu siyah beyazdir. Fakat 1992 kitabinda 6nceki incelenen kitaplara gore
renkli gorseller kullanilmistir. Fotograflarda, bazi sekillerde renklendirme
vardir. Kitap sayfa sayisina ve kendinden onceki kitaplara gore
kiyaslandiginda daha az gorsel igermektedir. En fazla kullanilan gorsel ise

model olmustur.

4.3.7. 1998 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

1992 Lise Fizik Ders Kitabinda sekiller boliimlere gore adlandirilmis ve
numaralandirtlmistir.  Ayrica grafikler, fotograflar da ayn sekilde
isimlendirilmis  ve  numaralandirilmistir.  Sekiller ve  grafiklerde
renklendirmeler vardir, siyah beyaz degildir. Fotograflar Resim adiyla
isimlendirilmistir. Tablo 4.22°de kitaptaki gorsellerin sayis1 ve dagilimlari

yer almaktadir:

Tablo 4. 22: 1998 Lise Fizik Ders Kitabindaki Gorsellerin
Simiflandirilmasi

Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1
Model 214
Grafik 64
Deney Aleti/diizenegi ¢izimi | 32

Fotograf 9
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Tablo 4.22 incelendiginde en ¢ok kullanilan gorselin 214 sayisiyla model
oldugu goriilmektedir. Sonrasinda 64 sayisi ile grafikler gelmektedir. Deney
aleti/diizenegi ¢izimlerinin ise 32 adet oldugu goriilmektedir. Sekil 4.14°de

kitapta yer alan deney diizenegi/aletinden 6rnekler verilmistir.

ke ragiriun

. 43 L opunnuiite ards
e s k rpmu.umdu enerjinin kor!

‘ iki nek garpls

il + [ki arabamn €S

Deneyin Amact:

Arag ve Geregler

1. Dinamik araba (2 adet)

2. Telem geridi (S m)

3, Zaman dlger

4. Cetvel

5. Masa kiskact ( 2 ader)

6. Milimetrik kagit (2 adet)

(a)

ysel diizenek, (b) Yaya etki eden kuvvetin algilrei

7. Afirlik takime (05.1.1.5kg)
Sekil 6.22 (a) Dene;

Sekil 4. 14: 1998 Lise Fizik Ders Kitabi Deney Diizenegi Aleti Ornekleri

Kitapta ornek sorularda grafik kullanimi c¢ok fazla goriilmiistiir. Konu

anlattiminda  vektorel goOsterimler, semboller kullanilarak modeller
kullanilmigstir. Deney aleti ve diizenegi ¢izimi 32 sayisi ile modellere gore ¢ok

azdir. Fotograflarin sayisi da az olmustur.

4.3.8. 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

2010 Lise Fizik Ders Kitabinda gorseller adlandirilmamistir ve gorsellere
numara verilmemistir. Kitapta yazilar dahil pek ¢ok kisimda renklendirmeler
yapilmistir. Gorseller de renklidir. Fotograf kullanimi da onceki incelenen
kitaplara gore daha fazla olmustur. Tablo 4.23’de de gorsellerin dagilimi yer

almaktadir:

Tablo 4. 23: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinin Gérsellerinin

Siniflandirilmasi
Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1
Fotograf 146
Model 123
Cizim-resim 29
Grafik 22
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Kavram Haritas1®® 5

Tanilanmis Agag 2

Tablo 4.23 incelendiginde 2010 kitabinda en fazla kullanilan gorselin 146
sayisi ile fotograf oldugu goriilmektedir. Ikinci sirada ise 123 say1s1 ile model
yer almaktadir. 2010 kitabinda onceki kitaplara gore yeni denilebilecek
gorsellerin de eklendigi goriilebilir, bu gorseller kavram haritasi ve tanilanmis
aga¢ gorselidir. Bu iki gorsel cesidi daha ¢ok boliim sonu degerlendirme
sorularinda alternatif 6l¢cme degerlendirme yontemine iliskin gorsellerdir. Bu
kitapta deney aleti ¢izimi yerine dogrudan ¢izim -resim gorseli sayilmstir.
Bu gorsel ¢esidinde deney diizenegi ¢izimi olsa da hikaye veya konu anlatim1

arasinda ¢izilen resimler de vardir.

Kitapta bazen ii¢ boyutlu bir modelin fotografi veya deney diizeneginin
fotografi ¢ekilmistir. Bu sekilde olan 2 adet gorsel her iki kategoride de

sayilmustir. Sekil 4.15°de kitaptan bu duruma iliskin 6rnek kesit sunulmustur:

5.Sirtinmeyle  yiikle-|
diginiz ebonit veya cam |
gubuguali]minyumfolyodan
yapiimig kigik kUreIere;
degdirerek  ayn! yukle |
y[]klenmesini saglaymniz.
W iimetrk kagidi - dward

:yap1§t|rarak aliJminy:mt ‘
iki boyutta harexet|
e imetrk

edecelfwgekilde mi

Foe
G Sirtinme

Sekil 4. 15: 2010 Lise Fizik Ders Kitabindaki Fotograf + Model Ornegi

Sekil 4.15°de goriildiigii gibi bir fotografin iizerinde vektorel gosterimler

sunulmustur. Vektorel gosterimler bir model 6zelligi katmaktadir.

2010 Lise Fizik Ders Kitabindaki fotograflar metin i¢indeki konu anlatimi ile
iligkili olarak 6rnek niteliginde sunulmustur fakat fotografa iliskin metinde

bir atif yoktur. Ornegin Plazmalar konusunda metin i¢inde yildirim ve simsek

15 Kavram haritast ve tanilanmis aga¢ da bilgilerin diizenlenmesi acisindan bir epistemik
temsil olabilir. Burada farkli bir model oldugu i¢in grafik gibi ayr1 bir kategoride sayilmustir.
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ornegi verilmistir yandaki resimde ilgili fotograf vardir. Ama metinde bu

fotografa atif verilmemistir. Sekil 4.16’da Kitaptaki modellerden bir kesit
sunulmustur:

i

Su igerisine batiriimis
kilcal borular

Ogrencilerin téren yu-

-Uylglerinde hizalarmn = o &
bozmamalan igin gerekli // Gf" & o
ylrlyls sekli bu durumu / ¢ (s &' g
agiklamaktadir. / (i (af‘ ﬁ’("

Su dalgalannin  or- [ =
tam degistimesinde kinl- | “‘ ﬂ"""'

maya ugramalarini  dik- ,“‘ w Jhd ( b
kate alirsak acaba bu I" | iz :
otamlarin sekiinin kinl- | (s & " ‘

|
maya etkisi nasil olur?

Ortamlarda kalin ve ince | Mv(ﬂv:
kenarll mercek geklinde si1g

ve derin ortam olusturuldugunda dogrusal ve dairesel su dalgalan
nasil davraniriar?
$imdi bu durumlan inceleyelim. Isigin kalin kenarli ve in¢

kenarl merceklerde kinimasiyla gésterdigi davranigi SU dalgalart
da gésteriyor mu?

Sekil 4. 16: 2010 Lise Fizik Ders Kitab1 Benzetim Modellerinden
Ornekler

Kitaptaki modellerden bazilar1 benzetim (analoji) tarzt modellerdir. Ornegin
Sekil 4.16°daki alttaki gorsel, dalganin si1g ve derin ortamdaki hareketi
ogrencilerin toren yiiriiyiislerinde sirayr bozmamalar i¢in gerekli yiirliyiis
sekline benzemektedir. Sol iist kosedeki model de ¢izim olmasina ragmen

adezyon ve kohezyon olayini benzetim yaparak modellemistir.

Kitapta ¢izim-resim kullanimi 6gretim yonteminde hikaye anlatimi/Grnek

olay kullanilmistir. Bazen bu kisimlarda ¢izim kullanilmistir. Sekil 4.17°de

kesit sunulmustur:
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Sekil 4. 17: 2010 Lise Fizik Kitabi Cizim Resim Ornekleri

Kitapta kavram haritast ve tanilanmis agac¢ kullamilmistir, Sekil 4.18°de

kesitler sunulmustur:
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Sekil 4. 18: 2010 Lise Fizik Ders Kitab1 Kavram Haritasi ve Tamlayici
Aga¢ Ornegi
Kitapta kullanilan gorseller kitabin dgretim yaklagimi, 6lgme degerlendirme
yontem yaklasimmna gore farkhilik gdstermistir. Ornegin 6lgme ve
degerlendirmede alternatif yaklagimlarin kullanilmas: kavram haritast,
tan1lanmig agac gibi farkli gorsellerin kullanimini saglamistir, hikaye anlatimi
ile konuya baslanmasi ve konunun giinliik hayat baglaminda anlatilmasi
¢izim ve fotograflarin kullanilmasini saglamistir. Ayrica konunun anlagilmasi
icin benzetim yonteminin kullanildigi yerlerde modeller analojik model

olmustur.
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4.3.9. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda sekiller boliimlere gore adlandirilmig ve
numaralandirilmistir.  Ayrica grafikler, fotograflar da ayrn sekilde
isimlendirilmis ve numaralandirilmistir. Fotograf kullannominin 6nceki
incelenen kitaplara gore arttig1 goriilmistiir. Tablo 4.24’de kitabin gorselleri

siniflandirilmastir.

Tablo 4. 24: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Gérsellerinin

Siiflandirilmasi
Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1
Fotograf 213
Model 205
Deney diizenegi/alet ¢izim | 27
Grafik 25

Tablo 4.24 incelendiginde en fazla kullanilan gorsel ¢esidinin 213 sayisi ile
fotograf oldugu goriilmektedir. Hemen sonrasinda 203 sayisi ile model en sik
kullanilan ikinci gorsel olmustur. Bu kitabin gorsellerinde ¢izim, kavram

haritast gibi 2010 kitabinda olan gorseller goriilmemektedir.

Kitapta bir teori veya goriise ait bilimsel modeller de yer almistir. Sekil
4.19°da kitaptaki Batlamyus’un yer merkezli modeli ve hemen yanindaki

gorselde glines merkezli model yer almaktadir.

Sekil 1.30: Batlamyus'un yer merkezli modeli Resim 1.25:Gineg Merkezi Moce
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Sekil 4. 19: 2017 Lise Fizik Ders Kitabimin Model Kesitleri

Sekil 4.19’da bilim insanlarinin modellerinden ve kuantum fiziginin
anlasilmasi i¢in gerekli benzetimlerin yapildigr analojik modellerden 6rnek

yer almaktadir.

Sekil 4.20°de kitaptaki deney aleti/diizenegi ¢izimlerinden Ornekler

sunulmustur:
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Sekil 4. 20: 2017 Kitabindaki Deney Diizenegi/ Aleti Ornekleri

Sekil 4.20°deki deney diizeneginde yer alan her bir elemanin ad1 ve gorevi
ayrintili sekilde yazilmistir. Sekil 4.21°de Kitaptaki grafiklerden 6rnekler

sunulmustur:
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Sekil 4. 21: 2017 Lise Fizik Ders Kitabi Grafiklerinden Ornek

(rafl 1B g ckmin g
gelim imes mereaden yuzeye !

Sekil 4.21°de kitapta konu anlatimin1 destekleyici grafiklerin yaninda bilim
insanlarinin icatlarinda faydali olabilen Hubble sabiti ile ilgili grafikler

verilmistir.

Kitaptaki gorseller konu anlatimini destekleyici olmasinin yaninda konunun
tarihsel yoniinii desteklemek igin de kullanilmistir. Ornegin yer merkezli
evren modeli ile giines merkezli evren modeli gorselleri, evrenin sonuna
iligkin teorilerin modelleri, atom modelleri farkli goriisleri ayirt etme
konusunda da tarihsel yoniin desteklenmesi konusunda yardimer olmustur.
Kitapta gorsel kullanimi ¢ok yogundur ve bu gorsellerin en kullanilani
fotograf olmustur. Modeller de ¢ok fazla sayida olmustur. Modeller sadece
konu anlatimini destekleyen O6gretim modeli degil, ayn1 zamanda bilim

insaninin gorlisiinti gdsteren epistemik eser olan bilimsel modeller olmustur.

4.3.10. 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Gorsel Kullanimlar

2018 Lise Fizik Ders Kitab: karekod uygulamasi ile dijital ortam ile entegre
edilmis bir kitaptir. Uygulama boyutunda da incelenmis olan “Izleyerek
ogrenelim” ve “simiilasyon” boliimleri de gorsel igerdiginden gorsel kullanim
sayisina dahil edilmistir. 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda sekiller boliimlere
gore adlandirilmis ve numaralandirilmistir. Ayrica grafikler, fotograflar da

ayr1 sekilde isimlendirilmis ve numaralandirilmastir.

Tablo 4.25°de 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin gorsel kullanim dagilimlari yer

almaktadir.
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Tablo 4. 25: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Gorsellerinin
Siiflandirilmasi

Kitaptaki Gorselin Cesidi | Say1

Model 247
Fotograf 132
Grafik 37
Deney aleti/diizenek ¢izim | 28
Simiilasyon* 8
Izleyerek 6grenelim 1

Tablo 4.25°de kitapta en ¢ok kullanilan gorsel tiirlerinin 247 sayis1 ile model
oldugu, sonrasinda da 132 sayisi ile fotograf oldugu goriilmektedir. 2017
kitabina gore bu kitapta model sayis1 fotograf sayisindan daha fazla oldugu
goriilmektedir. “Simiilasyon” ve “izleyerek Ogrenelim” kisimlarindaki
hareketli gorseller ile 6gretim desteklenmektedir. Bu kitapta da Thompson
Atom Modeli, Evrenin biiyiik patlamadan giiniimiize gelisimini gosteren
bilimsel goriislere iliskin modeller yer almistir. Bu modeller bilimsel
goriislerin anlagilmasim1 saglayan bilgiye dayali temsiller olarak kabul

edilebilir ve epistemik eserlerdir.

Kitapta ayrica simiilasyon ve izleyerek Ogreniniz baslhiklarinda karekod

uygulamasi vardir. Bunlarla ilgili kesitler sekil 4.22°de sunulmustur:

E Simiilasyomn

Farkiy sicaklifdar icin siyah
U - CESITT rgurnmr giafdetinirr, 1Snrmnrnn
modellerini izlemek icin dalgs boyuna badl degisimin
A\ karekoddan yarariammiz. S karskoddan yvararfanarsk
o inceleyinisz. A

Thomson ve Rutherford afom

Sekil 4. 22: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Karekod Kullanimina
Iliskin Ornekler

Kitapta karekodun kullanimiyla dijital olan kisimlarda da grafik veya model

kullanimini ile 6gretimin desteklendigi goriilebilir.

237



4.3.11. incelenen Fizik Kitaplarinda Gérsel Kullanimlarinin

Karsilastirilmasi

Kitaplarda hangi tiir gorsel 6gelerin kullanildig1 sayilar ile gosterilmistir.
Gorsel oOgelerin  ders kitabt hazirlama yonetmeliklerinde Ogretimi
giiclendirme ve konular ilgi ¢ekici hale getirme yoniinliin vurgulanmasi
kitaplarda renklendirme yapilmasi, fotograf, grafik ve model kullaniminin
artmasini saglamada etkili olmus olabilir. Kitaplarin senelerine ve konularina
gore gorsellerin sayilar1 ve kaliteleri degismistir. Ornegin 1992 yilina kadar
tiim gorseller siyah beyaz iken ve fotograf sayisi ¢cok az iken 1992 ve 1998

kitabinda renkli ¢izimlere gegilmistir ama fotograf sayisi yine de azdir.

2010, 2017 ve 2018 kitaplari ise teknolojinin ve kitaplardaki basim kalitesinin
artmasi, yonetmeliklerdeki standartlarin ve kitap sec¢imlerinin daha titiz
olmasi gibi muhtemel nedenler sebebiyle daha ¢ok sayida ve goriinti
acisindan daha kaliteli gorsellere sahip olabilir. Fotograflar 6zellikle son iki
kitapta ¢ok fazladir. Tablo 4.26’da tiim kitaplarin gorsellerinin sayilari

karsilastirmali verilmistir.

Tablo 4. 26: Incelenen Kitaplarin Gorsel Sayllarimin Karsilastirilmasi

Gorseller 1929 | 1934 | 1939 | 1955 | 1972 | 1992 | 1998 | 2010 | 2017 | 2018

Model 80 78 104 | 109 | 111 | 120 | 214 | 123 | 205 | 247

Alet ve | 128 | 135 | 95 99 5 14 32 0 27 28
diizenek

¢izimi

Grafik 32 15 13 28 25 13 64 22 25 37

Fotograf 8 6 2 21 0 8 9 146 | 213 | 132

Resim 0 0 0 0 0 0 0 29 |0 0
Cizimi

Kavram 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
Haritasi

Tanilanmis | O 0 0 0 0 0 0 2 0 0
agac

Simiilasyon | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

[zleyerek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Ogrenelim
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Tablo 4.26’da 1929, 1934, 1939 ve 1955 kitaplarinda deneysel alet ve
cizimler daha fazladir. Donemin teknolojisi geregi fotograf yerine deney
aletlerinin ve diizeneklerinin, makinenin ¢izimleri yapilmistir. Kitaplardaki
gergege yakin olan bu cizimler o donemin imka&nina gore Ogretimi
destekleyicidir ve fotograflar1 aratmayacak titizlikte cizilmistir. Fotograf
sayis1 ise incelenen son ii¢ kitapta daha fazladir. Fotografin en fazla
kullanildig1 kitap 2017 kitab1 olmustur. Ilk dénem kitaplarinda deney aletleri
¢izimlerinin fazla olup son dénem kitaplarinda da fotograflarin fazla olmasi
donemin teknolojisi, kitap yazma standartlarinin degismesi ile ilgilidir. Her
iki gorsel tiirii de donemine gore Ogretimi destekleyici bir rol oynamistir

denilebilir.

Model kullanimi senelere gore genel anlamda artis gostermistir. Deneysel
uygulamalarin arka planda kalip problem ve ¢oziimli sorular gibi
uygulamalarin arttigi 1955 sonrasinda 6gretimi desteklemek i¢in modeller
kullanilmistir. Fakat kullanilan her model bilim insanlariin teorileri ile
iligkili olan epistemik eserler olmamistir. Cogu verilen problem durumunu
aciklayan soyut terimleri somutlastiran temsiller olmustur. Bilim insanlarina
ait olan teorik modeller 2017 ve 2018 kitaplarinda goriilmiistiir. Ornegin
evren modelleri, atom modelleri, atom alt1 par¢aciklarin modelleri bu duruma
ornek verilebilir. 1992 kitabindaki model tiirii ise genellikle benzetim modeli
olmustur. Kitaplarda model kullanimi olsa da modellerin tiirii farkli olmustur.

Zamanla bilimsel modellerin kullanimi kitaplarda yer almistir.

Grafigin en fazla kullanildig: kitap 1998 kitabidir. Bu kitapta 6rnek soru
cozlimlerinde grafik kullanimi fazla olmustur. 1998 kitab1 haricindeki tiim
kitaplarda grafik sayilarinin 6gretimi destekleyici bir unsur olarak dengeli
dagildig1 soylenebilir. Kavram haritasi, tanilanmis agag, ¢izim resim
seklindeki gorseller sadece 2010 kitabinda vardir. Bu durum 2006 yilinda
yayimlanan ders kitab1 yonetmeliginde gecen alternatif 6l¢me degerlendirme
uygulamalari ile ilgili olabilir. Bunun yaninda farkli gorsel ¢esitleri kitabin
tabi oldugu 2007 programinin baglam temelli yaklagimla iliskili olabilir.
Ozellikle ¢izim resimler bu kitapta bilimsel 6zellikten ¢ok anlatilan konuyu

veya Ornek soruyu desteklemek i¢in yer almigtir.
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Simiilasyon ve izleyerek 6grenelim kismindaki gorseller dijitale entegre olan
2018 kitabinda yer almaktadir. Bu durumun nedeni de ders kitab1 taniminin
sadece basili yayin degil elektronik yayin olarak da yapildigi ders kitab1
yonergeleri ile iliskili olabilir. Bunun yaninda daha da 6nemlisi 2018
kitabinin tabi oldugu programin i¢inde dijital 6zelliklerin vurgulanmasi sebep

olarak gosterilebilir.

4.4. Béliim 4. Fizik Kitaplarimin Uygulamaya Déniik Ogelerinin

Incelenmesi

4.4.1. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Déniik

Ogelerinin Incelenmesi

1929 Lise Fizik Ders Kitabinda uygulamaya doniik bir anlatimin olmadigi
sayfa ¢cok azdir. Konu anlatilirken bazen bdliimlerin en basinda kisa bir bilgi
verip hemen sonrasinda uygulama iizerinden anlatim yapilmistir, bazen de
dogrudan deney anlatilip sonrasinda deneyin sonucu ile beraber konu anlatimi
yapilmistir. Bu deneylerin veya anlatilan konuda gegen cihazin ¢izimleri de
yapilmistir. Nitekim kitabin gorsel 6ge incelemesinde deney aletleri ve/veya

deney diizeneginin ¢izimleri en fazla kullanilan gorsel ¢esidi olmustur.

Kitapta uygulamaya doniikk olarak tespit edilen Ogeler su sekilde
gruplandirilabilir: Ilk olarak kitapta bu bagliklar altinda gegen uygulamaya
dontik 6geler siralanmigtir: Mes’eleler, Tecriibe/ Ders tecriibesi, Misaller,
Adedi tatbikat, Adedi misal, Tecriibi tetkik, Tatbikat, Tecriibi Tahkik. ikinci
sirada ise kitapta dogrudan baslik verilmemis bazen metin i¢inde anlatilan
bazen de ayr bir baglikla verilen uygulamaya doniik 6geler siralanmistir:
Deney aletinin veya diizeneginin iizerinden anlatim, konu iginde verilen
ornekler, tarihsel deneyler (tecriibeler)._ Asagida bu 0Ogelerin nasil

uygulamaya doniik oldugu tanimlanmustir:

Mes’eleler: Fasil olarak adlandirilan boliimlerin sonunda yer almaktadir.
Kitaptaki 40 fasil olmasina ragmen 31 fasilin sonunda bu baglik yer almistir.
Mes’eleler boliimiinde dgrenciye uygulama yapmasi i¢in 6dev gibi deneyler

verilmistir. Bunun yaninda “Su olsaydi ne olurdu?” seklinde diistinme
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sorularmin verildigi goriilmiistiir. Ayrica sayisal bir soru verip ¢oziimiiniin

istendigi maddeler de olmustur.

Tecriibe/ tecriibeler/ ders tecriibesi: Ug¢ farkli kullammiyla kitapta
karsilagilan bu 6ge ile konu anlatimi girisinde veya konu anlatimi esnasinda
yapilan deneyler, bilim insanlariin yaptigi deneyler kastedilmektedir. Sekil

4.23’de kitaptan bu duruma iligkin 6rnek kesitler sunulmustur:

1. Cisimlerin serbest diigmesi, — Her maddi cisim kendisini

arz merkezine dojru geken bir kuvvetin, vezninin tesiri altindadur. Bu 3° Mayilerin sikigabilmek kabiliyéti — Mayileri dahi sikig-
Kuvvet cismin digmesini intag edebilir. Béylece cisimler tp hacimlerini - kigiltmek miimkiindiir. Fakat mayilerde bu kabiliyet
boslukdahilinde serbest olarek diserlr. veyahut mall g > gazlara nisbetle mukayese edilemiyecek kadar azdir, Mesela 20 litre su,
bir miistevi iizerinde inerler. K. veseid

miitchammil bulundugu tazyik ki misline gkanldigi ~zaman bir santi-

" A 9 i ini yani | Wrla . .
Bu fasilda mevzun bir cismin serbest diigmesini y ' metre mitkabi kadar bir hacim tenakusuna maruz kalir,

boslugun bir noktasinda kendi haline birakilip serbestge

arza dogru diisen bir cismin alacafn gakuli hareketi | Bu neticeler ikinci devre birinci simfinin derslerinde b ulunmu;[u,
tetkikedecefie:- I Simdi bu fasida bunlan tamamlyacagaz. 5

s Evvela diigen cisim tabiatinin hareket iizerinde tesiri ’
olup ol

palisedccesie e il isba edici buhar ve mayi halinde bulunabilr; hatta ~suhunet ve tazyiki
9. Halada diigme. — KAN"UN'. Haldda biitin tahizvvtl ettimek satile b RN e v e sk
cisimler ayni derecede seri olarak du;crh.‘rl; i S olan biitin safhalarin clde etmek miimkiindir,
R eseli haldda yanyana konulup kendi 5 w
hall I%::Ll\aﬂ::lin;a::"nda birakilan, tabiat ve vezin itibarile Andrevs (Andrews) tecriibelerinin  mevz
hallerine ay Zatlal

htelif bulunan herhangi iki cismin, diismeleri devam 2 b mu}‘.t.ellf .S?yyal‘ sefhalan allmda’ muhtelif
le‘t!i;iemﬁddelgc birlikte kalacaklanm ifade eder. kabiliyetini tetkik etmek olmu;

madigini ve sonra asil hareketin tabiatini mevzu- f N 101. Andrews tecritbesi — Ayni bir seyyal sirasile kuru buhar,
i

uu, karbon gazinin, arzettii
suhunetlerdeki kompresyon
stu. Karbon gaz hakkinda bulunan netice-

Ders tecriibesi. — Bu lfnm.l.nu Jﬂy tc]);x :grtx:g‘;{ Sekil: 1 — Niiyton ler, (é.;larihlen bAe'i biittin seyyallere tegmil edilmiﬁﬁl’.
ibesile tahkik cfmek mimkindir (Sekil: 1). AS gibt borusu ihaz —  Andrevsin iptidai b z : : LA
hiﬁ?bgfilialx:‘l;orunun bir nihayetinde, dahilinde hala P r sekilde olan cihazt ikmal edildikten

usule getirme i ir mus u eni bir parga ile kapa-
irmek izere bir m lugu bulunan mad b I

i‘lml;hr tEloxrunun igine ek mihtelif - cisimler kon Imugtur: Bil a

it 3 p r: Bir sagm:

tanesi, greden mamul bir bilya kiigiik kagt pargalar, tiy kirpintilar, v.s.

Fizik —1

Sekil 4. 23: 1929 Lise Fizik Ders Kitabi Tecriibe Ornekleri

Misaller: Konu anlatiminin giinliik hayatta nasil gézlemlenebilecegine iliskin
verilen bagliklardir. Sekil 4.24’de kitaptan bu duruma iliskin 6rnek kesitler

sunulmustur:

R T

Misaller. — Hava icinde birka
tolu taneleri gaye siiratlerini bulmuslar

ve vasali olarak saniyede 15 metrelik bir s
: C suralle distikleri ogriili
Ayni hal yagmur damlalan hakkin Pt Gl

s : da da vaki olur tiratlert
f.af"y'tfde blr.kaq metredir. Hava sakin bulundugu'zl:rl::\xl:rm iul?.ﬂsn
sis senclerl dabi- saniyedebirka santimetreden il e
stiratlerini kazanmig bulunurlar. PRt dlaigaye

Bir balon hava iginde yiik Idigi i
tazam bir harektle harekclycdztr:. i L Ry TN

Hava iginde yere dogru inmesinge agilan b paragiit

¢ bin metre yiikseklikten diigen
dirBunlarin muntazam bir hareketle

(sekil: 16)

Sekil 4. 24: 1929 Lise Fizik Ders Kitab1 Misal Ornegi

Bazen baslik olarak sunulsa da bazen de metin i¢inde “Misal olarak™ kalibi
ile ifade edilen 6rnekler olmustur. Ornegin termodinamigin ikinci kanununda
“Misal olmak iizere iyi bir buhar makinasinin ocaginda hasil olan hararetin
inkisam tarzini zikredecegiz.” ifadesinden sonra dort maddede giinliik hayatta

ornekler verilmistir.
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Adedi Tatbikat: Konu anlatimlar1 esnasinda verilen sayisal uygulamalardir.

Sekil 4.25°de kitaptan kesitler sunulmustur:

Adedi tathikat, — Bu disturu diigmenin ilk saniyelerine tatbik
ederek Moren makinasinda serbest olarak digen cismin kat'eyledigi
mesafeler igin

Zamanlar Mesafeler

{; saniye e =49 cm. [1]
i sa. e =19.6 cm.
5 sa. ey =44.2 cm.,

v, . buluruz,

Yukarda basitligi temin igin bir saniyenin onda biri, onda ikisi, onda
iigi zarfinda kat'olunan mesafelerin 5,20,45 santimetre bulundugunu
kabul eyledik,

Sekil 4. 25: 1929 Kitab1 Adedi Tatbikat Ornegi

Adedi Misal: Konu anlatiminin veya matematiksel formiillerin gilinliik
hayatimizdaki bir olay/duruma 6rnek sayisal degerler verilerek anlatildigi

basliktir. Sekil 4.26’da 6rnek sunulmustur:

43, Mihaniki kudret — Tarifi, — Bir mukavemef1 yenmek 1¢in
milspet bir is yapan bir kuvvetin tesirini ve meseld dﬁser} bir cismin vez-
nini istimal etmek miimkiinddr, ‘ayni veghile hareket halinde lbuh.man bir
cismin siratini dahi istimel etmek kabildir. Her iki halde mihanikt kud-
ret (energie mecaniqﬁg) kargisinda bulunacagiz.

Adedi misaller — 1° su sukutu, — Bir suyun sukutu, mih\f?ri
fizerine konulan tertibat vasttasile bir i gorebilen tirbini gevirebilir,
Meseld 1000 metre mikabi su 10 metre yikseklikten diigtigti zaman
clde edilebilecek isin, delklerin ihmalinden ileri gelen bir hata ile

1000m3 X 1000 kg X 10m = 107 kgm,

Sekil 4. 26: 1929 Lise Fizik Kitab1 Adedi Misal Ornegi

Tecriibi Tetkik: Konunun deneysel uygulamasina iliskin uygulamalardir.
Kitapta dogrudan bu bashigin verildigi yer az sayidadir. Kitaptan Sekil

4.27°de bir kesit sunulmustur:

cememm wmeamnaa

uzerindeki cazibesi arzin cazipesine inzimam
eder ki buda g nin bir nevi ¢cogalmas: de-
mektir, Bu sartlar altinda rakkasm daha seri
olarak raks eyledigi goriiliir. Fakat miknatis
rakkasin Gst tarafina konulursa bu miknati-
sin tesiri g yi eksiltir ve rakkas daha yavas =
raks eder. : T
37. Elastiki rakkasin tecriibi tet- (Selal : 23)

kiki. — Sebeb ve miiessiri arz cazibesi Flastls valdons feertbi. edbil
olmyan rakkas hareketleri dahi mevziin rakkasin hareketleri gibi tetkik
olunabilir,

Mesela sekil 23 de goriilen elastiki rakkas: nazan dikkate alahm ve

Sekil 4. 27: 1929 Lise Fizik Kitabi Tecriibi Tetkik Ornegi
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Tatbikat: Teknolojik alet, makine veya diizenegin nasil ¢alistigimnin
anlatildigl ya da fizik kurallarimin o alete, makineye nasil uygulandigini

gosteren basliktir. Sekil 4.28°de kitaptan kesit sunulmustur:

AERaAs smam o

I

Cark diginda, zivanalan  himaye eden ve kondansdrle istirak eden
iistiivane seklinde bir karter (carter) ile ihata edilmigtir.

Buhar tiirbininin tatbikati. — Pek biiyiik “takatlarin elde edil-
mesi istenildigi zaman tirbinlerin verimi pistonlu buhar makinalarinin
veriminden daha yiiksektir. Bundan bagka tiirbinlerin pistonlu makinalar
{izerine, volana lizum kalmaksizin hareketlerinin' daha muntazam ve
sarsintisiz olmasi ve daha az yer isgal eylemesi gibi riichanlann vardir.
Bu sebepten bugiin hemen biitiin ' biiyiik elektrik {izinlerinde biiyiik
siiratle donecek dinamo ve alternatérleri gevirmek iizere tirbin kullanmag

Sekil 4. 28:1929 Lise Fizik Kitabi Tatbikat Ornegi
Ormegin kitaptan sunulan kesitte buhar tiirbininin nasil calistigi ve
termodinamik kanunlarinin buzdolab1 gibi makinelerde nasil ¢alistig

anlatilmistir.

Tecriibi Tahkik: Kitapta iki yerde gecen bu baslikta gozlem ile konu
anlatimmin pekistirildigi kisimlardir. Sekil 4.29’da kitaptan bir kesit

sunulmustur.

Tecriibi tahkik, — Atalet prensipini tecriibe ile tahkik edebilmek
igin cismin biltin kuvvetlerin tesirinden azade kalabilmesini temin edecek
sartlar meydana getirmek Mzimdir. Fakat hareket halinde bulunan bir
cisim {izerinden delklerin tesirini biisbitin kaldirmann imkénsizhgn goz-
oniinde bulundurulursa yukarda soylenen sartlan elde etmenin nekadar
zor oldugu anlagilir, i )

Bu prensipi tahkika yaramak {uere ilk ‘vastaya atvut makinasinda
ra;;tgeldik (sekil: 16) kuvvet aradan kaldmldig zaman hareketin muntazam
oldugunu - gdrmis ve bu miinasebetle atalet, prensipini dahi sdylemistik.
Hakikatte delkler hareketi hafifge batilegtiriyorlar, fakat ;:akinf\::cn

dénen kismlann, yapilig tara itbarile, mazha itina ni
‘ : : r i
iahkl'kte dahi muvaffakiycf elde edili, o Tl

Sekil 4. 29: 1929 Lise Fizik Kitabi Tecriibi Tahkik Ornegi

Kitaptaki kesitlerde goriildiigii lizere atvut makinesinde ve egik diizlemde

atalet prensibi islenmistir.

Deney aleti/teknolojik alet veya deney diizenegi anlatimi: Bu 68e icin bu
sekilde bir adlandirma yapilmamistir, fakat asil konunun uygulamasi olan
gbovde bilgi kapsamindaki uygulamaya doniik olan alet, cihaz veya diizenek
anlatimi, disiplin-kiiltiir yaklagimindaki c¢ekirdek konu gibi anlatilmistir.

Kitaptan bu duruma iliskin 6rnekler Sekil 4.30’da sunulmustur:
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116. Kaydedici iistiivanenin tasviri — I'3u- cihaz flflk ve
fiziyoloji laboratuarlarinda gok kullanihr. Madeni lv:nr ufhlxvan.c u?llenne
isli bir kagit yapragn sarlmsty, Bu istivane, n‘uhvcrmm bir nihaye-
tine konulmus bir saat makinasi yardimile. mihveri etrafinda mnuntazam
bir devram hareket ile déner (Sekil 73).

Sekil: 73 — Kayiter listiivane

. aoldilkten sonra listiivane fizerine sarihr. Ve.
Ka.g‘f y'e;]pr‘f; l;)n(l:l:: i‘::ld\':l;iivaneye hafifce degrecek ve hareketleri
‘fa’ffh’d'c' 0;1 aZ_ne, muvazi bulunacak surette kc.mur. ¢ l
Rativane te1 cihaz distiivanenin mihverine muvazi ve yavashka;
Ba kerre kaylh © W Line tesbit edilir; bu bati jntikal harcket
lgfekel. eds) "bn' t;‘:ln)i bir vida yardimile temin olunur. Vlfla dondiikge
slaa’tlln hal’i‘;;{‘; ciham tasiyan mesnet bu vidanin pafta (écrou) sindan
ilerileyen,

ibarettir.

Sekil 4. 30: 1929 Lise Fizik Kitabi1 Deney Aleti/Diizenegi Ornegi

Konu anlatim i¢inde 6rnekler: Misaller kismi ile karisabilecek bu boliim,
misaller bagligir altinda verilmese de konuyu desteklemek igin verilen
ornekler, “mesela” ifadesi ile baslayan veya “farzedelim” ifadesi ile 6grenciyi

diisiinmeye tesvik eden kisimlardir. Sekil 4.31°de kitaptan Kesitler

sunulmustur:

aavassraans waans s

Sesin, Gzerinde inikds edecegi hailin rasittan 170 metre mesafede
bulund.uguf\u farzedelim. Bu takdirde sesli dalgalar 170 +- 170 = 340
metrelik bir mésafe katedecekler ve rasidin kulagina azimet anindan
itibaren 1 saniye sonra avdet edeceklerdir.

Mesafe daha biiyiik ise aksi savt daha i i ticii
; ] gec erisecektir; daha kiigiik
ise daha gabuk gelecektir. Alelade bjr salonda duvarlar tarafindan g%n-

gerlilen a}csi savt asx} ses ile kangir ve asil ses uzuyormus gibi olur.
ulagimiz telaffuz edilen heceyi, ancak aralannda !; saniyeden fazla bir

ile bulunabilir. Telaffuz noktaj gelen sartlar basit bir hesap
Slaral SRS, ihimts 1 nazarmdan bir hecenin telaffuzu vasati

Sekil 4. 31: 1929 Lise Fizik Kitab1 Konu i¢inde Verilen Orneklerden
Kesit

Bu iki kategoride gecen Ogelerin kitaptaki sayilar1 tespit edilmistir. Tablo

4.27°de kitabin uygulamaya doniik 6rnekleri sunulmustur.

244



Tablo 4. 27:1929 Lise Fizik Kitab1 Uygulamaya Déniik Ogeleri

Uygulama Tiirii Bashk/Kategori Say1
Ogrencinin ¢dzmesi beklenen | Mes’eleler 30
sorular
Deney-uygulama Tecriibe/tecriibeler/ders tecriibesi 53
Tatbikat 18
Tecriibi Tahkik 2
Tecriibi Tetkik 3
Giinlik hayatta uygulama, | Misaller 48
ornekler
Adedi Tatbikat 4
Adedi Misal 7
Deney aleti/teknolojik alet veya deney diizenegi | 48
anlatimi
Konu anlatimi iginde 6rnekler 26

Tablo 4.27 incelendiginde kitapta farkli basliklarda uygulama ornekleri
oldugu goriilmektedir. Bazilar1 birbirine ¢ok yakin olan 0Ogeler
siiflandirilmistir. Fakat kitapta uygulama yoniinden bagliklarda bir diizen
olmadig1 farkedilmistir. Birbirinden ayirt edilmesi zor olan ve her iinitede
bulunmayan uygulama basliklar1 olmustur. Tecriibe, tatbikat, misal gibi bazi
baslik kategorilerinde verilen uygulama anlatimlarinin igerikleri birbirine

benzedigi i¢in farkliliklarini ayirt etmek zor olmustur.

En o6ne ¢ikan uygulama Ornegi deney-uygulama kategorisindeki tecriibe
bashigi olmustur. 1929 Lise Fizik Kitabinin en ¢ok kullanilan uygulama tiirii
ise orneklendirme ve giinliik hayatta uygulama olmustur. Kitapta deney aleti
veya deney diizenegi anlatimi 6rnek seklinde konu anlatimi i¢inde sunuldugu

icin U¢lincli siradaki kategoriye alinmustir.

1929 Lise Fizik Kitabimin deney niteligindeki tecriibe, tatbikat tarzi
uygulamalar1 incelendiginde 1992 ve sonrasindaki deneylerden farkli oldugu
goriilmektedir. Bu tecriibeler son donem kitaplarinda oldugu gibi “Arag-
geregler, deneyin yapilisi ve ne buldunuz?” basliklar1 olmayan konu anlatimi

ile bir biitiin halinde verilen uygulamalardir. Ornegin halada diisme konusu
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(serbest diisme boslukta) iginde ders tecriibesi koyu harfleriyle belirtilen

kisimda dogrudan arag gereci igeren bir anlatim yapilmistir:

“Ders tecriibesi- Bu kanun Niiyton borusu tecriibesile tahkik etmek miimkiindiir
(Sekil: 1 yanda ¢izimi vardir). AB gibi uzun bir cam borunun bir nihayetinde,
dahilinde hala husule getirmek iizere bir muslugu bulunan madeni bir parca ile
kapatilmustir.....Bu takdirde, hava dahil olduk¢a, kursunun digerlerine gore
tekaddiimii arttig1 ve bilhassa kagit pargalarile kursuna nispetle kaideye pek gec
olarak vardiklar goriiliir.” (1)

1929 Lise Fizik Kitabindan sunulan tecriibe 6rneginde de goriildiigii gibi
deney hem arag gereci, hem yapilisit hem de sonucu ile birlikte verilmektedir.
Ayrica konu anlatiminin iginde yer diger konu bagliklar1 gibi yer almaktadir.
Kitabin hemen hemen tiim konularinda bu tip bir anlatim tercih edilmistir.
Deney yerine bir deney aleti veya bir cihaz anlatimi (6rnegin Vat miis’iri,
hararet motorti, sesin grafik usil ile dl¢lilmesi, piyanonun telleri, bir tayfin
irtisami, depre-darsonuval galvanometresi ile miitenavip cereyanin

anlatilmasi gibi).

1929 Lise Fizik Kitabinda disiplin-kiiltiir yaklasimi agisindan gévde bilgi
tiiriinlin 6n plana ¢iktig1 ve govde bilgi tiiriiniin olmadig1 sayfalarin ¢ok az
oldugu gorilmiistiir. Cekirdek bilgi olarak konu anlatimi yapilan veya
dogrudan tanim verilen kisimlar 380 sayfalik kitapta paragraflar sayildiginda
10 sayfadan daha az ¢ikmistir. Cekirdek bilgi ile kiyaslandiginda uygulamaya
doniik govde bilgi igin su gosterim yapilabilir: Gévde Bilgi> Cekirdek Bilgi.

4.4.2. 1934 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin incelenmesi

1934 Lise Fizik Ders Kitabinda uygulama yapildigi 6zel bir baslikla
belirtilmese bile konu anlatimi iginde uygulama yer almistir. Konular
oncelikle bir deney diizenegi ile gosterilmistir, sonrasinda konu ile ilgili temel
yasa verilmistir. Bazen de konu ile ilgili girig climlesi ile kisaca konu
anlatilmistir ve hemen sonrasinda egik diizlem, Atwood aleti, Newton borusu
gibi bir deney diizenegi ile konu anlatimina devam edilmistir. Konular hep
uygulama olarak yapilan bir deneyin sonucu sonrasi sonuca vardirilmistir.
Bunun yaninda konunun alakali oldugu uygulama alanina da yer verilmistir.
Ormegin hava direncinde hareket konusu anlatilirken ucaklarin ¢alisma

prensibi anlatilirken konunun uygulama alanina ornek verilmistir. Kitapta
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boliim sonlarinda da Mes’eleler bashigi ile 0grencinin ¢dzmesi gereken

sorular verilmistir.
Kitapta kullanilan uygulama cesitleri siralanacak olursa;

1) Model veya bir deney aleti iizerinden anlatim: Cizimi yapilmis bir
model veya deney aleti {izerinden konu anlatim1 yapilmustir. Sekil 4.32’de bu

durum ile ilgili 6rnekler verilmistir:

(Sekil 10) -
muvazenette kahr.Bunlardan biri tizerine kiigitk m
bir p ilave vezni konulursa, bu heyet hare}(o?- AYA
te baglar ; burada kiigiik p vezni, hem kendlfu, OF
hem de diger iki biiyiik cismi harekete getir- A

digi igin, harcket yavas olur. .
Tecriibenin baginda P 4- p heyeti, 2m ka- T )\

R g d hi
dar boyda sakuli bir cedvelin O laksimati hi-
zusmdayufki duran kiigiik bir T tablast lizerine Ly
oturtulur. - Bir ipligin gekilmesi ile T tablasi  |p o Tl \
sakuli bir vaziyet alr, hcyctharekch? ba5l:‘u‘; ve vy =
P+p heyeticedvel boyunca dii§er.D|gcrb|r T ] M
tablas1,V vidas ile cedvelin istenildigi yerine tes- - \n
pit olunabilir ;diisen P+p heyeti bu tablaya ga:.
parak durur. Zamanlar bir metronomun vares | .
lar ile, mesafeler cedvel iizerinde olgiiliir. |

1) Hareketin mahiyeli — P+ p_hcyeh T N
tablast iizerinde iken, metronomun bir vurusu S
ile birilkte iplik gekilerek heyet harckete gle-
tirilir. - Metronomun miiteakip vurugu amnda

P 4 p heyetinin hizasmda bulundugu cedvel i

taksimatina dikkat olunur ; sonra bu noklaya \ H

T/ tablas) konularak 2 inci vurugla T’ tablasina AN

¢arpis aym zamanda olacak surette . T* tablasi- )1 £

nmn yeri degistiriliv. Vahitzamanda P + p he- e g
yetinin diistiigii OA mesafesi kaydolunur. - '(.te‘. A

Sekil 4. 32: 1934 Lise Fizik Kitab1 Deney Aleti Uzerinden Anlatimi

Sekil 4.32°de 16. Sayfadaki sekiller bir deney diizenegi lizerinden anlatimi

gostermektedir. Ayn1 zamanda egik diizlemin modeli de ¢izilmistir.

2) Mes’eleler bashgi: Konu anlatimlarinin sonunda 6grencilerin ¢6zmesi i¢in
verilen problem sorularidir. Bu sorular sayisal ¢6ziim isteyen sorular oldugu

gibi, ac¢ik uclu sorular da olabilmektedir.

3) Adedi misal: Konu i¢inde kitabin ¢oziimiinii verdigi sayisal ve formiile
dayal1 sorulardir.

4) Tecriibeler (Giinliik hayattan 6rnek): Bir konunun giinliik hayatimizda
nasil karsimiza ¢ikacag ile ilgili konu anlatimlari yapilmistir. Ornegin Sekil
4.33’de ¢embersel hareket anlatilirken giinlik hayattan Ornekler ile yine

matematiksel hesaplamalar yaptirilmaktadir.
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24. Anilmerkez kuvvete ait tecriibeler — 1) Bir sicimin ucuna bir
cisim baglayip,cismi sicimin diger ucu etrafinda dondiirelim. Bagli cismin
kitlesi nekadar biiyiikse, sicim nekadar uzunsa ve deveran siirati nekadar
biiviikse elimizin harice dogru okadar biiyiik bir anilmerkez kuvvetle ge-
kildigini hissederiz.

2 X s " 1

2) Sapmna bir cisim baglanmus bir gocuk oyun kovasina su l:(?yu.p, ko-
va. sicimin serbes ucu etrafinda ve sakuli bir mistevi u.;lnd_e kafi bir hiz-
a cevrilirse igi .ki suyun, anilmerkez kuvvet tesirile, dibine dogru iti-
la cgevrilirse ig¢inde v 3
lerek, diismedi¥i goriliar.

Kovadaki suyun kitlesi m, elin suyun siklet merkezine olan mesafesi
R ve suyun, deveran merkezinden gegen sakuliin en yiiksek noktasindan
gecerken dokiilmemesi i¢in lazim olan en kiigiik zaviyevi siirat © olsun.
Suyun mg vezninin anilmerkez kuvvetin m w? R kiymetine miisavi oldugu
yazilarak, 3

mg — m o R

R

— 1 m ve

g — 9,8 m ise,

o =—-313

bulunur. Saniyedeki tam dénme adedi N ise, herbir. dSnme 2 = radyanhk
zaviyeye tekabiil ettiginden, 1 saniyede dondiigii zaviyenin kiymeti, yani
zaviyevi siirati, radyan olarak.

»w = 2= N
olacagindan, buradan, saniyedeki devir adedi,
N = — — 3,13 __1 bulunur
= 2@ 2%, = .

Sekil 4. 33: 1934 Lise Fizik Kitab1 Konu Anlatimi Esnasinda Tecriibeler

5) Tatbikat: Uygulamalar tizerinden konu ve formiillerin verildigi bélimdiir.
Bunun yaninda konu ile ilgili teknolojik bir aletin c¢alisma prensibi
anlatilmistir. Orneg@in hava direnci konusunun anlatildig1 boliimiin sonunda

tayyareler ile ugaklar anlatilmigtir. Sekil 4.34 ve 4.35°de kitaptan Grnekler

sunulmustur:

20. Tatbikat — A. Harekette olan bir misteviye havamn gosterdigi
mukavemet — 1) Mistevi, nazima istikametinde hareket etmekte ise ha-
vamin mukavemeti, bu satha nazmmdir ve kiymet,

F=KS++# drr.

2) AB miistevisi, ufukla bir = zaviyesi yapiyor ve ufki olarak hare-
ket ediyorsa, havarnin F mukavemeti, yine harcket istikametine muhalif
cihettedir (sekil 14). Bu kuvveti biri
miisteviye nazim f kuvveti ile digeri
miistevi iginde f kuvvetine ayiwrahm.
f kuvveti yalmzca, miisteviye yakin
hava molekiillerini miistevi boyunca
kaydirnir. Misteviyi amuden iten f
kuvvetinin kiymeti ise, sekilden ko-
layca anlagilacag: dizre, (Sekil 14)

§ =— F'. sin 'x dar.
f kuvvetini de tekrar, biri saku % milrekkibi ile, digeri hareket istika-
metinde 9" miirekkebine aywrabiliriz.

¥ miirekkibi, miisteviyi ilerleten kuvvet tarafindan yenilir.

Masteviyi veznine muhalif bir tesirle yukanya dogru kaldwran ¢ kuv-
vetinin kiymeti ise,

¢ =fcosaxa=—=Fsinazcos a =F S0 2= _ K3 v, 5,
dir. Burada v, miistevi ile hava arasindaki izafi siirati gdsterir : durmakta
Eolan miisteviye do@ru saniyede 10 m siiratle esen bir rizgir, mistevinin
sakin hava icinde saniyede 10 m sibratle gidiginin yapacag: tesirin aynmm
yapar. ¢ ifadesine gSre, v siirati 2, 3, 4, . . . misli olunca, misteviyi
kaldiran © kuvveti 4, 9, 16, . . . misli olur. Sarat okadar biiylik olabi-
Lir ki bu ¢ kuvveti, milstevinin vezninden bilyfik olunca, miisteviyi kal-
dirmaya baglar.

Mesela S — 20 m?, = — 9" ve v =— 20 m/s ise, (bir mistevi i¢in
K = 0,08 oldugundan), miisteviyi kaldwan kuvvet,
c .o Sin 2 i

¢ =KS v T5=% __0,08 x 20 x 400 x 018 1,4 pgvexin,

Sekil 4. 34: 1934 Lise Fizik Kitabi Tatbikat Ornegi
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B. Pervane — (Sekil 15) bir pervaneyi gosterryor
iki tarafa dofru uzanan kollariin  biri bir tarafa,
digeri diger tarafe btkiiktiir.

Simdi bu pervanenin bir motérle siir'atle don-
diiriildiigiinti farzedelim. Hareket cihetine muhalif
cihette olmak lizre pervanenin kollarimn satihlarina
amut olan f hava mukavemetlerini XY, X' Y’ miis-
tevileri icinde, biri deveran mihverine muvazi ¥’
kuvvetleri ile, digeri mihvere amut ¢ kuvvetlerine
aywahm.

¢’ kuvvetleri, pervaneyi dondiiren motdrin F
kuvvetleri ile yenilir. ¢ kuvvetleri ise pervaneyi,
ve pervaneye bagli her seyi, sekle gore, one dogru
siiriikler.

C. Tayyarelerin

esast (Sekil 16) — Tayyarenin

Sniindeki H pervanesi, tayya
kag yiiz beygir takatinde bir
yareyi ileri dogru siiriikler,

re iginde bulunan bir

: mihverden itibaren

(Sekil 15)

motérle dondiriiliir. Bu halde pervane ,ta.y-
tayyare yerde tekerlekleri iizerinde sir atle

yiirilmekte i

ken ufukla kiigl

k bir zaviye teskil eden A sabit kanadi, ev-

(Sekil 16)

ta wmarn?

Sekil 4. 35: 1934 Lise Fizik Kitabi Tatbikat Ornegi:Ucaklar

6) Tecriibi Tetkik: Konu ile ilgili bir climle verildikten sonra o ciimlenin

deney ile kanitlandig1 anlatim kismudir. Sekil 4.36’da kitaptan bu konuya

iliskin 6rnek sunulmustur.

7 Diigme (sukut) hareketi. — Se: | |
abe kuvveti, yvani vezni tesiriyle yer % di = T te
augme (sukut) hareketi deniy Simdi bu hareketin tecriibi
agn
mier | a aym  hareketle diger ! thié k

ir par 1 ile, in bir kalay ani aym yiksel ikten n
manda birakalim ; tebesir, birakildign noktadan gegen sakul istikamelinde
mzla yere diigser ; kalay varaki ise kangik miinhanile inde h
laha geg yere diiser.

Kalay varakimi kiigiik bir top haline koyarak aym yi ftekrar
edelim; b Ide tebesirle birlikte diigtitkleri ve aym zamanda

yere vardil goriiliir. llk tecriibede

varakin daha geg¢ dig

mesinin sebebi, havamn tesiridir.

Havasiz bir yerde, cisimler ezinleri, maddeleri ve
leri ne olursa olsun, aym hareketle r Bunu tecriibe ile
gistermek igin takriben 7—8 cm kuturlu ve 2 m boyunda, bir
ucu kapal, diger ucu musluklu Nevfon borusu denilen bir !
boru ahimir. Boru igine bir mantar pargas:, bir liy parpas,

it hie madan navcace aihi muhtalif sicimlar  Fannlmnetnr

Sekil 4. 36: 1934 Lise Fizik Kitab1 Tecriibe Ornegi

7) Misaller: Kitapta konu anlatimi sonrasinda sembolik ornekler ile

formiilleri pekistiren anlatim kismidir. Kitapta bu baglik altindaki bir 6rnek

su sekilde sunulabilir:
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“Misaller: 1) Bir miiteharrikin hareket muadelesi, a ve b birer sabite olmak {izere
x=a + bt seklinde olsun; siirati...... seklinde olur.” (6)

Kitapta kullanilan konu Mes’eleler basligi, misaller basligi, giinliik hayattan
ornekler, adedi misal gibi basliklar ile uygulamaya doniik 6geler sunulmustur.
Kitabin konu anlatimi da dogrudan uygulama ile baslamaktadir. Giinliik
hayattan 6rnek, konu sonunda tatbikat (gézlem deneyi), konunun bir deney
aleti lizerinden anlatimi1 (Newton borusu, atwood aleti..) kitapta kullanilan
ogelerdir. Asagida uygulama ile ilgili 6gelerin kitapta nasil gectigine iliskin
kitaptan kesitler paylasilimasi yaninda konu bazli Orneklendirme de

yapilmistir:

1) Diizgiin dairesel hareket konusunda da konu anlatimi sonrasinda
giinliik hayattan Ornekler ile hesaplamalar yaptirilmistir ve laboratuvarda

yapilacak deneyler tatbikat baglig1 ile agiklanmuistir.

2) Rakkas hareketinin anlatildigi boliimde de konu rakkasin ¢izimi
iizerinden verilen uygulamalar ile anlatilmistir, konunun sonunda “Tecriibe”
baslig1 ile ¢izimle bir uygulama tarif edilmistir. Tam olarak parametreleri
belirtilen kontrollii deneyler olarak sayilmasa da anlatilan konu
gozlemlenmektedir. Konunun sonunda da “rakkasla elde edilen neticelerin

tamimi” baslig1 ile deney sonucu belirtilmektedir.

3) Kitapta enerji konusunda da orneklendirmeler kullanilan bir
yontem olmustur. Potansiyel enerjinin farkli olaylarda goriilmesi o olaylarin

giinliik hayatimizda nasil goriilecegi sayisal degerler verilerek agiklanmistir.

Kitapta gegen uygulamaya doniik yonler Kitaptaki bagliklar ve arastirmacinin
tespit ettigi unsurlarla su sekilde tablolastirilmigtir. Tablo 4.28’de sayilar
hesaplanirken bazen iki unsuru da karsilayan 6geler olmustur ve her iki tiirde

de sayilmistir ve bu sebeple toplam say1 verilmemistir.

Tablo 4. 28: 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda Ge¢en Uygulama Tiirleri

Uygulama Tiirii Sayisi

Model tizerinden konu anlatimi 73

Deney aleti veya diizenegi iizerinden anlatim | 82

Tecriibe baslig 20

Mes’eleler veya Mes’ele baslig 20
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Tatbikat baghgi 10
Adedi Misal baglig1 9
Misaller bashig1 veya konu i¢inde gegmesi 3
Nazari tetkik 3
Tahlili tetkik 3

Tablo 4.28’de de goriildiigii tizere kitapta en ¢ok kullanilan uygulamaya
doniik yon model {izerinden anlatim ve deney aletleri lizerinden anlatim
olmustur. Deney aleti veya diizenegi anlatimi konu i¢inde geg¢se de kontrollii
deney gibi Ogrenciye dogrudan yapmasi i¢in verilen deney sayisi tatbikat
baslig1 ile daha az olmustur. Buna ragmen gerek sayisal soru ¢oztimleri gerek
model ve deney iizerinden anlatim ile kitabin uygulama yonii ¢ok baskin

olmustur.

1929 Lise Fizik Ders Kitabinda oldugu gibi Niiyton borusu ile boslukta
serbest diismenin anlatildig1 tecriibe bashigi ile anlatilan bir kisim vardir.
Konu ile tecriibenin i¢ ice oldugu kisimlara bu anlatimlar 6rnektir. Bu kitapta
deney aletlerinin c¢izimleri iizerinden anlatim vardir. Model ¢izimleri
lizerinden anlatim 1929 kitabma gére daha fazla olmustur. Ornegin egik
diizlem anlatilirken egik diizlem deneylerinden once egik diizlemin modeli
cizilmistir ve cisim iizerine etkiyen kuvvetler vektorel olarak gdsterilmistir ve
matematiksel formiil verildikten sonra deney iizerinden anlatim yapilmustir.
Ayni sekilde dairesel hareket ile ilgili konularda da dairesel harekete iliskin
model tizerinden matematiksel formiiller c¢ikartilip agiklamasi yapilip
sonrasinda “Anilmerkez kuvvete ait tatbikat” bashig ile uygulamasi
yapilmugtir. 1929 kitabindaki deney iizerinden anlatim burada model veya
deney aleti iizerinden anlatima yerini birakmistir. Tecriibe basliginda deney
yerine giinliikk hayat uygulamalai da anlatilmistir. Deneyler ise tatbikat,
tecriibi tetkik gibi basliklar ile ayrilmistir. 1929 kitabindan farkli olarak
deneyin konudan az da olsa ayrildig1 sdylenebilir ve model {izerinden anlatim
daha fazladir. Bu kitapta da deneylerin ara¢ gereci, yapilisi ve sonucu bir

aradadir.

Kitap konu anlatimi baglangicindan konu anlatimi sonuna kadar uygulama

yonii ¢ok giiclii bir kitap olmustur. Uygulama olmayan sayfa yok gibidir.
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Disiplin-kiiltiir agisindan bakildiginda govde bilgi > ¢ekirdek bilgiyi gegmis

durumdadar.

4.4.3. 1939 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin Incelenmesi

Kitapta uygulamaya doniikk yonlerle ilgili ©ne ¢ikan bagliklar
“Odev/Odevler”, “Deney”, “Misal”, “Problem”, “Tatbikat” olmustur.
Bunlarin disinda 6zel bir baslikla verilmeyen konu igindeki érnekler de

uygulamaya doniik yonler arasinda disiplin-kiiltiir yaklasimindaki gévde bilgi

tiiriinde ele alinmistir.

Odev/Odevler: Bazen bolim icindeki bir konunun sonunda bazen de

boliimiin bitisinde yer alan acgik uclu ve genellikle sayisal ¢6ziim gerektiren

sorulardir.

Deney: Konu anlatimi iginde agiklama veya matematiksel formiilden hemen
sonra yapilan deneylerdir. Genellikle deney diizenegi ¢izimi yapilmistir ve
deneyin sonucu konu anlatimi ile verilmistir. Bazen de talebe deneyleri

bagligi ile Ogrenci deneye yonlendirilmistir. Sekil 4.37°de 6rnekleri

sunulmustur:

b = 10 m/sn, Fy = 1 Kg, K— F,/P = 0, 20
9. Bir cismin suda, havada veya diger bir ortam iginde
hareketinde, ortam, cismin l:areketine kars: bir
direng gosterir. Bu ortam direnci, 50 m/sn  rmer-
tepesindeki hizlar igin, hizin karesi ile oran-
tihdar.

Deney (Sc¢kil: 9). 4 cm gapinda 1 mm kalinliZinda bir
balmumu kursuna, ortasint cukurlatarak bir koni sekli ver: k
nin tepesine 1-2 cm  uzunlugunda bir civi sok ve koniy
mihberdeki su distiine burak @ cisim,

?

su igiade agir agic diser;
en kiigiik bir hizda bile, direng = agirhkar.
Sekil : 9

Talebe deneyi. Bir yaz: kalemi ucunu cetvel iizerine
Koy ve cetvele Syie bir egiklik ver ki ug, dusmive baslasin.
Tam bu durumda, egik diizlemin h yiksekligi ile d tabanini
slg ve k == h/d yi hesapla. ) |

Kum/kum icin siirtme acist ~ 35° dir (Sekil: 27).

Kom keorisiv

2L
(Lo < o5
2

exil: 26 Sekilz 27
i i i k! tizerinde dusme, serbest
i1 esiz bir egik duzlex:n i ¢ |
i - Sdu;—txmdaha yavastr. Burada hareketx' husule getiren
goams FA—P sin ae—M g. sina oldugundan, ivme
LA S b— F/M=—g sin « drr.

Sekil 4. 37: 1939 Lise Fizik Kitabi1 Deney Kesitleri
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Misal: Konu anlatimi1 esnasinda verilen formiiliin uyarlandigi sayisal

orneklerdir. Sekil 4.38°de kitaptan kesitler sunulmustur:

z
. Hﬁlsnlx Kiitlesi 20 kg olan bir top mermisi, 2m uzunlugundaki namly.
un agzindan 400 m/sn hiz ile sikiyor. Barut gazlerinin itme kuvvetini hesapla
- 1
B N D) s i
urada b MY =bt, b=1/2.be formiillerini tacbik edeceiz,

. M = 20/9,81 ~u 2
yerlerine konularak,

¢ ='1/100 sn, b = 40 000 . .
Kg - kuvver bulunur, ’ i sae nibayet B m=i80/000

8. Si

edé Bu“ ’C:::n':i’nhil;eukzt& karsi .gelen bir kuvvet olarak tesir
N ’ b ol = . .

bir kesri kadardur, Uiy ‘deslege vaptig: dikey itmenin

0 ”?estege tesir eden dikey itme F, siirt
i . 5 3
1 K kesrine, sirtme katsayisi denir,
e :i:--ll 5 Kg kiitle, yatay bir buz iizerinde ayakla itiliyor;
¥ onza 25. m uzakea duruyor, Cisme verilen ilk hizi ve ;
( metre sistemindeki birimlere 80rc) hesapla ?
Burada, %

»v=400m/sn,{=2m

me kuvveti F; ise,

bu kicle 5
F, sirtme kuvverini

Sekil 4. 38: 1939 Lise Fizik Kitab1 Misal Kesitleri

Problem: Konu anlatimi esnasinda 6grencinin ¢dzmesi i¢in verilen sayisal

sorulardir. Bazilarinin ¢6ziimleri de verilmektedir. Sekil 4.39°da Kitaptan

kesitler sunulmustur:

Problem: Uzunlugu /= 2m olan bir balistik sarkacin alt ucuna m'=
18 kg Ik bir tahta kitcle asilidir. Bunun iizerine r= = 30 g olan bir tifek mer-
misi anlyor (Sekil; 56). Mermi tahtaya
saplaniyor ve sarkacr, denge durumundan

"
I,
@ = 26° ayiriyor. Merminin vg hizr ncka- Y
dardir? ; 3
(m4m') v=mv, s
Fons g
formiiliinden,
’ v,
m—4-m
=2ty Sekil : 56
( W :

bulunuc; buradaki v sarkactn sapm-lsmdﬂn elde cdilir:

= _ y3nl (1— cos@) ~ 2m/sn
v=J2gh= y2g! O — cos @) m/

s ) kia,
Voin bu degeri yukarki ifadede yermne konulduksa

e 1208 m/sn bulunur.

Sekil 4. 39: 1939 Lise Fizik Kitabi Problem Kesitleri

Tatbikat: Cekirdek konunun uygulandig alanla ilgili konu anlatimidir. Sekil
4.40’da kitaptan kesitler sunulmustur:

;u--‘_,. Tatbikat: 2) Iinde slak camasic bulunan tel kafesten bir kap

zla dondiriiliirse, ca.ma;.;l:m suyu, merkezkag kuvvetin tesiriyle digart ficlar
(gamasit kurutma makinesi). b) Bir silindir icinde déndiriilen siitin hafif olan
8 Lirecikleri cksen etrafinda toplanarak yag elde olunur. c) Dururken diisey
Juran Ve donerken yatay bir durum alan bir tip icine, tortulu bir swi kopu-
juesa, hizla déndiirme  sonucunda tortu dibe coker. ¢) Buhar makinelerinde,
Jonme hizt diizeageg (Sekil: 62) ile sabit tutulur. Makine hrzlr donerse, ki’xr.cler
wlir, o etrafinda donen kaldirag, D halkasiyla bir ucundan kaldirilarak, diger
ki T tapass, buhar yolunu ¢ok veya az kapar. d) Merkezkagh tulumba
(Sekil: 63)- Kapalr bic silindir icinde kanatlarin hizla donmesi sonucunda mer-

Sekil 4. 40: 1939 Lise Fizik Kitab1 Tatbikat Ornekleri
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Konu i¢indeki 6rnekler: Konu anlatimi esnasinda anlatimi pekistirmek icin
bazen “Mesela” ifadeleriyle basglayan orneklerdir. Sekil 4.41°de Kitaptan

kesitler sunulmustur:

§1. DUZGUN HAREKET

1. Esit zamanlar icinde esit boyda yol alan bir cismin hax:e-
ketine, diizgiia hareket; 1 saniyede alinan yolada, Hiz denir.

Yaya giden bir1 adam 1 saniyede (sn) 1,3m yol alirsa, hiz1
1,3 m dir. ;

2. Bir nehrin akig hizam tayin igin, iizerine bir tahta parcgast
atlmis olsun. Bu tahta, 80 saniyede 100 m yol almigsa, 1 sa-
niyede aldifi yol, yani hiz,

100 m: 80 = 1,25 m/saniyede

R AR = N ealumun wacen (£) zamamina, boli-

Sekil 4. 41: 1939 Lise Fizik Kitab1 Konu I¢inde Verilen Orneklerden
Kesitler

Kitapta gegen uygulamaya doniik yonler Kitaptaki basliklar ve arastirmacinin

tespit ettigi unsurlar Tablo 4.29°da yer almaktadir.

Tablo 4. 29: 1939 Lise Fizik Ders Kitabinda Ge¢en Uygulama Tiirleri

Uygulama Tiirii Sayisi
Deney 67
Odev/Odevler 17
Misal 17
Konu I¢indeki Ornekler | 15
Tatbikat 11
Problem 5

1939 Lise Fizik Ders Kitabinda uygulmaya doniik olarak en ¢ok kullanilan
0ge 67 sayist ile deney olmustur. Daha 6nceki kitaplarda tecriibe basligi ile
gecen terim bu kitapta deney olmustur. Sonrasinda 6dev ve misaller ile
¢oziimli sayisal sorular yer almistir. Kitabin sayfa sayist 1929 ve 1934
kitabina gore daha azdir ve konu anlatimlar1 da ¢ok kisadir, kitabin sayfa
sayisina gore uygulamaya ayirdigi kisim yeterlidir yorumu yapilabilir. Bu
kitapta da deney i¢inde ara¢ geregler, deneyin yapilisi ve sonuglar1 bir arada
verilmistir. Burada misal bashginda ornek sorular yer almistir, ayrica
problemler baslig1 verilmistir. Dilde sadelestirmeden kaynakli kelimeler

oldugu gibi Osmanlica kelimelerin de oldugu goriilmektedir.
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Konu anlatiminda 6nce terim ve tanimlar verilip sonra uygulamaya doniik
ogelere gecildigi goriilmistiir. Tatbikat, odevler, Cekirdek bilgi ile
karsilagtirildiginda ¢ekirdek=govde bilgi sembollestirmesi yapilabilir.

4.4.4, 1955 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin Incelenmesi

Kitapta uygulamaya déniik yonlerle ilgili 6ne ¢ikan bashiklar “Odev ve
Problemler/Odev”, “Alistirma” ve “Deney” baslig1 olmustur. Bunun disinda
uygulamaya dontiik yonler konu anlatimi i¢inde yer almaktadir ve ayri bir
baslhigr yoktur. Buna ragmen disiplin-kiiltiir yaklagimindaki govde bilgi

tiiriinde uygulamaya doniik bilgi kapsaminda ele alinmistr.

Odev ve Problemler: Her boliimde yer almamasina ragmen Kisimlarin
altindaki bazi boliimlerin sonunda yer alan 6grencinin ¢ézmesi beklenen

sayisal sorulardir.

Ahlistirma: Boliim i¢indeki konularin anlatimi esnasinda verilen bir formiiliin

ornek sayisal degerlerle ¢oziilmesidir.

Deney: Konu anlatim1 i¢inde agiklama veya matematiksel formiilden hemen
sonra yapilan deneylerdir. Genellikle deney diizenegi ¢izimi yapilmistir ve

deneyin sonucu konu anlatimi ile verilmistir.

Misal: Kitapta dogrudan baglik olarak verilmese bile konu anlatimi esnasinda
konunun giinliik hayattaki 6rnegi veya sayisal bir deger verilerek formiiliin

daha iyi anlasilmasini saglayan anlatimlardir. Sekil 4.42°de 6rnek kesitler

sunulmustur:

o 1
o Dare dzerinde hareket eden noklamn 1 tam dond  yapmast iGh §
' , Lot {eaman hivel mast
= ekl zaman sireine peryot veya devir sivesi, | zaman DI MESC
) { saniye icindeki donil sayisma ise frekans deair, Misal glarak saniye
| " \ I‘ ' ' ) lal Qin
yazih 2 dni yapan - frekanss 20 devir saniye olan bir volan alalm. Bun
Ml B 4 b{pryoda 120 sy olr, Genl olarak, frekanst f ve peryods T olant

oir tr \m ik bir yolu |( sastta aln ’ v

‘ harekette,

Sekil 4. 42: 1955 Lise Fizik Kitab1 Misal Ornekleri

Diisiindiiriicii  6rnekler/sorular: Kitapta konunun anlasilmasi igin

“farzedilmesi, g6z oniine alinmas1” veya bir bagka tiirlii diistintilmesini tesvik
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eden deneyi yapilmasa bile 6rnek verilmis durumlardir. Sekil 4.43’de 6rnek

bir kesit sunulmustur:

kanuniare 5= y
< 55. BIR CISMIN HAREKETU\}IEYIE{‘I:fff ;W}‘, VEYA (
RIN GOSTERDIGI DIRENCIN MAHL w— Elechungitig
; icinde hareket eden bir cisim - mesela, elfsem dog

Zla vafsra;iyi:zbar silindir - diigiinelim (Sek. fll). _Bu silindirin  yap
ile bu yiizeye dokunan akiskan molekiilleri arasinda, harel,
y6nlii olan siirtiinme kuvye
sil olur. Silindirin s 8nyiizi, i
ki akigskan molekiillerine ¢z
bu c¢arpmalar s yiiziine d
basing kuvvetlerinde bir arlr
dana getirirler. Nihayet, sil
arka yiizii, hareket siiresincg
DA bir bosluk birakir ve bu y¥
HAeEREy rindeki basing kuvvetlen?
Alaskan direnci hak. azalma meydana geli- Iyt
ke“nifa.rsl akigkan direnni 4. - b.u, g L bileskESi- s

[

Sek. 41.

Sekil 4. 43: 1955 Lise Fizik Kitabi Diisiindiiriicii Ornekten Bir Kesit

Uygulama alanlar1 6rnekleri: Konunun i¢inde ayr1 bir baslikla gekirdek
konunun aslinda uygulama sahasi olan makine, alet veya teknolojik bir
gelismenin anlatildigr basliktir. Kitapta bu basliklar dogrudan uygulama
olarak degil ¢ekirdek konu seklinde anlatilmistir. Sekil 4.44°de bu konuya

iliskin kesitler sunulmustur:

[HIEREIT, prsoveyve ==

_ a) Silahlarin namlu-
i LAMALAR— ) B e

. JIROSKOBA AlT UYG,U + yerir. Mermi, havada, S e
15"“§° zip‘{:‘( yivler mermiye bir doie e :k ilerler ve bu surelle ¢

ligar
i i ltusunu muhafaza.yn ¢a | I .
- e dog[‘;mi el Jarim temin etmek: g § 62. BIR UCAGIN ESAS KISIMLARI, — Bir ugagm belli bag
istenilen dogrultuya ?d Klan dogrultudan aynimamala® - B UGAGIN 56
b Tospillerin atildiklart

e llrlt:s:op cy[::ll:i":;lan biyik bir iimskof :‘ : g:;‘:;:gi:i“:i a) Aerodinamik bir bigimde olan g5vde,
d C\h‘\.mu l:nushizfazaya galigir. Bu suretle, dalgalt
ogrultusun
sallamir, o8
¢) Aym srelikten, bilhass:
da faydalanir, A
o acl) yYer de ekseni etrafinda  donen H
olan gekim Kuvvelleri bakimiodan dengesi ta
ekseni bir presesyon harekeli yapar:
¢) Ay 'da Giineg” inkine benzi:r ;
kesi yer'in donme eksenine yizeyl kwr»xmn
dirir. Ay yapli tesire nittasyon denir.

b) Yatayla k“g'ik bir &gl yapan genig yuzeyli hir veya bi
peaklar 1¢in ri bik pusula ap! lmas kanat,
+oin. jiroskobik P I yapu .
/ ?kla iy ! CJ Bir veya hirkag motorla déndiiriilen bir veya bifka; perv:
bir topa¢ gibidir. Fakat Gunesg dond

5 olmadigindan, kuluplar § Daimealens ve

d) Gokeasi tekerleklerden ibaret bir inis takimi.
bir tesir yapar- Bu iki lesirin ?il‘,}'
(ondiilcli) ofan bir koni gir

Sekil 4. 44: 1955 Kitab1 Konunu Uygulama Alanna fliskin Ornekler

Kitaptaki gévde bilgi unsuru olan uygulmaya doniik yonler kitapta kac defa

yer aliyorsa ona gore bir say1 ¢ikarilmistir. Tablo 4.30°da uygulama 6geleri

ve sayilar1 yazilmistir:
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Tablo 4. 30: 1955 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik Yonleri

Uygulamaya Doniik Yon | Say1

Deney 88
Odev ve Problemler 19
Alistirma 14
Misal 7

Diisilindiiriicii 6rnek/soru | 23

Uygulama alan 6rnekleri | 38

1955 Lise Fizik Ders Kitabinda uygulamaya doniik yonler iginde en fazla
kullanilan &ge 88 sayisi ile deney olmustur. ikinci sirada ise 38 sayisi ile
uygulama alan 6rnekleri yer almaktadir. Kitapta uygulamaya doniik yonlerin
konu anlatiminin bile Oniine gectigi gorilmektedir. Disiplin kiiltiir
yaklagiminda Govde bilgi agisindan bakildiginda su sembollestirmeyi
yapmak miimkiin olabilir: Govde bilgi> Cekirdek bilgi.

4.4.5. 1972 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doéniik

Ogelerinin Incelenmesi

1972 Lise Fizik Kitabinda farkli bir yazarin son siif kitabi tercih edildigi i¢in
konu anlatim1 yaninda ¢6ziimlii problemlerin yer aldigi bir kitap se¢ilmistir.
Kitabin adindan da belli olacag: ilizere en fazla uygulama “Problemler”
basliginda olmustur. Bunun yaninda konu anlatimi esnasinda deneyden
bahsedilen ve konu i¢inde 6rnek verilen kisimlar olmustur. Sekil 4.45, 4.46

ve 4.47°de bu kisimlardan kesitler sunulmustur:
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8 (1-8)

CGS birim sisteminde : MKSA birim sisteminde :
s (yol) = santimetre (= cm) s = metre (=m)
t (zaman) = saniye (= sn) =N
v (hz) = cm/sn v = m/sn
a (ivme) = cm/sn? a = m/sn?
PROBLEMLER
1 — 1. Sabit bir ivme ile gegen bir 100 m
yol iizerinde hizimi 20 m/sn ye yii tvmeyi

GOZUMU : Motorsikletlinin hareketi, diizgiin hizlanan bir harekettir.

s, = 0 (ilk hz) v = v + 2as

v = 20 m/sn (son hz) 400 m?¥/sn? = 042 x 100m x a

e G S e
200 m i '

2 — 2. Bir cisim, siikimetten 4 m/sn? lik sabit bir ivme ile harekete gegiyor.
5 saniye sonra,
a) Cismin hzm,
b) Bu siire iginde cismin aldifi yolu hesaplaymmz.

©OZUMU : Cismin hareketi, diizgiin hizlanan bir harekettir.

vy = 0 (ilk hz) a) v = vy+at

a = 4 m/sn? (ivme) v = 0+4 m/sn? x5 sn

t = 5 sn (hareketin siiresi) v = 20 m/sn.

v = ? (son hiz)

a = 4m/sn? v, = 0 1

t = S5sn b) s = vt+ 3 ar

s = ? (yol)
s = 0+ X 4m/sn? x 25 sn?
s = 50 m

Sekil 4. 45: 1972 Lise Fizik Kitabi Problemler Kismindan Kesit

Newton'un ikinci kanunu : Bir cisme dengelenmemis bir
kuvvet etki ederse acaba ne olur?

1. Diiz ve siirtiinmesiz (siirtiinmeyi bilyali yatakh kiiciik tekerlekler
kullanarak cok kiigiiltebiliriz) bir masa iizerinde siik@inette bulunan ve
kiitlesi birkag kilogram olan bir cisme, dogru olarak ayarlanmig bir di-
namometre kullanarak bir F kuvveti etki ettirirsek, bu cisim bir ivme
kazamir. Bu ivmeyi olcelim. Bundan sonra aym cisme Onceki kuvvetin
iki kat1 biiyiikliigiinde bir kuvvet etki ettirelim ve ivmeyi lcelim. Bu-
lunan ivmeler karsilastinildiginda ikinci ivmenin, birincinin iki kat1 ol-
dugu goriiliir. Cisme etki ettirilen kuvvet 3F olursa &lciilen ivme, birin-
cinin ii¢c kat1 olur. Deney sonuglari ivmenin kuvvetle dogru orantih ol-
dugunu gosterir.

2. Bundan sonra sectigimiz 0,2 kgf’lik bir kuvvetin 1 kg'lik bir kiitleye
verecegi ivmeyi dlcelim. Kuvveti sabit tutalim, ivmelenen kiitleyi 2 kg'a
cikaralm. Bu defa ivmenin, ilk ivmenin ikide biri oldugunu buluruz.
fvmelenen kiitleyi 3 kg’a yiikseltir yine ivmeyi Slgersek, bunun ilk iv-
menin iicte biri oldugunu buluruz. O halde ivme, ivmelenen kiitle ile
ters orantihidir.

iki deney sonuglarim birlestirirsek,
kF

a =_—III; (2——1)

Sekil 4. 46: 1972 Lise Fizik Kitab1 Deney Anlatimi Kismindan Bir Kesit
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: e T ——
Pismalarda ise birdir. i s

Sigrama Kkatsayisi bilinirse
lerin carpismadan sonra
lemlerinden bulunabilir.

inirse, bu tip carpismalarda garpisan
ki vi ve v, hizdany (5

— 1) ve (5 — 9] denk.

Not : AFom cekirdekleri, atomlar molekiiller ve elektronlar
ki 'u;.armsmaiar ¢ok zaman tam esnektir. Bi]érd.fv. bi]x‘;l
daki yahut bir futhol topu ile zemin ara ey
men esnek carpismalardr. ;
tum daima korunur,

arasinda-
rasim-
smdaki carpismalar k.

Carpismalarin her tipind
-arpismaiarin her tipinde momen.

Sekil 4. 47: 1972 Lise Fizik Kitab1 Konu icinde Verilen Ornekler

Tablo 4.31’de Kitaptaki uygulamaya doniik 6gelerin sayilar1 verilmistir.

Tablo 4. 31: 1972 Lise Fizik Ders Kitabimin Uygulamaya Déniik Yonleri

Uygulamaya Doniik Yon Say1

Problemler Boliimii 9

Konu i¢ginde Deney Anlatimi | 3
Konu i¢inde Ornek 3

Kitaptaki uygulama  &gelerinin  biiyilk  ¢ogunlugunu  problemler
kaplamaktadir. Baslik olarak sayildiginda 9 sayis1 olsa da bir baslik 15-20
sayfayr kapsamaktadir. Problem ¢6zlimlii bir kitap olmasma ragmen konu
anlatiminda ¢ekirdek bilgi 6geleri giicliidiir ve uygulamaya doniik yonlere
cok az yer verilmistir. Kitapta uygulama yoni baskin bir sekilde problemler
ile saglanmustir. Disiplin kiiltiir agisindan su gosterimi yapmak miimkiindiir:

Govde Bilgi >> Cekirdek Bilgi

4.4.6. 1992 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin Incelenmesi

1992 Lise Fizik Kitabinda uygulamaya doniik yonlerle ilgili 6ne ¢ikan
basliklar “Deneyler”, “Sorular” ve “Ornek” bashigi olmustur. Bunun disinda
uygulamaya doniik yonler konu anlatimi i¢inde yer almaktadir ve ayri bir

baslig1 yoktur.

Deneyler: Kitabin sonunda 12 adet konu ile ilgili deney sunulmustur.
Deneyin adi, Programdaki yeri seklinde hangi konu ile ilgili oldugunu anlatan
tablo kitabin sonunda yer almaktadir. Deneylerde deneyin amaci, arag-

gerecler, on bilgiler ve deneyin yapilisi seklinde kiigiik bashiklar vardir ve
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cizim seklinde deneye ait gorsel bulunmaktadir. Deneyin yapilisindan sonra

deneyin sonuglar1 6grencilere verilmemektedir.

Sorular: Her boliimiin sonunda 6grencinin cevaplamasi gereken acik uglu
sorular ya da ¢ozmesi beklenen Sayisal sorular yer almaktadir. Sorularin

cevaplari kitabin sonunda ayr1 bir boliimde verilmistir.

Ornek: Konu anlatim1 esnasinda bir sonraki alt basliktaki konuya gegmeden
once verilen konu ile ilgili formiillerin uygulanmasina iliskin 6rnek

sorulardir.

Bu basliklar disinda kitapta yer alan uygulamaya doniik diger 6geler su
sekilde yazilabilir:

Konu icinde o6rnek verme: Konunun Oneminin anlasilmasi i¢in gilinliik
hayattaki kullanimlarin verilmesi ya da giinliik hayattaki bir olay ile gdzlem
yapilmasinin saglanmasidir. Ornegin sekil 4.48°de kitaptan uygulama alanina

iligkin bir 6rnek sunulmustur:

Laserler sapladiklari Snemli imkanlar sebebiyle bilim ve teknolojide dei-
sik uygulama sahalan bulmaktadir. Laser 151 bir noktada odaklamarak enerji
yogunlastmibabilir ve saniyede milyonlarca derecelik sicaklik olusturulabilir. Yo-
gunlastinlan enerji; maddeleri delme, kesme ve buharlastima islemlerinde kul-
lanilabilir. Laser kullanilarak; kaynak yapilabilir il boyutlu (holografik) gorin-
tiiler olusturulabilir, Cok duyarh ameliyatlar dikissiz ve kesme anmnda kam pi-
tilagtirdigindan kanamasiz bir sekilde yapilabilir. Laser 15181 ile hava tahminleri
yapilabilir, binlerce telefon konusmasi veya televizyon kanal iletilebilir. An-
cak atmosferdeki bulut, yagmur ve sis gibi olaylar, laser denetimini etkiler V¢
diinyadaki haberlesme islemlerinde zorluklar yaratir, Bunun yaminda uzayded
haberiesmeler igin diger araglara gore gok daha kullamghidir. Laser 15181 ile uzak-
Iiklar ve dogrultularin tayini incelikli olarak yapilabilir. Bilgisayarlarda da k“}'
lansimakta olan laserin gelecekte enerji iiretiminde de Onemli bir yer tutacs!
tabiidir. -

Sekil 4. 48: 1992 Lise Fizik Kitab1 Konunun Uygulama Alanina iliskin
Ornek

Konu ile ilgili arac-deney diizenegi anlatimi: Konu anlatimi bittikten sonra
ayr1 bir baslhik altinda bir deney aletinin veya diizeneginin tanitimi ile konu
anlatimina devam edilmesidir. Ornegin elektronun saptirilmasi konusundan
sonra ossiloskop, c¢ekirdek kiitlesi konusundan sonra kiitle spektrometresi,
dalgalar konusunda dalgalarin kirilmasi ile ilgili dalga legeni anlatimi, giines
enerjisi konusundan sonra gilines kollektorii anlatimi, flizyon konusundan

sonra fiizyon reaktorlerinin c¢aligmasinin anlatimi uygulama yOniinii
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gostermektedir. Sekil 4.49°da bu konuya iliskin kitaptan bir kesit

sunulmustur:

gekil 5-13 Dempster’in kiitle spektrometresi

Sekil 4. 49: 1992 Lise Fizik Ders Kitabi Deney Aleti Cizimi

Kitaptaki uygulamaya doniik 6gelerin dagilimi Tablo 4.32°de sunulmustur:

Tablo 4. 32: 1992 Lise Fizik Ders Kitab1 Uygulamaya Déniik Ogeler

Uygulamaya Doniik Yon Say1
Ornek Sorular 27
Deney 12
Deney diizenegi tizerinden anlatim | 12
Konu i¢inde 6rnekleme 11
Sorular Bolimii 6

Kitaptaki tiniteler ile ilgili 12 deney, kitabin sonunda yer almistir. Bu durum
deneylerin konudan bagimsiz ekstra yapilacak bir uygulama gibi goriilmesine
neden olabilir. Kitaptaki diger 6rnek soru, bir 6l¢glim aletinin anlatimi konu

icinde yer almistir fakat deneylerin konumu kitabin arkasinda olmugtur.

Kitapta uygulama bilgisi ile c¢ekirdek bilgi kapsamindaki konu anlatimi
dengeli olarak gitmistir. 1924, 1934 gibi ilk donem kitaplar1 kadar deney
baskin olmasa da uygulama bilgisi de g¢ekirdek bilgi kadar yer almigtir.
Kitaptaki konu anlatim1 ve uygulama bilgisi i¢in Cekirdek bilgi >Govde Bilgi

gbsterimi uygun olacaktir.
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4.4.7. 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Déniik

Ogelerinin Incelenmesi

1998 Lise Fizik Ders Kitabinda tespit edilen uygulamaya doniik yonlerin
basliklart su sekilde siralanabilir: Deney, hazirlik ¢alismalari, problemler,
ornek ¢coziimlii sorular. Baslik altinda sunulmayan konu anlatimi i¢inde gegen
uygulamaya doniik yonler ise konu anlatimi igindeki ornekler, deney
aleti/diizenegi anlatimi olarak yazilabilir. Her birinin igerigi hakkinda bilgi

verilmistir:

Deney: Bolim sonundaki problemler basligindan 6nce yer alan deneyin adi,
amaci, On bilgisi, deneyin yapilisi ve deney sonuglarinin degerlendirilmesi

basgliklarindan olusan kisimdir. Sekil 4.50°de kitaptan bir 6rnegi sunulmustur:

DENEY 3.2 [ymenin Kuvvet ve Kiitleye Baghlige
Deneyin Amaci: Newton'un ikinci yasasint deneysel olarak dogrulamak
Arag ve Geregler

1. Algak giig kaynag 5. Metre {gubuk)

2. Zaman dlgeri 0. Dinamik akun

3. Telemgeridi Sm a. Diramik araba b, Kuwm torbase (4 adet)

4. Masa kiskace (2 adet) ¢, Lastik gerit (4 ader) d. Durdvrucu takoz (2 adet)

Deneyin Yapiligt |

Newton'un ikinci yasastn deneysel olarak dogrulanmase; a. Bir kiidleye farkit favvetler uygulanarak,
b, farkh kiitlelere sabit bir kuvver wygidanarak aragirtlacaknr. Deney-1'de verilen eki 3.16'daki deney
diizere i bu deneyde de kullandacahnr,

a. Farkli kuyvetlerin aym kiitleye kazandirdiFt ivine
Arabayt iki kum torbast ile yikleyiniz. Uvgalanan kuvveri belirlemek igin de swrasiyla bir, ki, g ve
diirt lastik halka kullanarak hareketi telem seridine kaydediniz. Seritteki bilgiterden ker harekete ait ivmeyl

bulunuz ve ivmeyi kuvvetin fonksivonu olarak gisieren grafigi giziniz.

b. Sabit bir kuvvetin farkit kiitlelere kazandirdsgs ivme
| ki tastik hatha kullanarak bir, iki, ig ve dirt ki torbasiyla yiklenmis arabalarin hareketini ayro ayr
telem geridine kaydediniz. Her dencmc igin telem geridindeki bilgilerden ivmeleri bu'unuz.
i i kuitanarak Fla orantm diigey eksende, kum lorbast sayisiit ya-

Her deneme igin bulduunoz
tay eksen almak suretiyle bir grafik piziniz.

Dency Sonuglarumn Degerlendirilutesi v

1. Deneyin ilk kismunda ¢izdiginiz grafifi inceleyerek kuvvetin iveneye oram hakkinda ne saiyleyebilir-
siniz? (i 3 ) v

2. Cidiginiz ivme-kuvvet grafifiinin orijinden gegmesini bekler misiniz? Grafik orijinden gegmiyorsa
sizce bunun sebebi ne olur? ¥ ;

3. Denevin ikinei fasmunda gizdiginiz grafidi inceleyerek arabamn Kirlesini kum torbasine Kiidlesi
cinsinden bulabitic misiniz? . o

4. Son grafikten yararlanarak bagka bir cismin kittlesing nasu bulabilirsiniz?

Sekil 4. 50: 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Boliim Sonundaki
Deneylerinden Bir Kesit

Hazirhk cahsmalari: Bolimler baslarken basliklardan sonra konu
anlatimlar1 dncesinde yer alan konu ile ilgili sorulardir. Sekil 4.51°de bir

ornegi sunulmustur:
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BOLUM 4
YERYUZUNDE HAREKET

HAZIRLIK CALISMALARI N
. Serbest diisme hareketine giinlik yagantidan Grnekler veriniz.

Serbest diisen bir cisins lizerine etki eden bir kuvvet var mudir? Tartiginiz.
Bir kagut pargast nigin bir tag parcasindan daha yavas diiser? Nedenini aragtirunz.

N

Hava direnci Gnemsiz kabul edilirse, serbest diisen biitiin cisimler ayni zamanda m yere diiser? Tar-
nigin.

. Serbest dilsen cisimlerin huzs kiitlesine bagh mudir? Aragtruniz. i
Yatay olarak atilan bir cisme, kuvvet etki eder mi? Aragtiriniz. |
Egik ang hareketine gintiik yaganttdan rekler veriniz.

Yagmur damlalarmn yere yakin noktalarda hiz nigin sabit olur?
. Hava direncinin etkisi giz onine alumrsa, disey dogrultuda yukartya dogru anlan bir merminin yik-
\ selme zamant mit yoksa diisme zamant mi biiyiiktiir? Agiklayiniz.

ler glines evresindeki bir yoriingede nasil hareket eder? Tarasiniz. I
ik harekete Srnekler veriniz. |

lerini aragtiriz ve biiyiikliiklerini tartiginiz.

Sekil 4. 51: 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Hazirhk Calismalarindan
Bir Kesit

Problemler: Boliimlerin sonunda yer alan 6grencinin ¢dzmesi beklenen

sayisal sorulardan olusmaktadir.

Ornek Coziimlii Sorular: Konu anlatimi iginde yer alan ¢oziimlii sayisal

sorulardir.

Konu anlatim icindeki 6rnekler: Konu anlatim metni i¢inde gecen konuyu

pekistirmek i¢in verilen 6rneklerdir.

Deney aleti/diizenegi anlatimi: Konu iginde bir deneyin yapilisinin

anlatildig1 ya da bir 6l¢iim aletinin ¢aligmasini anlatan kisimdir. Sekil 4.52°de

bir kesit sunulmustur.

ELEKTRIK AKIMI

Bir clektrik devresinin iki noktast arasmdaki po-
tansiyel farki da voltmetre adi verilen dlgii aleti ile ol-
Guliir. Voltmetrenin iki ucu, potansiyel farks dlgilecek
iKi nokta arasina paralel olarak baglanir (Resim 8.1).
Vol in baglandigi noktalar dan gegen akim

iddetinin etkil i igin voll in direnci gok
buyiik olmalidir. Aksi halde voltmetreden gegen akim
Olgulen gerilimi degistirir. Cok kiigiik gerilimleri dlg-
mek icin milivoltmetre ya da mikrovoltmetre denilen 61+
gl aletleri kullaniir,

Resim 8.1  Etelurik akime ve potansiyel

o Sarkuun blgiilmesi

gosterilen voltmetre ve ampermetre ile Glgiilen degerler kullamlir. Bir devredeki direngten gegen i akim sidet

ampermetre ile uglan arasindaki V potansiyel farks d il i ;
 veltmetre ile Slgiilmiss olsun. Olgiilen bu defierle

yasastnda Kullamlarak R direnci; ; S

Bir iletkenin direncini dlgmek igin Resim 8.1°de

v
R= 5~ bulunur.

Uzerinden akim gegmeyen direngler isc ohmmetre ady verilen Sl aleti ile direngleri dogrudan olgiilebilir. Gi-
nimizde, bu ¢ Slgme iglemini yapabilen ve VOM (V‘)"'ohm-Miliampcrmclm) adi veril 7 4 i m
e g crilen dlgii aletleri kulla-

Sekil 4. 52: 1998 Lise Fizik Ders Kitabinda Gecen Ol¢iim Aleti

Kitabin i¢indeki uygulamaya doniik 6gelerin sayisina iligkin Tablo 4.33’de
sunulmustur:
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Tablo 4. 33: 1998 Lise Fizik Ders Kitabimin Uygulamaya Déniik Ogeleri

Uygulamaya Doniik Yon | Sayi

Ornek Coziimlii Soru 107
Konu anlatimi i¢inde 6rnek | 23
Deney 20
Problemler 10
Hazirlik calismalari 9
Deney aleti anlatimi 7

Kitapta en ¢ok kullanilan uygulamaya doniik yon 107 sayisi ile ornek
¢oziimlii soru olmustur. Konu anlatimi i¢inde 6rnekler ise 23 sayisi ile ikinci
sirada yer almistir. Fakat ornek ¢oziimli soru ile konu anlatimi Ornegi
arasinda biiyiik bir fark vardir. Deneyler ise boliim sonunda yer almaktadir.
1992 Kitabinin sonundaki deneyler bu kitapta boliim sonunda yer almistir.
Boliimiin icinde olmamasi deneylerin yine bir ekstra uygulama olarak

goriilmesine neden olabilir.

Disiplin kiiltiir agisindan bilgi tiirii olarak ¢ekirdek bilgi gévde bilgiden daha
baskindir. Su gosterimi yapmak miimkiindiir: Cekirdek Bilgi > Govde Bilgi

4.4.8. 2010 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin incelenmesi

2010 Lise Fizik Ders Kitabinda uygulamaya doniik yonlerin basliklarinin
cesidi diger kitaplara gore daha fazla olmustur. Kitapta tespit edilen
uygulamaya doniik yonlerin baslhiklar1 su sekilde siralanabilir: Etkinlik,
problem ¢ozdiirelim, proje ddevi, pano hazirlama, arastiralim, performans
o0devi, 1lnite sorulari, tartisalim, pekistirelim, 6rnek soru ¢oziimii.
Basliklandirilmamis olmasina ragmen kitaptaki uygulamaya doniik diger
yonler su sekilde siralanabilir: Hazirlik olay/hikdye, giinliik hayattan

Ornekler.

Etkinlik: Konu anlatimi1 esnasinda verilen arag-gereg, gorsel, nasil bir yol
izleyelim, sonuca varalim bagliklarindan olusan 6grencinin yapmasi beklenen

deney ve gozlemlerdir. Sekil 4.53°de bir kesit sunulmustur.
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HiGe Ve aerecler
‘e [ki adet 6zdes cam
| bardak
' Iki adet 6zdes plastik
'bardak
o Iki adet plastik kap
‘o lkiadet camkap.
o Iki bardak siviyag
'» Iki bardak su
'e Sekiz bardak un
Nasil Bir Yol lzleyelim?
1. Bes veya alti kisilik gruplar olusturunuz ve asagidaki etkinlik
basamaklarini dikkate alarak gérev paylagimi yapiniz.
2. Iglerinde ikiser bardak un bulunan plastik kaplardan birine
1 bardak su, digerine 1 bardak sivi yag dékuntz. Sivi akislarina
miidahale etmeden plastik bardaklarda kalan su ve sivi yag
oranlarin| gézlemleyiniz.
3. Plastik kaplardaki karigimlan hamur haline getiriniz.
4. Su ve zeylinyag ile olusturulan hamurlarin plastik kaplara
yapigip yapismama durumlarini gézlemleyiniz.
5. Iki, {i¢ ve dordiinct adimdaki iglemleri cam kaplar ve cam
bardaklar igin tekrarlayinz.
6. Gozlem sonuglarinizi kaydediniz.

Sekil 4. 53: 2010 Lise Fizik Ders Kitabindaki Etkinlik Bashgindan Bir
Kesit

Problem Cozdiirelim: Giinliik hayatla iliskili bir problem durumu verilip,
nasil bir yol izleyelim basligindan olusan 6grencinin tasarladigi deneylerdir.

Sekil 4.54°de kitaptan bir kesit sunulmustur:

3, PROBLEM GOZELIM

Prgblem Durumu !
Karya okula t yla gidip g dir. Ogret i
|

Karya'dan tramvayin maksimum hiza ulagincaya kadar gegen
zaman araligindaki ortalama hizini belirlemesini ister. Ona
yardimei olmak igin de yol kenarindaki elektrik direklerinin |
araliginin 75 m oldugunu soyler. |

Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. Bu prob. asagidaki degiskenleri belirleyiniz.
Bagimit deFighen ..oy
Bagimsiz degigken ..........

Kontrol edilen degisken

2. Bu degiskenleri olgerken hangi sonuglar  nasil
kullanacagnizi yaziniz.

3. Bu degiskenleri kullanarak problemleri nag)| ¢ozecegdinizi |
ayrintili olarak yaziniz. |

Sekil 4. 54: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Problem Cozme Kismi
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Proje Odevi: Konu sirasinda verilen icinde “Beklenen Performans”,
“puanlama yontemi” ve “gorev siiresi” bagliklarinin oldugu tablo ile baslayan
ve gorev icerigi basligi olan 6grencinin yapacagi projelerdir. Sekil 4.55°de

ornek bir kesit sunulmustur:

Ba Ne Yoaman Caliskl

Beklenen Performans Puanlama Siire
Yéntemi
- Problem Gézme Becerisi Dereceli
- Bilisim ve lletigim Becerisi Puanlama 1 hafta
- Aragtirma Becerisi Anahtari

Gérev igerigi: Bu (nitede i1k hizina yakin hizlarda hiz
dogrultusunda boy buziismesi oldugunu &grendiniz. Bununla
ilgili olarak; Simdi i¢ uzunlugu celik bir cubugun boyu ile ayni
olan bir kutu ve ¢elik gubuk distnelim. Bu boylar cisimlerin
durgun olduklar haldeki normal uzunluklandir. Her iki cisim
de duruyorsa gubuk kutuya sigar. $imdi ¢elik gubugun kutuya
itilerek degil de bir hizla firlatildigini dustnelim. Isi biraz daha
derinlestirelim; gubugun kutuya dogru isik hizina yakin hizia
hareket ettigini distinelim. Kutudan bakildiginda gelik gubuk
15tk hizina yakin hizla hareket ettiinden boy bizlugmesine
ugrayacaktir. Dolayisiyla gelik gubuun kutuya simasinda
bir sorun olmaz. Ancak duran cisimler de hareketli olanlara
gére bir harekete sahiptir. Bir bagka deyisle, gelik gubuga gére
kutu hareketlidir. Bu durumda boy biiziismesine ugrayacak
olan kutudur. Bu gergeveden bakildiginda gelik gubuk kutuya
sigmay Bu bir geligki

Sekil 4. 55: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Proje Odevi Ornegi

Pano hazirlama: Unitedeki konularin giinliik hayattaki bir 6rnegi iizerinden
ogrencilere grup halinde calisacaklar1 bir aragtirma odevini yapip siif

panosunda sunmalari istenmektedir. Sekil 4.56’da 6rnek verilmistir.

sizden elektrostatigin uygulama alan-‘
| boyama sistemleri

ttiginiz verileri konu
Kk bir pano hazirlamaniz

Sevgili dgrenciler; "
larindan biri olan oto boyama veya meta
hakkinda bir aragtirma yapmaniz Ye elde e
ile ilgili gorsel materyallerle birlestirere Zlral
beklenmektedir. Arastirmanizi yaparken asagidaki yonerge
size yardimci olacaktir. o

- Aragtirmanizi yaparken internet, kiitiphane ve konu
hakkinda yazilmis bilimsel makaleler vb. kaynaklardan
yararlanabilirsiniz. .

- Aragtirma verilerinizi konu ile ilgili resimler veya sizin

il

..... c yiniz

e Elde ettiginiz aragtirma verilerini, resimlerini ve gektiginiz
fotograflar: diger arkadaslarinizia bir araya gelerek birlestiriniz.

-Eldeettiginizarastirma jsum b
verilerini, gektiginiz  fo-
tograflan ve degisik kay- B
naklardan buldugunuz | |
resimleri birbirleri ile iligki- |§
lendirerek bir sinif panosu
hazirlayiniz.
- Hazidadiginiz sinif
panosu hakkinda, arkadas-
larinizla bir araya gelerek bir degeriendirmede bulununyz,

Sekil 4. 56: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Pano Hazirlama Ornegi
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Arastiralm: Konu ile ilgili glinlik hayattaki bir olay ya da olgu hakkinda
merak uyandiracak bir soru sordurularak O&grencilerin arastirmasi ve

raporlamasi istenmektedir. Sekil 4.57°de kitaptan kesit sunulmustur:

kayalarin havali matkaplarla delinc_jigini ve par:;:l:iann;g;n;
gc‘jrmussijnuZdUr. Agir is makines:~olan »bu o5
kullanilan delici uclarin nasil calistigint 'ZZlk;eag[gda g
hangi ilke ile a;lklayabilirsinizA Bu r;erqe;/f_z e as

yénergeyi takip ederek bir arastirma yapl! 3

parken cesitli kaynaklardan (internet,

- Arastirmanizi ya asi, bu konuda yazilmig

kutaphane, makine mUhendislen':)Sdiniz
bilimsel makaleler vb.) yararlanabilir: S

bilgisayarda powerpoint sunusu

larinizt
- Arastirma SONUg daglariniza sununuz.

haline dénusturerek sinifta arka

are verilmistir.

- Arastirmaniz icin size pir hafta s

Sekil 4. 57:2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Arastiralim Ornegi

Performans 6devi: Konu ile ilgili giinliik hayattan bir konu veya problem
durumu segilerek dgrencilerin arastirma yaptigi, yaptigi aragtirmay1 gorseller
ile destekledigi bir rapor yazip sinifta sundugu ddevlerdir. Konu sirasinda

verilen bu 6dev “Beklenen Performans”, “puanlama yontemi” ve “gérev

stiresi” bagliklarinin oldugu tablo ile baslamaktadir. Sekil 4.58°de kitaptan
kesit sunulmustur:

Paermas @3

Doga ve Teknolol i Gorev Suresi
Performans Puaniama
Beklenen Voatedt
1 hafta

Derecell
- tem Gozme
B:::oe::‘ N Puanlama
- Biligim ve lletigim Anahtan
Becerisi |
em‘nev jgerigi: Dogal dengeyi bozan ve |rr\::2‘|:|::\ ;:ﬁ;:lr:
i kati pa )
asamini tehdit eden zehirli gazlar ve go
1s$\ayin'm belki de en &nemili olumsuziuklardir. Teknolojinin

geligimi ile birlikte, etkilerini g ve
yok edecek I Bu bir 8megi
de fabrika bacalarnindan gevreye yayllan kat pargaciklarin

igin i lir. Bu si elektrik alaninin

guntik hayattaki uygulamalarindandir.
Sevgili 5grenciler; bu gergevede sizden fabrika bacalarina
kurulan sistemin galisma prensibinin elektrik alan ile iligkisini

o ¢

yaparken size yardimei olacaktir.
- Bir aragtirma plani yapiniz.
- Aragrmanizi yaparken Internet, katiphane, bu konu-
da

bilimsel vb. \ yarar-
lanabilirsiniz. =

s :;":ﬂ‘"ma bulgularimzi, konu ile ilgili resimler ve fotod-
a 3 sa
haline getiriniz. L

gekilde rapor

aranrasimanizi yazih bir metne bagh kalmadan, gbrsel
sinifta
- Arastirmaniz 261 on do
anlama enahtan e degertandacen . 7 YoTIien derecali pi-

Sekil 4. 58: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Performans Odevi Ornegi

Unite sorulart: Unitenin sonunda yer alan dogru/yanlis, bosluk doldurma,
acik uclu, coktan se¢gmeli sorularin oldugu 6lgme-degerlendirme sorularini

kapsayan boliimdiir. Sekil 4.59°da kesit sunulmustur:

267



A. Asagidaki ifadelerde bos birakilan yerleri tabloda verilen kelimelere
sekilde tamamlayimz. U¥aun g,

Pozitif yukten negatif yoke | Kesit [ Negaur yikien po:
Potansiyel I Akim sidetti | a2yt

1. Bir iletkenin herhangi bir kesitinden birim zamanda gegen ytk miktar:

adlandinlir. Olarai
2 alan gizgilerinin yonu.
3. Negatif yukler negatif.
B. kavram hari i bos birakilan kutucuklar tab
lod.
kavramlardan hareketle doldurunuz. e
Columb sabiti Hiz Yok miktari Yakia
Yok merkezleri =
BRI it Periyot Notr Elektroskop
+ yoxio - yukia Elektriksel Elektriksel
Kuvvet gegirgenlik

[ Elektriksel Kuvvet

bagh oldugu
etmenler

bagh oldugu
etmenler

bagh oldugj
etmenter |

= __
**j:'
oma e
g i%
[ cesien cositlert
==

Sekil 4. 59: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Unite Sorular:

Tartisalm: Konu anlatimi1 esnasinda Ornek bir olay lizerinden bir soru
sorularak veya dogrudan verilen bir soru iizerinde dgrencilerin tartigmasinin

beklendigi boliimdiir. Sekil 4.60°da drnegi sunulmustur:

Resimdeki Feraye ve Beyza ayni hizla parasiitle algalmakta,

Ahmet asagida durarak arkadaslarint gézlemektedir.

Buna gére durumlari tartiginiz. o
Feraye, Beyza'nin hareketini nasil gorir?
Beyza, Ahmetin hareketini nastl gorir?

o IR
Ahmet; Feraye ve Beyza'nin hareketini nasil gorur?

Sekil 4. 60: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Tartisahm Kismindan
Ornekler

Pekistirelim: Unite icindeki konunun bitiminde égrencinin konu hakkindaki
bilgisini gelistirebilecek ¢izelgelere yazilabilecek bir sorunun cevabi, dogru
yanlis formatli soru veya bosluk doldurmali bir soruyu icermektedir. Sekil

4.61°de 6rnegi sunulmaktadir:

268



Pekigtirelim ) | T

Asagidaki mek durumlar ve bunlarla ilgili sorular verilmistir.
Ornek durumlar Gzerinde tartisarak sonuglarinizi defterinizde
olusturdugunuz gizelgeye yaziniz.
| : Ornek Durum Agciklama
| Yatay atis hareketinde atis hizi
sabittir.

1. Bu harekette ivme ve dogrultusu
icin ne soyleyebilirsiniz?

2. Atig hizi ve ivmenin dogrul-
tularini karsilastinniz. !

Asadidan yukariya dusey atis
hareketinde tepe noktasinda hiz bir
an sifirdir.

1. Maksimum noktada ivme var
midir?

2. Yerin gekim alani iginde ivmenin
sifir oldugu bolge mevcut mudur?

Sekil 4. 61: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Pekistirelim Kism Ornegi

Ornek soru ¢oziimii: Konu iginde matematiksel formiillerin ¢oziildiigii

sayisal sorulardir.

Hazirlik olay/hikaye: Unitenin baslangicinda ve yeni konulara baglanirken
verilen hikaye tarzinda anlatilan ve konu anlatimi esnasinda da sik sik atif

yapilan Ornek olaylar veya hikayelerdir. Sekil 4.62’de Kkitaptan kesit

sunulmustur.

Sekil 4. 62:2010 Lise Fizik Ders Kitab1 Ornek Olay/Hikaye Kesiti
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Giinliik hayattan 6rnekler: Konu anlatimi esnasinda 6zel bir baglikla ifade
edilmese de konunun anlasilmasi i¢in verilen orneklerdir. Sekil 4.63’de

kitaptan kesit verilmistir.

Sivi molekillleri le ince yiizeyi olugturan molekller arasinda
adezyon, sivi molekiillerinin kendi arasinda da kohezyon vardr.
Swilarin ok ince borularda yitkselmesi onlarin bu ozeliklerinden
kaynaklanan etkiyle gergeklesir. Bu olaya fizikte kilcallik adi
verilir.

Kilcalligs;

gaz lambasi fitlinde yukselen gaz
yagdinda,

kurutma ké&gidinin ya da havlularin suyu
¢ekmesinde,

bitkilerin  suyu topraktan alip Ust
kisimlara gikarmasi ve benzeri birgok
1 o6rnekte gormekteyiz.

Sekil 4. 63: 2010 Lise Fizik Ders Kitabinda Konu Anlatim I¢indeki
Ornekler

Kitaptaki uygulamaya doniikk oOgelerin dagilimi Tablo 4.34’deki gibi

verilmistir:

Tablo 4. 34. 2010 Lise Fizik Ders Kitabimin Gorsellerinin Dagilimi

Uygulamaya Doniik Yon | Say:
Etkinlik 48

Ornek Soru Céziimleri 42
Giinliik Hayattan Ornekler | 28
Hazirlik Olay1 /Hikaye 20

Aragtiralim 14

Tartisalim

Performans Odevi

Pekistirelim

Problem Cozdiirelim

Pano Hazirlama

Unite Sorulari

N B B B OO 00 ©

Proje Odevi

Tablo 4.34 incelendiginde en fazla kullanilan uygulama tiiriiniin 48 sayisi ile

Etkinlik, 42 sayis1 ile 6rnek soru ¢oztimleri oldugu goriilmektedir. Bunun
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yaninda Tablo 4.34’de de goriilecegi lizere uygulamaya doniik yonlerin
kitapta ¢esitlendirildigi goriilmektedir. Uygulamalarin pek ¢ogu 6grencilerin
yapmasit beklenilen 6grenciyi arastirmaya tesvik eden uygulamalardir.
Kitabin 6gretim yaklagimi uygulamaya doniik yonleri de etkilemistir. Bu
uygulama tiirleri performans ddevleri, proje 6devi, arastirma 6devi, tartisma,
pano hazirlama gibi bagliklarda yer almaktadir. Unite sonundaki sorular
kitabin Ogretim yaklasimina uygun olan alternatif 6lgme degerlendirme
tiirlerine uygundur. Kavram haritasi, tanilayici agag, modelleme, analoji gibi
daha onceki kitaplarda goriilmemis olan 6lgme yontemleri iinite sorularinda
goriilebilir.

Kitabin disiplin-kiiltiir yaklasimi agisindan incelemesinde gévde bilgi tiirii

cok baskindir denilebilir. Su gosterimi yapmak miimkiindiir: Gdvde

Bilgi>>Cekirdek Bilgi.

4.4.9. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik

Ogelerinin Incelenmesi

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda tespit edilen uygulamaya doniik yonlerin
basliklar su sekilde siralanabilir: Deney, Tartisma, Cozelim-Ogrenelim, Siz
Coziin, Arastirma, Proje, Etkinlik, Olgme ve Degerlendirme, Teknik Gezi.
Basliklandirilmamis olmasina ragmen kitaptaki uygulamaya doniik yonler su
sekilde siralanabilir: Konu i¢i 6rnek, uygulama 6rnegi. Uygulamaya doniik

yonler su sekilde tanimlanmastir:

Deney: Konu anlatimi esnasinda verilen arag-gere¢, deneyin yapilisi, gorsel
ve degerlendirme bagliklarindan olusan uygulama tiiriidiir. Sekil 4.64’de

ornek bir kesit sunulmustur:
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&[DENEY 2.3: Basit Sarkacin Salinum Periyodunun Degiskenleri [S

Arag ve Gereg

« Iki adet destek gubugu » Ugayak

* 1'er metre uzunlugunda iki parga ip © 5 gramlik bir miktar demir pul
© Gubuk metre  Biiyik agibiger

* Makas « iki adet baglama pargasi

* Gubuk miknatis ve kronometre
Deneyin Yapiligt

1. Resimdeki gibi bir diizenek kurunuz.

2. ipin ucuna énce 4 tane demir pul baglayarak ip
boyunu 20 ¢m olacak bigimde dazenegi hazirlayiniz.

3. Agidlgeri dikkate alarak cismi, ipin dogrultusunu
denge konumundan 5° lik agi olusturacak bigimde ayi-
rarak serbest birakiniz.

4. Bagh pullan serbest biraktiginiz anda kronomet-
reyi galistinniz. Pullarin 10 tam salinimindan sonra
kronometreyi durdurarak kronometrede okudugunuz
zamani 10'a bélindz ve buldugunuz ortalama periyodu
(T,) tabloya yaziniz.

§. Pullanin denge konumununun tam altina ve sa-
linim dogrultusuna paralel olacak bigimde gubuk mik-
natisi sabitleyiniz. Daha sonra 3 ve 4. maddelerdeki
iglemleri tekrarlayarak buldugunuz ortalama periyodu
(T,) tabloya yaziniz.

6. Miknatisi kaldirarak ipin ucuna 10 tane pul baglayiniz. Daha sonra 3 ye 4. maddelerdeki
islemleri tekrarlayarak buldugunuz ortalama periyodu (T,) tabloya yaziniz,

7. Ip boyunu 80 cm yaparak ipin ucuna 4 tane pul baglayiniz.

8. Yeni ip boyuna gbre 3 ve 4. feki is i tekrarlayiniz ve buldugunuz ortatama
periyodu (T,) tabloya yaziniz.

Sekil 4. 64: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Deney Ornegi

Tartisma: Ogrenciyi diisiinmeye iten bir soru veya verilen konu ile

ogrencilerin tartigmaya itildigi kisimdir. Sekil 4.65°de Kitaptan bir kesit

sunulmustur.

lol TARTISMA

Atomlann uyarimasinin ginlik yasamda, olumlu ya da olumsuz ne gibi etkilerinin olacz3r

tartiginiz

Sekil 4. 65: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Tartisma Kismia Ornekler
Cozelim-Ogrenelim: Konu ile ilgili verilen 6rnek ¢oziimlii sorulardir.

Siz Coziin: Konu ile ilgili verilen 6rnek ¢6ziimlii sorulardan sonra 6grencinin
¢Oozmesi beklenen sorulardir.

Arastirma: Bir konu veya soru iizerinde Ogrencinin arastirma yapip,

bulgularini arkadaslari ile sunu seklinde paylasmasini belirten boliimdiir.
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Proje: Ogrencinin konu ile ilgili bir problem durumu belirleyip iiriin
gelistirmesi  beklenen uygulamalardir. Sekil 4.67°de kitaptan kesit

sunulmustur.

G|

B

e
¥

/!;‘, PROJE

’

Siz de glnlilk hayatta bir problem durumu belirleyiniz. Bu problemi Gozebilmek igin merkezci
kuvvet esasina dayanarak neler yapabileceginizi aragtininiz. Arastirmalariniz sonucu, ilgili problemin
¢ozimine ydnelik bir Gran gelistirmeye caliginiz,

Konuyla ilgili, 6gretmenlerinizden ve Universitelerin ilgili bdlimlerinden yardim alabilirsiniz

Sekil 4. 66: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Proje Kismmna Ornek

Etkinlik: Konu ile ilgili 6grencinin gézlem veya arastirma yapmasinin

istendigi etkinliklerdir. Sekil 4. 68’de kitaptan bir kesit sunulmustur.

5
n i
L. _@‘ ETKINLIK
| sizde Agisal Momentumun Korunumu'nu sinif otaminda eglenerek bir etkinlile daha iyi anla-
yabilirsiniz. Bunun igin sinif ortaminda donerli bir tabureye bir arkadaginizi oturtunuz. Arkadaginizin
kollari tam agik konumda iken onu hizla déndiriip serbest birakiniz. Serbest birakir birakmaz arka-

dasinizdan kollarini kapatmasini isteyiniz. Ne gozlediniz? Gozlemlerinizi yorumlayiniz?

Sekil 4. 67: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Etkinlik Kismina Ornek

Olcme ve Degerlendirme:_Unite sonunda verilen ¢oktan segmeli, agik uclu

ve dogru yanlis seklindeki sorulardir.

Teknik Gezi: Kitapta sadece bir yerde gecen gezi diizenlenilmesi 6nerilen

yerlerdir. Sekil 4.69°da kitaptan bir kesit sunulmustur.

.ﬂ@. TEKNIK GEZI

o P A zlef
LCD ve plazma teknolojisiyle Gretim yapan bir {abrika veya teknoloji enstilusu glbi yerlere gez®
dozenleyerek yerinde dgrenmeyi saglayiniz.

6. UNITL 262 B |

Sekil 4. 68: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Teknik Gezi Kismma Ornek

Konu I¢inde Verilen Ornek: Konunun daha iyi anlasilabilmesi icin konu
anlatim1 esnasinda verilen orneklerdir. Sekil 4.70°de kitaptan bir kesit

sunulmustur.
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1;:_—:_»_7::-: ————— 1 DUZGUN GEMBERSEL HAREKET =S80}

diizgun gembersel hareket yapmig demektir. Ginlik yagamimizda gembersel harekete sahip birgok
ssim gorebiliniz. Ornegin, lunaparklarda gordigiimiz, sabit buyiklikte bir hizla dénen dénme dolaplar-

daki kabinlerin hareketi, dizgun gembersel harekettir,

y 40 /XN - o -
§ 0y ~ 4 5
J " X | 3
“'v 7 7 N\ A 4
ANTHESEN : &l etk Oy

Resim 1.2: Lunaparklardaki donme dolaplarin kabinleri, dizgiin gembersel hareket yapar.

Sekil 4. 69: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Konu i¢inde Verilen Ornek

Konunun Uygulama Ornegi: Konunun giinliik hayatta karsimiza ¢ikan

kisimlarmin anlatildigi konu bagliklanidir. Sekil 4.71°de kitaptan kesit

sunulmustur.

1. Lunapark Zinciri
Resim 1.4'teki gibi bir lunapark zincirinin koltugunda oturan bir kisi yatay dizlemde dizgu

bersel hareket yapar. $imdi bu kiginin oturdugu koltuga etki eden kuvvetler ve bu kuvvetlerden
merkezcil kuvvet icin serbest cisim diyagrami Sekil 1.8.a'daki ve b'deki gibi iki ayri bicimde gé

bilir.

4. Motosiklet Cambaz)
Bir motosiklet cambazi, seyircilerin heyecanh bakislan altinda silindir kabini iginde digmeden dd

ken yatay dizlemde dizgin gembersel hareket yapar (Resim 1.6).

Sekil 4. 70: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Konunun Uygulama Ornegi
Sekil 4.71°de diizgiin ¢embersel hareketin lunapark zinciri ve motosiklet
cambazi gibi uygulamalar1 anlatilmigtir.

Kitaptaki uygulamaya doniik dgelerin dagilimlart Tablo 4.35°deki gibidir.
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Tablo 4. 35: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik Yonleri

Uygulamaya Doniik Yon Say1
Konunun Uygulama Ornegi 49
Konu iginde verilen 6rnek 24
Cozelim Ogrenelim 18
Aragtirma 17
Tartisma 13
Siz Coziin 10
Deney 8
Olgme Degerlendirme Sorular1 | 6
Proje 2
Etkinlik 2
Teknik Gezi 1

Tablo 4.35 incelendiginde uygulama tiirlerinin gesitli oldugu ve uygulamaya
doniik ¢esidin en fazla oldugu tiiriin konunun uygulama 6rnegi ve konu i¢inde
verilen ornekler oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda ¢oziimlii 6rnekler,

arastirma ve tartigma kisimlarina da kitapta yer verilmistir.

Kitabin uygulama ve ¢ekirdek bilgi tiirii dengeli bir sekilde dagilmistir.
Kitabin kiiltiirel yonlerinin incelenmesinde ¢evre bilgi unsurunun da oldugu
bu kitapta uygulama ve ¢ekirdek bilgi i¢in su gosterim yapilabilir: Govde
Bilgi = Cekirdek Bilgi.

4.4.10. 2018 Lise Fizik Ders Kitabimin Uygulamaya Doéniik

Ogelerinin incelenmesi

2018 Lise Fizik Ders Kitabinda tespit edilen uygulamaya doniik yonlerin
basliklar1 su sekilde siralanabilir: Sira Sizde, Ornek, Arastiriniz, Simiilasyon,
Olgme Degerlendirme, Etkinlik, Deney, izleyerek Ogreniniz, Proje.
Basliklandirilmamis olmasina ragmen kitaptaki uygulamaya doniik yonler su
sekilde siralanabilir: Konu i¢i 6rnek, uygulama, konu girisindeki sorular.

Uygulamaya dontik yonlerin tanimlart su sekildedir:

Sira Sizde: Konu ile ilgili 6rnek ¢oziimlii sorulardan sonra verilen 6grencinin

¢ozmesi gereken sorulardir. Sekil 4.72°de kitaptan bir kesit sunulmustur.
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Siyah cisim imiminda klasik teoriye kargiik neden kuantumdu
bir oneri getirilmigtir?
wl® Cozlim

Klasik fizik, atomlann sadece biylik dalga boyvlannda her frekansta
1igima yaphdim ileri sirerken dislik dalga boylannda sonsuz gsiddette
bir enerji yaymasim ongdrar. Ancak bu durum deneysel sonuglaria
ortigmedidinden Planck tarafindan sivah cisim isimalarinda deneysel
sonuglarlia dortdgen kuantumiu bir oneri getirilmigtir.

Sira Sizde - T

Uzerine digen 1gi1§mn tamamim sojuran ve sicakhda badh olarak her
dalga boyunda 1sima yapan cisimlere siyvah cisim demnir.

Siyah cisimlerin igima yapmasimn nedenini kisaca agiklaymiz.

—

Sekil 4. 71: 2018 Lise Fizik Ders Kitabindan Ornek Soru ve Sira Sizde
Béliimii Ornegi

Ornek: Konu ile ilgili verilen 6rnek ¢dziimlii sorulardir.

Arastirmiz: Konu ile ilgili merak ettirici bir soru ile ya da dogrudan konunun

.....

kesit sunulmustur:

R Arostrn:  EER

Gunlik hayatta karsilashginiz
sebebi merkezcil kuvvet olan
hareket orneklerini aragtin-
niz. Sonucunu arkadaslannizla

Gorsel 1.17: ipte ydrayen adam

| ipte yarayen adam elinde uzun
I:I'HI_!lF Eglnlz bir cubuk kullanir. Bunun nedenini
- _arastinmiz

Sekil 4. 72: 2018 Lise Fizik Ders Kitabindan Arastirmz Ornegi

Simiilasyon: Karekod ile dijital ortamda baglanilan sitede online ortamda
denemelerin yapildigi veya videolarin izlenebildigi boliimdir. Sekil 4.74’de

kitaptan kesit sunulmustur:
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' Simiilasyon Y

Afornuk boywtia morme iy
degigimini karsekoddan
. yararianarak inceleyimniz.  J/

Sekil 4. 73: 2018 Lise Fizik Ders Kitabimin Simiilasyon Ornegi

Ol¢me Degerlendirme: Unite sonunda verilen bosluk doldurma, dogru-

yanlig, ¢oktan se¢cmeli, agik uglu verilen sorulardir.

Etkinlik: Konu anlatimi esnasinda smifta yaptirilabilecek gozlem ve

deneylerdir. Sekil 4.75°de kitaptan bir kesit sunulmustur:

2. ETKINLIK
.E Etkinligin Ady Compton sagiimasi modeli
-
=
'E Etkinligin Amaci Compton sagimasimin modelinin gizilerek incelenmesi
-
L

A4 kagech

Renkli kalemler

HKullanilan Malzemeler

Etkinligin Hazirlamisi ve Yapilhis:

‘Compton sagllmas) sirasinda gergeklesen ener)i ve momentumun korunumu ilkesinden yola gikarak
ideal bir ortam igin Compton saglimasina benzer bir etkilesim maodeli olusturunuz. Olusturdugunuz
modelde, gelen fotonun rengini mavi, sagilan fotonun rengini kirmizi we sagilan elekironun rengini yesil
segerek giziniz.

Etkinligin Sonuglandmrilmas:

Hazirladiginiz modeli ve elde eitijiniz bilgileri kullanarak Compton sagilmas: olayim arkadaslaninizla
tarbriginiz.

Sekil 4. 74: 2018 Lise Fizik Ders Kitabimin Etkinlik Ornegi
Deney: Konu anlatim1 esnasinda verilen deney amaci, deneyde kullanilan
araclar, deney diizeneginin hazirlanisi, deneyin yapilisi, sonug ve
degerlendirme basliklarindan olusan kisimdir. Sekil 4.76’da kitaptan Kkesit

sunulmustur:
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1. DENEY
Dameyin Ad Eiasit harman® hansketis Eonumun Tamara gore defigml

Bask harmonik harskette konumun zamara gore degigimin

Daneyin Amas! ve grafinin ¢ 4

- Esnekyay
= Tantakalem
- Ogayak
Dameyde KuBiamilan Aragiar = Uzom ve kesa destek pubodu
= Yankb kOt {50 0} sehpas
- AL EAfI
= Cetyel (50 cm
Daney DUzenadinin Hazirkan g

Q;

I v

4. Adim: Destek pobukianm gaklidek] gbl Orayaja k.

2. Adien: Yatay konumdakd kisa desiek cubufjuna yay Dagayinz.

8. Adimc Yayr wcuna yankl kSe senpag) e 60 gk RObeyl fakrez. Kaeml g2 50 gk ke Gzerne
monis sdinz.

. Adim: Gebesie A4 ESgidin gekiicex] gibd ortadan Kiye aywan bir gl gzinz.

. Adimc A4 kg fahiaya befunuz. Tehéa kalemin ucu tahtanm yilzeyine yerieglinimiy boyaz k3g-
da haflipe degecek gekide gorseidetl dizere olughrume.

=

@

Dianeyin fapii

4. Adim: Kalemin wcu beyaz kdjidn degina phmayacak gekide agajua pekip biakhfineda beyaz
KA yAna dofjns sabit hezia Cekmeye bagayrz.

2. Adwm: Kalemin beyaz kagst 0zerine (iziiil desen gozemieyink.

fonug ve Dajarisndirme

1. KAfin fzernde olugan gekle gone bast hammonik hareket yapan clsmin konumenen zamans
gére nail defigiijinl Inceleyintz

2. A4 EAdeimn dzerinds clugan grafyl, dogresal bir eksen Gzerinde sabit DOyOROETE D hizZa ya o
Ivsei] hareket yapan clzimieris Konumunun Tamana gére cedigim grafbenyie karplagtnniz

B2 12, SIMIF FEZIK

Sekil 4. 75: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Deney Kismindan Kesit

Izleyerek Ogreniniz: Konu ile ilgili videolara yonlendiren karekodlu
kisimdir. Kitapta bir kere yer almistir. Sekil 4.77°de kitapta bir kesit

sunulmustur:

[ - Izleyerek OFreniniz )

Thomson ve Rutherford afom
modellerini izlemek igin
‘. karekoddan yarariaminiz. /S

Sekil 4. 76: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Izleyerek Ogreniniz
Kismindan Bir Kesit

Proje: Konu ile ilgili bir sistem tasarlandig1, grup caligmasii arastirma, rapor
hazirlama gibi kisimlardan olusan kisimdir. Kitapta bir kere yer almistir. Sekil

4.78’de proje kisminin bir kismi yer almaktadir:
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PROJE

GOUMES PILLERI KULLANARAK GUNLUK HAYATI KOLAYLASTIRACAK
BiR SISTEM TASARLAMAK

Gines pilleriyle tasarladiiniz bu sistemnin Glke ekonomisine ve cevreye

igerik . N

¢ sajlayacad: katkilar

Siire 20 gin

Beceriler Problem gozme becerisi, aragtirma-sorgulama, bilgi teknolgjilerini kul-

lanma, iletigim

Grup galigmasi yapma, araghirma, proje (retme, rapor hazirlama, bilgisa-

Beklenen Performans
yarda sunum yapma

Degerlendirme Puanlama

Beklenen Beklenen
) ) Seviyenin Beklenen Seviyenin
Olgit Grubu Olgiitler Altinda Seviyede Ostiinde

() (2) 3

Grup dyeleri Gzerlerine
digen gorevi yaph.

Grup Caligmas:

Grup dyeleri birlikte

Sekil 4. 77: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Proje Kismindan Bir Kesit

Konu ici 6rnek:_Konu esnasinda ¢ekirdek konunun anlasilmasi i¢in giinliik

hayattan verilen orneklerdir. Sekil 4.79’da konudan bir kesit sunulmustur:

Danme hareketi denilince akla birgok drmek gelir. Lunaparktaki bir
donme dolabin hareketi (Gorsel 1.1), doner kavsadin gevresindeki
araglann yaphdi hareket (Gorsel 1.2), saatin akrep ve yelkovan ile
tekerlegin harekefi, elekfronlarin ¢ekirdek ¢evresindeki dolanimi, Din-
yamin Gines, Ay'in Dinya gevresindeki ddnids hareketleri gibi... Ancak
her dénme hareketinin bir ddzgln gembersel hareket olmadigin bilmek
gerekir.

Bir hareketlinin sabit bir eksen efrafinda, esit zaman araliklarinda esit
yollar almasina ya da sabit bir nokta etrafinda, sabit biyiiklikte bir
hizla donmesine diizgiin gembersel hareket denir.

Diizgin gembersel hareket kavrarinin égrenimesi; uydulann, geze-
genlerin ve atom gekirdedi gevresindeki elekirontann hareketlerinin
anlagiimasina yardimei olur.

Sekil 4. 78: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Konu Icinden Ornek

Uygulama: Unite iginde fizik konusunun uyarlandig: konularin anlatildig

kisimdir. Sekil 4.80°de kitaptan bir kesit sunulmustur:
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Bilgisayarli Tomografi

BT (Bilgisayarh tomografi), X-1zmnlan yardimiyla tanilama ve teghis igin
kullamlan bir radyolojik inceleme yantemidir. BT, kesitsel gdrontd alin-
masina imkén verir ve rintgenin cézemedigi yumugak doku kontrastina
sahip oldugundan dokularn birbirinden ayn gérilmesini saglar.

Bilgizayarh tomografi cihazi, vacudun herhangi bir bolgesinin kesit
gdrintiisind olugturma kabilivetine sahip elekiromanyetizma ilkele-
riyle ¢caligan bir cihazdir (Gorsel 6.7). Incelenecek bdlgeye X-1ginlan
gonderilir. Her bolgenin madde yogunlugu farkh oldugu icin gonderilen
X-iginlan farkh oranlarda gegigler yapar. Bu gegigler sonucunda elde
edilen veriler bilgisayarda iglenir ve elde edilen BT gérintlsd saghkh
dokularia kargilagtirilarak teghis konulur (Gorsel 6.8).

Sekil 4. 79: 2018 Lise Fizik Ders Kitabindaki Uygulama Kismindan

Kesitler

Sekil 4.80°deki kisimlar modern fizigin teknolojideki uygulamalari

iinitesinden alintilanmigtir. Kitaptaki bu kisimlar elektromanyetik dalgalar ve

modern fizikteki konularin uygulanmasidir.

Konu girisindeki sorular: Unitenin baslangicindaki hazirhik sorular:

seklindeki sorulardir. Sekil 4.81°de bu kisimdan kesit sunulmustur:

* Diizgiin dogrusal hareket yapan bir cisme
hiz vektorii dogrultusunda bir kuvvet
uygulandiginda cismin hareketinde nasil
bir degigiklik meydana gelir?

= Bu kuvvet ayni cisme, hareket diizlemine
paralel ve hiz vektoriine dik olarak uygu-
lansaydi cismin hareketi bu durumdan
nasil etkilenirdi? .

Bu bolimde, dizgin cembersel hareket ile
ilgili kavramlar verilerek merkezcil kuvvetin
badh oldudu dediskenler arasindaki iliski g B
belirlenecektir. Yatay ve digey diziemde ¥
gcembersel hareket yapan cisimlere ait
serbest cisim diyagramlari gizilerek, viraj-
larda emniyetii donus sartlan tzerinde
durulacaktir.

Sekil 4. 80: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Unite Girisi Sorulardan Bir

Kesit

Sekil 4.81°deki sorularda 1. Unite Cembersel Harekette Diizgiin Cembersel

Hareket boliimii baglangicinda sorular sunulmustur.

Kitaptaki uygulamaya doniik yonlerin sayis1 Tablo 4.36°da verilmistir:
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Tablo 4. 36: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Uygulamaya Doniik Yonleri

Uygulamaya Doniik Yon | Say1

Sira Sizde 97
Ornek Soru 57
Konu icindeki Ornek 38
Konu Basindaki Sorular 19
Uygulama 19
Arastiriniz 14
Simiilasyon 8
Olgme Degerlendirme 6
Etkinlik 5
Deney 5
Izleyerek Ogreniniz 1
Proje 1

Tablo 4.36 incelendiginde en ¢ok kullanilan uygulamaya doniik 6ge 97 sayisi
ile “Sira sizde” basliginda verilen 6grencinin ¢6zmesi beklenen sorulardir.
Kitapta verilen ¢ozlimlii sorular ise 57 tanedir. Kitapta uygulama ¢esidinin
cok oldugu goriilmektedir. Kitapta diger kitaplardan farkli olarak dijital
ortamla biitiinlestirilen uygulama yonleri vardir: izleyerek Ogreniniz ve

Simiilasyon.

Kitapta 6grenci merkezli uygulamalarin oldugu goriilmektedir: Etkinlik,
deney, arastiriniz, proje gibi bagliklar bu duruma ornektir. Kitapta konu
anlatim1 i¢inde kitabin kiiltiirel yon incelemesinde bahsedilen c¢evre bilgi
unsurlar1 da goriilmektedir. Kitabin disiplin kiiltiir agisindan govde bilgi

durumu su sekilde sembolle gosterilebilir: Govde Bilgi = Cekirdek Bilgi.

4.4.11. incelenen Fizik Kitaplarimn Uygulamaya Déniik

()gelerinin Karsilastirilmasi

Incelenen kitaplarda uygulamaya déniik 6geler ¢ekirdek bilgi formatinda
fizigin temel konularinin anlatimi disinda konunun deney, etkinlik gibi
uygulamalarinin  yapildigi, bir alet, cihaz, makine veya diizenege
uygulanmas: tipindeki dgeler aranmustir. Isimleri farkli olsa da uygulama

ogeleri benzer eylemleri igerebilmektedir. Ornegin bir konu hakkinda
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¢cozimli sayisal sorular bazi kitaplarda 6rnek soru, bazi kitaplarda adedi
misal, bazi kitaplarda da ¢ozerek 6grenelim seklinde gegmektedir. Bu manada
iceriklerine gore uygulamalar gruplandirilarak Tablo 4.37°de ortak tabloda

sunulmustur.
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Tablo 4. 37: incelenen Lise Fizik Ders Kitaplarimin Uygulamaya Déniik Yonlerinin Siniflandiriimasi

Uygulama Kategorileri 1929 1934 1939 1955 1972 1992 1998 2010 2017 2018 Toplam
Béliim sonu soru boliimii 30 20 17 33 0 6 10 4 6 6 132
Deney-Gozlem-Etkinlik 82 30 78 88 0 12 20 48 10 10 378
Ornek Coziimlii Soru Boliimii-Adedi 7 9 17 7 266 27 107 46 18 57 561
Misal-

Konu anlatimi esnasinda giinliik 74 3 15 7 3 11 23 28 24 38 226
hayattan drnekler

Hazirlik sorular1 boliimii 0 0 0 0 0 0 9 0 0 19 28
Konunun uygulama alani-deney aleti 48 82 11 38 3 12 7 0 49 19 269
iizerinden anlatim

Ornek Olay/hikaye 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 20
Arastirma-Proje, Performans-Pano vb 0 0 0 0 0 0 0 43 33 15 91
Simiilasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9
Toplam 241 144 138 173 272 68 176 189 140 173

*Boliim Sonu sorulari i¢in Alistirmalar-Odevler-Mes’eleler Basligi vs gibi basliklar sayilmustir.
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Kitaplarin tamami incelendiginde en 6ne ¢ikan uygulama tiirii ilk olarak
ornek ¢oziimlii sorular olmustur. Sonrasinda ise 6ne ¢ikan uygulama tiirii
deney olmaktadir. Kitaplarda deneyler; ilk incelenen kitaplarda tecriibe,
tatbikat gibi basliklarda, son incelenen kitaplarda etkinlik gibi basliklarda yer
almistir. 1929, 1939, 1955 ve 2010 kitabinda deneye yonelik 6gretim ¢ok
fazla olmustur. Konu anlatimlarinin deney aleti lizerinden anlatimi yogun

olmustur.

Konu anlatiminda temel konunun uygulama alanlarinin anlatilmasi 1934,
1929 ve 2017 kitabinda ¢ok yogun olmustur. Ama 1934 kitabinda o dénemin
teknolojisi olan ses kaydi makinesi, telsiz telgraf, sinema teknolojisi
anlatilirken, 2017 kitabinda konuyu orneklendirmek i¢in LASER 1sininin
savunma sanayi, eglence sektoriinde kullanim1 veya nanoteknolojinin giinliik
hayatimizdaki kullanim1 anlatilmistir. Donemin teknolojisi ve yapilan

bilimsel kesifler 6nemli olmustur.

Omnek ¢oziimlii sorular 1972 Kitabinda 9 ayr1 baslikta yer almustir, her baslhk
en az 10 sayfadir, bu kitaptan sonra en fazla ¢6ziimlii soru 1998 kitabinda ve

2018 kitabinda yer almistir.

Ornek olay ve hikaye tarz1 uygulamalar en fazla 2010 kitabinda yer almistir.
Diger kitaplarda bu tip bir uygulama goriilmemistir. Arastirma, proje,
etkinlik, tartisma, performans ddevleri gibi alternatif dlgme degerlendirme
gerektiren uygulamaya doniik yonler 2010, 2017, 2018 kitaplarinda
goriilmistlir. Bu durum kitabin ve programlariin 6gretim anlayisi ile ilgili
oldugu, 6grenci merkezli etkinliklerin ve kazanimlarin kitapta yer almasini
istemesi ile ilgili oldugu soylenebilir. 2006 Ders kitaplar1 yonetmeliginde
kitaplarin i¢inde gecen “Coktan se¢meli, dogru-yanlig, bosluk doldurma,
eslestirme, yazili yoklama ve benzeri sonug degerlendirme teknikleri ile tiriin
dosyasi (portfolyo) degerlendirme, performans degerlendirme, gézlem formu
gibi siire¢ degerlendirme tekniklerine yer verilir” ifadesi ve donemin
yapilandirmacilik yaklagimina uygun olarak programini ayarlamasi bu gibi
alternatif O6lgme degerlendirme araglarinin kullaniminin kitaplarda yer

almasini saglamis olabilir.
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Deney ve tecriibe gibi uygulamaya doniik yonler 1929, 1934, 1939 ve 1955
kitaplarinda konu anlatimi sirasinda hatta konunun hemen baglangicinda yer
almaktadir ve konular bu deneylerin sonucuna gore anlatilmaktadir. Deneyler
kitap tarafindan yapilip sonuglar1 alinip yorumlanmaktadir. Fakat 1992, 1998
gibi kitaplarda {inite sonunda, kitabin sonunda yer alarak konu anlatimi ve
ornek soru ¢oziimleri bitirildikten sonra yer almaktadir. Bu durum da deney,
gbzlem gibi etkinliklerin konu dis1 gibi goriilmesi ve dneminin azalmasina
neden olabilir. Fakat bu deneyleri 6grencinin yapmasi beklenmektedir. 2010
kitabinda deneyler yine etkinlik bashiginda uygulamaya donik ogeler
konunun iginde yer almistir, bu etkinlikler genellikle 6grencinin yapmast
beklenen deneyler olmustur. 2017 ve 2018 kitaplarinda etkinlik ve deney
sayis1 daha az goriinmekte fakat deney aletinin kullanim1 ve onun iizerinden
anlatim, etkinlikler fazladir. Bunun sebebi islenen konularin modern fizik
konular1 olmasi sebebiyle dgrenci deneylerine miisait olmamasi ama alanda
yapilan yapilan deneylerin anlatimini icermesi ve arastirma ddevlerine daha

misait olmasi olabilir.

1929 ve 1955 ve arasindaki kitaplarda deneyler ve deneyler lizerinden anlatim
fazla iken sonrasindaki kitaplarda drnek soru ¢oziimleri daha fazladir. Ilk
donem kitaplarinda adedi misal gibi ayr1 bagliklar ile verilen soru ¢6ziimii
sayist kitabin tamamina gore tek tek sayilabilecek kadar azdir. Sonraki
donemlerdeki kitiaplarda ise deney sayilar tek tek sayilabilecek kadar az
olup, ornek sorular genel basliklar ile sayilabilecek kadar ¢ok olmustur.
Gorseller kisminda da goriilebilecegi gibi deney aleti ¢izimleri sonraki
yillarda azalmistir ve model ¢izimleri lizerinden anlatim yapilmistir. 2010 ve
sonrasinda kitaplarda uygulama yonii gii¢lendirilmek istenmistir, bu
kisimlarda ise deney, etkinlik gibi 6geler diger uygulama tiirleri (arastirma,

tartisma, proje vs) arasinda bir tiir olarak goriinmektedir.

2018 kitabmin diger kitaplardan ayrilan bir 6zelligi karekod uygulamas ile
dijital ortamda video izletebilmesi veya simiilasyon ile 6grencilerin deneme
yapmasina imkan vermesidir. Uygulamali 6gretimlerin vakit almasi, arac-
gere¢ olmamasi gibi ertelenen sebeplerine dijital ortamda saglanabilecek
deney ortamlart ilerde yardimci olabilir. Tabiki bu durum etkinlik ve

deneylerin simif ortaminda ve laboratuvarda uygulamasinin yerine degil

285



ekstra bir etkinlik olabilir, hi¢ uygulama yapilmamasindansa dijital ortamda

bile olsa deneme yapilmasinin saglanmasi i¢in dnerilmektedir.

4.5. Boliim 5. Fizik Kitaplariin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel Yonlerinin

Incelenmesi

4.5.1. 1929 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

Uygulama tiiriinlin baskin oldugu bu kitapta tarihsel, felsefi ve kiiltiirel
yonleri incelenmistir. Cevre bilgi unsurunda bilim insanlarindan nasil
bahsedildigi, alternatif bilgilerin yer alip almadigina bakilmstir.

Birinci Kisimdaki “Cisimlerin Diismesi Dinamikin Esasli Prensipleri” adi

altinda Moren Makinesi'®

iizerinden serbest diisme ile ilgili konular ve
formiiller verilmistir. Bu kisimda Moren makinesi ¢evre bilgi degil ¢ekirdek
bilgi kapsaminda ele alimmistir. Konu “Moren Makinesi” {izerinden
anlatilmistir. “Moren Makinesi” tarihsel bilgi olarak degil giincel bir makine
olarak anlatilmigtir. Cisimlerini hareketlerini anlatmak i¢in bir diger makine
ise “ATVUT Makinesi'”” olmustur. Atwood Makinesi giiniimiizde lise
kitaplarinda olmasa da iiniversite ders kitaplarinda ad1 gecen bir makinedir
(Serway & Beichner, 2002, 129). Atwood makinesi de tarihsel bir makine
olmasina ragmen kitapta tarihsel olarak degil, giincel bir deney aleti olarak
konu anlatiminda kullanmilmistir. 1929 kitabinin Birinci Kisminda kuvvet
konusu anlatilirken Newton’dan bahsedilmemistir. Hareket kanunlar

anlatilirken bu kanunlari bir araya getiren Newton’un adi bile gegmemektedir.

Cevre bilgi unsuru bu boliimde hi¢ yoktur denilebilir.

Ikinci Kisimdaki ¢’ Termodinamik” bashig1 altinda termodinamik kanunlardan

ikisi, 1sinin mekanik doniisiimii, motorlar gibi konular yer almaktadir. Joule

16 Morin Aleti: Serbest diismeyi 6lgmeye yarayan tarihsel alet. Fransiz Fizik¢i Arthur Jules
Morin (1795-1880) tarafindan 1833 yilinda icat edilmistir (Grennslande, 1980). 1929
Kitabinda Morin degil MOREN MAKINESI adiyla yer almaktadir.

17 Atwood Makinesi: Atwood diizenegi ya da Atwood makinesi, 1776-1779 tarihleri arasinda
George Atwood tarafindan Newton’un dinamik yasalarini yayginlastirmak i¢in icat edilmis
makinedir. Bir makara tizerinde asili duran iplerle birbirine baglanmus iki dengeli kiitleden
olusur, onun bu makinesi ile Newton’un paradigmasi Avrupa’da yayilmaya baglamigtir
(Esposito & Schettino, 2014). 1929 Lise Fizik kitabinda “Atwood” degil “ATVUT Makinesi”
olarak bahsi gegmektedir.
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Cihaz ile isin sicakliga-1s1 enerjisine donlisimii 6rnegini gostermektedir.
Fakat Newton’un ad1 gegmeden nasil terimler lizerinden Newton Kanunlar1
anlatiliyorsa, termodinamik kanunlar1 da Sadi Carnot gibi emegi gegen bilim
insanlarindan hi¢ bahsedilmeden anlatilmistir. “Gay Lussak™ (orjinal ad1 Gay
Lusac, kitapta bu sekilde belirtilmis) ve “Jul” (orjinal adi Joule, kitapta bu
sekilde belirtilmis) adlar1 gegmektedir fakat sadece bir climledir ne yaptiklari
ne zaman yaptiklar1 hakkinda ¢evre bilgi unsuru yoktur. Vat (orijinal adi
Watt) tecriibeleri adiyla da bilim insaninin ismi ge¢mekte fakat kendisi ile

ilgili detayl1 hicbir bilgi yer almamaktadir.

Uciincii  Kisimdaki  “Cisimlerin  hal degistirmeleri” bashgi altinda da
cisimlerin hal degistirirken nasil bir enerji aligverisi icinde olduklari, buhran
stihuneti (kritik sicaklik), hal degisimleri anlatilmistir. Yine Andrews
Tecriibeleri adiyla bilim insaninin ismi ge¢gmekte ama onlarla ilgili bilgi

edinilememektedir. Bu konuda da ¢evre bilgi unsuru desteklenmemektedir.

Dérdiincii Kisimdaki “Devri Hareketler-Umumi Hassalar” baglig: altinda bir
kayit cihazinin ¢alisma prensibi ile devir hareketi anlatilmaya baglanmistir.
Diyapozon, Marey Tamburu, Sinematograf cihazi gibi araglar tanitilmigtir, bu
araglarin ¢aligma prensibinden sonra dalgalar ile ilgili konulara ge¢ilmistir.
Bu araglar o zaman i¢in tarihi bir 6zellikte degildir, dolayisiyla da CEVRE
bilgi kapsaminda ele alinamamuistir. Glinlimiizdeki kitaplarda 1929 kitab1 gibi
bir anlatim olsaydi c¢ekirdek bilgi yerine g¢evre bilgi kapsaminda olurdu.

Ciinkii dogal olarak kitapta o icadin 1929 yilina goére durumu anlatilmistir.

Besinci Kisimdaki “Akustikte Periyodik Hadiseler” basligi altinda ses
fizigine iliskin konular islenmistir. Yine zamana uygun olarak fonograf,
Konig kapsiilii gibi araglar ¢ekirdek bilgi kapsaminda bilgi tiiriine benzer
sekilde tanitilmistir. Burada ilging bir bilgi durumu da goze carpmustir. “Esir”
kavramindan gercekte var gibi bahsedilmistir. Hatta boslugu dolduran esirin

sesi iletmedigi bilgisi 6zellikle belirtilmistir.

Altiner Kisimdaki “Optikte Periyodik Hadiseler” konulari islenmistir.
Polarizasyon, Niiyton Halkalari, Ziyanin Dagilmas1 ve siyah cisim 1s1masi
gibi konular iglenmistir. Frenel aynalari, Yang tecriibesi, Niiyton Halkalar1

gibi alt konu bagliklarinda bilim insanlarinin ismi gegse de onlar hakkinda
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bilgi yoktur. Dogrudan konu anlatimi mevcuttur. Bu boliimde g¢evre bilgi

unsuru goriilmemistir.

Yedinci Kisimdaki “Elektrikiyette Periyodik Hadiseler” konular1 islenmistir.
Alternatif akim  konusu anlatilirken  kitapta  D'Arsonval-Deprez
Galvanometresinin sekli verilmistir ve konu bu sekil {izerinden agiklanmustir.
Fakat kullanilan  tabir  “Miiteharrik  gergeveli  depre-darsonuval
galvanometresi” seklinde olmustur. Ik bakista bu galvanometrenin iki ayri
bilim insanina ait bir icat oldugu bile anlasilmamaktadir. Yine kitapta M.

Janet ismi gecen ciimlede alternatif akimin frekasinin 6l¢iilmesi anlatilmistir.

“Frekansi 6l¢mek i¢cin mubhtelif usuller kullanilir. Bunlardan tertip itibariyle en
basitini zikredecegiz. M. Jane (Janet) tarafindan gosterilmis bulunan bu usulde L
gibi (Sekil 177) bir bakir levhasi iizerine potasyum ferriisiyaniirii ile amonyak
azotati kesif mahldllerini miisavi olmaz iizere karistirdiktan ve mahlita iki misli su
ilave ettikten sonra elde edilen mahlile batirilmis bir kagit yapragi yayilir. Elektrot
olmak {izere bakir levhasiile P demir ucu kullanilarak kagittan cereyan gegirilir. ..”
(293-294).

Bu ornekte digerlerine nazaran en azindan bu yontemi ilgili bilim insaninin
buldugu ciimlesi ge¢mektedir. Bu Kisimda yine ismi gecen ama
kendilerinden bahis olunmayan bilim insanlar1 Gaysler (Gaysler Tiipleri
konusunda), Kroks Borular1 (Katot 1sinlarinda), Rontken 1sinlari, Edison
hadisesi konularinda isimleri ge¢gmistir. Bazi bilim insanlarindan bahsederken
ciimle i¢inde tarih verilmistir. Ornegin sayfa 348 ve 349°da “1896°da Hanri
bekrel “Becquerel” tiranyum ile miirekkeplerinin yalniz basina ve miitemadi
bir surette x sualari ile ....1898’de M. Kiiri (Curie) ile madam kiiri tiranyum
...” seklinde anlatim vardir. Becquerel ve Curie’nin yaptiklarinin anlatildig:
gibi kitabin ilerleyen sayfalarinda “Tesla’nin tecriibeleri” bashig: ile Tesla
Cihazi sunulmustur ve transformatoriin temeli anlatilmistir. Burada stireg

icinde bilim insaninin ismi daha ¢ok gecmektedir.

Yedinci Kisimda elektromanyetik dalgalarin anlatildigi kistmda bu dalga
hizinin Sl¢iimiinde ve 151k hizina yakin bir deger ¢ikmasinda fizik tarihinde
baska tiirlii iinlii olan bir bilim adamindan bahsedilmistir: M. Blondot. Sayfa
357’de onun 151k hizin1 bugiinkii degerine yakin seklinde Olgtiigii
belirtilmistir. Elektromanyetik dalganin hizinin 1s1k hizina esit olmast ve
151810 bir elektromanyetik dalga olmasi ¢ok biiyiik bir kesiftir. Bu kesif de
Maxwell’in de denklemleri ile ortaya cikmustir. Bir Kerr hiicresinin

uygulanan bir elektrik alanma birka¢ on mikrosaniyede tepki verdigini
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gostermek i¢in Blondlot, Ernest-Adolphe Bichat ile birlikte, Léon
Foucault'nun 151k hizim1 6lgmek icin uyguladigi doner ayna yontemini
uyarlamistir. Bir iletkendeki elektrigin hizin1 6l¢mek igin doner aynayi
gelistirmis, biri digerinden 1,8 km daha uzun olan iki iletkenden yayilan
kivilcimlart fotograflamis ve goriintiilerinin goreceli yer degistirmesini
Olgmiistiir. Boylece bir iletkendeki elektrigin hizinin 1s18inkine ¢ok yakin
oldugunu tespit etmistir (Baird, 1983). 1929 kitabinda da bu kesfi sadece
Blondot yapmuis gibi gosterilmektedir. Blondot’un asil fizik tarihinde 6n plana
gegen kesfi N Isinlarini bulmasi olmustur. Fakat bu 1sinlarin aslinda olmadigi
sonradan kanitlanmigtir. Blondot 1903’de N isinlarimi  kesfettigini
duyurmustur. Hatta Fransiz Bilimler Akademisinden de bu konuda 6diil
almistir. N 1s1nlart ispat i¢in tekrar tekrar bulunmaya ¢alisilmistir. Hatta 1903
ve 1906 yillar1 arasinda bu konuda 300’den fazla makale yaymlanmistir.
Amerikali fizikgi Robert W. Wood bu i1sinlarin 1srarla kanitlanmaya
calisildigi ama boyle bir 151n ¢esidinin olmadigini ve 1905'te sézde kesfin
duyuruldugu Fransa’nin Nancy sehri disinda kimsenin N 1sinlarina
inanmadigin1 goéstermistir; ancak Blondlot'un kendisinin 1926'da hala onlarin
varligina inandigr sdylenmektedir. Olay simdi bilim adamlar1 arasinda
deneyci yanliligimin getirdigi hata tehlikeleri konusunda uyarict bir hikaye

olarak kullanilmaktadir (Kadiroglu, 1995, Lagemann, 1977).

Bu kitapta 6zellikle gilinlimiizde ¢ok da kitaplarimizda ge¢cmeyen Fransiz
bilim insanlarmin yaptig1 her kesiften kisa da olsa bahsedilmektedir. Bu
konuda ¢ok net olmasa da bu sekilde yorum yapmak miimkiindiir. Rontgen
isinlarindan bahsedilirken N 1sinlarindan bahsedilmemesi orijinal kitabin

yazildig tarihte N 1gmlarinin olmadigmin kanitlandigini géstermektedir.

Kitabin dalga reseptorii veya detektorii basliginda M. Branley’in yaptigi
radyo kondiiktoriinden bahsedilmistir. Odiyon lambasi devresinden de
bahsedilirken sadece bilim insaninin ismi gegmektedir. Bunun yaninda sayfa
364 ve 365’de Telsiz telgraftan bahsederken ilgili bilim insanlarindan 6vgii
ile s6z edilmistir: “Simdi Amerikadan Avrupaya gelen telgraflar1 hemen
daima kaydetmek miimkiin oluyor.” , “..Arzin sathi {izerinde miiteferrik
bircok merkezle muhbere etmek, Eyfel kulesi tarafindan tam saatin nesri,

.....Telsiz telgraf harp meydanlarinda dahi biiyiik hizmetler gérmektedir.”

289



Kitaptaki c¢evre bilgi kapsamina alabilecegimiz tarihsel siirecin en net
anlatildig1 bilgiler telgrafin icadi ile ilgili bilgiler olmustur. Telgrafin
gelistirilmesi ile ilgili siire¢ bilgisi bu baglikta yer almistir. Fasilin sonunda
Dudell sesli arki ile ilgili bilim insaninin sadece ismi gececek sekilde konu

anlatim1 yapilmistir.

Kitabin en son fasili olan “Atomun Biinyesi” konusunda da maddenin

molekiilii nazariyesinde Prust’un sozlerine dikkat ¢ekilmistir:

“Maddenin boéyle bir nazariyenin lehinde bulunan birgok hassalari vardir. Bu
nazariyenin kabaca ve fakat ilk bir fiadesine Prust faraziyesinde tesadiif olunur;
Prust diyor ki muhtelif unsurlarm atomlar1 idrojen’® atomlarinmn kiimelerinden
ibarettir.” (360).

Fransiz Joseph Proust’un 1799 yilinda buldugu sabit oranlar yasasi vardir,
kitapta ise bunu hidrojen atomlart diyerek kisa vermistir. Prust’un bu

diistincesi glinlimiizde alternatif bilgi olmaktadir.

Kitapta atom ile ilgili 6nceden belirtilen bir goriisiin sonradan Rutherford
modeli ile terkedildiginden bahsedilmektedir. Hatta sonrasinda
Rutherford’un goriisiiniin eksikleri de belirtilmistir ama bu eksikliklerin yeni
bir goriisle nasil giderildigine deginilmeyecegi belirtilmistir. Sekil 4.82’de
kitapta bu konu ile ilgili ifadeler yer almaktadir:

18 Hidrojen elementi kitabin diger kisimlarinda da Idrojen seklinde yazilmustir.
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370
malimumuzdur; bu par
1800 de biridir. Maddenin
elektron namm ta 1

Sekil 4. 81: 1929 Lise Fizik Ders Kitabinda Rutherford Atom
Modelinden Nasil Bahsedildigine iliskin Kesit

Sekil 4.82°de maddenin igeriginde sadece elektronlarin bulunmadigi, eger bu
sekilde olsaydi maddenin simdiki halini alamayacagi belirtilmistir. Kitapta
acik¢a bilim insaninin adi belirtilmese de farkli bir atom modeli olan
Thompson modelinde {iziimli keke benzeyen cekirdek iginde dagilmig
elektronlarin  modelinden bahsedilmektedir ve bu modeldeki goriis
elestirilmistir. Rutherford modelinin bu goriisii kaldirdig1 belirtilmistir.
Kitapta Rutherford modelinden kisaca bahsedilmistir, hemen sonraki
paragrafta da modelin eksikligi bir climle ile bildirilmistir. Fakat sonrasinda
Bohr’un ¢alismalariyla agiklik getirilen durumlardan bahsedilmemistir. Bohr
atom ile ilgili ¢aligsmalartyla 1922 yilinda Nobel 6diilii almistir fakat onun
yaptig1 caligmalar bu Lise Fizik Ders Kitab1 kapsamina alinmamistir.

Kuantum fizigine dogru giden siire¢ler kitabin kapsami disinda birakilmistir.

Atom ile ilgili goriislerden ilk benimsenenler ve sonra bunlarin neden
terkedildiginin agiklanmasi kisa climleler ile verilmis olmasimna ragmen
disiplin-kiiltiir bilgisi kapsaminda Cevre Bilgi ogesini karsilamistir. Kitapta
dogrudan ¢evre bilgi denilebilecek kisim Sekil 4.82°de kesiti verilen paragraf
olmustur. Rutherford sonrasi da anlatilmis olsaydi ¢evre bilgi 6gesi daha da

giiclii bir sekilde gortilebilirdir.
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Atomun ¢ekirdegi ile ilgili bilgiler sunulurken Langevin ve Einstein
iliskisinden bir ciimle ile bahis olunmustur fakat detaya girilmemistir.

Asagidaki satirlarda kitaptan alintilama yapilmaistir:

“Niivvenin de kompleks bulundugundan bahsetmistik; bugiin niivvelerin miinasip
adette elektronlar vasitaile baglanmis idrojen niivelerinden viicude geldikleri kabul
olunmaktadir. Hernekadar bu taktirde biitiin basit cisimlerin atomi vezinlerinin
adedi tam bulunmasi iktiza edeceksede birlesme esnasinda kiitlenin bir kismu, intisar
eden azim miktarda kudrete inkildp ederek kayboldugu kabul olunacak olursa-Ki
miisyii (Langevin) bunu Einstein’in izafiyeti mahdude (Relativite resteinte)
nazariyesi ianesile izah etmistir-miigkiilat bertaraf edilmis olacaktir: ..(371)

Cimleler Helyumun atom numarasindan oOrnek verilerek devam
ettirilmektedir. Fakat yine de Langevin’in Einstein’in gorelilik teorisi ile nasil
baglant1 kurduguna bu satirlarda kolayca cevap bulunamamaktadir. Ciinkii
Langevin teorileri uzun matematiksel denklemler i¢ermektedir ve bu bir
satirla gegistirilebilecek bir konu degildir. Fransiz bir fizik¢i olarak bilim
insanindan bahsedilmesinin nedeni Fransiz bilim insanlarinin kitapta baskin

olarak yer almasi olabilir.

1929 kitabinda bilim insanlarindan kesfettiklerine veya icat ettigine ismi
verilerek bahsedilmistir. Fakat bu durumda bilim insan1 ve icatlar-kesiflerin
ortaya ¢ikma asamasi arka planda kalmistir. Ornegin Newton gibi bir bilim
insaninin ismi Newton yasalar1 olarak ge¢memektedir. Kitapta Newton
yasalarinda yer alan kiitle-ivme iliskisi, eylemsizlik prensibi anlatilmaktadir.
Ama 6zellikle Newton Yasalar1 ismi gegmemektedir. Newton gibi bir bilim
insaninin ismi sadece “Niiyton Halkalar1” olarak optikte kisaca gegmektedir.
Bu durum da alternatif fikirlerin giderildigi, bilim insanlarinin teoriyi
gelistirme stireci ile ilgili konular1 iceren Cevre Bilgi unsurunun zayif

olmasina neden olmaktadir.

Kitabin ic¢indeki felsefik, kiiltiirel ve tarihsel boyuttaki cevre bilgiler

incelendiginde Tablo 4.38’deki 6zetlemeyi yapmak mimkiindiir.
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Tablo 4. 38: 1929 Lise Fizik Ders Kitabi Fizik Kavramlarimin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Kavramm

Baskin Olan Goriis

Bilim insam Hakkinda Bilgi, Tarihsel Bilgi

Alternatif Goriis Var mm?

Dinamik

Klasik mekanik gortisii vardir. Newton ve Galilei’nin
onerdigi hareket, kiitle ve ivme formiilleri vardir.

Dogrudan tanitim1 yapilan yoktur.

Tarihi olarak yok fakat serbest diisme
esnasinda direncli ortamda hareketin
farkli olacagi belirtilmistir.

Enerji

Kudret olarak gegen terimin mekanik, potansiyel,
kinetik, 1s1, kimyasal, elektriksel tanimlar1 yapilmis

olup, niikleer enerji ileri bir konu olarak gosterilmistir.

Enerjinin korunumlu ve birbirine déniigsebilen 6zelligi
belirtilmistir. Einstein’in denklemlerindeki enerjiden
bahsedilmemistir.

Dogrudan tanitim1 yapilan yoktur.

Yeni kudret sekilleri kesfedilecegi her
bir kudret ¢esidini bilmemizin imkani
olmadigi konusunda bir climle
verilmistir. Niikleer enerjinin ileri bir
konu oldugu belirtilmistir.

Is1-Sicaklik

Termodinamik kanunlari, hal degisimi konulari
anlatilirken ig ve sicaklik, mekanik enerji ve sicaklik
arasindaki deneyden bahsedilmistir. Termodinamigin
buharli makine, buzdolabi, dizel motorlarda
uygulanmasi anlatilmistir. Atomik diizeyde 1s1 ve
kinetik enerji bahsi yoktur.

Dogrudan tanitimi yapilan yoktur.

Isik

Isigin yayilmasi i¢in ESIR/ETHER gibi bir ortam
gereklidir goriisii vardir. Isigin girisim, prizmadan
kirtlarak yayilmasi ve sivi, gazlarda 1518in yayilmasi
anlatilmistir. Genellikle dalga goriisii vardir ama
dogrudan bu ifade kullanilmamuistir.

Dogrudan tanitim1 yapilan yoktur.

Elektrik

Alternatif akim ve uygulamalarindan sonra, Hertz
rakislar1 denilerek elektromanyetik dalgalar esirin
titresimleri olarak belirtilmistir. Elektromanyetizmaya
giris niteliginde radyoaktivite, katot 1sinlari, rontgen
1sinlari elektrik salimmlar ve Hertz deneyleri ile alan
kavraminin uygulamalari anlatilmustir.

Katot 1ginlar1, Rontgen 1sinlar1, Edison hadisesi analtilmistir.

Bekrel sualar1 basliginda Curie’lerin yaptig1 deneyler
aktarilmigtir. Tesla’nin deneyleri anlatilmistir. Hertz ‘in
elektromanyetik dalgalar deneyi, Blondot™un 151k hiz1
calismasi, Maxwell’in Hertz’in deneylerinin teorisini dnceden
bulmasi, Telsiz telgrafin Popoff ve Markoni tarafindan
bulunmasindan bahsedilmesi esnasinda bilim insanlarindan
bahsedilmistir. Fakat hayatlart anlatilmamistir.
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Atom-Cekirdek

Rutherford atom goriisii, Prust’un hidrojen atomlarindan
olusmasi goriisii anlatilmigtir. Einstein’in izafiyet
formiiliinden sadece atom bdliinmeleri esnasinda
enerjinin agiga ¢ikmasi anlatilirken bir ciimle ile
bahsedilmistir. Periyodik tablo, atom-molekiil
kavramina deginilmistir. Bohr ve modern atom
teorisinden bahsedilmemistir. Kuantum fizigine gecis
yapilmamustir.

Rutherford’dan atom teorisi anlatilirken, Langevin’den atomla
ilgili enerjiyi Einstein’in teorisi ile bulmasi esnasinda
bahsedilmistir.

Rutherford atom teorisinin
eksikliginden bahsedilip, hatta ¢ekirdek
ozelliklerini anlatmak i¢in
elektrodinamik ve kulon kanunlarindan
bagka kanunlar oldugundan
bahsedilmistir fakat bunlara
deginilmeyecegi belirtilmistir.
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Tablo 4.38’deki 6zetlemede de goriildigi gibi 1929 kitabinda klasik fizik
bakis agis1 baskindir, elektromanyetizma ve atom gibi konular giris
niteligindedir. Ayrica uzayi kaplayan ve 15181n i¢inde hareket ettigi diisiiniilen
esir/eter gorlisii halen devam etmektedir. Bilim insanlarinin hayatindan
bahsetme gibi bir durum olmamistir, bilim insanlarinin isimleri yaptiklar
deneylerde veya onerdikleri hipotezlerde yer almistir. Alternatif goriis de ¢ok
az sayidadir. Telsiz telgrafin icas1 konusunda ve radyokaktivite hakkinda ii¢

bes ciimle ile kisaca tarihsel bilgi verilmistir.

Kitabin uygulama yoniiniin baskin oldugu tespit edilmistir. Disiplin-kiiltiir
yaklagimi agisindan govde bilgi tiirlinlin ¢ekirdek bilgi tiirline gére baskin
oldugu soylenebilir. Bunlara ragmen kitaptaki kisim ve kisimlarin altindaki
fasillar teker teker incelendiginde Cevre Bilgi unsurunun kitabin genelinde
zaylf oldugu goriilmektedir. Konular anlatilirken konular ile ilgili felsefi
anlayislar ve alternatif fikirler gorilmemistir. Disiplin-kiiltiir yaklagimi
agisindan bakildiginda kitabin bilgi tiirleri i¢in Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi>
Cevre Bilgi gosterimi yapilabilir.

4.5.2. 1934 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin incelenmesi

1934 Lise Fizik Ders Kitabinda dogrudan bir bilim insani ile ilgili bilgi
verilen veya bilimsel bilgiye alternatif goriisiin verildigi bir boliim veya kesite
rastlanmamistir. Konu iginde gegen bilim insanlari hakkinda ise sunlar

yazilabilir:

1934 Lise Fizik Ders Kitabi yatay ve disey diizlemdeki hareketi
anlatmaktadir. “Dinamigin esas diisturu” seklinde konu anlatilirken bu
kanunlarin  Newton tarafindan olusturulduguna iliskin bir bilgi
vermemektedir. Newton ismi sadece cisimlerin kiitlesine bakilmaksizin
boslukta ayni1 hizda diistiiglinii gosteren deneysel diizenegin adi Newton
borusu ile gegmektedir. Egik diizlem ile ilgili deneyler yapilmaktadir, fakat
bu deneyler ile tarihte ugragmis olan Galilei’nin ismi gegmemektedir. Hareket
yasalarinda ismi gegmese de sayfa 34’de Newton’un genel ¢ekim kanununda

ismi vardir:
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1934 Lise Fizik Ders Kitabinda ad1 gegen bir bagka bilim insan1 da Fuko
olmustur. Onunla ilgili “Fuko®®, rakkasin simdi gorecegimiz bir hassasindan
istifade ederek Arzin deverani hareketini tecriibe ile gostermistir.” seklinde
bir kisa climle vardir. Sayfa 75’de “J nin oOlgiilmesi (Jul Usiilii)” baghig ile
mekanik enerji ve 1s1 arasindaki iligkinin bulundugu tarihi deney, uygulama
seklinde kitapta anlatilmistir. Sonrasinda J’nin son 6l¢ii usulleri baslig ile
cizimle gosterilen kalori ve joule iligkisini ispatlayan deney anlatilmistir. Bu
anlatim Joule’iin deneyinin tarihsel ve kiiltiirel yonii i¢in anlatilmamistir,
hatta Joule hakkinda bir bilgi yoktur, onun yerine konu i¢ine bu tarihsel deney
entegre edilerek anlatilmistir. Buna ragmen formiillerin ortaya c¢ikisini
Joule’iin deneyinde uygulama seklinde yaptirmak konuyu derinlestirmistir.
Tablo 4.39°da 1934 Lise Fizik Ders Kitabinmin gevre bilgi kapsamindaki
boyutlar1 6zetlenmistir.

Tablo 4. 39: 1934 Lise Fizik Ders Kitabinda Fizik Kavramlarinin Cevre
Bilgi Kapsamindaki Boyutlar

Fizik Baskin Olan Goriis Adi1 Gegen Bilim Alternatif
Kavramm Insanlari Goriis Var
m?

Dinamik Klasik mekanik goriisii vardir. - -

Enerji Potansiyel ve kinetik enerji tanimlanip - -
korunumu ele alinmistir. Kudret terimi
ile haruri kudret, elektriki usuller, jul
deneyi ve hararet ve isin esitligi

anlatilmigtir.
Is1- Sicaklik konusunda buhar makineleri, Sadi Carnot’un -
Sicaklik buhar tiirbinleri, infilak motorlari, Carno seklinde ismi
termodinamigin ikinci yasasi gecmistr.

anlatilmistir. Atomik diizeyde 1s1 ve
kinetik enerji bahsi yoktur.

Isik Esir/eter gortisii vardir. Isik esirde - -
hareket eder. Girisim deneyleri anlatimi
ile kitapta 15181n dalga goriisii baskin
olmustur.

Elektrik Elektriki saha bashg: ile elektrik alani - -
kavrami kondanstorler {izerinden
anlatilmistir. Elektromanyetik
dalgalardan kisaca bahsedilmistir.

19 Foucault sarkaci, adini Fransiz fizik¢i Léon Foucault'dan alan, ilk defa deneysel olarak
Diinya'nin kendi ekseni ¢evresinde dondiigiinii kanitlayan sarkag diizenegidir
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Tablo 4.39’da gorildigi gibi 1934 Kitabindaki ¢evre bilgi faktori 1929
Kitabina gore daha da azalmistir. Sadece konu anlatimi yapilmistir, bilim
insanlarinin  isimlerinden bile bahsedilmemistir. Dinamik ve enerji
konularinda klasik fizik goriisii hakimdir. Elektrik ile ilgili konularda
elektromanyetizmaya giris olarak alan kavrami ve elektromanyetik dalgalar

konusu yer almistir.

Kitap uygulama yoniiyle disiplin-kiiltiir bilgi tiirii agisindan gévde yonii giiclii
bir kitap olsa da c¢evre bilgi yoOniiyle ¢ok zayif kalmistir. Goévde>
Cekirdek>Cevre Bilgi gosterimi yapilabilir.

4.5.3. 1939 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

1939 Lise Fizik Ders Kitab: i¢inde konu anlatimlar1 esnasinda bilim
insanlarindan bahsedilmistir. Bunun yaninda bir yerde tarihsel bilgi
verilmistir. Isigin dalga ve parcacik teorilerinde bilim insanlarinin
goriislerinden kisaca bahsedilirken alternatif bilgi sunulmustur. Kitapta
serbest diismeden bahsedilirken bilim insanindan bahsedillmesi durumu
Galile’de olmustur: “Galile, 1600 yilinda ilk olarak, eylemsizlik prensibini
bulmustur.” (2)

Kitaptaki bilim tarihi 6gesi hakkindaki kisim Sekil 4.83’deki gibidir:

41

Tarihge: Terazi ve kaldirag, tarihten onceki milletlerce de biliniyordt':.
Aristo (333), havanin, diigen cisimlere darbeler vurdugunu zanetmekte idi. Argi-
met, Milittan 230 yil evvel, ilk olarak kaldirag kanununu bulmustur : (li.an:\
uzun bir cubuk ve sabit bir nokta verirseniz, Arzi yerinden oynatirim) demisti.
Palanga ve vida da bu alimin zamaninda biliniyordu. Ancak 1620 de Hollanda'h
usta vS:cvin kuvvetlerin bilesimine ait paralelkenar kaidesini bulmustur. 1610 da
Galile, Aristonun serbest diigme hakkindaki fikrini reddetmistir. (Cismi diisiiren
hava vuruslarn degil, cismin kendi agulige dir). Galile 1600 de, isin s.fk:mu ka-
idesini bulmustur. (Hafiflikeen kazanilan sey, yol ve zamandan kl)'b?dlllr). Bu
kaide, enerjinin sakimi prensipinin baslangicrdir. Kiitle .mcfhumunu .xlmc. sokan
Nevion dur. Nevton, 1686 da negrettii «Tabii llimlerin A\Lue?nnl»: *;sa‘tslan»
adlt eserinde, mekanigim o zamana kadar bilinen bahislerini hulisa etmisur.

Sekil 4. 82: 1939 Lise Fizik Ders Kitabimin i¢indeki Bilim Tarihinden
Bir Kesit

Kitabin bu kisminda dinamik ve denge konusunda Arsimet’den, kuvvetlerin
bilesimine ait konuda Stevin’den bahsedilmistir. Galile ve Aristo’nun serbest

diisme konusundaki farkli goriisleri anlatilarak alternatif goriis sunulmustur.
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Kitapta alternatif bilgi sunulmasina iliskin Newton’un tanecik teorisi
hakkinda bir konu anlatilmistir. Huygens’in dalga teorisi hakkinda da 15181n,
151k kaynaginin esir iginde meydana geldigi titresim hareketi oldugu
belirtilmistir. Burada esir i¢in uzayr dolduran agirliksiz ortam tanimi
yapilmistir. Son olarak Frenel’in Newton ve Huygens arasinda uzlagmaci
goriisii belirtilmistir. Kitaptaki esir goriisii hakkinda glinimiizde uzay1
dolduran boyle bir maddenin olmadigi kabul edilmektedir. Bunun yaninda
151k ile ilgili kuantum fizigi gorisleri ile 15181 kiitlesiz parcacigina bir dalga

eslik ettigi kabul edilmektedir.

Kitapta bir diger tarihsel bilgi de Foucolt’un sarka¢ deneyi hakkindadir.
Kitaptaki bu kisim su sekilde aktarilabilir:

“Fuko, 185 de Pariste Panteon da 67 m uzunlugunda ipe asili 28 kg agirliginda bir
sarkaci, denge durumundan ayirarak birakmis ve sarkacin, salinim diizleminin,
zahirl olarak, saat gostergelerinin dondiigii yonde dondiigiinii gostermistir. (Yerin
donmekte olduguna mithim bir delil).” (53).

Bu bilgiler disinda bilim insanlarinin isimleri yaptiklari icatlar veya
sunduklar1 kanun ve teorilerde gecmektedir. Ornegin Dopler-Fizo formiilii,
Coolidge Tiipii, Renyol Deneyi, Newton yasalari, Kepler Kanunlari, Huygens

Kanunlar gibi.

Tablo 4. 40°da kitabin ¢evre bilgisine iliskin 6zetleme yer almaktadir:
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Tablo 4. 40: 1939 Lise Fizik Ders Kitabi Fizik Kavramlarimin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Baskin Olan Goriis Adi Gegen Bilim insanlar / Tarihsel Bilgi Alternatif Goriis Var mi?

Kavram

Dinamik Klasik mekanik goriigii vardir. Galilei eylemsizlik prensibini buldugundan ve serbest Aristo’nun havanin diisen cisimlere darbe vurdugu

diisme deneyinden bahsedilmistir. Stevin’in kuvvetler diistincesi oldugu ve Galili’nin cismi diiseren darbe
bilesimini buldugundan, Newton’un mekanigin kurallarin1 | degil kendi agirligidir goriisii ile Aristo’nun fikrini
eserinde toparladigindan, Arsimed’in kaldira¢ kanunu reddetmesi anlatilmustir.
buldugundan bahsedilmistir.
Fuko’nun sarka¢ deneyinde Diinyanin dondiigiinii
gostermesi anlatilmistir.
Enerji Isima yoluyla enerji anlatilmistir. - -

Radyometre ile 15181n 151 vermesi deneyi

esnasinda enerjiden bahsedilmistir.

Kiitle- Klasik fizik goriisii vardir. Einstein’in Kepler Kanunu ve Newton’un ¢ekim kanunu anlatilmigtir. | Yer donmeseydi ne olurdu sorusu sorulmustur ama

Cekim teorilerine yer verilmemistir. bu tarihsel soru degildir.

Isik Newton’un parcacik, Huygen’in dalga, Newton, Huygens ve Frenel’in sadece goriisleri esnasinda | Pargacik goriisii, dalga goriisiine alternatif goriis
Frenel’in hem dalga ve hem pargacik ad1 gecmistir. olarak anlatilip, parcacik goriigiiniin girisim olayini
gOriisii anlatilmistir. Varsayimsal denilse aciklayamadigi belirtilmistir.
de 151810 esir iginde hareket ettigi
belirtilmistir.

Elektrik Elektrigin gazlar i¢indeki hareketi Becquerel, Curie, Krooks, Rontgen isimleri sadece deney | 1920°den beri “500 m den biiyiik dalga boylari igin

anlatilmigtir. Telsiz dalgalarindan
bahsedilmistir.

esnasinda ge¢mistir. Telsiz dalgalarinin yayilmas: ile ilgili
1920’de kesfedilen alternatif bilgi vardir.

alinan gii¢ dalga boyu biiytidiikge artar” goriisiiniin
10-150 m dalga boylar1 igin tetkik edilip 200 m den
kiigiik dalga boylar1 i¢in gecerli olmadig1 bilgisi
verilmigtir.
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Tablo 4.40’da gortldigi gibi klasik fizik goriisii baskindir, 1sikla ilgili
kavramlarda birbiri ile ¢atisan pargacik ve dalga goriislerine kisa da olsa yer
verilmistir ve alternatif bilgi olarak parcacik goriisii sunulmustur. Ayrica
dinamik kategorisinde Aristo’nun goriisii alternatif goriis olarak sunulmustur
ve Galilei, Stevin ve Newton’un yaptiklarindan bahsedilmistir. Kitapta bir iki
climle ile de olsa alternatif bilgi verilmis olsa da govde bilgi ve ¢ekirdek
bilgiye gore cevre bilgi faktorii oldukca zayif kalmaktadir. 1929 ve 1934
kitaplarina gore ¢evre bilgi faktorii daha gok olsa da kitap icin disiplin-kiiltiir
yaklagimi agisindan su goOsterimi  yapmak miimkiindiir: Cekirdek

Bilgi=Go6vde Bilgi> Cevre Bilgi.

45.4, 1955 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

1955 Lise Fizik Ders Kitabi mekanik ve elektrik konularindan olusan bir
kitaptir. Kitap i¢cindeki bilim insanlarinin adlar1 ve bilim tarihi bilgisini olup
olmadig1 incelenmistir. Sonrasinda alternatif goriislere yer verilip
verilmedigine bakilmigtir. Kitapta gecen tiim bilim insanlar1 hakkinda tanitim
yer almasa da bir bilim insani tanitilacagi zaman dipnot seklinde bilgi
verilmistir. Ornegin birinci béliimde Dinamik konusunda Newton’un
fotografi konulmustur ve hakkindaki dipnotta “En biiyiik Ingiliz
fizik¢ilerinden biri olup, genel ¢cekim kanunlar1 ve optikteki incelemeleriyle
unlidiir.” (9) acgiklamasi yer almaktadir. Fakat ayn1 konuda Archimedes

prensibi anlatilirken dipnot ile bilgi verilmemistir.

Serbest diisme ve diisey atig formiilleri verilirken sayfa 11°de Galilei’dan
bahsedilerek “Bir italyan olan bu {inlii bilgine sarka¢ kanunlarmni, gaz
termometrelerini ve ilk teleskobu da bor¢luyuz.” bilgisi dipnot ile verilmistir.
Kepler Kanunlar1 konusunda sayfa 77°de Kepler’den bahsedilirken
“Gezegenlerin hareketine ait kanunlar1 bulan biiyiik Alman Astronomu”

aciklamasi dipnotla verilmistir.

Bazi bilim insanlar1 hakkinda verilen bilgi ise ¢ok siirli olmustur, 6rnegin
sayfa 13’de George Atwood i¢in sadece dogum ve Oliim tarihi belirtilip

sadece “Ingiliz fizik¢isidir” denilmistir. Aym sekilde Robert Hooke icin de
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sayfa 37°de “Ingiliz denel fizikgilerinden biridir” aciklamas1 yapilmistir.
Bazen bu kisa bilgiler dipnot seklinde degil dogrudan metin i¢inde verilmistir.
Ormegin sayfa 59°da Pohl’un yaptigi kuvvet cizgileri tespiti i¢in onun
hakkinda “Deneyde goriilen ve bir Alman fizik¢isi olan Prof. POHL un
yapmis oldugu aletin iist kisminda iki deposu vardir.” climlesinde Pohl’un
Alman fizik¢i oldugu bilgisi ciimle i¢inde ge¢cmektedir. Yine ayni sekilde
sesin yayillma hizi konusunda Girisim (Koenig Trombonu) Metodu
anlatilirken Koenig hakkinda sadece “Bir Alman teknikg¢isidir” bilgisi yer

almistir.

Newton hakkinda verilen bilgilerde oldugu gibi bir bilim insaninin birden
fazla alanda caligmasi varsa dipnotta belirtilmistir. Ornegin 31. Sayfada
Charles Augustin de Coulomb ig¢in siirtinme kuvvetinin ilk defa kendisi
tarafindan tasarlanan bir metotla oOl¢iildiigii yazilirken dipnotunda da
“Miknatislarin ve elektrik yiiklerinin birbirlerine yaptiklari etkiye ait kanunu

da bulmus olan Fransiz fizik¢isidir” bilgisi verilmistir.

Dalga hareketinde dalgalarin yansimasi konusunda ve Fiziki optik
konularinda Huygens ismi ve prensiplerinden bahsedilmistir fakat ilgili bilim
insan1 hakkinda kisa da olsa bir bilgi verilmemistir. Ayni sekilde dalganin
kirilmasinin Huygens’e gore izah1 anlatildiktan sonra dogrudan 15181n kirilma
hizi ve kirilma agis1 oran formiilii verilip yanma Descartes formiilii

yazilmustir.

Bilim insanlar1 hakkinda bilgi verilen kisimlar incelendikten sonra kitapta
bilim tarihi bilgisinin yer alip almadigi da incelenmistir. Sesin yayilma
hizinin 6l¢iilmesi konusunda yapilan calismalardan bahsedilirken kisa bir
tarihi bilgi verilmistir.
“Havadaki ses hizinin 6lgiilmesi igin yapilan incelikli deneylerin ilki, 1738’de
Fransiz Fen Akademisi tarafindan yapilmistir. Deneyin esasini, aralarindaki s
uzaklig1 belli olan iki tepenin birinde patlatilan bir top sesinin diger tepeye ne kadar
zamanda vardigin1 6lgmek ve sonra v=s/t formiiliinden hizi hesaplamak tegkil
ediyordu. Riizgarin, ses dalgalarinin yayilmasina olan tesirini ortadan kaldirmak
i¢in, aymi deneyler, 1822’de karsilikli olarak tekrarlandi. Ses hizi, Once bir

merkezden digerine ve sonra karsit yonde olmak iizere, iki defa 6l¢iildii. Bulunan
sonuglarin ortalamasi: 10°C da 337,2 m/s ve 0°C da ise 331,1 m/s idi.” (104)

Bu tarihsel bilgide deneyin bir kurum tarafindan gercgeklestirildigi bilgisini

edinsek de kisi adlar1 yoktur. Sonrasinda top metodunun neden elverisli
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olmadigi siralanip girisim (koenig trombonu) metodu anlatilmistir. Top
metodu gibi bir tarihsel bilgiden bahsedilmesi ve neden bu goriisiin

terkedildigi agiklamasi bir ¢esit alternatif bilgi olmaktadir.

Sivi ve katilarda ses hizi konusunda sesin su i¢indeki hizi konusunda da
tarihsel bilgi verilmistir: “1827 de iki Isvigreli bilgin tarafindan Cenevre
goliinde tayin edilmistir.....” (106). “1914-18 harbi esnasinda Ingiliz fizik¢isi
Bragg (Brag), denizalt1 dinlemelerinde faydalanilmast igin, deniz suyu i¢inde

ses hizini 6lgmiis ve 1512 m/s bulmustur.” (107).

Fiziki optik konusunda parcacik ve dalga teorisi ikilemi anlatilmigtir.
Parcacik teorisinde yeterli olmayan noktalar anlatilarak alternatif bilgi
sunulmustur. Kitapta Newton’un 1s1k teorisi anlatilirken tarihsel bilgi
verilmesi, Newton teorisinin yeter olmayisi, Huygens 1s1k teorisi anlatilmistir.

Sekil 4.84°de bu anlatimin kesitleri verilmistir:

I
§ 136. NEWTON TEORISININ YETER OLMAYI§L— Deney: by § 137. HUYGHENS'IN ISIK TEORISI.— Newtan teorisi, kinmm
bir kelsy yaprak tzerinde igne ile agilmg olan kilglk bir O deligi fy legint ve daba bir gok optik olaylarui izah edemez, Bu olaylar, meyda-

i i i ir elektrik d ki 1n] o i o i
e e e ot e Yy bl 41,3 o ki

ile O noktasinin belirttigi koninin uzantisi olan AOB konisi iginden O i Huygh%ﬂs'e bor?lu oldugumuz bu yeni Ipk teorisi'nin, biri 1giin  basil
bakildigr zaman, 1gifin griinecegi beklenir, O deligi genis ise, olay, bek plugunt ve dige" yayisina ait olan iki temel hiPOfGZi vardir :

ledigimiz gibi olur, Fakat yukarida bahsettigimiz sartlara — yani, gok ki T gt s
giik bir delik agildigina — gore AOB konisinden gok uzakta bulunan her 1) Ipk veren cisimlerin molekiilleri, frekanst ¢ok biiyik olan

bangi bir M noktasindan bakildigi hilde bile O noktas: skl goriilir, titresim hareketleri yaparlar.

Siptizoidal olan bu hareketlor, biitin cisimleri dolduran ve esir adh
werlen milkemmel esnek ve afrlksiz bir orta iginde dalgalarla yayllarllalr.
Bogluk — ve pratikte, hava — iginde yaylma huay, biitin Ibn.sit‘mmlar iin
ajun ve 300 000 Kmjs dir, Her basit igik fitregiminin  belirli bir T de\n‘r
B alddeti vardir, Igtk, herhangi bir orts iginde v bz ile ve dalgeh bir

hereketle yayllmaha ise, dolge boyn!

————

L A

i
Sek. 109 Kirinim olay hak,

0 noktag; bir ;
— ’ sik kaynag o1 7
O'ye) agiks yollamakta, . 8 gibi, her dogrultuya (ve bu arad L=oT= "f“

Sekil 4. 83: 1955 Lise Fizik Ders Kitabinda Isigin Dogas1 Konusunda
Alternatif Goriis

Isikta girisim deneyinde Thomas Young (1773-1829) ile ilgili “Ingiliz tabib
ve fizik¢isidir” bilgisi verilmistir. Bilim insan1 hakkinda bilgi verilmese de
Young deneyi ile alternatif bilgi verilmistir: “Young deneyi, Newton 151k
teorisinin agiklayamadigi ve hatta ona aykir1 olan bir 151k olaymin varligimi

ortaya koymaktadir. Bu yeni 151k olaym1 Huyghens’in 11k teorisiyle
agiklamak ¢ok kolaydir.” (127)

Fresnel ile ilgili “Optikteki ¢alismalariyle tinlii Fransiz Fizik¢isidir” bilgisi

verilmistir, Fresnel aynalar1 anlatilmistir. Malus deneyi anlatilirken de
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Etienne-Louis Malus Fransiz Fizik¢ilerindendir dipnotu verilmistir. David
Brewester deneyi anlatilirken “Optik iizerinde ¢alismalartyla {inlii Ingiliz
fizik¢isidir” seklinde kisa bir bilgi verilmistir. Ayni sekilde Nicol Prizmasi

anlatilirken Ingiliz fizikgisidir bilgisi verilmistir.

Mekanik konusunda alternatif bilgiler, bilim insanlari, tarihsel bilgilerden
sonra elektrik olaylar1 kisminda da c¢esitli bilim insanlari, bilim tarihi bilgisi

verilmistir.

Indiiksiyon konusunda Faraday Kanunlar1 siralanmstir fakat Faraday
hakkinda bilgi verilmemistir. Lenz Kanununda da Henri Frederic Lenz
hakkinda “Rus Fizikgisidir” seklinde dipnot kullanilmustir. Ozindiiksiyon
katsayist birimi Henry i¢in Joseph Henry (1799-1878) hakkinda “Amerikan
fizik¢ilerinden biridir.” agiklamasi yapilmistir. Foucault (Fuko) Akimlari
konusunda Leon Foucault (1819-1868) hakkinda “Sarkacgla Diinya’nin

dondiigiinii de ispatlamis olan Fransiz Fizikgisidir” agiklamasi yapilmistir.

1955 Lise Fizik Kitabinin igerik incelemesinde de belirtildigi gibi bu kitapta
151810 esir ic¢inde titrestigi seklinde bir anlatim yapilmistir. Bu durum kitapta

esir goriisiiniin halen devam ettigini gostermektedir.

1955 Lise Fizik Kitabinda baz1 bilim insanlarinin sadece hangi iilkeden
oldugu agiklamasi yapilirken Foucault da oldugu gibi bazi bilim insanlarinin
yaptig1 icat da anlatilmistir. Bilim insanlar1 iginde iilkesinin isminin
verilmeyip sadece kendisi hakkinda kisa bilgiler verildigi de goriilmiistiir.
Ormegin Henri-Daniel Rumkoff icin sadece “Fizik aletleri yapicisidir.”
seklinde agiklama yapilmistir. Bazi bilim insanlarinin ise metin iginde lirettigi
alete veya icada verdigi isimle ad1 gegmektedir ve dipnot konulmamaistir.
Ornegin Gramme sargili motor, Geissler Tiipii, Faraday bolgesi, Leyde sisesi
gibi.

1955 Lise Fizik Kitabimin igerik incelemesinde de belirtildigi gibi
elektromanyetik dalgalar konusunda Ingiliz Fizik¢isi Maxwell, 1860°a dogru
elektromagnetik dalgalarmn 151k hiziyla hareket ettigi elektromagnetik

teorisinin Hertz tarafindan da bu durumun kanitlandig1 bilgisi verilmistir.

“Bu teorinin ilk denel ger¢eklemeleri, Hertz (Herg) tarafindan 1880 de yapilmistir.
Verici ve alici postalarin gitgide miikemmellesmesi daha sonralar1 Maxwell teorisini
daha kolaylikla tahkik imkanlarini vermistir. 1913 de, uzakliklar1 6000 km kadar
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olan Paris ve Newyork sehirleri arasinda elektromagnetik dalgalarin yayilma hizlar
6l¢iilmiis ve 300000 km/s bulunmustur.” (207).

Radyoaktiflik olaymnin bulunmasi konusunda da bilim insanlarinin alana
yaptig1 katkilar anlatilmistir. 1896’da Henri Becquerel’in uranyum ve
tuzlarimin cisimlerden gecen ve fotograf plakasma tesir eden 1sinlar
cikardigini kesfettigi, Marie Curie’nin radyoaktifligi toryumun da ayni
ozelligi gostermesi ile buldugu bilgisi verilmistir. Sonrasinda Pierre Curie’nin
Marie Curie ile ¢alisarak 1898’de uranyumlu maden filizleri i¢inde toryum
ve uranyumdan birka¢ milyon kat daha radyoaktif olan Radyum elementini
bulduklarini, diger radyoaktif cisimlerin kesfi ile radyoaktifligin devam ettigi

anlatilmistir.

Alfa 1smlarinin kesfinin Rutherford tarafindan yapildigi anlatildiktan sonra
C.T.R Wilson’un alfa 1isinlarinin yoriingelerini fotografla tesbite ve bu suretle
atom fizigi arastirmalar1 i¢in ¢ok kiymetli bir metot elde ettigi bilgisi
verilmistir. Rutherford hakkinda da “1908 Nobel fizik miikafatin1 kazanmis
Ingiliz fizikgisidir.” dipnotu vardir.

Kitaptaki one ¢ikan tarihsel bilgi ve alternatif goriislerin terkedilmesi bilgisi
Atom Fizigine Giris basliginda Eski Atom Teorileri konusunda verilmistir.
Bu bilgilerde Milattan 3-5 yilizy1l 6nce yasamis olan bazi Yunan filozoflar
(Demokritos, Epikiir...) atom goriisleri, Aristo’nun goriisii belirtilmistir.
Sonrasinda da Boyle, Proust, Lavoisier, Dalton’un ¢alismalar1 anlatilmistir.

Sekil 4.85’de bu boliimden bir kesit sunulmustur:
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BOLUM xviu

ATOM FiZiGINE GiRiS

§ 260. ESKI ATOM TEORILERL.— Milattan 3—5 yiizy:l dnce yaga-

mis olan bazi Yuonan filozoflart (Demokritos, Epikiir....) maddenin yapist
p ) -

hakkinda oldukca dogru ‘bir fikre sahiptiler, Bunlarin gdriiglerine gire:
Evren, bos bir mekén ile sonsuz biiyilk sayida ve fakat boyutlari sonsuz
derecede kiiglik olan daneciklerden ibaretti, Bozulamaz, degistirilemez ve
boliinemez olarak kabul edilmisolan bu kiigiik daneciklere atom dewirdi.
Kimyasal birlesmelerde atomlar degismezler, sadece birbirleriyle olan du-
rumlart degisirdi ki bu glinki gériigimiize gok uymaktadnr..Oznrfxan{ardn
denel olarak dogrulanmssi miimkiin olamayan bu teori, Aristo'nun,
<Biitiin cisimler ates, toprak, su ve hava den iberet 4 (e.mg.l elccfxarf-
dan tesekkiil ederler.> seklinde ozetleyebilecegimiz felfeftSl ile yenildi.
Aristo'nun bu yanhs gorisi, ilmi geligmelerin tam 15 yiizyil duraklamasi-
“ pin sebeplerinden biridir. Karaohga sapmig olan ilme ilk. ol.arak sk futln
Boyle* (Boyl) olmustur. Boyle, cisimleri element ve bilesik olmak lizere
e i kendilerinden farkli ve daha basit madde-
iki gruba ayirmis elementleri kendilerin ;
iy lamayan : bilesikleri ise elementlerin birlegmesiyle meydana gelmis

lc.r'e ayrila }{( k' bul etmistir. Bu yeni goriis, basit cisimlerin biribirleri
cishaler Olﬂf.ﬂ = ‘t:ilenik ciii;nlerin analizlenmesi suretiyle hangi clement-
ardincs, Kesline,7e Be 4 olagilmasina yol agmistir. Atom teo-

kkiil etmig olduklarinin aclag ! 4

lerden tese i 7uilda Proust (Prust), Lavoisier (Lavuaziye) ve Dalton’un
elal, 20 s ka o olan su sekli almgtir: <Bitda cisimler mole-
glllsmaluriyle :la-ha esln'kt; rden ‘molekﬁller ise atom’'lardan tegekkiil
kiil deuilen kot d“em' -0 n k boliinmesi miimkln olmayan en
1 basit cisimlerin arlt an.s

edudler AT dir. Basit cisimlerin molekiillerinde sadece o basit cis-
kiigiik pnlrt.!amk‘:::ldl:r. Bl cisimlerin molekiillerinde ise tiirli cinsten

min atomlari . 3

bulunur.? T
momll;: ;(l‘;z uncu ylizylo kimyast bu saf
& ’

¢ o binl
ilerlemsler kaydetti ve elde cdilen yiiz bin

leri ynl-nlumadxlar.

lam temellere dayanarak bﬁyﬂk
erce bilesik cisim bu kaide-

- Ingiliz bilginlerinden biridir.
* Boyle, Robert (1626 1691)-Ingiliz

Sekil 4. 84: 1955 Lise Fizik Ders Kitab1 Atom Teorisi Goriisleri

Rutherford Atom Modelinin tarihgesi ile katot 1smlarmin mahiyetini
aydinlatmak iizere 1895’te yapilan arastirmalar biitiin cisimlerde elektron adi
verilen daneciklerin varligini kesin olarak gosterdigi anlatilmistir. Tarihgesi
icinde neden Rutherford modeline ihtiya¢ duyuldugu agiklamasi yapilmistir.
Rutherford deneyleri anlatildiktan sonra atom modeli agiklanmistir. Planck’in
Kuantum Teorisinde fotoelektrik olayindan yola ¢ikilarak 1900 yilinda
madde ve 1simim arasindaki enerji aligveriginin kuantumlu oldugu
anlatilmistir. Bohr’un Atom Modeli konusuna Rutherford Atom Modelinin

eksiklikleri ile baslanilmistir. Bohr Atom Modelinin  &zellikleri

maddelenmistir.

Notron kesfi konusunda 1930 senesinde iizerlerine alfa danecikleri yollanan
lityum, bor ve berilyum gibi hafif elemanlardan ¢ok niifuz edici 1gmnimlar
ciktigmin bulundugu anlatilmistir. ingiliz Fizikgisi olan Chadwick’in 1932

senesinde Once alfa 1s1nlar1 zan edilmis olan bu yeni 1sinlarin kiitleleri proton
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kiitlesi kadar olan ve miknatis ve elektrik alanlarinda sapmadiklar i¢in notr
olmalart icap eden taneciklerden ibaret oldugunu ispat ettigini ve yeni
tanecige notron adi verildigi bilgisi verilmistir. Sonrasinda Heisenberg’in ad1
diger atomlarin c¢ekirdek yapilarinin da proton ve noétronlardan ibaret

oldugunu farz ettigi climlesinde ge¢mistir.

Einstein adindan enerji ve kiitle arasinda bir esdegerlik bulundugu konusu
icinde bahsedilmistir. Cekirdek par¢alanmalar1 konusunda 1939 yilina kadar
cekirdek reaksiyonlarinin, atom g¢ekirdeklerine birka¢ nétron veya proton
eklenmesinden veya cikarilmasindan ibaret oldugu bilgisi verilmistir. 1939
yilinda da Otto Hahn ve arkadasi Strassman’in fisyon olaymi kesfettigi
belirtilmistir.

Kitapta bilim insanlarmnm isimlerinin ¢ekirdek ve govde bilgi iginde konu
anlatimi esnasinda gectigi goriilmiistiir. Hususi olarak bir bilim insaninin
hayatt veya bilimsel gorlisiinden bahsedilmemistir. Felsefi tartismalar
goriilmemesine ragmen alternatif goriislerin bahsedildigi konular olmustur.
Bu konulardan birincisi 1s1k teorileri konusunda pargacik teorisinin
eksikliklerinin dalga teorisi ile agiklanmasi; ikinci ise atom modellerinin
tarthsel gelisimi ve yeni bir atom modelinin bir digerinin eksik yoniini
giderdigidir. Tablo 4.41°de 1955 Kitabinin Cevre bilgi kapsamina girecek

Ogeleri 0zetlenmistir:
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Tablo 4. 41: 1955 Lise Fizik Ders Kitabi Fizik Kavramlarimin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Kavranm | Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim insanlari Alternatif Goriis Var mm?
Dinamik Klasik fizik goriisii hakimdir. Newton hakkinda dipnot vardir. Galilei’nin sarka¢ kanunlari, gaz -
termometresi, ilk teleskobu icat ettigi hakkinda kisa bilgi verilmistir.
Siirtiinme kuvvetini Coulomb’un metodu ile 6l¢gme anlatilirken onun
miknatis ve elektrik hakkindaki kanunu buldugu bilgisi verilmistir.
Enerji Is yapabilen sistemin enerjisi vardir tanimu ile Einstein hakkinda (1879-1955) seklinde devrimizin en biiyiik fizik ve -
enerji kavramu is, kinetik enerji ve potansiyel matematik bilgini idi agiklamas1 yapilmistir.
enerji olarak tanimlanmustir.
Atom fizigine girig konusunda Einstein’in kiitle-
enerji bagintilarina da deginilmistir.
Basing Hareket eden akiskan i¢indeki akis hizi, basing POLH’un yaptig1 aletten bahsedilmisitr. -
Akiskanlar arasindaki bagintilar anlatilmistir.
Mekanigi

Kiitle-Cekim

Newton’un genel ¢gekim kanunundan
bahsedilmistir. Kepler Kanunlar1 anlatilmistir.
Klasik fizik goriisii devam etmektedir.

Kepler hakkinda kisa bir dipnotta gezegenlerin hareketine ait kanunlari
buldugu bilgisi yazmaktadir.

Ses Farkli maddelerdeki ses hizinin 8l¢iimii, doneme | Ses hizinin 6l¢iimii hakkinda 1738’de yapilan top metodu deneyi Top metodu deneyi neden
uygun farkl galg: aletlerindeki ses 6zellikleri anlatilmistir. Koenig metodu konusunda Koenig hakkinda Alman elverisli degildir
incelenmistir. teknik¢isi oldugu dipnot ile verilmistir. maddelendikten sonra Koenig

metodu anlatilmistir.

Isik Isigin dalga 6zelligi goriisii baskindir. Bu Newton 151k teorisi anlatilirken Demoktrit’den Newton’a kadar tiim Newton pargacik teorisinin

konular iglenmistir.

bilginlerin pargacik teorisini savundugu bilgisi verilmistir. Fresnel
hakkinda kisa bir bilgi verilip ayna deneyleri anlatilmistir.

neden yeterli olmadig1 ayr1 bir
baslikla anlatilmugtir.
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Elektrik

Indiiksiyon yasalari, alternatif akim,
elektromanyetik dalgalar konusu ile
elektromanyetizma goriisii ve fizikteki alan
kavrami1 hakimdir.

Faraday ve Lenz kanunlar1 anlatilmistir. Rontgen, Crooks, Geissler,
Paschen isimleri sadece bulunan kesif ve aletlerde ge¢mistir.

Elektromagnetik dalgalar konusunda Maxwell’in 1860°da buldugu teori
ve Hertz’in 1913 de yaptig1 deneyler bilgisi verilmisir.

Atom-Cekirdek

Fotoelektrik olay, radyoaktivite, atom fizigine
giris konularindan bahsedilip, Bohr atom modeli
ve ¢ekirdek doniisiimleri konusu islenmistir.
Cekirdek fizigi konularina giris yapilmustir.
Bunun yaninda Planck’in kuantum teorisi bagligt
ile kuantum fizigine girig yapilmistir.

1887°de Hertz’in deneyinden kisaca bahsedilmistir. Radyoaktivite
olayinda Becquerel, Marie Curie ve Pieere Curie hakkinda bir ciimlelik
dipnot verilmistir. Rutherford’un 1908’de Nobel fizik 6diilii aldig1 dipnot
ile belirtilmistir.

Eski atom teorileri hakkinda Yunan filozoflarinin, Aristo’nun gortisleri
sonrasi, Boyle, Proust, Lavoiser, Dalton atom teorisi ve ¢aligmalar1
anlatilmistir. Rutherford atom modeli sonrasi, Planck’in kuantum teorisi
ve Bohr atom modeli anlatilirken Planck ve Bohr hakkinda kisa bir
dipnot bilgisi verilmistir.

Chadwick’in n6tron kesfi deneyi, Heisenberg’in ¢ekirdek yapilarinin
proton ve notronlardan ibaret oldugunu saymasi goriisii, Otto Hahn ve
Strassmann’in fisyon deneyi, Amerikalilarin 2. Diinya Savasinda atom
bombasi kullanmalari, atom reaktorii ile denizalti gemisi isletmeleri gibi
bilgiler verilmistir.

Atom teorileri esnasinda
Demokritos ve Epikiiriis’iin
goriislerinin dogru olup,
Aristo’nun “bitiin cisimler
ates, toprak, su ve havadan
ibaret 4 temel elemandan
tesekkiil eder” goriigiiniin
etkin olmasiyla 15 yiizy1l
atom hakkinda duraksama
oldugundan bahsedilmistir.

Bohr atom teorisi esnasinda
Rutherford atom modelinin
aciklayamadigi hususlar
anlatilmistir.
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Tablo 4.41 incelendiginde fizikteki dinamik konularinda klasik fizigin yani
Newton ve Galilei goriigleri etkilidir. Fakat elektrik konularinda
elektromanyetizmaya giris yapilmistir. Alan kavrami farkedilmektedir. Atom
goriisleri konusunda da kuantum fizigine giris nitleiginde Planck, Bohr atom
modelinden bahsedilmistir. Kitabin felsefik agidan kuantum fizigi ve klasik
fizik konular arasinda dengededir. Kitapta ¢evre bilgi kapsamina girecek

atom teorileri hakkindaki tarihsel ve alternatif bilgiler mevcuttur.

Kitabin pek ¢ok bilim insanina kisa da olsa yer vermesi, baz1 konularda
tarihsel bilgiler verilmesi, alternatif goriislere yer vermesi bakimindan ¢evre
bilgi dgelerini barindirdig1 sdylenebilir. Fakat ¢ekirdek bilgi faktord, govde
bilgi ve g¢ekirdek bilgi kadar giiclii degildir. Cevre bilgi i¢in su gdsterimi
yapmak miimkiindiir: Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi> Cevre Bilgi. Fakat
onceki diger kitaplara gore de ¢evre bilgi faktorii daha giicliidiir.

4.5.5. 1972 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

Kitap problem ¢6ziimii ve konu anlatimina 6ncelik verdigi i¢in yok denecek
kadar az bilim tarihi, felsefi ve kiiltiirel yonii vardir. Kitapta adi1 gecen bilim
insanlart Newton, Bernoilli ve Torricelli olmustur. Bu isimler sadece
formiilleri anlatirken ge¢cmistir. Kitabin disiplin kiiltiir agisindan gosterimi su

olmustur: Goévde bilgi> Cekirdek bilgi> (Cevre bilgi yok)

4.5.6. 1992 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

1992 Lise Fizik Ders Kitabinin konulari 20. yy.in basinda kesfedilen ve klasik
fizik ile kuantum fizigi arasindaki gecis doneminin konularidir. Bu konularin
anlatiminda konu baslangi¢larinda ve konu anlatimi iginde bilim
insanlarindan  bahsedildigi ve bilim tarithi 6gelerinin  kullanildig:

goriilmektedir.

Birinci boliimde dalga hareketi konusunda 151k i¢in dalga modelinden
bahsedildikten sonra bir dalga modelinin 15181n baz1 6zellikleri agiklamada
yetersiz oldugu bilgisi verilmistir. Ikinci boliimde de 151k teorileri konusunda

bilim adamlarimin 1518in yapis1 hakkinda farkli fikirler 6ne siirdiigi
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bilgisinden sonra dalga ve pargacik goriisii catigsmasindan ve en sonunda
hangi goriise karar kilindigindan kisaca bahsedilmistir. Sekil 4.86°da kitabin

bu anlatimi sunulmustur:

GIRI§

Bilim adamlan, gok eski yillardan beri igigin yapist hakkinda defisix teori-
ler ileri sirmiglerdic, Giiniimizde 13 yapismi agiklayabilcek iki teori i
rinde duruimaktadir, By teorilerin biri tanecik teorisi, digeri ise dalga isidir.

Tanecik teorisi ile ilgili olarak ilk bilimsel diisiinceler 1670 yillarinda In.
giliz fizikgi Sir Isaac Newton'la baglar, Newton'a gore 15k, 15K kaynaklanadan
gikan sonsuz kiiglik taneciklerden olusur. Bu tanccikler saydam ortamlarda ok
bilyitk bir huzla (hava ve boslukta yaklasik olarak saniyede 3.10* metre yol alir-
lar) ve dogrular boyunaca yayilirlar, lgigin her rengine farkh biiyiiklikte tanecik
kargiik gelir.

Hollanda'lh fizikei Huygens 1678 yilinda, 15tk kaynaklarnin gok yiiksek
frekansh titresimler meydana getirdigini ve bu titresimlerin, saydam ortamlarda
dalgalar halinde yayildigim ileri siirdii. Ingiliz fizikci Young 1801 yilinda 15ik-
ta girisim deneyini, 1822 yilinda da Fransiz fizik¢isi Fresnel 1gtkta girisim ve
polarizasyon deneylerini gergeklestirdi, Young ve Fresnelin girisim dencyleri
Newton teorisi ile agiklanamadi. Bu dencyler dalga teorisini destekledi. Ingiliz
flzikeisi  Maxwell 1846 yihinda 1gim elektron titresimleriyle olusan elektromag-
netik dalga oldugunu sbyleyerek Huygens'in dalga teorisini destekledi.

Alman fizikgileri Planck ve Einstein 151k cnerjisi hakkindaki diistinceleriy-
le Newton'un tanecik teorisini desteklediler. Nihayet 1923 yilinda Fransiz fizik-
¢isi Louis de Broglie 11fin tanecik ve dalga teorisini birlestirerek 1511 dalga
halinde yayitan taneciklerden olustugunu belirtti.

Sekil 4. 85: 1992 Lise Fizik Ders Kitabi Isik Teorileri Anlatimi

Bu anlatimda pargacik goriligiinii savunan Newton’un isminden, dalga
gorlisinii savunan Huygens, Young ve Fresnel isminden ve yaptigi
deneylerden bahsedilmistir. Young’in girisim deneylerinin, Fresnel’in 1s1kta
girisim ve polarizasyon deneylerinin Newton’un parcacik goriisii ile
aciklanmadigi da belirtilmistir. One ¢ikan bir énemli isim de Maxwell
olmustur, onun da 15181n bir elektromanyetik dalga oldugunu sdylemesi ile
dalga goriisii tekrar desteklenmistir. Sonrasinda Einstein ve Planck da 1s18in
parcacik goriisiinii desteklemislerdir. De Broglie deneyleri ile 15181n her iki
dogasi da oldugu ortaya cikarilmistir. Bu gelisimler ve bilim insanlarinin

caligmalar1 bu boliimde ayrintili sekilde incelenmistir.

Isik teorileri boliimiinde 15181n dalga 6zelligine iligkin yapilan ¢alismalardan
biri de tek yarikta girisim deneyidir ve bu konunun baslangicinda dort bilim
insaninin ad1 gegmektedir ve konu ile ilgili alintida da goriilebilecek alternatif

goriisleri belirtilmistir:
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“Kirinim olaym ilk agiklayan Francesco Maria Grimaldi (1618-1663) dir. Aym
cagda yasamis olan Newton bildigi bu olaymn iizerinde durmadi. Huygens ise
kirinima inanmiyordu. Hatta meshur dalgaciklar prensibini bu olaya tatbik etmedi.
Ancak 150 y1l kadar sonra Fresnel (1788-1827), Huygens prensibini kirinim olayina
uyguladi. Simdi biz de bu olayr agiklamak i¢in Huygens prensibininden
yararlanacagiz. Huygens prensibine gore; “yariga diiz bir dalga cephesi, yani paralel
bir 151k demeti diiserse, yariktaki her bir nokta 151k yayan ayn1 fazda kaynaklar gibi
davranir.” (52).

Girisim olay1r dogrudan anlatilmak yerine bilim insanlarinin goriislerinden
bahsedildikten sonra anlatilmistir. Fotoelektrik olay anlatilirken da Alman
fizik¢isi Henrich Rudolf Hertz (1857-1894)’in deneyinden bahsedilmistir.
Sonrasinda Ogrencisi Hallwachs’in bu deneyin bir sonraki asamasini

gerceklestirmesi bir ciimleyle anlatilmistir:

“Alman fizik¢isi Henrich Rudolf Hertz (1857-1894) 1887 de radyo dalgalariyla
calismalar yaparken elektrotlar araliginda kivileim atlamasini gézliiyordu. Bu sirada
araliga mor Gtesi 1ginlar diistiiglinde, kivilcimin daha da arttigini farketti. Hatta bu
kivilcimlarin, mor &tesi 1ginlar sebebiyle, elektrotlara uygulanan potansiyel farki gok
kiiciik oldugunda bile gectigini gozledi. Daha sonra Hertz’in 6grencisi Hallwachs,
iizerine civa siliriilmiis bir ¢inko levhayr dnce negatif yiikleyerek iizerine 11k
gonderince yiiklerini kaybettigini, fakat daha sonra pozitif yiikleyince yine 151k
altinda yiikiinii kaybetmedigini goérdii.” (69)

Hertz ve Hallwachs iizerinden fotoelektrik olayr anlatilmistir. Einstein ve

Planck’1n ad1 fotoelektrik denklemi esnasinda kisa ciimleler ile gegmistir.

1992 Lise Fizik Kitabimin igerik boliimiinde de bahsedildigi gibi Dalga ve
Tanecik Modelinin Bugiinkii Durumu basliginda Amerikali fiizk¢i Arthur H.
Compton (1892-1962) 1923 yilinda yaptig1 deneyle, 1518in tanecikli yapiya
sahip oldugunu ve fotonlarin momentumlarinin varliginin dogrulandig:
belirlendigi belirtilmistir. Sonrasinda Einstein denklemi E=mc? ye gore foton
bir kiitlesi varmis olarak hareket ettigi belirtilmistir. 1924 yilinda Fransiz
fizik¢i Louis de Broglie daha sonra Alman fizik¢isi Schrédinger’in 15181n
dalga modeli ile tanecik modelini birlestirip dalga mekanigini kurduklarini ve

hareket eden her tanecige bir dalga eslik ettigini bulduklari anlatilmistir.

Maxwell’in 15181In  kendisinin dalgalar seklinde bir elektromagnetik
diizensizlik oldugu diisiincesi ile denklemler olusturdugu ve o zamana kadar
151810 elektriksel niteligini gosteren hicbir delil olmadigi belirtilmistir.
Sonrasinda Hertz’in radyo dalgalar1 denilen 1s1malar1 elde etmeyi ve bunlarin
151k hiziyla yayildiklarini gdstermeyi basardiginm1 deneyle dogruladigini

gosterdigi anlatilmistir. Yiiklerin ivmelendirilmesi konusunda 1895 yilinda
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William Rontgen (1845-1923) tarafindan bulunan x 1sinlari iretilmesi

esnasinda bilim insaninin adindan bahsedilmistir.

Isigin dalga ve parcacik goriislerinin teker teker eksiklikleri anlatilmasi bir
gorlislin digerine gore alternatif goriis olmasidir. Bir diger alternatif goriis
terki ise atom modelleri olmustur. Thompson modeli gorsel bir modelle
gosterilmistir ve basarisiz olan yonii belirtilmistir. 1911°de E. Rutherford

modeli anlatilmistir ve eksikligi gorsel modelle belirtilmistir. Sonrasinda

“Gergekten de bir atomun sahip olabilecegi enerji miktarlari arasinda bosluk var
midwr? Boyle bir diisiince, atomlar: elektronlarla bombardiman edip, onlarn
enerjilerini degistirmekle gozlenebilir. Bir elektronun ¢arptigi bir atom, acaba bir
miktar enerjiyi alip, bunu bir i¢ enerji kazanci depolayabilir mi? Eger
depolayabiliyorsa, bu enerji, kiiciikten biiyiige dogru biitiin degerlerde mi
olabiliyor, yoksa iyice belli miktarlarla simirlanmis degerlerde mi segiliyor? 1914
de Almanya’da James Franck ve Gustov Hertz, daha sonra kendilerine Nobel Odiilii
kazandwran boyle bir elektron bombardimant deneyi yaptilar.” (72)

Ciimlelerindeki bilim insanlarimin adi ge¢mistir. Bohr Atom Modeli’nin
Rutherford modelindeki giigliikleri nasil giderdigine iliskin postiilatlar ortaya
konulmustur. Bu atom modeline gore de Rutherford atom modeli alternatif
model olmustur. Balmer ve Rydberg gibi bilim insanlarindan
spektroskopistler olarak bahsedilmistir. Lyman, Balmer ve Paschen gibi bilim
insanlarmin adi spektrum serilerinde ge¢mistir ama kisiler hakkinda bilgi
yoktur. Laser ile ilgili baslikta 1950 1i yillarda laserin ortaya atildig1 ve yapimi
ilk olarak 1960 yilinda Maiman tarafindan gerceklestirildigi belirtilmistir.
Pauli prensibi baghig: altinda 1925 yilinda W. Pauli (1900-1958) tarafindan

bir prensip ortaya konuldugu bilgisi verilmistir.

Boliim 4’de elektronun bulunusu hakkinda 1896’da J.J Thompson (1856-
1940)’un deneyi anlatilmistir. Thompson’un bu bulusunun elektronigin
baslangici oldugu belirtilmistir, Richardson’un ad1 da metallerin ¢ok yiiksek
sicakliklarda elektron saldigini gostermesinden sonra Fleming radyoyu
buldugunu belirtmistir. Kiitlenin hiza gére degisimi bashiginda 1905 yilinda

Einstein’in 6zel relativite teorisi ileri siirdiigii ve bu teori agiklanmistir.

Boliim 5’de Atom Cekirdegi boliimiinde X 1sinlarinin 1895 yilinda kesfinden
sonra Henri Becquerel, Marie Curie ve Pierre Curie tarafindan ayni
deneylerin polonyum ve radyumla yapildigi bahsedilmistir. Rutherford
sacilma kanunu bagliginda alfa levhanin radyumdan ¢ikan bombardimani

deney diizenegi anlatilmistir.
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“Rutherford, alfa pargaciklarimin, g¢ekirdegin yakiindan gegerken sagilmalarini
Coulomb kanunundan faydalanarak agiklamaya calisti. 1911 yilinda da bir atom
modeli diisiindii. Bu modelde atom, Giines sistemine benzetilmektedir. Atomun
ortasinda cok kiiciik bir bélgede hemen hemen atomun biitiin kiitlesinin toplandig1
cekirdek vardir. Cekirdegin cevresinde de Coulomb ¢ekim kuvveti etkisiyle dolanan
elektronlar bulunmaktadir.” (157)

Rutherford bu caligmalar1 yaninda protonun kesfi, ndtron kesfi esnasinda
Alman bilgini Goldstein’in 1886 yilinda katot 1smlarinin 6zelliklerini
Crookes tiipii ile incelerken pozitif 1sinlar1 buldugu bilgisi verilmistir. 1895
yilinda Fransiz fizik¢isi Jean Perrin (1870-1942) pozitif 1sinlari, kuvvetli bir
magnetik ve elektrik alandan gegirerek bunlarin saptiklarini dogruladiginm
bilgisi verilmistir. 1930 yilinda Bothe ve Becker hakkindaki bilgiler;
berilyum, bor, azot ve aliiminyum gibi hafif elementleri alfa parcaciklariyla
bombardiman ederek c¢ok girici tanecikleri salindigr gozledigi seklinde
ge¢mektedir. James Chadwick adindan da 1932 yilinda hafif elementlerin alfa
parcaciklariyla bombardimanindan c¢ikan taneciklerin yiiksiiz ve kiitleleri
protonun kiitlesine hemen hemen esit olan pargaciklar oldugunu

gostermesiyle bahsedilmistir.

1992 Lise Fizik Kitabindaki bir diger bilim tarihi bilgisi ¢ekirdek kiitlesi
basliginda ge¢cmektedir. Daltonun atom teorisi anlatildiktan sonra 1815
yilinda Prout’un tiim elementlerin atomlarmin hidrojen atomlarindan
yapilmis olduklarimi ileri siiren bir hipotez ortaya attig1 belirtilmistir. Soddy
seklinde ayn1 yerde bulunan anlamina gelmek iizere izotop atomlar adim

verdigini belirtmigtir.

Thompson pozitif 1sinlar1 elektrik ve magnetik alanda saptirarak cesitli
atomlarin ve molekiillerin bagil kiitlelerini bulmak i¢in yaptig1 deney yaptigi
ve kiitle spektrometresi konusunda bahsedilmistir. Aston isminden 1919
yilinda duyarlig1 onbinde bir olan spektrometre yaptigindan, A. J. Dempster,
Bainbridge ile Jordan, Maftauch ve Nier isimlerinden ayni tarihte oldukga

farkli spektrometreler yaptigindan bahsedilmistir.

1934 yilinda Fermi uranyumu nétronlarla bombardiman ederek uranyumun
once notronlar1 yakaladigin1 ve sonra da parcacigi yayinlayarak kararsiz bir
tirtin olugturdugunu goézlemis oldugu konusunda bilgi verilmistir. Fermi’nin

isminden sonra Hahn ile Strassnan ve Meiter ile Frisch isimleri 1939 yilinda
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ndtronlarla bombardiman ettikleri uranyumun orta atom Kkiitleli iki atom

cekirdegine boliindiigiinii gosterdikleri ciimlesinde gegmistir.

Fisyon konusunda laboratuvarda Diinya’nin pek ¢ok yerinde laboratuvarda
deneyler ¢esitli uranyum o6tesi elementler tlizerinde tekrarlandigi konusunda
tarihsel bilgi verilmistir. Ilk niikleer reaktdriin 1942°de Chicago (Sikago) da
yapildigindan, bu ekipte de Fermi, W. H Zinn ve H.L. Anderson’un oldugu,
olusturulan bu reaktorde yapilis tarzindan dolay1 grafit pili ad1 verildiginden

bahsedilmistir.

Ik atom bombasi denemesi 16 Temmuz 1945 yilinda yapildigindan, 6
Agustos 1945°te ilk atom bombasi Japonya’nin Hirosima sehri {izerine,
ikincisi de bundan {i¢ giin sonra 9 Agustos 1945°te Nagazaki sehri iizerine
atildigindan bahsedilmistir. Fiizyon olay1 hakkinda 1939 yilinda astrofizikci
Hens Bethe, Giines ve diger yildizlarin korkung biiyiikliikte olan enerjilerinin

fiizyondan ileri geldigi bilgisi verilmistir.

1992 Lise Fizik Kitabinda bir olgu veya bir bulustan bahsedilirken bilim
insanlarinin  isimlerinden ve tarihten bahsedilmistir. Disiplin-kiiltiir
yaklagiminda c¢evre bilgi 6gesi olarak alternatif goriisten bahsedilen konu 151k
teorileri hakkindaki pargacik ve dalga teorisi ikilemi olmustur. Bir diger konu
ise atom modelleri olmustur. Rutherford modelinden bahsedildikten sonra
Bohr modelinin Rutherford modelinin eksiklerini nasil giderdigi anlatilmastur.
Rutherford modeli ve Thompson modelinin de eksikliklerinden
bahsedilmistir. Tablo 4.42°de 1992 Lise Fizik Ders Kitabmin Fizik

Kavramlarinin Cevre Bilgi Kapsamindaki boyutlar1 yer almaktadir.
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Tablo 4. 42: 1992 Lise Fizik Kitabindaki Fizik Kavramlarinin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim insanlar Alternatif Goriis Var mi?

Kavram

Enerji Einstein’in 6zel gorelilik teorisinde gecen enerji | Einstein ismi ge¢mistir ama hayati hakkinda bilgi | -
formiilleri yazilmistir. yoktur.

Isik Is1gin hem dalga hem de parcacik goriisii Newton, Huygens, Fresnel, Young, Maxwell’in Parcacik goriisiine gore dalga goriisii, dalga
diisiincesi anlatilmistir. Her ikisinin de eksik caligmalar1 ve 151k hakkindaki goriisleri goriisiine gore parcacik goriisii alternatif goriis
yoniinden bahsedilmistir. De Broglie dalga boyu, anlatilmistir. olmustur.

.C.Omp ton deneyi ve fotoelektrik olaylarla 191 Grimaldi’nin kirinim olayini a¢iklamasindan, De Broglie ve Schrodinger’e gore de her birinin
icindeki fotonlara hareket esnasinda dalga eslik s o . . Y o e o e
ettigini belirtmiglerdir. Schrodinger’in dalga Newton’un palrgacﬂ( goriisii §ebeb1yle Grl'ma'ldl' nin | gorisii alternatif goriis olmaktadir.
e ~ . ¢aligmalarini dGnemsememesinden bahsedilmistir.
mekanigini kurdugunu da belirterek kuantum
goriisiine de gecilmistir. Hertz’in radyo dalgalar1 deneyi yapmasi,
Hallwachs’in ¢inko levhanin negatif yiiklenince
yiiklerini kaybetme deneyinden bahsedilmistir.
Einstein’in, Compton’un, De Broglie’nin,
Schrédinger’in isimleri 15181n dalga ve tanecik
goriisiinii nasil birlestirdigi bagliginda yaptiklari
calismalarda ge¢mistir.
Elektrik Elektrik ve manyetik alan iligkisi ile alan Maxwell’in elektromanyetizma hakkindaki Maxwell 6ncesinde 15181 veya herhangi bir
kavramina gegis yapilmistir. teorisinden bir climle ile bahsedilip Hertz deneyi 1stmanin elektriksel niteligini gosteren bir delil
anlatilmistir. Wilhelm Rontgen’in X 1sinlarimi olmadigi belirtilmistir.
bulmasindan bahsedilmistir.
Atom- Atom modelleri olarak Bohr modeline gecilmistir. | James Franck ve Gustov Hertz’in 1914’de Nobel Bohr atom modeline baslanirken Rutherford
Cekirdek | Atom modeli olarak dogrudan modern atom odiilli kazandiran elektron bombardiman deneyinden | atom modelinin eksikliklerinden bahsedilmistir.

teorisinden bahsedilmemistir bunun yerine 151k

bahsedilmistir. Rutherford modelinden ve Bohr’un
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teorileri kuantum mekaniginden bahsedilmistir.
Atom konusunda kuantum modeline gegis
niteliginde konular ele alinmugtir.

atom modeli anlatilmistir. Pauli prensibinin 1925
yilinda bulundugu belirtilmistir. Radyoaktivite
calisan Becquerel, Curie buluslari esnasinda ilgili
bilim insanlariin ad1 gegmistir.

Thompson deneyi ve onu dogrulayan Jean Perrin
¢alismasi sonucu protonun bulunmasi, Bothe ve
Becker’in gamma 1sinlarini bulmasi, James

Chadwick’in nétronu bulmasindan bahsedilmistir.

Fisyon konusunda 1934 yilinda Fermi’nin, 1939
yilinda Hahn ile Strassmann ve Meiter ile Frisch
ndtron bombardimani deneyleri anlatilmustir.

Dalton atom teorisinin eksikliklerinden
bahsedilmistir. Bunun yaninda 1815°de Prout’un
tiim elementlerin atomlarmin hidrojen
atomlarindan olustugunu belirten hipotezinin
terkedildiginden bahsedilmistir. Thompson’un
yontemiyle atom kiitlesi tayini saglikli olmadig
i¢in yeni kiitle spektrograflarinin gelistirildigi
anlatilmigtir.
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1992 Lise Fizik Kitabinda 151k modelleri konusunda hem pargacik hem dalga
teorileri eksiklikleriyle verilmistir hem de kuantum mekanigi yorumu ile son
durum anlatilmistir. Atom teorileri konusunda kuantum fizigine giris

yapilmistir. Elektrik konusunda elektromanyetizma ve alan goriisii hakimdir.

1992 Lise Fizik Kitabi disiplin-kiiltiir yaklasimi agisindan g¢ekirdek bilginin
baskin oldugu, govde bilginin ona yaklastifi ve onlardan daha az sekilde
cevre bilginin yer aldigi goriilmiistiir. Cevre bilgi unsuru cekirdek bilgi
baslarken ve ortasinda konuyu desteklemistir. Cekirdek Bilgi> Govde Bilgi>
Cevre Bilgi

45.7. 1998 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

1998 Lise Fizik Ders Kitabinda konu ile ilgili kisaca bilim tarihi bilgisinin
verildigi giris kisimlart vardir. Bilim insanlarinin isimleri ve yaptigi icatlarin
tarthinin  verildigi satirlar da olmustur. Fakat kitabin geneli ile
karsilastirildiginda ¢evre bilgi faktoriine iliskin bu 6gelerin sayili oldugu

sOylenebilir.

1998 Lise Fizik Kitabinda bir bilim insani ile ilgili kisa giris cimlesi ve konu

anlatimi i¢inde kisaca bahsedildigi 6rnekleri su sekilde siralanabilir:

“Sir Isaac Newton (Nivtun, 1642-1727) tarafindan ii¢ buguk asir once deneysel
verilere dayanarak formiile edilen ii¢ temel hareket kanunu (vasasi) tartisilacaktir.”
(54)

“...Hava direnci onemsiz ise (Fy=0), serbest diisme hareketinde ivme sabit olur
(Bagint1 4.2). Hatta Galilei (Galilei, 1542-1642), ¢ekim ivmesinin evrensel bir sabit
oldugunu onerdi. Cekim ivmesi biitiin cisimler i¢in ayni olup genellikle Galilei 'nun
onerdigi g harfiyle gosterilir.” (72).

“Kepler Kanunlari, gok bilimcilerinin evreni anlamalarinda olduk¢a onemli bir
gelisme sagladi...Newton, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin hareketini
aciklayabilmek icin genel ¢ekim yasasi denilen onemli bir yasa bulmustur (1666).”
(92)

“Buradaki G sabitine evrensel ¢ekim sabiti denir. SI birim sistemindeki degeri
6,67.10"** N.m? /kg? 'dir. G sabiti ilk defa Ingiliz bilim adami Cavendish (Kavendis)
tarafindan 1789 da burulma terazisiyle deneysel olarak dlgiilmiistiir.” (93).

“Birim zamandaki momentum degisimi ile kuvvet arasindaki iliski ilk olarak Newton
tarafindan ifade edildi. Gergekten Newton, ikinci yasasinda kuvvetin birim
zamandaki momentum degisimine esit oldugunu gosterdi.” (109).

1998 Lise Fizik Kitabinda tarihsel olarak kisaca bilgi verildigi kisimlardan da

kesitler sunulmustur. Ornegin Sekil 4.87°deki giris paragrafi olarak
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manyetizma ile ilgili ilk kesiflerden sonraki 6rnekte de manyetizmanin

gelisimi ile ilgili ayr1 bir baglik altinda konu anlatim1 yapildigi goriilmektedir:

9.1 MADDENIN MANYETIK OZELLiGI, MANYETIK VE
MANYETIK OLMAYAN MADDELER

Miknatis tage ya da manyetit adi verilen dogal miknatisin bir demir oksit (Fe;0,) bilesigi oldugu ve dogial
olarak Manisa dolaylarinda bulunduBu stylenir. Mrknatis adi da Manisa kelimesinden tiiretilmigtir. 16. yizyil-
da, dencysel fizikgi ve filozof olan W. Gilbert (1540 - 1603), dogal miknatistan bagka miknatislar da elde etti ve
sistematik olarak manyelik maddelerin Szelliklerini inceledi. Daha sonraki deneyler, sekli ne olursa olsun her
miknatisin kuzey ve giiney kutup denen iki kutbu oldugunu gdsterdi. Bu arada, Cinliler milittan 8nceki yillarda,
cubuk sekline getirilen dofal miknast, bir iple astiklar zaman daima kuzey ve giiney dogrultusunu aldifim bili-
yorlardi ve yolculuk esnasinda yon bul mak igin bu miknatistan yararlamyorlardi.

Dogal mikpatss faginin gektigi demir, nikel ve kobalt gibi maddelere manyetik maddeler denir. Bu mad-

deler, dogal miknatis@ siirtildugiinde ya da ya
clere yapma ya da devamls miknatis adi verilir ve cesitli gekillerde yapilir (Sekil

kinina konuldugunda miknatis ozelligi kazanir ve uzun siire bu

dzelligini korur. Bu gesit madd

9.6 MIKNATISLIK HAKKINDA MODERN GORUSLER
Miknatislar kinlarak pargalam aynldifnda yine pirgift NveS kutuplu kigiik bir msknatis Grellifi gdslc:
mesi ve kutuplann birbirindzn aynlamamasi gergedi, bu olayin atomik bayutlarda artaya ¢kl sonuctna 2ot

. JAmpere
rur. Maddelerin miknatislanmast iizering ilk deneysel ve teorik caligmalar Oersted (Orsted, 1777 1851), Ampe

(Amper, 1775-1836) ve Weber (Weber, 1804-1891) tarafindan yapilmistir. Weber, miknatislanmayl agiklamak

{izere molekiler teoriyi onaya atmilir. Bu woriye gore ferromanyetik maddelerin her ‘ i
3 (a)"da gorildiigu gibi bu manyetik maddelerdeki bu kiiguk

atomu ya da molekilii iki

cdictik bi ibidir, Sekil 9.1
kutuplu gok kiiglk birer miknatis gibidir. $ekil 3. ers :
neldikleri igin birbirlerinin manyetik alanint yok ederler ve béylece madde

atislar rastgele dofnuliulara yo ._
. ik alan igine konursa, bu kilgiik miknatsla-

cevresinde bir manyetik alan pluglurmazlar, Bu madde, dig bir manyet . i -
rn {(manyetik dipollerin) 2 Eerefupler ueuca gelecek sekilde s@lamr ve manyetik ma:ll-dc maEnnns -amr, dylece,
evresinde bir manyetik alan olugur. Sekil 9.13 (b)'de giirlldiiEl gibi ug uea g::len
ve § kutuplan birbirinin manyetik etkilerini yok eder, yalmz dig uglarimm birinde
serbest § kufbu ortaya gikar. Eer, bu manyetik madde herhengi bir

nda N, difer ucunda da § kutbu olugmas: bu sekilde milmkin olur.

forromanyetik maddenin dig
ok kiigiik uknatstarm N
Kutbu, digerinde (safida)

fnlan parganin bir ucu
rpekien hareket edilerek ortaya aulmigur.

(solda) serbest N
yerinden kanilirsa,
Weber'in molekiler teorisi bu ge

e — T T 8

Sekil 4. 86: 1998 Lise Fizik Ders Kitab1 Manyetizma Tarihi ile Tlgili
Bilgi Verilmesi

Elektrik ile ilgili de Thales’den bahsedilen giris climleleri Sekil 4.88’de
goriilmektedir:
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GIRIS

Gunluk yaganumizda elektrik Gnemli bir yer tutar, Bugiin elektrik, evimizin girig kapis
bolimiinde ¢esitli amaglar igin kullandigimiz arag ve geregleri calistiran gok énemli bir encrji
iirctimi, iletimi ve kullanimi ¢ok kolay oldugu igin ¢n gok kullandigimiz bir enerji ¢esidi durur

Elektrik hakkindaki bilgilerimiz gok tnceki yillarda baglar. Durgun (statik) clektrikle |
rin milattan 600 yil once eski Yunan bilgini Thales (Tales) tarafindan yapildigi samimaktad
bilgilerimiz, kesfinden guntmuze kadar artarak devam etmigtir. Buglin elekirigin mahiyeti
olarak bilinmekte ve bu encrji tiirii insanhifin hizmetinde kullaniimaktadir.

Elektrostatikle ilgili temel bilgiler lise-1. simfta verilmigtir. Bu boliimde, yiikli pargaci
elektrik alami ve potansiyel farki kavramlan iizerinde durulacak, elekirik enerjisini depo edei
ozellikleri agiklanacakur. Diger bolimlerde ise elektrik akimi, manyetizma ve bu konular aras

rntily bir gekilde sunulacakur.

|
Sekil 4. 87: 1998 Lise Fizik Ders Kitab1 Elektrik Tarihi ile ilgili Bilgi
Verilmesi

Manyetik alan hakkinda da kabul goren ve halen gecerli olan bilimsel

diisiincelerin anlatildig: bir kesit Sekil 4.89’da sunulmustur.

|
10.3 MANYETIiK ALAN iCINDE HAREKET EDEN TELE VE HAIl
ETKIYEN KUVVET, INDUKSIYON AKIMI

{}zerinden akim gegen iletken bir telin gevresinde manyetik bir alanin ortaya gikug 1
QOcrsted tarafindan bulunmustu. Bu olaydan sonra bilim adamlan bunun tersinin de yani mar
bulunan bir iletkende de akim olugabilecedi gurlgiinii savunmaya basladilar. Ingiltere’de M.
:69) Amerika'da J. Henry (1797-1878) bu galigmalari stirdiirenlerin basinda gelir. Faraday
:cd'in‘kcsﬁnden 12 yil sonra (1831), bir devrede manyetik alanin deBigtirilmesiyle elektrik a

lebilecegini gusterdiler. Bu dencylerin sonuglari, Faraday yasast olarak bilinen elektromany
g¢ T e onemli ilkelerini olusturdu. Bu yasa, bir devrede indiiklenen EMK’nin biiyiikliigiiniin
mel Vv

yetik alarun zamanla degisim lizina esit oldugunu ifade eder. $imdi gok Snemli olan bu
many

rim gorelim.

€t M Na it a Alle aia siMnii A AAXen {/.?\] ‘

Sekil 4. 88: 1998 Lise Fizik Ders Kitab1 Manyetizma ile Ilgili Bilimsel
Gelismeler

1998 Lise Fizik Ders Kitabinda baz1 nitelerin bitisinde okuma pargasi
basliginda bilim ve teknoloji konusunda bir sayfalik metin sunulmustur. Bu
metinler bilimsel diisiincenin ve ilerlemenin iilke agisindan Onemini
vurgulayan ve Atatiirk’iin sozleri ile desteklenen, Ogrencilere bilimsel
diistince kazandirmayr amaglayan bu kitap icin 0zel yazilan metinler
olmustur. Dogrudan fizik konulari ile ilgili degildir, daha genel konular1 ve
yazarin yorumunu i¢eren metinlerdir. Bu okuma pargalari kiiltiirel bir 6ge
olarak diisiiniilebilir. Bu sekilde okuma pargalarinin kitapta yer almasinin

3

nedeni 1995 Ders kitaplar1 yonergesinde gegen “...Ayrica Kkitaplarda,
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ogrencileri milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerler bakimindan
besleyici; demokratik, laik ve sosyal bir hukuk devleti olan Tirkiye
Cumhuriyeti'ne karst goérev ve sorumluluklarini yerine getirmede yol
gosterici ve bu degerlerle ilgili ders konularini sevdirici okuma pargalarina
yer verilir.” (31)” ifadesi olabilir. Kitapta Sekil 4.90°da bu konu ile ilgili bir

kesit sunulmustur:

OKUMA PARCASI*

AKILCILIGIN SORUMLULUKLA OLAN iLISKiSi

Bilim, tabiautaki olaylarla ilgili gozlemlerin akil yoluyla sistemli hale sokulmasiyla gelisir. Fizik, gerge
ve anlagilin arar ve bulur. Akiler yaklagim, gerek fiziki bilimlerde, gerekse sosyal bilimlerde gergeZi bulmada bi.
lim adamlarina yardimer olur. Bilim kanunlannin bulunmasi, dogru gézlemlerin analiz ve sonuglarnin sentezine
dayamr. Bilim adaminin topluma Karst sorumluluklar vardir. Objektif olmak zorundadir.

Bilim matematik ve felsefeden metot yoluyla farklidir. Matematik, zihinde kabul edilen soyut varsayimla.
ra dayanir, Meseld; bir daircyi anlatabilmek igin dairenin somut bigimde var olmast gerckmez. Daire olarak ta-
nimladigimiz bir sekle dayanarak bir dizi teoremi ispatlayabiliriz. Ama fiziksel bilimlerde olmayan bir olayi var-
sayarak fizik kurallarini ortaya koymak, akil dist ve sorumsuzea bir davranis olur.

Mispet ilimler, bilim adamlannin, sorumluluklanm bilerek akiler yaklagimlar ve tabiat olaylann sistem-
ler hilinde ifade etmcleri ile geligmistir. Atatiick'tn “Diinyada her sey igin, muvaffakiyet igin, medeniyet igin en
hakiki murgit ilimdir, fendir.” s6z4 mispet ilimlerin Sneminin en veciz ifadesidir. Akilcihik ve sorumluluk birbir-

lerini izler,

Alkileilik, kisilere sorumluluklar verilmesini, vazifelerini yapuklanndan ve yapmadiklarsndan sorumlu ol
malann ve sorumluluktan korkmamalarint $ngériir. Bagars igin, toplumun biitiin fertleri girigimlerde bulunmalt,
bu girigimlerden korkmamalt, tek endigelerini yapuklan icraaun isabetli olup olmadigh teskil etmelidir. Akileli,
kigilerin gikarlanndan, beneil emcllerinden siynlmalanim Sngdriiry aklinda, kaninda, vicdaninda cevher olan,
canlt ve giiglli ideallere sahip kigiler olmalarini saglar.

Fen cgitimi yapiimasinin amaglanindan biri de budur.

Sekil 4. 89: 1998 Lise Fizik Ders Kitab1 Okuma Parcasi Ornegi

1998 Lise Fizik ders kitabinda alternatif bir bilgi goriisiine rastlanmamistir.
Tarihi anlatilan konular ise sadece giiniimiizde gecerli olan bilimsel

goriislerin tarihi olmustur ve ¢ok sik bu tarihsel bilgilere yer verilmemistir.

Bilim insanlar1 hakkindaki bilgiler yerine sadece konu ile ilgili olan bilimsel
icat ve goriislerinden bahsedilmistir. Elektrik hakkindaki ilk goriisiin Thales
oldugu bilgisi verilirken Mezopotamya medeniyetlerinin de ilgilendiginden
bahsedilmemistir. Fakat manyetizma konusunda Cinlilerin de yaptig1
calismadan kisaca bahsedilmistir. Tablo 4.43’de 1998 Lise Fizik Ders
Kitabindaki Fizik kavramlarinin g¢evre bilgi kapsamindaki boyutlar1 yer

almaktadir.
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Tablo 4. 43: 1998 Lise Fizik Ders Kitabinda Fizik Kavramlarinin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlar:

Fizik Kavram Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim insanlar Alternatif Goriis
Var mi?
Hareket-Kuvvet Newton Kanunlar1 ve klasik fizik baskindir. Bunun yaninda goreli | Newton Kanunlarindan bahsedilmistir. -
hareket konusu da ayri bir baslikla anlatilmustir. Serbest diisme konusunda Galilei’nin ¢ekim ivmesini
buldugu bir ciimle ile belirtilmistir.
Newton’dan momentum degisimi ile kuvvet arasindaki
iligkiyi ilk olarak bulmasindan dolay: bahsedilmistir.
Enerji Enerji terimi is yapma yetenegi olarak gegmektedir ve soyut bir Einstein’in enerji formiilleri verillirken ismi gegmektedir. -
kavramdir. Hem mekanik olarak potansiyel ve kinetik enerjiden
bahsedilmistir, bunun yaninda ¢ekim potansiyel enerjisi konusu
ele alinmistir. En son da Einstein’e gore enerji formiilleri ele
alinmistir. Rolativistik enerji formiillerinin diisiik hizlarda klasik
fizikteki kinetik enerji formiiliine donistiigli gosterilmistir. Hem
klasik fizik hem gorelilik kurami goriisii sunulmustur. Elektrik
konusunda kondansatdriin enerji formiilleri verilmistir.
Kiitle Cekim Kepler Kanunlarindan ve Newton’un ¢ekim kanunu anlatilmistir. Diinya ve gezegenlerin giines etrafinda dondiigii Eski
Einstein’in genel goreliliginden bahsedilmemistir. diistincesinin Copernicus tarafindan ortaya atilmasindan gokbilimcilerinin
bahsedilmistir. Kepler, Newton isimleri bulduklar1 diinyanin giines
kanunlarla, Cavendish’in ismi ise G evrensel ¢ekim sisteminin
sabitini burulma terazi ile deneysel olarak 6lgmesiyle merkezi olduguna
gecmektedir. inanmalarindan
bahsedilmistir.
Elektrik Elektrik alan kavrami ve elektrostatik olaylar1 anlatilmistir. Alan Thales’in 600 y1l 6nce elektrikle ilgili ilk gdzlemleri

kavrami kondansator, yiiklii pargacigin alani tizerinden
anlatilmistir. Sonraki iinitede ise elektrik akimi1 dogru akim devresi

anlatilmistir.

321




iizerinden anlatilirken temas ile etkilesim (kablolarin oldugu) bir
anlayista konu anlatimi devam etmistir. Manyetik alan
iinitesinden sonra elektromanyetizma ve alan kavrami goriisi
devam etmistir.

Manyetizma Manyetik alan kavramina giris yapilmustir. Cinlilerin yon bulma konusunda dogal miknatistan
faydalanmalari, 16. yy da Gilbert’in manyetizma
caligmalari ile giris yapilmustir.

Deneysel ve teorik ¢aligmalar ile ilgili Oersted, Ampere ve
Weber isimleri ge¢mistir.

Elektromanyetizma | indiiksiyon devrelerindeki direng, gerilim devreleri incelenmistir. Oersted, Henry ve Fraday’in deneylerinden kisaca
Elektromanyetizmada Hertz deneyleri, Maxwell denklemleri gibi bahsedilmistir. Lenz ve Faraday Yasalar1 esnasinda bilim
elektromanyetk dalgalara iliskin goriisler yoktur. insanlarinin isimleri ge¢cmistir.
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Tablo 4.43 incelendiginde gerek kuvvet ve hareket konulari gerekse
elektromanyetizma konularinda klasik fizik goriisii baskindir, modern fizige
gecis asamasinda olan kitapta gorelilik kurami, elektromanyetizma
konularina gecis niteliginde konular ele alinmigtir. Elektrik ile ilgili 6nce
dogru akim devreleri ve kablolar ile temasla etkilesim diislincesi varken ayn1
zamanda elektrik alan, manyetik alan, elektromanyetik indiiksiyon ile alanla
etkilesim konular1 da anlatilmistir. Dinamik ve hareket konularinda da cismin
hiz1 ve ivmesi, siirtiinme kuvveti anlatilirken temasla etkilesim distlincesi
varken yergekimi kuvveti, kiitle ¢ekim kuvveti ile alan kavramina da gegis
yapilmaktadir. Tabiki bu tip felsefik ayrimlar diger kitaplarda oldugu gibi bu
kitapta da belirtilmemistir.

1998 Lise Fizik Ders kitabinda bilim insanlari hakkinda 6zel bilgi
verilmemistir. Sadece yaptiklart kesifler ve teorilerin tarihi konu anlatimi
esnasinda verilmistir. Cekirdek bilgi ve govde bilgi ile karsilastirilip ¢evre
bilgi unsuruna bakildiginda disiplin-kiiltiir agisindan ¢ekirdek bilgi> govde

bilgi> cevre bilgi gosterimi yapilabilir.

4.5.8. 2010 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin incelenmesi

2010 Lise Fizik Ders Kitabimin yasam temelli 6grenme yaklagimini
benimsemesi kitapta Ogrenciye yonelik etkinliklerin fazla olmasini
saglamistir. Bunun yaninda kendisinden onceki kitaplara gore bilim insanlari
hakkinda bilgilerin sunuldugu konularmm yaninda kesitlerin olmasi, hatta
“Fizik Bilimine Katki Saglayan Bilim insanlar” bashiginda ayr1 bir boliimde
onlar hakkinda bilgi verilen bir boliim vardir. Bu boliimde Tiirkiye’den ¢ikan
bilim insanlarindan da bahsedilmistir: Behram Kursunoglu, Feza Giirsey gibi.
2010 Lise Fizik Ders Kitabinda bilim tarihi ile konularin birlestirildigi
kisimlar da vardir, 6zellikle modern fizik konusu bu durumun bir 6rnegi

olmustur.

Bilimsel teknolojik cihazlarin gelisimine iligkin iinite baslangicinda verilen
hikaye kisminda fotokopi cihazinin gelistirilmesi anlatilmistir. Bunun

yaninda tiinitelerin bitisinde bilim insanlarinin hayatlarindan sonra Giines
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Pilleri, Internet gibi konularin giiniimiizde kullanim1 ve hayatimiza etkileri
hakkinda bilgi verilmistir. Bu gibi kisimlar kitabin kiiltiirel yon boyutunu

destekleyen 6geler olmustur.

Hareket konusunda “Bir cismin hareketini baslatan ya da sona erdiren nedir?”’
sorusu ile ilgili Aristo’nun varliklarin sahibine gitme isteginden bagka bir sey
olmadig1 goriisiiniin Galileo ve Newton’un ¢alismalarina kadar siirdiigiinden
bahsedilmistir. Aslinda {izerinde biraz daha durulmasi beklenen bu sorular
kuvvet ve hareket terimine bakis agisini degistirmistir. Aristo ve onun gibi
diisiinen bilim insanlar1 tiim goriislerini “Cismi hareket geciren nedir?”
sorusuna gore tasarlarken, Descartes, Galilei ve Newton’un ¢alismalarindaki
soru “Cismi durduran nedir?” olmustur. Kitapta az da olsa hareket hakkindaki

goriislere yer verilmistir.

Modern Fizik Unitesinde giris boliimiinde konu anlatimi esnasinda tarihsel
bilgiler 6zetlenmistir. Planck’in siyah cisim 1simasi olayinda buldugu
enerjinin kuantalagsmasi fikri, Einstein’in fotoelektrik olay1 agiklamasi, 6zel
gorelilik ve genel gorelilik hakkinda birer climle ve kuantum fizigi ile klasik

fizigin kisaca tanimlar1 yer almistir.

Kitapta esir maddesinin olmadigina iligkin yapilan Michelson-Morley deneyi
de anlatilmistir. Bu deney de yiizyillardir varlig1 diisliniilen bir maddenin
olmadiginin kanitlanmasi agisindan alternatif bilgi ve onun nasil giderildigi
acisindan Onemlidir. Bu bilgiler verilirken kitabin yanindaki bosluklarda
Albert Abraham Michelson ve Edward William Morley’in hayatlarindan
bahsedilmistir. Bu konu ile baglantili alternatif bilgiyi de iceren bilim tarihi
bilgisi ise Michelson Morley Deneyinin 1s1gin tiim dogrultularda ayni c
hiziyla gidebildigi bir referans sistemi oldugu goriisliniin yanls oldugunu
gosterdigi kisimdir. Burada Einstein’in gorelilik sistemine gecis yapilarak

eylemsiz referans sistemlerinden bahsedilmistir.

2010 Lise Fizik Ders Kitabinda sadece fizik konularinin ve bilim insanlarinin
degil bir teknolojinin gelisiminin tarihi hakkinda bilgi verilen kisimlar
olmustur. Ornegin béliimlerde konu baslarinda verilen giris hikayeleri veya
bilgilendirmelerde fotokopi makinesinin icadi, bilgisayar faresinin pilli

olmasi gibi konu ile baglantili 6rnekler sunulmustur. Konu anlatimlar
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esnasinda uygulamali 6rneklerin verildigi de goriilmiistiir. Ornegin su
dalgalar1 anlatilirken Tsunami ile ilgili Meji Depreminden, dalgalar
konusunda yine ABD’nin Tacoma Narrows Kopriisiiniin yikilisindan
bahsedilmistir. Bazen de konu i¢inde ad1 gegen ama kendisi hakkinda bilgi
verilmeyen bilim insanlar1 olmustur. Ornegin “Boy biiziismesi George
Fitzgerald tarafindan onerilmistir. Bu 6neri Hendrick A. Lorentz tarafindan
maddeler i¢in formiile edilmistir.” (174). ifadesinde oldugu gibi bilim

insanlarinin ismi sadece konu anlatiminda ge¢cmektedir.

Kitapta konuda teorisi sunulan bir konunun deneyinin ne zaman yapildigina
dair tarihsel bilgiler de sunulmustur. Ornegin zaman genislemesi anlatilirken
1971 yilinda Naval Gozlemevinde yapilan deneyde 151k hizina gore ¢ok kiiciik
hizlarda icine otomatik saat yerlestirilen iki jet ugagindan birinin dogu
digerinin bat1 yoniinde ugurulmasi sonucu yapilan Olglimde otomatik

saatlerde hiz farki oldugu gozlemlendigi belirtilmistir.

Kitapta konu i¢inde gecen tarihsel bilgilerin yaninda kitabin sonunda da 6zel
olarak bilim insanlarimin hayatinin anlatildigi  boéliimler oldugundan
bahsedilmisti. Bu bilim insanlar1 kitaptaki sirasiyla Behram Kursunoglu,
Isaac Newton, Albert Einstein, Oktay Sinanoglu, Galilei Galilei, Feza Giirsey
seklindedir.

Kitabin sonunda bilim insanlarmin hayatlarindan sonra Internet ve Giines
Pilleri hakkinda da bilgilerin verildigi okuma metinleri vardir. Ayrica {inite
sonlarinda okuma metinleri verilmistir ve bu metinler her iinite sonunda yer
almamaktadir. Okuma metinlerinin basliklar1 Kiiresel Isinma, ikiz Paradoksu
seklindedir. Kitabin ¢evre bilgi kapsamindaki boyutlar1 Tablo 4.44°deki gibi

gosterilebilir:
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Tablo 4. 44: 2010 Lise Fizik Ders Kitabi Fizik Kavramlarimin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim Insanlar Alternatif Goriis Var m1?
Kavram
Dinamik Galile ve Newton’un klasik fizik anlaylsl Galile ve Newton’un hareketi belirleyenin kuvvet Aristo’nun gorusu “hareketini bas]atan veya sona
yaninda modern fizik konularinda Einstein’in | oldugu goriisii agiklanmistir. Newton yasalari erdiren etken varliklarin sahibine gitme istegidir. Su ve
goreli hareket konusu islenmistir. anlatilmstir. Kitabin sonunda Galilei ve Newton’un | topragin sahibi yerin merkezi, hava ve atesin sahibi
hayati anlatilmistir. goklerdir.”
Enerji Einstein’in gorelilik kuramlarinda yer alan Einstein ismi bu denklemlerde gegmistir.
151k hizindaki denklemler ele alinmistir ve bu
denklemlerin diisiik hizlarda klasik fizikteki
enerji kanunlarina doniisecegi belirtilmistir.
Elektrik Elektrik alan kavramina girilmistir ve Chester Carlson’un fotokopi makinesini icat ettigi -
kondansatorler anlatilmistir. Sonrasinda basit | anlatilmistir. Benjamin Franklin ve Michael
dogru akim devreleri ile temas kavramina Faraday’in hayat1 hakkinda konu anlatiminin
girilmistir. yaninda bilgi verilmistir. Bilgisayar farelerinin
tarihsel bilgisi verilmistir.
Modern Eylemsiz referans sistemi, mutlak biiytikliik Michelson-Morley deneyi ile esir /eter’in 1900 6ncesi klasik fizik, elektromanyetizma ve
Fizik ve bagil biiyilikliik kavramlari tanimlanip olmadiginin ispatlanmasi detayli anlatilmistir ve iki | termodinamik gelismeleri ile fizikte herseyin bilgisine

modern fizikteki gorelilige doniik bakis agis1
anlatilmigtir. Isik hizinda maddenin davranigi
anlatilmigtir. Zaman goreliligi, uzunluk
biiziilmesi gibi konulara yer verilmistir.

bilim insant hakkinda bilgi verilmistir. Gorelilik
kurami anlatilmistir, kitabin sonunda Einstein
hakkinda bilgi verilmistir. Oktay Sinanoglu, Feza
Giirsey hakkinda da bilgilendirmeler mevcuttur.

ulasildig1 sanilirken kuantum fizigi ile devrim
niteliginde yeni bilgiler eklenmistir. Gorecelilik
konusnda Tiirk bilim insanlarindan Behram Kursunoglu
hakkinda kitabin sonunda bilgi vardir. Onun bulusu
Einstein’in bulusuna alternatif bilgidir. Fakat kitap
sonunda ekstra bilgi olarak yer almigtir.
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2010 Lise Fizik Ders Kitab: konular itibariyle modern fizik anlayisini
yansitmaktadir. Kuvvet-hareket konularinda Newton ve Galilei’nin teorileri
aktarilmistir ve klasik fizik anlayisi vardir. Burada Aristo’nun goriisi
alternatif goriis olmustur. Einstein’in goreceli hareket konusu iSe modern
fizik baglhiginda verilmistir. Hareket konusunda modern fizik ve klasik fizigin
bakis agis1 karsilastirilabilirdi. Mutlak zaman, mutlak hiz ile bagil hareket ve
bagil hiz gibi kavramlarin ayirt edilerek anlatilmasi ve eylemsiz referans

sistemine drnek verilmesi modern fizigin anlasilmasi a¢isindan dnemlidir.

2010 Lise Fizik Ders Kitabinda goreceli hareket konusunda Einstein’in
gorelilik  teorisi detayli bir sekilde anlatilmistir, fakat Behram
Kursunoglu’nun Genellestirilmis Izafiyet Teorisi hakkindaki bilgiler kitabin
sonunda ekstra bilgi olarak yer almistir ve konu igine dahil edilmemistir.
Fakat yine de kitapta yer almasi Kursunoglu'nun teorisi hakkinda detay
verilmese bile Einstein’in teorisine karsi alternatif bilgi oldugu icin c¢evre

bilgi unsuru tasimaktadir.

2010 Lise Fizik Ders Kitab: ¢evre bilgi 6gelerinin pek ¢cogunu kapsamaktadir.
Fakat govde bilgi ile kiyaslandiginda bu bilgi tiiriiniin biraz geride kaldig
soylenebilir. Cekirdek Bilgi ile de esit seviyede yer aldigi sdylenebilir.
Disiplin kiiltiir yaklasimi acisindan kitabin bilgi tiirleri su sekilde
gosterilebilir: Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi = Cevre Bilgi

4.5.9. 2017 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin incelenmesi

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda bilim tarihi, felsefesi ve kiiltiirel yonler ¢ok
baskindir, kitapta bilim insanlari, bilimsel gelismelerin tarihgesi ve alternatif
goriigleri iceren cevre bilgi faktoriine iliskin 6geler sayildiginda kitabin sayfa
sayist kadar ¢cok olmustur. Bu sebeple diger kitaplarin incelemesinde tek tek
sunulan bilgileri bu kitap i¢in sunmak miimkiin olamamistir. Kitapta ¢evre

bilgi faktoriinde 6n plana ¢ikan kisimlar su sekilde 6zetlenebilir:

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Kepler Yasalar1 anlatilirken dogrudan bu
konuya giris yapilmamustir. Aristarchus’dan giinlimiize kadar gokcisimleri

hakkindaki goriis hakkinda bilgi verilmistir. Yer merkezli evren modeli
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goriisiinii benimseyen Ptoleme (Batlamyus) modeli ile Gilines merkezli
modele gegiste Copernicus (Kopernik)’in, Brahe ve Kepler’in goriislerinden
bahsedilmistir. Kitapta diger kitaplardan farkli olarak Tiirk ve Islam
bilginlerinden Ali Kus¢u ve Ulug Bey’den bahsedilmistir.

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda detaylandirilan ve 6nemi belirtilen bir konu
da elektromanyetizmanin dogusunda dort adet denklemi ortaya ¢ikaran
Maxwell’in calismalart olmustur. Maxwell’in denklemleri anlatilip bu
denklemlerin ne anlama geldigi detayli bir sekilde anlatilmistir. Hertz’in
deneyleri ile bu denklemlerde elektromanyetik dalgalarin varliginin
kanitlanmas1 ve elektromanyetik dalgalarin hizinin 151k hiz1 ile ayni
oldugunun kanitlanmasindan bahsedilmistir. Hatta bu denklemlerin ortak
¢ikarimlarinin neler oldugu da 6zetlenmistir. Maxwell’in elektromanyetik

kuraminin ilk yayinladiginda ¢ok itiraza ugradig: gibi bilgiler de verilmistir.

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda atom kavraminin tarihsel gelisimi hakkinda
ilk atom modelleri Dalton Atom Modeli, Thompson Atom Modeli, Rutherforf
Atom Modeli, Bohr Atom Modeli anlatilip her bir modelin digerinin
eksikliklerini giderdigi detayli bir sekilde anlatilmisti. Modern Atom
Teorisinin Dogusu ve Getirdigi Yenilikleri basliginda Bohr Atom Modelinin
Basarisi ve eksiklikleri, modern atom teorisine ge¢is anlatilmistir. Belirsizlik
ilkesinde Heisenberg’in goriisleri anlatildiktan sonra kuantum mekanigine
giris ve atomun kuantum modeli Max Born, Erwin Schrodinger, Louis de

Broglie gibi bilim insanlarindan bahsedilmistir.

Biiyiik patlama ve evrenin olusumu teorilerinde 20. yy ic¢in devrim olan
gelismelerin tarihi ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Bu konuda emegi gecen
bilim insanlarinin ¢aligmalar1 konu anlatimi esnasinda geg¢mistir. Evrenin
genislemesi ile ilgili farkli modeller ile farkli goriislerin oldugu modeller ile
gosterilmistir.  Sekil 4.91°de Dbirbiri ile yarisan farkli goriislerden
bahsedilmistir:
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Eger zaman! tersine gevirebilseydik, tim gok adalar birbirlerine dogru yaklagacak ve sonunda tek
bir noktada birlegeceklerdi (Sekil 4.22.c).

Kek hamuru

Uzimler

Sekil 4.22: a. Uzim Kek Modeli b. Kek isinirken kekteki GzGmler birbirinden hizlanarak uzaklagir. €. Zaman geriye
donseydi kek gokecek ve azamler birbirine yaklagacakti.

Evrenin genisliyor olusu, onun gegmigte sonsuz kigklikte bir noktadan ortaya giktigini dosan-
diryor. iste bu 1eori, Biyik Patlama Teorisi olarak biliniyor. Ancak bu teoride de hala cevaplanmasi
gereken, evrenle ilgili bir yigin soru var. Sonug itibariyla evrenin gegmisi ve gelecegiyle ilgili daha fazla

aragtirma yapiimas! gerektigi agiktir.

Sekil 4. 90: 2017 Lise Fizik Ders Kitab1 Evren Modellerine Iliskin
Goriislerin Modelleri

Atom alt1 parcaciklar konusunda da emegi gegen bilim insanlarinin
fotograflar1 konularak alanda neler yaptigi agiklanmugtir. Ornegin 1935
yilinda Hideki Yukawa’'nin mezonlar hakkindaki teorik diistincelerinden ve
1947°de mezonlarin deneysel olarak kanitlandigindan ve 1964 yilinda
Murray Gell-Mann ve George Zweig’in hadronlar hakkindaki ¢alismasindan
bahsedilirken bu bilim insanlarinin fotograflar1 da konu anlatimi esnasinda
sunulmustur. Higgs parcaciginin bulunmasi ile ilgili CERN’deki deneylerden

de bahsedilmistir.

Atomlarin madde olusturma stireci anlatilirken tiim gelismeler i¢in kitapta {i¢
asama oldugu seklinde bir 6zetleme yapilmistir. Bu anlatim kitapta verilen

bilimsel gelismelerin tarihini 6zetlemesi bakimdan 6nemli goriilmiistiir:

“1808 yilinda Dalton, madde yapisinda birinci perdeyi aralayan kisi olmustur. Daha
sonra atomun merkezinde bir ¢ekirdegin bulunusu, ikinci perdenin ag¢ilmasina
benzer. Atom c¢ekirdegindeki protonun ve ndtronun kesfedilmesi ise ii¢lincii
perdenin agilmasi olarak betimlenebilir.” (183).

Madde ve anti maddenin varliginin bulunmasina iliskin yapilan ¢aligmalarin
kisaca tarihsel bilgisi ve emegi gegen bilim insanlarinin isimleri verilmistir.
Kitapta evrenin olusumuna iliskin biiylik patlama teorisine alternatif goriisler

karsilastirilmistir. Duragan durum teorisi, A¢ilip kapanan evren modeli,
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Stephen Hawking’in Hayali Zaman Teorisi, Plazma Modeli anlatilmaktadir.

Sonrasinda da evrenin gelecegine iliskin bilgiler sunulmustur.

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda bilimsel gorislerin tarihi ve alternatif
gorlislerinden bahsedildigi gibi teknolojik uygulamalarin da tarihinden ve
gelisiminden de bahsedilmistir. Ornegin modern fizigin uygulamalarinda
tomografi cihazinin ne zaman icat edildigi bilgisi verilmistir. LCD
Monitoriiniin icadi, plazma teknolojisi, transistorlerin gelistirilmesi, LED
teknolojisi, siiperiletkenligin tarihgesi, X 1sinlarinin kesfedilmesi ile bilimde
DNA yapisinin kesfi, rontgen cihazinin gelistirilmesi, astronomide kullanima,
lazer 1ginlarinin gelistirilmesi gibi konularda teknolojinin gelisimi bilgisi

verilmistir. Sekil 4.92°de kitaptan ornekler sunulmustur:

6.3.A. Siper iletkenligin Tarihgesi

Dustk sicakliklarda bilimsel ¢alisma yapmanin tarihi, 1908
yilinda bilim insani Hieke Kamerlingh Onnes (Hayk Kamerling
Onis, 1853-1926) (Resim 6.21) tarafindan, kaynama sicakiigi
4,2 K olan helyumun sivilastiriimasi ile baslar.

Bundan Gg¢ yil sonra da 1911'de Onnes ve yardimcilarindan
birisi, metallerin duslk sicakliktaki direnglerini incelerken si-
per iletkenlik olayini kesfetti. Bu stregte ilk olarak platini in-
celedi. Platinin 0 kelvine uzanan 6z direncinin, platin safligi-
na bagh oldugunu anlad (Grafik 6.1.a). Daha sonra damitma
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Is13in polarizasyon dzelliginin benzerini sivi kristal molekilleri de yapmakiadir. Ancak, s knsigl
molekiifleri, bir elektrik alan etkisinde kalarak yanelim kazanmaktadir. Bu gerpeds 1971 yihnda keslecen '
bilim insani, Martin Scahdt (Martin Sat, dofi.: 1938) (Resim 6.6.a) ilk LCO monitdrl icad ederek g
miiz gorintlleme teknolojisinde, hem hafif hem de enerji tasarmutu saflayan br buluga imza sl 8
(Resim 6.6.b). Scahdt, ilk olarak siyah beyaz diftal gdsterge olarak icat ettidy panel e sonvadan y2yoik
lasal Ténitdrlerin atas sayilan bir bulug yapmigtr. ;

Sekil 4. 91: 2017 Lise Fizik Ders Kitabinda Teknolojik Gelismelerin
Tarihi

Kitapta kiiltiirel yonlerin de vurgulandig pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Bilim
Merkezleri konusu, Tiirkiye’de niikleer santral kurulmasi, bilimsel ve
teknolojik gelismelerin gilinliik hayatimiza etkileri gibi konular fizik
konularinin kiiltiirel boyutuna iliskin 6rnek olarak sunulabilir. Kitabin ¢evre

bilgi kapsamindaki boyutlar1 Tablo 4.45°deki gibi gosterilebilir:
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Tablo 4. 45: 2017 Lise Fizik Ders Kitabindaki Fizik Kavramlarinin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlar:

Fizik Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim Insanlar Alternatif Goriis Var mi?
Kavram
Hareket Cembersel hareket anlatilirken Newton un Newton ve Rutherford isimleri gegmektedir. Fakat -
teorilerinden faydanilmistir. Girig kisminda ise hayatlar1 hakkinda bilgi verilmemistir.
Rutherford’un elektronlarin hareketinin ¢embersel
oldugunu sdylemesi ile atomik diizeyden de
bahsedilmistir. Harmonik hareket konusunda da
klasik fizik anlayis1 vardir.
Enerji Enerjinin atomik diizeyde 1s1n1m yayan molekiillerin | Planck’in atomun kesikli yani kuantali yapisini -
enerjisinin kesikli oldugu formiilii verilmistir. onermesi Einstein’in kesiflerinin ve kuantum fizigi
Fotonun enerji formiilleri, esik enerjisi anlatilmistir. distincesinin dogmasini sagladigi belirtilmistir.
Atom alt1 ve modern fizik goriisii vardir. Ayrica Isinim yayan molekiillerin kesikli enerjilere sahip
evrendeki karanlik enerji kavramindan da oldugu belirtilmistir. Ayrica siyah cisim 1s1masindaki
bahsedilmistir. Enerji konusunda modern fizik goriisii | dagilim egrisi i¢in 6 yildan fazla ugrastigi ayrintisi
vardir. belirtilmistir.
Einstein formiilleri verilmistir.
Kiitle Cekim Kepler ve Newton dncesindeki gok cisimlerinin Astronom Aristarkus’un Ay’in ¢apin1 ve Diinya’nin Yer merkezli evren modelinin fotografi vardir.

dolanma hareketlerinin sebeplerini agiklayan
goriislere deginilmistir. Glines merkezli model,
Kepler yasalari, Newton’un kiitle ¢ekim kanunundan
bahsedilmistir.

Einstein’in genel gorelilik kuramindan
bahsedilmemistir.

uzakligini 6lgmesinden ve Diinya’nin kiire bi¢imli
oldugunun bulunmasindan bahsedilmistir. Diinya’nin
hem kendi hem de Giines etrafina dondiigiine
inandig1 anlatilmustir.

Nicolaus Copernicus’un Giines Merkezli evren
modeli anlatilmistir.

Ulug Bey’in Yildiz Katalogu olusturmasi
anlatilmistir.

Klaudyos Batlamyus’un Diinya sabit olup
Glines, Ay ve diger gezegenler Diinya
etrafinda biiyiik kiiresel kabuklara takili
oldugu ve bu goriisiin Kopernik’e kadar
gecerliligini korudugu bilgisi verilmigtir.

Kepler’in gezegen hareketlerinin gizil gii¢ler
tarafindan yonetildigini diisiindiigiinden
bahsedilip, gezegenlerin ve gokcisimlerinin
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Ali Kuggu’nun gok cisimlerinin yere olan uzakligi ile
gezegenlerin hareketlerine yer verdigi ve yer kiirenin
eksenindeki egikligi hesapladigina ve Ay’ ilk
haritasini ¢ikardigina deginilmistir.

Tycho Brahe gozlemlerle gezegenlerin yoriingelerini,
yarim ag1 dakikadan daha az bir hatayla belirledigi
anlatilmistir.

Johannes Kepler’in Mars’in hareketlerini agiklamasi,
yoriingesinin elips olmasini bulmasi, Kepler yasalari
anlatilmigtir.

Brahe’nin 6grencisi olan Kepler’in, gezegenlerin
hareketlerine ait matematiksel bir model ¢ikartmak
i¢in 16 yil ugrastig1 belirtilmistir.

Newton’un Kepler Yasalarinin fiziki sebeplerini

aciklamasi anlatilmistir.

Kiitle ¢ekim kuvvetinin evrensel ¢ekim sabitini
Henry Cavendish’in 1789’da burulma terazisi ile
deneysel olarak olgtiigiinden bahsedilmistir.

dolanma hareketlerine dair fiziki sebeplerinin
aciklanamadigi belirtilmistir.

Isik

Dalga mekanigi konusu altinda 1g181n dalga modeli
anlatilmistir, modern fizik konularinda her fotona
eslik eden dalga modeli anlatilmustir.

Is1gin dalga 6zelligi hakkinda ilk goriigiin Christiaan
Huygens oldugu belirtilmistir. Onun goriislerinin
kirinim deneyi heniiz yapilmadigi i¢in ve maddesel
ortam gerekmeyen 1s1k yayilmasi goriisiiniin o zaman
yaygin olmadig1 i¢in kabul gérmedigi de
anlatilmigtir.

Fresnel’in deneyi, Grimaldi’nin kirinim sagaklarini
gormesinden bir climle ile bahsedilmistir.

Huygens’in kabul gérmeyen 15181n dalga
oldugu goriisii

Elektrik

Dalgalar konusu altinda elektromanyetik dalgalarin
kesfinden ve Maxwell denklemlerinden
bahsedilmistir. Hertz’in Maxwell denklemlerini
deneysel olarak kanitladigi belirtilmistir. Maxwell

Elektromanyetik teorinin temelinin Maxwell
denklemleri ile atildig1, elektronik kontrol
sistemlerinin icadint sagladiginin dnemi anlatilmustir.
Hertz’in teorik olarak ispatlanan elektromanyetik

Maxwell’in elektromanyetik kuraminin
deneysel olarak ispatlanmadig: yillarda kabul
gormemesi alternatif goriis olarak sayilabilir.
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denklemlerinin her birinin ne anlama geldigi ve
elektromanyetizma agisindan 6nemi belirtilmistir.
Elektromanyetizma goriisii ¢ok baskindir.

dalgalar1 deneysel olarak nasil kanitladig1 deneyler
ile aktarilmistir.

William Herschel’in kizilétesi 1gtmay1 buldugu
belirtilmisgtir.

Atom- Farkli atom modelleri tanitildiktan sonra modern Dalton Atom Modeli, Thompson Atom Modeli, 1932 yilindan beri anlatilan farkli ¢ekirdek
Cekirdek atom teorisinin ortaya cikis siiregleri detayli Rutherford Atom Modeli, Bohr Atom Modeli detayli | modelleri siralanmistir: Stvi damlast modeli,
anlatilmistir. bir sekilde anlatilmistir. Atom modellerinde bilim bagimsiz pargaciklar modeli, kiiresel ¢ekirdek
Beyaz 151m siirekli spektrumu konusunda insanlarinin isimleri gegerken, konu anlatimlari kgb_uk modeli ve ¢ekirdek kollektif modeli
Newton’un beyaz 151§ prizmadan gegirilmesine icinde Balmer, Rydberg, Ritz, Gieger, Marsden gibi.
R - isimleri yer almistir. Atomun elektronlarla uyarilmasi
goriiniir 151gin sprektrumu olduguna atif yapiimustir. konusunda James Franck ve Gustav Ludwig Hertz
Elektronlarin yoriingeleri gembersel yoriinge degildir, | deneyi anlatilmustir.
?lek‘qon buliutu seklindedir ve kon?m.“ yerine fiziksel Bilim insanlar1 hakkinda bilgi verilmemistir.
ozelliklerinin tanimlanmasi1 énemlidir.
Atom alt1 parcaciklar anlatilirken hadronlar
Atom alt1 parcaciklar ve onlardan atomlarin olusumu K . ,
- . R onusunda 2008 yilinda devreye giren CERN’de
icin gerekli kuvvetlerden bahsedilmistir. Bilyiik Hadron Carpistiricist ile yitksek enerjili
Madde ve antimadde konusuna deginilmistir. pargacik fizigi deneyleri yapildigir Higgs pargaciginin
.. bulunmasina iliskin 14 Mart 2013’de resmi kanitlar
Radyoaktivite ve bozunmalar konular1 ele alinmigtir. bulundugu anlatilmstrr.
Atom alt1 diipya ve modern fizigin ilerlemeleri Murray Gell-Mann, George Zweig*in kuarklar
korular hakimdir. hakkindaki bulusglar1 ve kuark kelimesinin James
Joyce’un Finnegan’in Uyanist adl1 kitabindaki bir
yazidan alindig1 ayrintisi verilmistir.
Paul Dirac, Calr David Anderson isimleri pozitron
kesfinde ge¢mistir. James Watson Cronin ve Val
Logsdon isimleri de antiparcacik kesiflerini deneysel
olarak dogrulayan kisiler olarak ge¢cmistir.
Modern Fizik | Modern fizikte madde ve dalganin bagimsiz olmayip | Bilim insanlarinin hayati hakkinda bilgilendirme Klasik fizikteki yasalara gore etrafimizdaki

birbirlerini tamamlayan pargalar oldugu goriisii ile
baglamistir.

olmasa da bilimsel kesiflerin tarihi detaylariyla
anlatilmistir.

herseyin tamamen madde (tanecik) veya
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Heisenberg’in belirsizlik ilkesi ile atom alt1 bir
pargacigin konumu ve hizi ayni anda belirlemenin
imkansiz oldugunu belirtir. Bu ilke zaman ve enerji
niceliklerindeki iligki agisindan da gegerlidir.

Madde ve dalga ikileminde kesinlik degil, olasilik
kavrami1 hakimdir, madde dalgalar1 uzay ve zaman
iginde degisir.

Michelson-Morley Deneyi ile eter/esir maddesinin
olmadig kanitlandig anlatilmistir, 6zel gorelilik
teorisi, goreli zaman ve uzunluk konularinda
tartigmali olan zaman genislemesi, ikizler paradoksu
anlatilmigtir.

Kuantum fizigine giris konularinda siyah cisim
konusu anlatilmigtir. Kuantalanmis enerji fikriyle
klasik fizikte ¢6ziimlenemeyen mor 6tesi felaket
konusuna girilmistir.

Michelson Morley deneyinin farkli yerlerde farkli
zamanlarda 42 yil boyunca yapildig1 ve esir/eter in
bulunmasi i¢in ¢ok ugrasildig1 ayrintist verilmistir.

Louis de Broglie, Einstein, Heisenberg, Schrodinger,
Max Born isimleri gegmekte ve her birinin kuantum
mekanigine yaptig1 katkilar anlatilmaktadir. Ozellikle
Heisenberg belirsizlik ilkesi ile madde ve dalga
ikilemindeki 6l¢gme sonuglarinda kesinlik degil,
olasilik kavraminin hakim olmaya basladigi
belirtilmistir. Schrodinger dalga denklemlerinin
Heisenberg belirsizlik ilkesine uydugu belirtilmistir.

Kozmik mikrodalga fon 1sinimi ile Arno Allan
Penzias ve Robert Woodrow Wilson’un 1964’de
radyo dalgalarindaki paraziti kesfetmeleri ve
parazitin Diinya dis1, Giines ve Teksiryolu’nun
konumlarindan bagimsiz olarak her yonden ve esit
siddette geldigini tespit etmeleriyle Biiyiik
patlama’dan kalan 151n1im oldugu bulunmasi ve bunun
biiyiik patlama teorisi ispat1 gibi goriildiigii
anlatilmigtir.

tamamen dalgadan olusmasi goriisii oldugu
belirtilmisgtir.

Belirsizlik ilkesi dncesi atom alt1 pargalariin
incelenmesinde bir pargacigi konumu ve hizi
o6l¢tilmek istendiginde deneysel belirsizliklerin
olmasi ve deney yontemleri hassaslastirilsa ve
hassasligin sinirt olmasa bile dogru 6lgiimler
yapilabilir.

Isik hizinda Newton mekanigi yerine
Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin
kullanilacagi o zaman Newton yasalarinin
olmayacag1 anlatilmistir.

Siyah cisim 1g1masinda Kklasik fizikle
aciklanamayan mor 6tesi felaket konusu
anlatilmistir.

Evren
Tasarimi

Evrenin baslangict hakkinda biiyiik patlama teorisi,
evrenin sonu ile ilgili evrenin genigleme teorisi
anlatilmastir.

Gok adalar ve yildizlarin, birbirlerinden uzaklagsma
hizlar1 ve uzakliklar: arasinda dogru bir iliski vardir,
Hubble’in bu yasasina gore evren gecmisteki belirli
bir zamanda, sicak ve yogun bir baslangic
durumundan itibaren genislemektedir. Biiyiik patlama
teorisi desteklenmektedir.

Hubble’in sarmal bulutsularin uzaklasma
hareketlerini saptamasi ve Hubble kaymasi adli
formiilii bulmasi1 anlatilmistir.

Biiyiik patlama teorsinin 1922’de Alexander
Friedmann ve George Lemaitre tarafindan ortaya
atildig1 belirtilmistir.

Joseph von Fraunhofer’in (1787-1826) Giines
tayfinda gozlemledigi ¢izgiler, 45 yil sonra Gustav
Robert Kirchoff tarafindan bu ¢izgilerin Giines’in
sogurma ¢izgileri oldugu bulunmasindan
bahsedilmistir. Sir William Huygens’in 1868’de
yildiz tayflarindaki sogurma ¢izgilerinin tayfin

1920’lerden 6nce bilim insanlarinin evrenin
duragan olduguna inandigindan ve
merkezinde de Teksiryolu Gok Adasi’nin
bulunduguna inandigindan bahsedilmistir.

Evrenin olusumuna dair biiyiik patlama
teorisine alternatif teoriler ayr1 bir baglikla
verilmistir. Bu teoriler: Fred Hoyle’in
Duragan Durum Modeli, bilim insanindan
bahsedilmeyen Acilip Kapanan Evren Modeli,
Stephen Hawking’in Roger Penrose ile
gelistirdigi Hayali Zaman Modeli, Hannes
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kirmiz1 ya da mavi ucuna dogru kaydigi
gozlemlenmistir.

Doppler etkisinin yildiz tayflari arasinda bulunmasi
sonrast Hermann Carl Vogel 1887°de yildizlar ile
ilgili ayrintili galisma yaptig1 belirtilmistir.

Vesto Melvin Slipher’in 1913’de nebula olarak
bilinen cisimlerin 1800 km/s’ye varan hizlarda
uzaklagmasinin kesfinin Hubble’1 kanitladigini
anlatilmigtir.

Alfven’in evrenin baslangici ve sonu
olmadigint dngdren plazma modelidir.

Evrenin gelecegi ile ilgili farkli teoriler ise
agir evren (kara madde baskin), hafif evren
(kara enerji baskin), diiz evren (kara madde ve
kara enerji ayni oranda) kisaca anlatilmustir.
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Tablo 4.45°de 2017 Lise Fizik Kitabinin igindeki ¢evre bilgi 6gelerine iliskin
temel baskin goriis, ilgili bilim insanlar1 veya tarihsel bilgi, alternatif bilgi
kapsamindaki 6rnekler sunulmustur. Kitap konular itibariyle kuantum fizigi
ve dinamigi, atom alt1 ¢alismalar ve kozmolojiye iliskin goriislerin baskin
oldugu bir kitaptir. ilk iinitede Newton fiziginden bahsederken atom alti
diizeyde Rutherford’un goriisii de belirtilmistir. Bunun yaninda atomik
diizeyde yapilan ¢alismalarla kuantum fiziginin dogusu anlatilmistir ve bu
diizeydeki c¢alismalar evren gibi astronomik rakamlarla c¢alisilan
biiytikliiklerdeki olaylart agiklamistir. Bu durum bu tez ¢alismasinin girisinde
de belirtildigi gibi fizik biliminin atomik diizeyden astronomik diizeye kadar

¢ok biiylik farklardaki say1 araliklarinda ¢alistigini gostermektedir.

Tablo 4.45’de de goriildiigii gibi tarihsel bilgiler bilim insanlarinin hayatlar
iizerinden verilmemistir. Bunun yerine bir fizik konusunda yapilan kesifler
ve katkilar ve bunlarin fizik agisindan 6nemi vurgulanarak konu anlatilmistir.
Her konuda olmasa da birgok kavramda alternatif bilginin de verildigi ve yeni
bulusla eskiden diislinlilenlerin nasil degistigi anlatilmistir. Maxwell
denklemleri, giines merkezli evren modeli, Hubble yasasi, siyah cisim 1g1mast
ve Planck’m kesfi her biri bir devrim niteliginde fizik olaylar1 olarak
anlatilmistir. Modern fizik, atom teorileri hakkindaki ¢alismalarda ¢ekirdek
konu anlatilirken ilgili bilim insanlarinin ¢alismalari1 ve 6nceki durumlar da
belirtildigi i¢in konu anlatiminda ¢ekirdek konu ile ¢evre bilgi i¢ ice
ge¢mistir. Tabloda da goriildiigii gibi tarihsel bilgi ile baskin goriisiin kesistigi

yerler ¢ogunlukta olmustur.

2017 Lise Fizik Ders Kitabinda 6nceki incelenen kitaplardan farkli olarak bir
yerde Ortagag Tiirk Islam bilginlerinden bahsedilmistir. Ali Kuscu ve Ulug
Bey’in ¢alismalar1 kisaca yer almistir. Fakat konu akisinda verilen iki
paragraflik bu bilgiler metinden ¢ikarildiginda konu anlatiminda bir eksiklik
olmamaktadir. Kitapta yer merkezli evren modeli Onerisinde bulunan
Batlamyus’un goriisiinden bahsedilip sonrasinda Kopernik, Brahe’den
bahsedilmistir. Bu tez ¢alismasinin literatiiriinde de belirtildigi gibi Ortagag
Islam Diinyasinda da giines merkezli evren modelini &neren ve Diinyanin

doniisii, eksen egikligini bu isimlerden ¢ok daha once calismis ve 6lgmiis
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bulunan bilim insanlar1 vardir. Sonrasinda Bat1 Diinyasi da bu isimlerden
faydalanarak sistemlerini gelistirmislerdir. Fakat heniiz incelenen kitaplarin

hig birinde Tiirk-islam Diinyasina ait bu isimler kitaplarda gériilmemistir.

Disiplin kiiltiir yaklasim1 agisindan ¢evre bilgi faktorii ¢ekirdek bilgi kadar
on plana cikmistir. Bu kitabin bilgi tiirleri i¢in su gosterimi yapmak

miimkiindiir: Cekirdek bilgi= Govde Bilgi= Cevre Bilgi

4.5.10. 2018 Lise Fizik Ders Kitabinin Tarihi, Felsefi ve Kiiltiirel

Yonlerinin Incelenmesi

2018 Lise Fizik Ders Kitab1 igerik incelenmesi basliginda 2017 lise fizik
kitabi ile kiyaslanarak incelenmistir. 2017 lise fizik kitab1 sayfa sayis1 ve konu
anlatimlarinin uzunlugu bakimindan 2018 lise fizik kitabina gore daha fazla
olan bir kitaptir. 2017 lise fizik kitabinin baskin olan bilim tarihi, kiltiiri
ogeleri 2018 lise fizik kitabinda biraz daha azaltilmistir. Teknolojik
gelismelerin tarihi bilgisi, bazi teorilerin ortaya ¢ikis asamalart gibi bilgiler
2018 lise fizik kitabinda ya c¢ikarilmistir ya da azaltilmistir. Fakat bu
sadelestirmelere ragmen 2017 disindaki incelenen diger kitaplara gére bu
kitabin da cevre bilgi unsurlart gii¢lii olmustur. Kitapta her bir bilim tarihi,
bilim insani, kiiltiirel yon bilgisini siralamak yogunluktan dolayr miimkiin
olamamistir. Kitaptaki ¢evre bilgi kriterlerinde ele alinabilecek bazi kesitler
sunulmustur, icerik kisminda oldugu gibi bu kisimda da 2017 kitabina gore

yer yer kiyaslamalar yapilmistir.

Kiitle ¢gekim kuvveti konusunda 6nceki yer merkezli evren ve giines merkezli
evren hakkindaki modellerden ve bilim insanlarinin goriislerinden bu kitapta
bahsedilmemistir. Kepler Kanunlarindan bahsederken de dogrudan Kepler
Kanunlari anlatilmistir. Konu anlatiminin yaninda Kepler’in hayati hakkinda
bilgi kutusu konulmustur. Kiitle ¢ekim kanunu anlatilan konuda Tiirkiye nin
uzaya gonderdigi uydulardan bahsedilmistir. Uzaya gonderilen ilk uydunun
ise Rusya’nin Sputnik uydusu oldugu bilgisi verilmistir. Kepler Kanunlar1
konusunda Kepler’den dnce yasamis olan Ulug Bey ve Ali Kuscu hakkinda
da bilgi verilmistir. Bunun yaninda Galilei’nin gokyiizii gézlemleri ile Giines
merkezli evren modelini kanitlayan sonuglar elde ettigi anlatilmistir. Sekil

4.93’de ilgili bilim insanlarinin ¢aligsmalarindan bahsedilmistir.
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Gaokyuza, insanhgin ilgisini hep ¢cektigi icin Keplerden énce de bir-
cok bilim insan gokyiazayle ilgih calhsmalar yapmistir. 15 yazyilda
Semerkant'ta kurdugu rasathanede gékylzianin haritasimi ¢cikararak
“Zic-i Ulugd” denilen yildiz katalogunu olusturan Uludg Bey bunlardan
biridir. Bu katalog Batlamyus'un (MS 85-1685) uzun yillar evrenle ilgili
gozlemleriyle olusturdudu evren modeli, Slgom cetvelleri ve yildiz kata-
logundan ¢ok daha kapsaml oldudu icin sonraki donemlerde bilim
insanlarimin rehberi olmustur. Ulug Bey'in yvildiz katalogundan yararla-
narak olusturdugu Guargani Takwvimi ise donemin bilimsel tek takvimidir

Ulug Bey'in 6grencisi olan All Kuscu yaptigi cahsmalarda Ay'in hari-
tasini cikarmis ve Ay in yizeyi ile ilgili bilgilen detayh olarak ortaya
koymustur. Farsca kaleme aldig “Risaleton Fi'l Hey” (Astronomi
Risalesi) adlh eserninde Dunya’y yuvarlak olarak ¢cizmis ve Danya ylze-
yinde Turklerin yasadid balgeleri gostermistir. “Risaletl’l Fethiye® adli
eserinde de gok cisimlen ile yeryuzi arasindaki uzaklhiklara deginmistir

1609 wilinda kendi teleskobunu yapan Galileo Galilel (Galileo
Galile-1564-1642) teleskobuyla yvaptidi incelemelerde Samanyolu
Galaksisi'nde sonmas yildizlar oldugunu gézlemlemistir. Yildizlarin 1sik
yvaydigl halde gezegenlerin 131k yaymadigim ve Gunes’in ylzeyinde
lekeler oldugunu kesfetmistir. Yaptigr calismalarla Kopernik'in Gunes
merkezl sistem teorisini destekleyen sonuclar elde etmistir.

Sekil 4. 92: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Ulug Bey, Ali Kuscu ve
Galilei ile Tigili Kisimlar

2017 lise fizik ders kitabinda detayl bir sekilde yer verilen Maxwell’in ad1
2018 lise fizik ders kitabinda elektromanyetizmanin kurucusu olarak

gecmistir.

Atom kavrami konusunda tarihsel bilgiler verilmistir ve atom teorilerinin her
birinin eksik yonii anlatilmigtir. Hatta bir sonraki atom teorisinin 6ncekinin
eksikliklerini gidermeye calistig1 kitapta da yazmaktadir (147). Atom teorisi
ile ilgili Antik Yunan filozoflarinin goriisleri 2017 lise fizik ders kitabinda yer
almamustir. Kitapta atom ile ilgili ilk goriisler hakkinda Sekil 4.94°de kesit

sunulmustur:
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41.1. Atom Kavrami

Bir maddenin tim &zelliklerini tasiyan en kicidk yapiya atom denir.
Bilim insanlar atomun yapisi ile ilgili calismalara her zaman dnem ver-
mis, eski cadglardan bugine kadar maddenin yapisi hep merak konusu
olmustur.

Miletli Tales (Miletli Tales, MO 624-547) danyanin dzinan su oldu-
gunu sdylemis, Anaxagoras (Anaksigoras, MO 500-428) ise mad-
dedeki degisikliklerin maddeyi olusturan ‘bélunmez parcacik’larin
farkh bicimlerde dizenlenmesinden kaynaklandigini ifade etmistir.
Empedokles (Empedokles, MO 484-424) maddeyi olustu-
ran bu bélinmez parcaciklan toprak, hava, ates ve su olmak
bzere dort element altinda toplamistir. Democritus (Demikrotus,
MO 460-370), maddeleri, bolinemez veya kesilemez anlamina gelen
“atomos” olarak adlandirmis ve maddelerin bélinemez taneciklerden
olustugunu ifade etmistir. Democritus atom denilen bu béliinemez par-
caciklann sekil, konum ve dizenlenis bakimindan birbirinden farkh oldu-
gunu her tarld maddenin temel yapitaslanm olusturdugunu belirtmistir.
Aristo (Aristo, MO 384-322), toprak, hava, ates ve sudan olusan
dort element gorasand onaylamistir. Aristo'nun garasleri yiazyillar
boyunca disince dinyasim etkisi altina almis ve sarsilmas) giag bir
otorite haline gelmigtir. Atomun varhigina dair ilk ciddi deneysel deliller
19. yidzyilin basinda John Dalton (Con Dalton) tarafindan ortaya konul-
mustur. Bugine kadar ortaya atilan atom teorileri birbiriyle iliskili olarak
gelistiriimistir. Ortaya atilan bir teori, bir dnceki teorinin eksikliklerini
gidermeye cahsmistir.

Sekil 4. 93: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Antik Yunan’daki Atom
Goriisleri

Dalton Atom Modeli, Thompson Atom Modeli ve Milikan’in Yag Damlas1
Deneyi, Rutherford Atom Modeli, Bohr Atom Modeli’nin her birinin
varsayimlar1 ve eksiklikleri kisaca anlatilmistir. Eski Caglardan gilinlimiize
kadar atom goriisleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ortacag’da bir donem
Islam Bilginleri arasinda uzun tartismalara yol acan atom goriislerinden
bahsedilmemistir. Onlarin atom gorlisleri Bati Diinyasin1  bir siire

etkilemesine ragmen ders kitaplarinda yer alamamuistir.

Modern atom teorisi konusunda Heisenberg, Schrodinger, Born ve De
Broglie gibi bilim insanlarinin adlar1 gegmektedir ve yaptiklari ¢alismalarin
adlar1 kisaca yer almaktadir. Ornegin Schrédinger dalga mekanigini
kurmasindan, Max Born’un Broglie’nin buldugu 15181n hem parcacik ve dalga
oldugu goriistindeki 151k dalgalarinin tek bir dalga degil olasilik dalgasi
oldugunu o6nermesinden, Heisenberg’in belirsizlik ilkesini onermesinden
birer ciimle ile bahsedilmistir. 2017 Kitabinda ii¢ farkli baslikla teorilerin
bulunmalar1 detayl bir sekilde anlatilirken 2018 kitabinda her bir bulug bir
baslik altinda birer paragraf ile anlatilmistir. Wolfgang Pauli’nin “Ayn1 yerde

ayni anda iki elektron bulunamaz” seklindeki diglama ilkesini 1925 yilinda
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bulmasi ile kuantum fiziginde 6nemli bir ilke olusturdugu bir climle ile
anlatilmistir. Modern atom teorisi ile glinlik yasantida MR cihazi, LASER
gibi uygulamalarin yayilmasi bilgileri verilmistir. Bu baslhigin en sonunda
Tiirk fizik¢ilerinden bir paragrafta bahsedilmistir. Kitapta onlarla ilgili kesit
sekil 4.95’de sunulmustur:

4, ONLITE: ATOM FIzIGINE GIRIS VE RADYOAKTIVITE

Meodern atom teorisinin bagansiyla elde edilen ESR (Elektro
FRezonans), MR (Manyetik Rezonans), LASER gibi teknolojik ci
uygulamalar ganlik yasantida sik bagwvurulan uygulamalardir.
yine modern atom teorisinin kazandirdigrn nanoteknoloji, sip
kenlik kati hal fizigi ve yvan iletken fizigi gibi alanlann sajlad
nolojik imkanlar ve yenilikler de ginlik hayat kolaylagtiracak
alanlardr.

19507 willarda fizigin temel konulannda aragtima yapmak i
fizikgiler ortaya ¢cikmugtir. Bu yillardan itibaren Tark fizikgilerinir
teorik konularda yayimladiklan arastirmalarla onleri dinyaya ya
tir. Bunlar arasinda yer alan Feza Glrsey (1921-1992) (Gors
Asam Orhan Barut (1922-2003) (Gorsel 4 6) ve Behram M. Kurg
(1926-1994) (Gorsel 4.7) atom fizidi konusunda Gnemili ¢alh
yapmiglardr.

Modern atom teorisiyle ilgili

Gorsel 4.5: Feza Gdrze)y

I Bohr atom modelinin yetersizliklerini ortadan kaldimustir.

Il. Bir atomdaki elektronlann durumu Kuantum sayilan ile fade
migtir.

lll. Elektronlar ¢cekirdek etrafindaki yoringelerde bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?®

Gorsel 4 6: Azim Orfan Barut

Sekil 4. 94: 2018 Lise Fizik Ders Kitabi Tiirk Fizikgiler ile ilgili Bilgiler

Sekil 4.95°de goriildiigii gibi Tiirk fizikgilerinin atom fiziginde teorik
konularda calisma yaptiklar1 paragrafla anlatilmistir fakat ne yaptiklar

konusunda detayl bir bilgi verilmemistir.

2018 Lise Fizik Kitabinda evrenin olusumu hakkindaki basligin altinda
Hubble’in ¢aligmalarindan matematiksel formiilleri verilmeden bir paragrafla
bahsedilmistir ve sonrasinda Biiyiik Patlama Teorisi hakkinda kisa bilgi
verilip biiyiik patlamadan giliniimiize evrenin gelisimi hakkinda bir model
sunulmustur. Evrenin olusumu ve gelecegi ile ilgili alternatif teorilerin sadece

isimleri verilmistir. Kitapta Sekil 4.96’da bu durumun kesiti sunulmustur:
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w

‘apilan arastirmalarda evrenin
yaklagik %4 (nin maddeden,
%26 simin karanhk maddeden,
%70 inin ise karanhk enerji ola-
rak adlandintan enerji formundan
olugtugu tespit edimistir

Evrenin olugumu ve gelecegiyle ilgili farkl teoriler de bulunmaktadir. .m
Bu teorilerden bazilan siper simetri, siper kitle ¢ekimi, siper sicim,

sliper zar ve M kuramudir. M kurami “Her geyin® bilegik kuram olma
yolunda en dmit verenidir.

Evrenin varolus sirecini ortaya koymaya ¢aligan teoriler gibi yok olma
siirecini anlatan biyik donma, bilyik ¢okis, biyik degigim, biyik
parcalanma teorileri de ortaya atilmigtir.

Sekil 4. 95: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Evrenin Olusumu ve
Gelecegi ile Tlgili Farkh Teorilerden Bahsedilmesi

2017 lise fizik kitabinda bu konularin her biri i¢in sayfalarca anlatim yapilan

kisimlar 2018 kitabinda birer paragraf ile anlatilmistir.

Radyoaktivite konusunda ismi gegen bilim insanlari Madam Curie, Pierre
Curie, Henri Becquerel olmustur. Ayrica X 1sinlarinin kesfinde Rontgen’in
adindan ve kuartzin elektriksel ve diger Ozelliklerini arastirmasini
amaclamasindan ve X 1sinlar1 kesfiyle Nobel almasindan birer ciimleyle

bahsedilmistir.

Gorelilik kurami konusunda Michelson-Morley Deneyinden 1887 yilinda
baglattiklar1 eter (esir) riizgarimi bulmayr amagladiklari, farkli zaman ve
cografyalarda 42 yil boyunca deneyi tekrarlayip 1929 yilinda eterin
olmadigin1  bulduklarindan  bahsedilmektedir.  Einstein’in  gorelilik
kuramindan bahsedildikten sonra uzunluk biiziilmesi, zaman genislemesi
konular1 kisaca anlatilmistir ve burada Lorentz’in isminden miionlar ile

yapilan deneyden bahsedilmemistir.

Modern fizik konularinda siyah cisim anlatilirken klasik fizigin ¢6ziim
bulamadig1 mor Gtesi felaket adini verdikleri deneyin maddenin kesikli yapisi
ile ¢oziimlendigi Planck’in goriisiinden bahsedilmistir. Sekil 4.97°de tarihsel
bilgi olarak “Meraklisina Notlar” bashginda iki bilgi sunularak bilim

insanlarindan bahsedilmistir:
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[ |
Buradan kuantum sayisi adi verilen n pozitif bir tam say,
h=66828-10%J5 blyiklogande Planck tarafindan bulunan evrensel
bir sabittir. Her bir kesikli enerji dederi atom igin farkh bir kuantum
dururmuna kargilik gelir Grnedin atom n = 1 kuanfum durumunda fken
enerjisi h-f, n= 2 kuantum durumunda iken enerjisi 2+ h-f olur.

2. Atomlar, sonradan foton adini alacak kesikli paketler halinde enerji
yayar veya sofurur. Bu olay atomlanin bir enerji dizeyinden bir
bagka enerji diizeyine gegisi sirasinda olur.

i | I | Ardigik iki kuantum diizeyi arasindaki eneri fark
- - rE‘h f-’1I itligi ile h |
= hf | esitifi ile hesaplan.

[ Planck, yaptidi galismalardan ve siyah cisim 1simasina yaphji katkidan
- s : dolayr 1918 yilinda Mobel Gdiii almgtir.

Meraklising Bilgi
Meraklisma Bilgi

Bohr. atom teorisi fikrini geligd | Einsiein, foloelektrik olayim agiklarken Planck'in kuanta fikrini kul-
rirk=rn Plamck"'sn kuanta fikriredes

e | lanmig ve yaptifi bu galisma ile Mobel Gdilini almistir.

Sekil 4. 96: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Planck’in Kuanta Fikrine
Iliskin Gériisler

2018 Lise Fizik Kitabinda konu anlatimi i¢inde 1518 dogasi hakkindaki
gorislerden 6zet seklinde verilmistir. Bu anlatimda Newton’un parcacik
goriisii, Huygens’in dalga goriisii ve Young’in girisim ve kirinim deneyleri
ile dalga teorisini kanitlamasi, Einstein’in enerji paketleri goriisii birer
paragrafla anlatilmistir. Bu konudaki goriisler hakkinda yine detayli bilgi
verilmemistir ama Huygens’in goriisiiniin o donemde kabul edilmemesi,
bilim insanlarinin isim ve ¢alismalar tarihsel ve alternatif bilgi kategorisinde

ele alinabilir.

Modern fizigin uygulama alanlarinda goriintiileme teknolojilerinin
gelisimleri anlatilirken Tiirk bilim insaninin buldugu gortintiileme teknolojisi
hakkinda bilgi sunulmustur. Bilime Tiirkiye’de yapilmis giiniimiizdeki bir
katkidan bahsedilmesi olumlu bir gelisme olarak goriilebilir. Sekil 4.98°de bu

bilginin bir kesiti goriilmektedir:
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Yayllan 1simalar yardimiyla vicudun Og boyutlu géruntlsd ahmr, Meraklisina Bilgi />—

Radyoloji uzmam tarafindan raporlanan gérunto ilgili doktora gonde-
rilir. Tarkive'de PET ilk kez 2000 yimin sonlanna dogru kullanimays
baglanmigtir.

Bilgisayarli Tomografi

BT (Bilgisayarl tomografi), X-izinlan yardimiyla tanlama ve teghis igin
kullanilan bir radyolojik inceleme yontemidir. BT, kesitsel gérantd alin-
masina imkan verir ve rantgenin gizemedigi yumusak doku konirasting
sahip cldujundan dokulann birbirinden ayn gérilmesini sajlar.

Bilgisayarh tomografi cihaz, vicudun herhangi bir bolgesinin kesit
girintisind olusturma kabiliyetine sahip elektromanyetizma ilkele-
riyle galisan bir cihazdir (Garsel 8.7). incelenecek bélgeye X-rginlan

Tirk akademisyenlerin gelis-
tirdigi ve radyasyon izermeyen
giorintileme cihazi, Tirk Patent
ve Marka Kurumunun dizen-
ledii uluslararas) yansmada
altin madalya &dild kazanmig-
tir. Dog. Dr. Elif Ince'nin gelistir-
digi “Alt Uriner Sistern Elektrik
Empadans Tomografi” cihaz ile
bebeklerde ve gocuklarda rad-
yasyon almadan goronidleme
yapilabilmektedir. Bu yontem ile
tomografi ve PET igin yapilan

harcamalardan %80 oraninda
tasarruf saglanmistir.

ginderilir. Her balgenin madde yoduniugu farkh oldugu igin génderilen
¥-1ginlan farkh oranlarda gecisler yapar. Bu gegisler sonucunda elde
edilen veriler bilgisayarda islenir ve elde edilen BT gdrintisd saghkl

Sekil 4. 97: 2018 Lise Fizik Ders Kitabinda Tiirk Bilim Insanmin
Cahsmasindan Bahsedilmesi

Modern fizigin uygulamalarinda ultrason cihazinin gelistirilmesi, radarin
gelistirilmesi ile ilgili tarihi ve bilim insanlarinin adlarini igeren kisa bilgiler

verilmistir:

Ultrason cihazlarimin gelistirilmesi Paul-Jacgues ve Pierre Curie’nin 1880 yilinda
piezoelektrigi kesfetmesiyle baglar. Bu bulustan 35 yil sonra ilk ultrason cihazi Paul
Langevin (Pol Langevin) tarafindan gelistirilir. Denizlerde giivenli yolculuk
yapmak i¢in kullanilan ultrason cihazi daha sonra medikal amaglarla da
kullanilmaya baglanmistir. (237).

Nicola Tesla (Nikola Tesla) 1900 yilinda elektromanyetik dalgalarin yansimasi ile
hareket eden bir cismin algilanabilecegi fikrini ortaya atmistir. Christian Hulsmeyer
(Kristian Hulsmeyir) su tizerindeki trafigi denetlemek icin “telemobiloskobu” icat
ederek ilk pratik radar denemesini gergeklestirmistir (238).

Yariiletken teknolojisinde ilk diyot lambayr John Ambrose Flaming’in
yaptigindan, siiperiletkenlik teknolojisinde de Onnes’in yaptig1 calismadan
ve aldigi Nobel o6diiliinden bir ciimle ile bahsedilmistir. 2017 Lise Fizik
Kitabinda gegen transistorlerin gelistirilmesi hakkindaki tarihsel gelismeler,
stiperiletkenligin tarihgesi bagligindaki detayli anlatimlar 2018 Lise Fizik
Kitabinda yer almamistir. Genellikle konu iginde yukarda alintilanan ve

paragrafin baginda bahsedilen kisa bilgiler yer almistir.

2017 Lise Fizik Kitabt ile kiyaslandiginda 2018 Lise Fizik Kitabinin g¢evre
bilgisi azaltilmistir denilebilir. Bu kitapta diger kitaplardan farkli olarak
Tiirkiye’de yapilan teknolojik gelismeler ve Tiirkiye’den ¢ikan bilim

insanlart hakkinda bilgi vardir ama bu bilgilerin yer almasi programin
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belirtildigi igin kitaplarda konulara eklendigi belli olmaktadir. Ornegin
gokcisimlerinin hareketinden bahsederken Brahe, Kepler, Kopernik, Galilei
gibi isimler konu baglami i¢inde ge¢mektedir fakat bu alanda yiizyillar 6nce
calismis olan higbir Tiirk islam Bilgininin adi gegmemektedir. Ulug Bey ve
Ali Kuscu gibi isimlerin ¢alismalart konu ile baglantili olarak
anlatilmamaktadir. Kitapta onlarin ¢alismalari kaldirilsa konu anlatimindan
bir sey eksilmemektedir. Ayni sekilde Tiirk atom fizikg¢ilerinin ad1 verilmistir
fakat hangi ¢alismay1 nasil yaptiklar1 anlatilmamistir. Glintimiizdeki Tiirk
bilim insanlarindan bir kaginin ismi ge¢mistir. Fakat biri hari¢ digerlerinin

yaptig1 katkinin igerigi hakkinda bilgi verilmemistir.

Diger fizik kitaplarina goére bilim insanlariin isimleri ve olaylarin tarihgesi,
Tiirk islam bilginlerine yer verilmesi 2017 ve 2018 kitaplarinda vardir. Bu
durum onceki kitaplara gore karsilastirma yapildiginda olumlu bir durumdur,
fakat felsefik goriis olarak ve onlarin yaptiklar1 ¢alismalarin entegresi
acisindan eksiklikler vardir. Tablo 4.46’da 2018 kitabinin ¢evre bilgi
boyutlar1 yer almaktadir.
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Tablo 4. 46: 2018 Lise Fizik Ders Kitabi Fizik Kavramlarimin Cevre Bilgi Kapsamindaki Boyutlari

Fizik Kavraom | Baskin Olan Goriis Ad1 Gegen Bilim insanlari Alternatif Goriis Var mm?

Hareket Klasik fizik goriisii hakimdir. Diizgiin | Newton dahil ismi gecen bilim insan1 yoktur. Klasik fizikteki eylemsiz referans sistemi ile
dairesel hareket ve basit harmonik . T o gorelilik kuraminda gozlemciye bagh
hareket formiilleri verilmistir. Modern fizik konularinda diger bilim insanlarindan bahsedilmistir. roferans sistemi farklidir.

Modern fizik esnasinda ise goreli
hareket, goreli hiz ve goreli
uzunluktan bahsedilmistir.
Enerji Potansiyel ve kinetik enerji formiilleri | Planck isminden 1s181n kesikli enerjisini kesif konusunda -

hem 6telenen hem de donen cisimler
igin verilmistir. Kiitle gekim
konusunda baglanma ve kurtulma
enerji formiilleri verilmistir. Klasik
fizik goriisti vardir. Sonraki atom
konularinda ise atomun kuantali
yapisi, elektronun enerjisi
konularinda formiiller verilmistir ve
modern fizik goriisii vardir.

Einstein’in kiitle ve 151k hizi
denklemi verilmistir.

bahsedilmistir.

Franck Hertz Deneyi ile atomun pargacikli yapisinin kanitlandigi
anlatilmagtir.

Kiitle-Cekim

Newton’un kiitle ¢ekim kanunu ve
Kepler Yasalar1 anlatilmigtir.

Johannes Kepler’in hayatindan bir kesit konu anlatiminin yaninda
sunulmustur. Bu bilgilendirme i¢inde Brahe, Kopernik’in ismi
gecmektedir.

Rusya’nin Sputnik adli ilk yapay uyduyu 4 Ekim 1957°de
gonderdigi bilgisi verilmistir.
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Tirkiye’nin ilk uydusu Tiirksat 1A, 1B, 1C uydularindan ve
Goktiirk 1, Goktiirk 2 ve Rasat Uydularindan bahsedilmistir.

Ulug Beyin ve Ali Kuggu’nun gokbilim iizerine ¢aligmalarindan
birer paragraf sunulmustur.

Galilei’nun teleskop icat edip gokylizii gozlemleri yaptigi,
yildizlarin 151k yayip gezegenlerin yaymadigini ve Giines’in
tizerinde lekeler oldugunu kesfettigi hakkinda bir paragraf bilgi
sunulmustur.

Isik

Is1gin dalga goriisti anlatilmistir.
Girisim, kirinim olaylarindan
bahsedilmistir.

Isigin elektromanyetik alan goriisii ile
yorumlanmasi anlatilmistir.

Is1igin hem dalga hem de pargacik
gOriisiinii birlestiren kuantum
mekanigi bakis agis1 s6z konusu
olmustur. Isigin fotoelektrik,
Compton sacilmasi gibi olaylardaki
pargacik yonii de vurgulanmustir.

Is1gin dogast hakkinda Newton pargacik modeli ile kirilma ve
yansima olaylarinin a¢iklandigi, Huygens’in de dalga modelinde
kirilma ve yansima olayini destekledigi belirtilmistir.

Is1gin dalgalarinda girisim olayini ilk kez 1801 yilinda Thomas
Young’in ortaya koydugu bir climle ile belirtilmistir.

Maxwell ile 15181n dogasina yeni bir bakis geldigi 15181n bir
elektromanyetik dalga gibi davrandigi anlatilmigtir. X 1sinlarinin
William Rontgen tarafindan 1895 yilinda kesfedildigi bir ciimle ile
aciklanmistir.

Louis de Broglie’nin doktora tezinde 1gik hem pargacik hem de
dalgadir goriisiinii savundugu bilgisi verilmistir.

Einstein’in fotoelektrik olay1 ve Compton’un sagilma
deneylerinden bahsedilmistir. Hertz’in 1887 yilinda fotoelektik
olayint gézlemledigi ve kurdugu diizenek anlatilmistir.

Atom-Cekirdek

Kuantum mekaniginin 15181n dalga ve
parcacik goriisiinii birlestirdigi
climlesi ile konuya girilmistir.

Belirsizlik ilkesi ve olasilik dalga
gOriisli anlatilmistir.

Behram Kursunoglu, Asim Barut ve Feza Giirsey isimleri bir
paragrafta atom fizigi alaninda énemli ¢caligmalar yapmalariyla
anilmustir.

Dalton atom modeli, Thompson atom modeli, Rutherford atom
modeli, Bohr atom modeli, Franck Hertz Deneyi ve Milikan yag

Miletli Thales’in diinyanin dziiniin su
oldugunu sdylemesi, Anaxagoras’in
maddenin boliinmez pargaciklardan olustugu
gorilisiinden, Empedokles’in bu boliinmez
parcaciklar ates, su, hava, toprak olarak dort
element altinda toplamasindan,
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Atom alt1 parcaciklar konusu
anlatilmustir.

Radyoaktivite konusunda niikleer
enerjinin giinimiizde etkili olarak
kullanilmasi ile yararindan ama 2.
Diinya Savaginda yaptig1 zararindan
bahsedilmistir.

damlas1 deneyinden bahsedilmistir. Ilgili bilim insanlar1 hakkinda
bilgi verilmemistir.

Max Born’un Nobel 6diilii aldigr 1s181n olasilik dalga goriisii
aciklanmistir.

Heisenberg’in belirsizlik ilkesi anlatilmistir.

1925 yilinda Pauli diglama ilkesinin bulundugundan bir ciimle ile
bahsedilmistir.

Gell-Mann ve Zwig’in kuark modeli goriisii anlatilmistir.
Kuarklarin varligini ispatlamak i¢in 1967-1973 yillart arasinda
Stanford Dogrusal Hizlandiric1 Merkezinde hizlandirilan
elektronlar, proton ve nétron ile carpistirilarak pargaciklarin i¢
yapilar kesfedilmeye calisildig: belirtilmistir.

Abdus Salam, Sheldon Lee Glashow ve Steven Weinberg’in
elektromanyetik ve zayif kuvvetin birlesik bir kuvvet goriiniimiinde
oldugunu kesfetmeleri {izerine Nobel ddiiltinii aldiklari
anlatilmastir.

Pierre ve Marie Curie, Henri Becquerel’in radyoaktivite
calismalarindan kisaca bahsedilmistir.

Democritos’un boliinmez pargaciklara atom
adin1 verip her bir maddedeki atomun sekil,
konum ve diizenlenis bakimindan farkli
oldugunu belirtmesinden bahsedilmistir.

Dalton, Thompson, Rutherford, Bohr
Modelinin eksikleri bir alternatif bilgi
olmustur.

Modern Fizik

Eter denilen agirliksiz maddenin
olmadigi, klasik fizik yasalarinin
yiiksek hizlarda ve atom alt1 diinyada
gegerli olmacagi goriisii vardir.

Sonrasinda gorelilik kurami ile 151k
hizinin  sabitligi, goézlemciye gore
degisen hiz, zaman ve uzunluk
kavramlari vardir.

Michelson Morley deneyi ve sonuglari maddelenmistir ve bu
deneyin farkli yer ve zamanlarda 42 yil boyunca yapildigt
belirtilmistir.

Max Planck’in enerjinin kuantumlu yayildigi fikrinin Einstein’e
fotoelektrik olayini acgiklamasinda Nobel kazandirdig: bilgisi yer
almastir,

Schrodinger’in - dalga mekanigini  kurmasinda etkili olan

denkleminden bahsedilmistir.

Nanoteknoloji konusunda Richard Feymann’in 1959°da yaptig
konusmasindan bilgi aktarilmistir.

Eter  gorlisine gore  elektromanyetik
dalgalarin yayilmak i¢in ortama ihtiyag
duyacagi anlatilmistir.

Kopernik, Brahe, Kepler, Galile ve
Newton’un klasik fizikteki eylemsiz referans
sistemlerinin ¢ok yiiksek hizlardaki mikro
evrende yeterli olmadigi, eylemsiz referans
sisteminin her durumda gecgerli olmayacagi
anlatilmistir.
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Dog.Dr. Elif Ince’nin gelistirdigi tomografi cihazi hakkinda bilgi
verilmistir.

Evren Tasarim

Evrenin olusumu ile ilgili biiyiik
patlama teorisi anlatilmustir.

Hubble’in 1929 yilinda yaptigt caligma kirmiziya kayma ve
gokcisimlerinin birbirlerinden uzaklasmasi ile ilgili olan yasasi
aciklanmistir.

Evrenin olusumu ve gelecegiyle ilgili siiper
simetri, siiper kiitle ¢ekimi, siiper sicim, siiper
zar ve M kuramidir. M kuramu igin “Her seyin
bilesik kuram olma yolunda en (mit
verenidir.” Agiklamasi yapilmigtir.

Evrenin varolus siirecini ortaya koymaya
calisan teoriler gibi yok olma siirecini anlatan
biiyiik donma, biiyiik ¢okiis, bityiik degisim,
biiyiik par¢alanma teorileri de ortaya atildig
belirtilmistir.
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Tablo 4.46°da alternatif bilgi kismimin diger 6gelere gore daha az oldugu
goriilmektedir. Tarihsel bilgiler icinde bilim insanlarini tanitan bilgiler az olsa
da ozellikle modern fizik ve atom fizigi konularinda olaylarin gelisimi
anlatilirken tarihsel bilgi sunulmustur. Bunun yaninda giiniimiiz kiiltiirel

bilgilerinden 6rnekler verilmistir.

2018 Lise Fizik Kitabindaki bilgilerde glinlimiize daha yakin tarihlerde
yasamis olan Tiirk fizik¢ilerinin adindan bir climle ile bahsedilmistir, 2010
Lise Fizik Kitabinda da ad1 gecen Behram Kursunoglu 6rnek verilebilir. Elif
Ince’nin gériintiileme teknolojisi alaninda yaptigi yenilik, Tiirkiye’nin
gonderdigi uydular, Mersin Akkuyu Projesinden bahsetme, kitapta laser
1isinlari anlatilirken gorsel olarak 15 Temmuz Sehitler Kopriisiiniin resminin

konulmas1 gibi giincel kiiltiirel 6gelere bu kitapta rastlanilmistir.

2018 Lise Fizik Kitabinda disiplin kiiltiir yaklasimi agisindan cevre bilgi
faktorleri zayifladigi icin ¢ekirdek bilgi ve gdvde bilgiye gore ¢evre bilgi daha
az baskin olmustur denilebilir, 2017 kitabina nazaran alternatif bilgiler daha
az yer almistir ve tarihsel bilgiler azaltilmistir. Kitaptaki diger bilgi tiirleri ile
karsilagtirildiginda ¢evre bilgi ig¢in su gosterimi yapmak miimkiindiir:

Cekirdek Bilgi= Govde Bilgi> Cevre Bilgi

4.5.11. incelenen Lise Fizik Kitaplarimin Tarihi, Felsefi ve

Kiiltiirel Yonlerinin Karsilastirilmasi

Besinci Bolimde 1929 yilindan 2018 yilina kadar olan kitaplarin i¢indeki
tarihsel, felsefik ve kiiltlirel yonler incelenmistir. Bu incelemelerin sonunda
kitaptaki disiplin kiiltiir yaklagimi agisindan ¢ekirdek, govde ve cevre bilgi

unsurlarimin baskinligi hakkinda bir ¢ikarim yapilmugtir.

Kitaplardan 1929, 1934, 1939 ve 1955 Kitaplar1 benzer 6zellikler gosterdigi
icin onlardan ilk donem kitaplar1 olarak bahsedilmistir. 2010, 2017 ve 2018
kitaplar1 da 6gretim yaklagimlari ve igerik agisindan diger kitaplara gore daha
fazla ortak Ozellik tagimaktadir. Onlardan da son donem kitaplar1 olarak

bahsedilmistir.

Ilk donem ders kitaplarinda anlatilan deney diizenekleri veya donemin
teknolojisine iligskin unsurlar, son donemdeki kitaplarda anlatilsa tarihsel
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ozellikler tasiyacaktir. Fizikteki ¢ekirdek konular yillara gore degismese de
teknolojik cihazlarin anlatimi kitabin yilina gore farklilik gosterebilmektedir.
Ornegin nanoteknoloji gibi bir konu sadece son dénem kitaplarinda yer
alabilmistir, ¢iinkii 1974’de temelleri atilmistir ve 1980 ve 1990’larda
yayginlasan bir disiplin olmustur. Ik donem kitaplarinda gegen sinematograf

o donemler i¢in yeni bir teknoloji iken gliniimiizde tarihsel 6zelligi vardir.

Kitaplardaki ¢ekirdek konularin sunumunda hangi fizik goriisiine yakin
olarak konu anlatildig1 hakkinda da yorumlamalar yapilmistir. Kitaplarda en
ayirt edici konulardan biri esir ya da bir diger adiyla eter goriisiidiir. ilk donem
kitaplarinda 15181 yayilmasi i¢in gereken ortam olarak esir goriigii vardir.
Hatta 1929 kitabinda elektromanyetik dalgalarin spektrumu ig¢in esirin
ihtizazlar1 denilmistir. 1920’li yillarda bulunan modern fizik kesiflerinin ve
bilimsel kuramlarin Tiirkiye’ye gelmesi ve kabul gormesi zaman almstir.
Gorelilik kuraminin Tiirkiye’de anlasilmaya ¢alisildigi yillar 1920 ve 1930
arasidir (Kocaman, 2002, 56). Esir/eter in varliginin bulunmadigina iliskin
Michelson Morley deneyleri ve gorelilik kuramina giden siire¢ son donem
kitaplarinda yer almistir. Isigin ikili dogas1 1939 kitabindan 2018 kitabina
kadar yer almistir, bu ikili duruma kuantum fizigi ile nasil ¢6ziim getirildigi

1992, 2010, 2017, 2018 kitaplarindan anlatilmistir.

Kitaplarda temasla etkilesim ve alanla etkilesim konular1 bir arada yer alirken
bu iki farkli yaklasimin konularda nasil gectigi vurgulanmamistir. Ornegin
dinamik konusunda bir makara ile asagr dogru bir kiitlenin etkisiyle
stiriiklenen bir cismin siirtiinme kuvveti temasla etkilesimdir, elektrikte
kablolar, direng ve iiretegle kurulan devreler temasla etkilesime Ornektir.
Fakat manyetik alan etkisi ile elektrik alan etkisi altinda alternatif akim
olusmasi alanla etkilesim 6rnegi olmaktadir. Kiitle ¢ekim kuvveti ve yer
cekimi alan etkisinde olan olaylardir. Bu yaklasim farkliliklar1 6ziinde
anlatildiginda bazi fizik konularinin anlagilmas: kolay olabilecektir. Tim
kitaplar i¢in ¢evre bilgi unsurlart ve fizik terimlerindeki konularda hangi

gortislerin oldugu Tablo 4.47°de 6zetlenmistir:
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Tablo 4. 47: incelenen Kitaplarin Fizik Terimlerindeki Baskin Gériislerin Karsilastirilmasi

Kavram 1929 1934 1939 1955 1972 1992 1998 2010 2017 2018
Hareket Klasik Klasik Klasik Fizik | Klasik Fizik | Klasik | - Klasik Fizik + Klasik Fizik Klasik Fizik | Klasik Fizik
Fizik Fizik Fizik Modern Eizik +Modern + Modern + Modern
Fizik Fizik Fizik
Enerji Klasik Fizik | Klasik Fizik | Klasik Fizik | Klasik Klasik | Modern fizik Klasik Fizik + Klasik Fizik Klasik Fizik | Klasik Fizik
Fizik + Fizik | gorelilik Modern Eizik +Modern + Modern + Modern
Modern kurami Fizik Fizik Fizik
fizik
Kiitle- - - - Klasik Fizik | - - Klasik Fizik - Klasik Fizik | Klasik Fizik
Cekim
Is1- Termodinam | Termodinam | - - - - - - - -
Sicaklik ik ik
Kinetik Kinetik
enerji enerji
kavrami kavrami
yoktur. yoktur.
Isik Dalga Young’in Newton’un | Young’in - Modern fizik - Modern fizik Modern fizik | Modern
gorusu- Deneyleri ile P.E.lr?aflk !Deneylerl De Broglie De Broglie De Broglie fizik
girisim- dalga goriisii ile dalga .
K o e e dalga boyu dalga boyu dalga boyu De Broglie
1rinim gorusu- gorusu-
o Young . s 1 1 dalga boyu
. girigim- . girigim- Schrodinger Schrodinger Schrodinger
Esir-Eter Deneyleri ile " 1
e kirinim w . | kKirmim kuantum kuantum kuantum Schrodinger
gorusu var. dalga gbriisii kanigi kanigi mekanigi kuantum
Esir-Eter .. Eter-esir mekanigl mekanig cranig
o Fresnel’in e mekanigi
gorusu var. e gorusu
iki goriisii
. . .| vardir.
birlestirmesi
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Varsayimsal

denilse de
esir goriigi
Elektrik Alanla Alanla Alanla Alanla Alanla Temasla Temasla Elektromany | Elektroman
etkilesim etkilesim etkilesim etkilesim etkilegim - etkilesim+ etkilegim+ etizma yetizma
elektromanyeti oo
2ma Maxwell Alanla etkilesim Qﬁ?elaim
ve Hertz Elektromanyetizm ¥
a+ Elektromanyet
Manyetik Alan 1zma
Atom- Atom fizigi | - - Atom fizigi Atom fizigi - - Atom Atom
Cekirdek Oncesi-gecis, Oncesi- Oncesi-gecis, modelleri, modelleri,
radyoaktivite %;glsc;aktivit radyoaktivite Modern Modern
Rutherford e Y Bohr Atom atom teorisi | atom teorisi
atom Modeline i i
modeline Bohr Atom kadar atom Notron kesfi | Notron kesfi
kadar atom Modeline modelleri Radyoaktivit | Radyoaktivi
modelleri rnag;grl?;?im Nétron kesfi e te
Atom alt1 Atom alt1
Notron parcaciklar parcaciklar
kesfi
Modern - - - - Ozel Gérelilik | Isigin kuantali Ozel gorelilik | Ozel Ozel
Fizik yapisi Micheslson gorelilik gorelilik
Morley deneyi | Micheslson Micheslson
Morley Morley
deneyi deneyi
Siyah cisim | Siyah cisim
151masi 151masi
Belirsizlik Belirsizlik
ilkesi ilkesi
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Evren
Tasarimi

Biiyiik
patlama
teorisi

Genisleyen
evren teorisi

Biiyiik
patlama
teorisi

Genisleyen
evren teorisi
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Tablo 4.47°de de goriildiigii gibi hareket ve enerji kavramlarinda 1955
kitabina kadar klasik fizik goriisii baskinken, 1955 sonrasinda modern fizigin
etkisi de goriilmeye baslanmistir. Kiitle ¢ekim konusunda ise Kepler Yasalari
ve Newton’un ¢ekim yasasindan bahsedilmistir. Einstein’in Genel Gorelilik
Kurami hakkinda bilgi higbir kitapta yoktur. Isi-sicaklik konusu incelenen
lise 2 ve 3 kitaplarinda iki kitap hari¢ yer almamistir. 1929 ve 1934
kitaplarinda yer alan 1si-sicaklik terimleri ile ilgili konularda termodinamik
yasalarindan bahsedilmistir. Sonraki yillarda alandaki ilerlemelerden kinetik
teori ile ilgili termodinamik konular1 lise kitaplarinda yer almamustir. Isik ile
ilgili ilk donem kitaplarinda dalga goriisii vardir, 1939 ve 1955 kitaplarinda
Newton’un parcacik teorisinin neden yetersiz olduguna iliskin goriisler de
vardir. Fakat bu iki goriisii de kuantum diizeyinde agiklayan de Broglie dalga
boyu ve dalga mekanigi konular1 1992 kitab1 ve sonrasindaki kitaplarda
goriilmektedir. Elektrik ile ilgili baskin olan yaklasim incelenen kitaplarda
alanla etkilesim olmustur, lise son sinif kitaplarindaki konular alternatif akim,
indiiksiyon yasalar1 ve uygulamalari olmustur. Sadece 1998 ve 2010 lise 2
kitaplarinda dogru akim devreleri ve temasla etkilesimin oldugundan
bahsedilebilir. Elektromanyetizmada Maxwell denklemleri ve Hertz’in
deneylerle bu denklemleri kanitlamasi durumunun vurgulanmasi 1992
yilindan sonraki kitaplarda daha ¢ok vurgulanmasina ragmen, 1929 ve diger
kitaplarda da Hertz’in diizeneginden ve elektromanyetik dalgalari
kesfetmesinden bahsedilmistir. Atom ve ¢ekirdek fizigi ile konular1 igeren
kitaplarda atom modellerinden ve radyoaktivite konularindan bahsedilmistir.
1929 kitabinda Rutherford atom modeline kadar, 1955 ve 1992 kitaplarinda
Bohr atom modeli ve notron kesfine kadar bahsedilirken, 2017 ve 2018
kitaplarinda atom alt1 parcaciklar ve ilgili deneylerden bahsedilmistir.
Donemine gore kitaplarda hakim olan goriis de degismektedir. Son donem
kitaplarinda ilgili bilimsel gelismeler arttikca pargacik fizigine iliskin bir
bakis agis1 ile evrenin baglangici ve sonu hakkindaki gelismeler de
aktarilmaya baglanmistir. Modern fizikteki 6zel gorelilik, siyah cisim 1s1mast,
Planck’1in kuantali enerji konular1 ve bunlara dair goriisler 1992 kitabindan

sonra gorlilmistir. 2010, 2017 ve 2018 kitaplarinda Michelson-Morley
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Deneyi ve esir/eter in olmadiginin kanitlanmasi ve Einstein’in 6zel gorelilik
ile ilgili yasalarin1 bu deneyden sonra olusturduguna iliskin bilgiler vardir.
Son donem kitaplarinda esir’in olmadig1 ve eylemsiz referans sisteminin
olmadigi durumlarda gorecelilik goriisiiniin oldugu sdylenebilir. Heisenberg
belirsizlik ilkesi ile beraber son donem kitaplarindan hem gorecelilik hem de
belirsizlik ilkesine iligskin goriislerin yer aldig1 ve modern fizik anlayisinin
oldugu soylenebilir. Evren tasarimi ile iliskin goriisler de atom alti
parcaciklar, Hubble denklem ve gozlemleri ile belirtilen kirmiziya kayma
yasast konular1 sonrasinda one siiriilen goriislerdir ve alternatif goriisler de
belirtilmistir, bu konular son dénem kitaplarinda yer almistir. Ciinkii bu
alandaki gelismeler son yillarda yapilan deneylerin sonucunda olmustur.
Tablo 4.48°de tiim kitaplarin ¢evre bilgi 6geleri 6zetlenmesi gosterilmistir:

Tablo 4. 48. incelenen Kitaplarin Tarihsel, Kiiltiirel ve Alternatif Bilgi
Ogelerinin Incelenmesi

Kitaplar | Tarihsel Bilim insanlar1 | Alternatif Ulke Kiiltiiriine iliskin

bilgi tanitim Bilgi giincel veya tarihi 6ge

1929 Yok Sadece kesif ve Yok Batil1 bilim insanlarinin
teknolojik icat icat ettigi deneysel
esnasinda adi var. aletleri baskin. Fransiz

bilim insanlar1 ve icatlari
daha baskin

1934 Yok Sadece kesif ve Yok Batili bilim insanlarinin
teknolojik icat icat ettigi deneysel
esnasinda ad1 var. aletleri baskin.

1939 3yerde var | Sadece kesif ve 3 yerde var Batil1 bilim insanlariin
teknolojik icat icat ettigi deneysel
esnasinda ad1 var. aletleri baskin.

1955 3 yerde var | Kisa dipnot 1 yerde var Batili bilim insanlariin
bilgisi ve kesif ve icat ettigi deneysel
icatlarda aletleri baskin.

Japonya’ya atilan atom
bombasi etkilerinden
bahsedilmistir.

1972 Yok Sadece kesif ve Yok Batili bilim insanlariin
teknolojik icat icat ettigi deneysel
esnasinda ad1 var. aletleri baskin.
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1992 2 yerde var | Sadece kesif ve 2 yerde var Batil1 bilim insanlarimin
teknolojik icat icat ettigi deneysel
esnasinda ad1 var. aletleri baskin.

1998 2 yerde var | Sadece kesif ve Bir yerde bir | Cinlilerden kisaca
teknolojik icat climle bahsedilmis, Antik
esnasinda ad1 var. Yunandan kisaca

bahsedilmis,
Atatiirkgiiliik ve bilim
vurgulanmis

2010 Var, Bilim insanlar1 3 yerde var Tirk bilim insanlarindan

teknolojik i¢in ayr1 bir Behram Kursunoglu,

gelismeler bdliim var Feza Giirsey, Oktay

ve bilimsel Sinanoglu, Diinya’da

gelismeler tsunami olay1, kdpriiniin
yikilisi, kiiresel 1sinma
gibi olaylar anlatilmus.

2017 Var, Ozel tamtim yok | Var Ali Kuseu, Ulug Bey’den

bilimsel konu anlatimi bahsedilmistir.
gelismelerin | icinde sadece
stireci kesif ve yasalarda
detayli
2018 Var, Konu anlatim1 Var Ali Kusgu, Ulug Bey,
bilimsel esnasinda yanda gliniimiizden Elif
gelismeler bilim insant Ince’nin gdriintiileme
hakkinda bilgi teknolojisi gelistirmesi,
verilmistir. Tiirkiye nin uydulari,
lazer 1s1nlar1 esnasinda
15 Temmuz kopriisii
gosterimi

Tablo 4.48°de kitaplarin i¢inde yer alan ¢evre bilgi dgeleri goriilmektedir.
Tabloda oOzetlendigi gibi bir konu hakkinda tarihsel bilgiler ilk donem
kitaplarinda birkag¢ yerde yer alirken, son donem kitaplarinda daha ¢ok yer
almaktadir. Konular anlatilirken arkasindaki fiziksel gelismelerin daha
dogrusu siirecin anlatilmas1 1992 kitabindan sonra baslamaktadir. 1998
kitabinda elektrik ve manyetizmadaki tarihsel gelismelerden bahsedilmistir.
1939 kitabinda yer alan tarihsel bilgi ise kitapta boliim sonunda ek bilgi
seklinde olmustur. En ayritili tarihsel bilgiler ve fizik olaymin siirecinin
detayli anlatim1 2017 kitabinda olmustur ve 2018 de daha 6zet bilgiler

verilmistir.

Tablo 4.48’de Ozetlendigi gibi kitaplarda bilim insanlart hakkinda o6zel
bilgilerin verildigi ¢ok az kitap vardir. Tarihsel olaylarin anlatildigi 2017
kitabinda bile bilim insanlarinin 6zel olarak tanitim1 yer almamistir fakat fizik
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gelismeleri esnasinda hangi bilim insaninin nasil katki sundugu anlatilip ilgili
bilim insanlariin fotograflart verilmistir. Bilim insanlar1 hakkinda bilgiler
verilen kitaplardan biri 2010 kitabi1 olmustur. Kitabin sonunda 6zel bir
boliimde bilgi verilmistir. 2018 kitabinda da konu anlatiminin yaninda ek

bilgi olarak verilmistir.

Kitaplarda genellikle alternatif bilgi kullanimi1 da sinirli olmustur. Ama

kitaplardaki alternatif bilgiler su sekilde maddelenebilir:

1) 1939: Newton ve Huygens 1s1k goriisleri, Aristo’nun cisimlerin

diismesi hakkindaki goriisti, elektromanyetik dalga 6l¢iimii

2) 1955: Newton’un 1s1k hakkindaki pargacik goriisii, Huygens dalga

goriisii, atom modelleri
3) 1992: Isik hakkinda pargacik ve dalga goriisii, atom modelleri

4) 1998: Bir ciimle ile eski gokbilimcilerinin diinya merkezli evren
gorusu
5)2010: Aristo’nun cisimlerin diismesi hakkindaki goriisii, Behram

Kursunoglu’nun gorelilik kuramina iliskin daha detayl1 goriis sunmasi

6) 2017: Yer merkezli evren modeli, atom modelleri, alternatif evren
baslangi¢ ve evrenin sonu modelleri, 151k hakkindaki parcacik ve dalga

goriisleri, siyah cisim 1s1mas1 klasik fizik goriisii (mor 6tesi felaket)

7) 2018: Atom modelleri, alternatif evren baslangi¢ ve evrenin sonu
modelleri, 151k hakkindaki pargacik ve dalga goriisleri, siyah cisim 1s1masi

klasik fizik goriisii (mor Gtesi felaket)

Kitaplarda 6ne ¢ikan alternatif goriisler 15181n dalga ve parcacik goriisii, atom
modelleri olmugstur. Son doénem kitaplarinda klasik fizik ve modern fizik
goriisleri, evren modelleri alternatif goriis olmustur. Dinamik konusunda
Aristo’nun ve Ortagag bilginlerinin hareket goriisleri hakkinda bilgi
verilmemigtir. ~ Halbuki  bu  bilgilendirmeler ~ Newton  Fiziginin

anlagilmamasindaki alternatif goriisleri temsil edebilmektedir.

Kitaplarda genel olarak Batili bilim insanlarinin bilimsel goriisleri
anlatilmistir. Bilim tarthinde son dénem gelismelerinde bu durum dogal olsa

da dinamik ve gokbilim konularinda bir dénem altin ¢cagini yasayan Islam
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Medeniyeti’nin katkilarindan hi¢ bahsedilmemistir. Ara sira Antik
Yunan’dan ornekler verilse de bagka medeniyetlerden gelismeler kitaplarda
¢ok az yer almistir. Son donem kitaplarinda 2010 lise fizik kitabinda Tiirk
bilim insanlarina yer verilse de bu isimler konu anlatimi ile entegre sekilde
degil sadece kitap sonu ek bilgi olarak yer almistir. 1998 lise fizik kitabinda
bilimsellik ve Atatiirk’iin sozlerini iceren okuma metni verilse de onun
doénemine iliskin bilimsel gelismeler ve iilkeye yapilan yatirimlar hakkinda

bir bilgi yoktur.

2017 ve 2018 lise fizik kitaplarinda ise Tiirk-Islam Bilginlerinden Ulug Bey
ve Ali Kusgu hakkinda bilgi verilmistir. 2018 lise fizik kitabinda ise giiniimiiz
bilim insanlar1 ve Tiirkiye’deki teknolojik gelismelerden kisa da olsa konu

icinde entegreli bir bahsetme s6z konusu olmustur.

Kitaplardaki c¢ekirdek, govde bilgiye gore ¢evre bilginin konumlandirilmasi

Tablo 4.49’daki gosterilebilir:

Tablo 4. 49: Disiplin Kiiltiir Yaklasimi Acisindan Kitaplardaki Bilgi
Tiirii Agirhiklar

Kitap | Disiplin kiiltiir yaklasimi ac¢isindan bilgi tiirii baskinliklari

1929 | Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi> Cevre Bilgi

1934 | Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi> Cevre Bilgi

1939 | Cekirdek Bilgi=Govde Bilgi> Cevre Bilgi

1955 | Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi> Cevre Bilgi

1972 | Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi>>> Cevre Bilgi

1992 | Cekirdek Bilgi> Govde Bilgi> Cevre Bilgi

1998 | Cekirdek Bilgi> Govde Bilgi> Cevre Bilgi

2010 | Govde Bilgi> Cekirdek Bilgi = Cevre Bilgi

2017 | Cekirdek Bilgi = Govde Bilgi = Cevre Bilgi

2018 | Cekirdek Bilgi = Govde Bilgi > Cevre Bilgi

Tablo 4.49°da senelere gore 6ne ¢ikan bilgi tiirleri gévde bilgi veya ¢ekirdek
bilgi olmaktadir. Cevre bilgi ise 2017 lise fizik kitabi hari¢ diger tim
kitaplarda en az yer verilen bilgi tiirii olmustur. 2010 ve 2018 lise fizik

kitaplarinda bilim insanlarinin hayatlar1 ve yaptiklarina yer verilirken, 2017
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lise fizik kitabinda da fizik konusu tarihsel siireci ile anlatilmistir. Besinci
boliimde bilim insanlarinin isimlerinin nasil gegtigi, alternatif diisiincelere yer
verilip verilmedigi incelendiginde ¢evre bilgi tiiriiniin digerlerine gére thmal
edildigi soylenebilir. 1929 ve 1934 lise fizik kitaplarinda govde bilgi tiiri
cekirdek bilgiden daha fazla yer almistir. 1972 lise fizik kitabinda da benzer
bir durum vardir fakat burada govde bilgi tiirline giren uygulama tipi
degismistir. 1929 lise fizik kitabinda tecriibeler {izerinden ders anlatilirken,
1972 lise fizik kitabinda 6rnek sorularin ¢6ztimleri fazla olmustur. 2010 lise

fizik kitabinda ise 6grenci merkezli aktiviteler uygulama tiirli olmustur.

Cevre bilgi unsurlart igerigi 2010, 2017 ve 2018 lise fizik kitaplarinda
zenginlesmistir. 1955 kitabinda kisa bir dipnot ile tanitilan bilim insan1 2010
lise fizik kitabinda bir sayfa yer almistir. 2018 lise fizik kitabinda konu
anlatiminin yaninda hayati hakkinda bilgi verilmistir. 2017 lise fizik kitabr ise
bilimsel olgularin siireclerinin detayli anlatildig1 bir goriis icinde alternatif
goriislerin yer aldig1 bir kitap olmustur. Ozellikle klasik fizik ve modern fizik
gegcisleri, farkli evren goriisleri, atom modellerinin her birinin detaylar1 ve
sonraki atom modelleri ile hangi eksikliklerin giderildigi anlatilmistir. Fakat
2018 lise fizik kitabinda bu detayli anlatim terkedilmistir ve daha 6zet bilgiler
ile konular sunulmustur. Ornek soru ¢dziimleri bu bilgilerin yerini almustir.
Kitaplarda fizigin matematiksel yoniinii pekistiren ¢ozlimlii sorular 6n plana
cikmistir. Bir fizik teorisine ulasilan asamalar ve teorinin eksik yonleri
hakkindaki bilgilendirmeler ¢ok az olmustur. Ozellikle kuantum mekanigi ve
modern fizigin dogusunda bu siirecler bir¢ok kitapta yer alirken, 1s1 sicaklik,
dinamik ve mekanik gibi klasik fizik konularinda tarihsel siiregler hakkindaki

bilgiler daha az olmustur.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuc ve Tartisma

Bu calismada 1929-2018 yillar1 arasindaki 10 farkli fizik 6gretim programina
tabi olan genel liselerin fen kolunda okutulan lise 2 veya 3 seviyesindeki ders
kitaplar1 bigim, icerik, gorsel kullanimi, uygulamaya doniik 6geler, felsefi,
tarihsel ve kiiltiirel unsurlar seklinde bes kritere gore incelenmistir. Buradaki
amag lise fizik ders kitaplarinin fizik dersini hangi yoniiyle sundugunu, fizik

derslerinin kitaplarda nasil yer aldigin1 betimlemek olmustur.

Kitaplarin tabi oldugu programlar incelendiginde 1924, 1931 ve 1934, 1938,
1952, 1955-56-60-70 programlarinda lise seviyelerindeki konularin agikca
belirtilmedigi, programlarda hedef, kazanim, amag gibi terimlerin olmadigi
gortilmistiir. Programlara tabi olan kitaplarda konular ya listeli sunulmustur
ya da bolimler altindaki alt bagliklar birbirinin devami olacak sekilde
numaralandirilmigtir. 1985 yili programinda ise hangi seviyede hangi fizik
konusunun okutulacagi belirtilmistir. Bu programda da hedef, amag, kazanim
gibi detaylar yer almamaktadir, sadece konular vardir. 1997 yilindaki
program ise 1985 programinin tekrar1 gibidir, liselerdeki kredi ile gecme
kalma sistemlerinin uygulanip sonradan kaldirildigi yillara tekabiil
etmektedir. Bu yillardan sonra EARGED calismalar1 baglamaktadir ve
ogretmenlerden program hakkinda goriisler alinmaya baslanmistir. Kapsamli
bir program tanitimi ve programin kazanimlari, igerigi, yaklasimi ve felsefesi,
6l¢me ve degerlendirmesinin yapildig: ilk program 2007 programi olmustur.
Bu programa gore hazirlanan 2010 kitabinin 6n s6z bdliimiinde de program
tanitimi ayrintili bir sekilde yapilmistir. 2013 programina goére hazirlanan
2017 kitabinda, 2017 programma gore hazirlanan 2018 kitaplarinda
programlarin tanitimlar1 yer almamustir. Fakat kitaplarin tabi oldugu
programlar kazanimlari, konulari, programin amacini icerse de programin
ogretim yaklasimi ve felsefesi hakkinda net bir ifade yoktur. 2007

programindaki gibi agik¢a Ogretim yaklasimi veya program felsefesi
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hakkinda bilgi verilmemektedir. Unal, Costu ve Karatas (2004) Tiirkiye’deki
fen bilimleri egitimi alanindaki program gelistirme faaliyetlerini dort doneme
ayirmistir: 1) 1923-1928 (Kendileri bu tarih araligina harf inkilabina kadar
olan donem adini vermistir) 2) 1928-1960 3) 1960-1984 (Yazarlar bu donem
araligina Modernlesme Donemi adi vermislerdir) 4) 1984-(Yazarlar bu
donem araligina Kapsamli program gelistirme faaliyetleri adin1 vermislerdir).
Bu ¢alismada donemlerin siniflandirmalari incelenen ders kitaplari tizerinden

yapilmistir.

Kitaplarin tabi olduklar1 programin 6zelliklerine gore yazildigi onaylanmistir.
Kitaplarin bicim, dil, gorsel unsurlar gibi 6zelliklerinde programdan bagka
tabi oldugu ders kitaplar1 yazma yonetmeligi etkili olmustur. Kitaplarin bigim
ozellikleri incelendiginde boyutlarinin zamanla biiytidiigi, teksir kdgidindan
beyaz renkli sayfalara ve daha kaliteli kagit kullanimina gegildigi
goriilmektedir. Incelenen 1929-1972 arasindaki lise fizik kitaplarinda
gorseller siyah beyaz iken, 1992, 1998 kitaplarinda gorseller yari renkli
olmustur ve en son 2010, 2017 ve 2018 kitaplarinda sayfalarda yazilarda bile
renklendirmelerin kullanildigi goriilmistiir. Giilyurdu (2013, 1,3) de 1929 ve
2006 yillar1 arasinda inceledigi kitaplarda kitapsal hacimlerin ve kapak
boyutlarinin 1940’11 yillara kadar kiigiik oldugunu, teksir kagitlarimdan
olustugunu sonraki yillarda ders kitaplarinin renklendigini estetik yoniiniin
arttigin belirtmistir. Elektronik teknolojilerle ilerde kitaplarin degisecegini
de belirtmigtir. Nitekim bu tez calismasinda 2018 yili kitabinda karekod
uygulamast ile kitabin internetteki simiilasyon ve videolara baglanmasi s6z
konusu olmustur. Incelenen son kitapla ders kitaplarinin dijital ortama
entegre oldugu goriilmektedir. 2009 yil1 kitabinin bigimsel incelemesi iizerine
calisan Kotluk (2012) da lise kitaplarinin kitabin cilt, saglamlik, kagit kalitesi,
kapak kartonu, sayfa diizenini olumlu bulmustur. Onun bu sonucu
inceledigimiz 2010 kitab1 ile paralellik gostermektedir. Giizel ve Adibelli
(2011) de dgretmenler tarafindan 2006-2007 arasindaki 9. Smif kitaplarinin
basim 6zelliklerinin ve fiziksel incelemelerinin olumlu oldugunu bulmustur.
10. sif fizik kitab1 bu tez ¢calismasinda fiziksel agidan olumlu goriilmiistiir.

Kitaplardaki boyut ve kagit kalitesi ile ilgili 6zelliklerin 1992 yilinda
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yayinlana TSE 10220 Ders Kitaplar1 Standartlar1 ve 1995 ve sonrasindaki

ders kitab1 yonetmelikleri ile iligkili oldugu goriilmiistiir.

Kitaplarda dizin, sozliik, kitap tanitimi, 6n s6z, yazar tanitimi gibi boliimler
yillara gore olumlu yonde degisen bir 6zellik olmamustir. 1955 kitab1 ek
bilgileri ve dizin, bibliyografya 6zelliklerini saglarken sonraki 1972, 1992 bu
ozelliklerin tamamin1 saglamamigtir. Kitaplarin genelinde dizin yoktur ve
yazar bilgisi hicbir kitapta yer almamistir. Ogan Bekiroglu (2007, 610) ders
kitab1 degerlendirme igin olusturdugu inceleme kriterleri ile 2004-2005
yilinda basilmis fizik kitaplarimi incelemis, kitaplarin ¢ogunda sozliik,
bibliyografya, dizin yer almasi gibi kriterler saglanamadig igin kitaplarin
puaninin diisiik ¢iktigini belirtmistir. Onun bu sonucu bizim tez ¢aligmast ile
uyumlu 1995 sonrasindaki kitaplarin tamaminda sozliik, Tirk Bayragi,
Atatiirk Resmi yer almistir. Bunun sebebi 1995 Ders Kitaplar: Hazirlama
Yonetmeligi ile baslayan ve diger yonetmeliklerde de gecen kriterlerde bu

ogelerin bulunmasinin zorunlu olmasi olabilir.

Ders kitaplar1 yonetmeliklerine gore kitaplarin yazar kriterleri de degismistir.
1933 yilindaki ders kitab1 yonetmeliginde devlet eliyle tek merkezden kitap
yazilmasi belirtilirken, maddi durumlar ve basim sartlar1 nedeniyle 1949 yili
ve sonrasinda alaninda uzman kisilerin de kitap yazabilmesi yonetmelikte
belirtilmistir. 1939 kitabinin {izerinde dogrudan isim olmamasinin nedeni
kitabin yazar yerine komisyon tarafindan yazildiginin gosterilmesi olabilir.
1970’lere kadar Lise Fizik Ders Kitab1 yaziminda belirli isimler ve MEB
yayinevi one ¢ikmustir: Hayri Dener, Kemal Zaim, Resat Otman, Haydar
Caglayan ve Esat Inetas gibi. Bu yazarlarin ilk {i¢ isim bu ¢calismada incelenen
kitaplarin yazaridir. 1970 ve 2007 ye kadar farkli isimler ve yayimevleri kitap
basmigtir. Ornegin 1972 kitabmin yazar1 Mustafa Pehlivaner, Ankara
Tekniker Yiiksekokul Ogretmenidir. 1992 kitabinda birden fazla isim yazar
olarak yer almaktadir. 2010 ve sonrasi kitaplarda tek yazar yerine kitap
yazarlarmin isimlerinin listelendigi komisyonlar vardir. Kitaplarda gorsel

tasarim uzmani ve dil uzmani isimleri de gegmektedir.

Kitaplar igerik acisindan incelendiginde {inite yaklagiminin ilk donem
kitaplarinda olmadig1 genellikle konu listesi seklinde bir anlatim yapildigi
goriilmektedir. Asamalilik ilkesi 1929 kitabinda goriilmemisken, 1929
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sonrast kitaplarda ve bdliim i¢inde konularin anlatiminda yer almistir.
Unitelere ayirma 1992 yilindan sonraki kitaplarda olmasina ragmen 1972,
1955 kitaplarinda boliimlere ayirma olmustur. 2013 programina gore yazilmis
olan 2017 kitabinda konular ¢ok yogun ve tarihsel siirecleri belirtilerek
anlatilmistir. 2018 kitabinda ise ayni konular diyagram, tablo kullanilarak
Ozetleme yapilarak sunulmustur. 2013 programina gore 2018 programindaki
kazanim sayist azalmistir. 2013 programinda bilimsel bilgi ve siiregler 6n
plandayken, 2018 programinda dijital okuryazarlik, girisimcilik gibi
temalarin 6ne ¢ikmasi bunun sebebi olabilir. Bezen, Aykutlu ve Bayrak
(2020) de inceledigi 2013 ve 2018 programlarinda 2018 programinin kazanim
sayisinin azaldigl ama iki programda da bilissel ve duyussal ilerlemelere yer
verildigini belirtmislerdir. Nitekim onlarin ¢alismasi ile paralel olarak 2017
ve 2018 ders kitaplar1 karsilastirildiginda 2018 ders kitabinin konularinin

daha 6zet seklinde oldugu goriilmektedir.

1929 ve 1934 lise fizik kitaplarinda son sinifta 1s1 ve sicaklik konusunda
termodinamik yasalar1 ve onun uygulamalarina iliskin konular yer almistir.
Buhar makineleri, dizel motorlar gibi konular ile uygulama alanlar1 iizerinden
konu pekistirilmistir. Ama 1s1 ve sicaklik konusunun atom alt1 diizeydeki
boyutlar1 yerine makro diizeydeki durumlart anlatilmistir. Sonraki Kitaplarda
bu konular yer almamaktadir. Termodinamik konularinda kinetik teori gibi
atom alt1 diizeyde cisimlerin hareketi konusuna incelenen kitaplarda

rastlanmamistir.

Elektromanyetizma, elektrik ve manyetik alan goriisii kitaplarin genelinde
vardir. Radyoaktivite ve elektromanyetizma 1929 kitabindan beri fizik
kitaplarinda yer almistir. Fakat modern fizik giris konulari, Einstein’in
gorelilik kurami, Planck’in formiilleri ve Michelson-Morley deneyleri 2010,
2017 ve 2018 kitaplarinda vardir. Gorelilik kuramlari 1920°li yillarda
Tiirkiye’de heniliz anlasilma ve tanmitilma asamasinda oldugundan hatta
Fransa’da bile deneylerle kanitlanmamasi sebebiyle teoriye silipheyle
bakildigindan ilk dénem kitaplarinda heniiz kitaplarda yer almamistir. ilk
donem kitaplart elektromanyetizma, alternatif akim, termodinamik
konularinda donemine goére gilinceldir pek c¢ok teknolojik gelismeyi de

aktarmaya calismistir, fakat o donemlerde yeni bir teorinin kabulii ve
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tilkelerde yayilmasi giiniimiiz internet ve basim yayim teknolojisindeki kadar
hizli olamamaktadir. Kitaplardaki konular 6zellikle son incelenen ii¢ kitapta
gorildiigii gibi giinlimiiz teknoloji ve bilimsel gelismelerine iliskin igerikleri
daha kisa siirede ders kitaplarina aktarmaktadir. Modern fizik konulari ise ilk
ciktig1 donemlerde bile hemen kabul gormeyen tartismali konular olmustur.
Hatta Kopenhag Okulu, Viyana gevresi gibi farkli felsefik goriisler ortaya
c¢ikmistir ve bilim insanlari kendi aralarinda uzun uzun tartismistir. Son

donem kitaplarinda farkli modern fizik ekolleri hakkinda bilgi verilmemistir.

Atom modelleri 1929 kitabinda Rutherford atom modeline kadar, 1955
kitabinda Bohr Atom modeline kadar yer alirken 2010 ve sonras1 kitaplarinda
modern atom teorisine kadar anlatilmistir. Bohr atom modeli 1929 kitabinda
net olarak anlatilmamustir sadece Rutherford atom modelinden sonra bu kisim
ileri diizey konulardir seklinde birakilmistir. Modern atom teorisi ve atom alt1
parcaciklar hakkindaki konular bu pargaciklarin kesifleri 1990 yili sonrasi
oldugu i¢in ancak 2010 ve sonrasindaki kitaplarda yer alabilmistir. Evren

modelleri de sadece 2017 ve 2018 kitaplarinda yer almistir.

Ses fizigi i¢inde yer alan musikiye iliskin detayli konu anlatimlari 1955
kitabindan sonra gorilmemistir. Konularin baghiklart ayn1 olsa da
igeriklerinin degistigi durumlar da olmustur. Ornegin dalgalar konusunda ilk
yillardaki kitaplarda yay dalgalari, ses dalgalari ve atmalar konusu son sinifta
anlatilirken, 1992, 1998, 2010 kitaplarinda su dalgalarinin engelden
yansimasi anlatilmistir. Alternatif akim hakkinda ilk yillardaki kitaplarda
gazlar iginde elektriksel titresimler ve lambalar anlatilirken, son kitaplarda

elektromanyetik dalgalar tek tek agiklanmistir ve yiiklii parcaciklarin elektrik

alanindaki hareketleri baskin konu olmustur.

1929, 1934 lise fizik kitaplarinda terimlerin yaninda Fransizcasi verilip,
Fransiz bilim insanlarindan bahsedilmistir. 1939 kitabinda ise 1938 yilinda
baslayan dilde sadelesme calismalarinin etkisi terimlerde goriilmeye
baslamistir. Ornegin 1929 ve 1934 kitabinda kudret olarak gegen terim 1939
kitabinda enerji olarak gecmektedir. Ayni sekilde rakkas kelimesi de 1939
kitabinda sarkag olarak degismistir. 1955 kitaplarinda da giintimiizden farkl
olarak kullanilan terimler olmustur. Orne§in komiitatér olarak teknik

kitaplarda gecen terim o zaman i¢in foplag¢ seklinde ifade edilmistir. 1939 ve
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1955 kitaplar1 giiniimiiz ile sadelesme Oncesi kitaplar arasinda bir gegis
dénemi olarak kabul edilebilir. Ik dénem kitaplarindaki bazi terimlerin
Osmanlica bilindiginde veya o zamanki kullannminda anlasilir oldugu
farkedilmistir. Ornegin 1929 lise fizik kitabinda sayfa 172 yirmibirinci fasilda
kitabin gecen baslikta Kiiciik hareketlerin yekdigeri ilizerine binmesi veya
hendesi-cemi prensibi terim olarak uzun olsa da dalgalarin {ist {iste binmesi
sonucu olusan bugiin siiperpozisyon olarak ifade edilen terimden daha
anlasilir goriinmektedir. Bir baska ornek de ilelmerkez ve anilmerkez
terimleridir, giiniimiizde merkezcil kuvvet ve merkezka¢ kuvvet denilmesine
ragmen halen birbiri ile karigtirilan bu terimlerin Osmanlica hallerinde
merkeze dogru ve merkezden digsari gibi anlamlar vardir. Miiteharrik derken
hareket eden bir cisim oldugu anlasilmaktadir. 1955 kitabinda hareket miktar:
seklinde gecen gliniimiizdeki momentum kavrami da 6grenciler tarafindan
sOylenis bakimdan benzer olan moment kelimesi ile karistirilabilir. Dilde
sadelesme calismalar1 terim calismalar1 ile ders kitaplarina yansimistir.
Batililasma calismalarinin etkisi dile de yansimistir. Sadelestirme yapilirken
bazen kelimenin oldugu gibi alindigi durumlar olmustur. Ornegin 1929
kitabinda hararet olarak gecen terim 1938 Lise Fizik 1 kitabinda tempirim,
2018 lise 1 fizik kitabinda sicaklik olarak gegmektedir.

1929-1955 lise fizik kitaplar1 arasinda son yillardaki kitaplarda kullanilan SI
birim sisteminden (metre, kilogram, saniye gibi) farkli olarak CGS (cm, gram,
saniye), MKSyg gibi farkli birim sistemlerinin kullanildigi goériilmistiir.
Ornegin giiniimiizde kuvvetin birimi icin Newton kullanilirken 1955
kitabinda dyn® kullanilmistir.  Giilyurdu (2004,4) yaptigi  kitap
incelemelerinde bu durumdan bahsetmistir, giiniimiizdeki kitaplarda SI birim
sistemi ?Yile ortak bir dil kullanilmasina ragmen eski kitaplarda degisik birim

sistemlerinin kullanildigina deginmistir.

2 dyn: Tiirkce’de din seklinde okunan, 1 gramlik kiitleye lcm/s?lik ivme kazandiran
kuvvettir. Santimetre-gram-saniye birim sisteminde kullanilan bir kuvvet birimi olup,
1 dyn; 1075 Newton'a esittir.

2L «S1 Birim Sistemi: Uluslararasi birimler sistemi. 1960 yilinda yapilan 11. Uluslararasi
Agrliklar ve Olgiiler Genel Konferansi’nda (CGPM) goriisiilmiis ve “SI” olarak ifade
edilen “Uluslararasi Birimler Sistemi” (Systéme International d'Unités-SI) kabul
edilmigtir.” (UME,2021)
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Kitaplar gorsel olarak incelendiginde kitabin bicim incelemelerinde de
goriildiigli gibi donemin kitap basim teknolojisinde goriildiigii gibi
farklilasmistir. 1929, 1934, 1939 ve 1955 kitaplarinda deney aletlerinin,
diizeneklerinin ¢izimleri yapilmistir. Bu kitaplarda ¢ok az fotograf yer
almisgtir, kullanilan fotograflar da siyah beyaz ve net ¢ikmamistir. 2017 ve
2018 kitaplarinda ise fotograf gorselinin kullanimi ¢ok yogun olmustur. Hatta
model olarak {i¢ boyutlu olarak tasarlanan atom modeli, molekiil modeli
modellerin fotografi ¢ekilmistir. Bilim insanlarinin fotograflari, kozmolojik
gozlemlerin fotograflar1 vardir. 1972, 1992 ve 1998 kitaplarinda ise renkli
cizimler vardir, fotograf sayisi yine ¢ok azdir. Donemlerin teknolojik
imkanlarina gore ilk donem kitaplarinda ¢izim gorsellerinin ¢ok yogun olmast
ve deneye 6nem verilmesi ikinci donem kitaplarinin teknolojik durumuna
gore ders kitaplara daha fazla 6nem verildigini gostermektedir. Ik dénem
kitaplarinda deney aletlerinin, diizeneginin veya teknolojik cihazin hem
kendilerinin ¢izimi bazilarinda da hem modellerinin ¢izimi yer almistir.
Gorsel olmayan sayfalar yok denecek kadar azdir. Ikinci donem ve son dénem
kitaplarinda ise ¢ozlimlii sorular arttig1 icin modeller lizerinden anlatim vardir
ve deney diizenegi ¢izimi daha az yer almaktadir. Fakat son donem
kitaplarinda konu i¢indeki deneyin veya teknolojik aletin dogrudan fotografi

yer almistir.

Kitaplardaki modeller iizerinden anlatim 1992, 1998, 2010, 2017 ve 2018
kitaplarinda yogun olmustur. 1992 ve 2010 kitabinda konunun anlasilmasi
icin analojik (benzetim modeller) kullanilirken, 2017 kitabinda bilim
insanlarmin goriislerini temsil eden modeller kullanilmistir. Ornegin 1992
kitabinda bilye modeli ile 15181n pargacik modelinin epistemik temsili
yapilmistir. 2017 kitabinda yer merkezli evren modelinin ¢izimi yapilmastir.
[k dénem kitaplarinda (1929-1955) genellikle 6gretimi destekleyecek gorsel
modeller kullanilirken; 1992, 2010 kitaplarinda benzetim modelleri
kullanilmistir. 2017 ve 2018’deki modeller ise bilim insanlarinin teorilerini

yansitan epistemik eserler olmustur.

Kitaplarin uygulamaya doniik yonleri incelendiginde ilk donem kitaplarinda
deneyler tlizerinden anlatim yogunlukta oldugu goriilmektedir. Deneyler ile

ilgili farkli isimlendirmeler vardir ve konu ile deney i¢ igedir. Deneylerin
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yapilist ve sonucu anlatilmistir. Ikinci donemdeki 1992 ve 1998 gibi
kitaplarda deneyler konu anlatimindan ayrilmistir hatta 1992 kitabinda
kitabin sonuna ve 1998 kitabinda boliim sonuna eklenerek konudan bagimsiz
bir uygulama gibi 6telenmistir. 2010, 2017 ve 2018 kitaplarinda uygulamaya
doniik yonler deney yaninda Ogrencilerin yapacagi etkinlikler olmustur.
Ogrencilerin yapacagi proje, tartisma, arastirma gibi alternatif Slgme
degerlendirme gerektiren etkinlikler tesvik edilmistir. 1955, 1972, 1992,
1998, 2018 gibi kitaplarda en fazla kullanilan uygulama yontemi Grnek
¢ozimli sorular olmustur, bu sorularda da matematiksel islemler vurgulanip
matematiksel modellerin ¢izimi yapilmistir. Deneyler yerini problem,
alistirma gibi soru ¢oziimlerine birakmistir. 2010 gibi yasam merkezli,
yapilandirmacilik felsefesine gore yazilan kitapta bile 6rnek ¢oziimlii sorular
yine yogun olmustur. 2017 kitabinin yogun konu anlatiminin daha da 6zet
halinde verildigi 2018 kitabinda da 6rnek ¢oziimlii soru sayisi artmistir. Bu
durumlar fizigin matematiksel islemler gerektiren bilim oldugunu
belirtmektedir, fakat bu yoniiniin diger kiiltiirel, felsefik yonlerini golgeleyen
bir durum olmaktadir. Kitaplarda uygulama olarak deney yerine zamanla
ornek ¢oziimlii sorularin tercih edilmesinin bir sebebi de liselere tiniversiteye
hazirlik gibi bir amag yiikleyen iiniversiteye giris sinavlari olabilir. Ozellikle
1955 kitabindan sonra kitaplarda 6rnek ¢6zliimlii soru sayilart artmistir ve
deney ¢izimleri arka planda kalmistir. Universiteye giris sinavlarinin tarihgesi
ile bu durum uyumlu goriinmektedir. 1960’11 yillara kadar tiniversiteler
siavsiz olarak 6grenci alimi1 yaparken, sonrasinda 6grenci sayisinin artmasi
ve lniversiteye giris taleplerinin karsilanmasi i¢in {niversitelerin kendi
yaptig1 sinavlardan sonra 1974 yilinda iiniversiteye giris smavlarinin tek
merkezden yapilmasina karar verilmistir (OSYM, 2022). USS, OSS, OYS,
YKS gibi zamanla farkli isimler alsa da sinavla 6grenci alinmasi liselerde ders
kitaplarinda soru ¢ozlimiiniin artmasini hatta {iniversiteye yardimei kitaplarin
artmasina agmustir. ilk donem kitaplarinda zamanin matbaa teknolojisinin
yetersizligine ragmen fizigin deneyle dgretilebilecegi yaklagimi vurgulanarak
cizimler ile yine konu anlatilmaya calisilmistir. Fakat zamanla teknoloji
ilerlemesine ragmen belki de sinav sistemi gibi sebepler nedeniyle deneylere
ayn1 agirlikta kitaplarda yer verilmedigi goriilmistir. 2010 kitabinda

programin Ogrenci merkezliligi sebebiyle deneyler adini etkinliklere,
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Ogrenciyi arastirmaya tesvik eden etkinliklere yoOneltmistir. Fakat 2018

kitabinda yine 6zet bilgiler verilip matematiksel yon yine vurgulanmistir.

Kitaplarin tarihi, felsefi ve kiiltiirel incelemelerinde ise fizigin felsefik
yoniiniin ihmal edildigi goriilmiistiir. Tarihsel agidan bilim insanlarinin
isimleri ve hayatlar1 hakkinda bilgi olup olmadigi, fizik konusunun ge¢misi
hakkinda bilgi verilip verilmedigi, alternatif goriisiin ne kadar yer aldigi
incelendiginde ise bu bilgi tiirliniin son donem kitaplarinda yogun oldugu
goriilmiistiir. Kiiltiirel agidan ise 2017 ve 2018 kitaplar1 6ne ¢ikmistir. IIk
donem kitaplarinda bilim insanlarinin isimleri sadece bilimsel icat esnasinda
gecmektedir. Tkinci dénem kitaplarinda ise tarihsel bilgiler verilse de ¢ekirdek
bilgi baskin olmustur. Son donem kitaplarinda ise fizik konularmin
gelistirilme siirecleri hakkinda bilgi verilmesi yogun olmustur. Kitaplarda
Batili bilim insanlariin bilime sundugu katkilar baskin olmustur. Bilimin
farklh kiiltiirlerin katkilar1 ile olustugu anlayist goriilmemis, sadece Batili
iilkeler i¢in gecerli olmustur, farkli uluslarin katkilarindan bahsetme durumu
kitaplarda ihmal edilen bir durum olmustur. Sadece 2017 ve 2018 kitaplarinda
Tiirk Islam Bilginlerine iliskin Ulug Bey ve Ali Kusgu’dan bahsedilmistir
fakat onlarm isimlerinin metinden kaldirilmasi da kitaptaki konularin akisini
bozmamaktadir. Bu durumun sebebi sirf Ogretim  programlarmin

(3

kazanimlarinda gegen “...gecmisten bugiine Fizik biliminin gelisimine katk1
saglamis Tiirk-Islam bilim insanlarinin  ¢alismalarinin  tanitilmasini
saglamalidir.” ifadesindeki sarti saglamak olabilir. 2018 kitabinda da
giinlimiizde katki sunan bilim insanlarindan kisa notlar seklinde bilgi
verilmistir. Fakat dinamik, hareket, gokbilim ve optik alanlarinda Tiirk-islam
tarihindeki ¢alismalardan bahsedilmemistir. Yeterli diizeyde Tiirk-islam
bilginlerinden bahsedilmemesi programda verilen sart1 saglamak i¢in kisith
bilgi sunuldugunu gostermektedir. Lagin Simsek (2009) yaptig1 ¢alismada
fen ve teknoloji dersi Ogretim programlarinda bilim tarihi 6gelerinin
kullanildigin1 ama sosyal, kiiltiirel ve psikolojik faaliyetlerin ihmal edildigini
belirtmistir. Idin ve Yalaki (2006) de 1994, 2000, 2005 ve 2013 ortaokul fen
kitaplarinda Tiirk Islam bilginlerine ¢ok az yer verildigini ve yeterince
bahsedilmedigini belirtmistir. Ortaokulda yapilan ¢aligmalar yaninda Kandil
Ingeg, Tekfidan ve Karagdz (2016) da 2011 ve 2013 fizik ders kitaplarinda
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sinirlt diizeyde bilim tarihine yer verildigini, 12. Sinifta bilim tarihine yer
verilmesine ragmen bilim tarihi Ogelerinden etkili ve yeterli diizeyde
faydalanilmadigini belirtmislerdir. Saribas (2019) da 2018 lise fizik, kimya,
biyoloji kitaplarindaki bilim tarihi hikayelerinin niteliksel incelemelerini
yapmistir ve kiiltlirel anlayisin zayif kaldigini belirtmistir. Literatiirde de
goriildiigii iizerine Tiirk Islam bilginlerine yer verilme kitaplarda ihmal
edilmektedir. 1929 ve 1934 kitaplarinda goriillen Fransizca kitaplardan
etkilenme durumu belirtilmistir ve bu kitaplarda Fransiz bilim insanlarinin
caligmalarina yer verildigi fark edilmistir. Tarihsel agidan ders kitaplarinin
incelemesinin yapildigi bu ¢alismada genel olarak Tirkiye’de lise fizik ders
kitaplarinda Tiirk-islam Bilginlerine ve Cumhuriyet Dénemi bilim
insanlarimiza yer verme kaygisinin olmadigi goriilmiistiir. Fizigin ¢ekirdek
bilgilerinin baskin oldugu, 6rnek soru ¢oziimlerinin 6ne c¢iktigi, fizigin
kiiltiirel yoniiniin ihmal edildigi ders kitaplarinda bir de tilkemiz ile ilgili fizik
alanindaki tarih ve kiiltiirine iliskin &gelerin aranmasi liiks bir talep
olmaktadir. 2010 ve sonrasindaki incelenen Kkitaplarda bu konudaki
eksiklikler giderilmeye ¢alisilmistir, fakat kiiltiirel ve tarihi 6gelerin yine de
yeterli olmadig1 sonucuna varilmistir. Ornegin 2010 kitabinda modern fizik
konusunda c¢alisan Cumhuriyet donemindeki bilim insanlarindan
bahsedilmistir, bu bilgiler kitabin sonunda ek olarak sunulmustur, konulara

entegre edilmemistir.

Kitaplarda fizik konusunda paradigmatik doniisiimler, felsefik goriisler
hakkinda o6zel bilgilendirmelere rastlanilmamistir. Konularin anlatimi
esnasinda 15181 parcacik ve dalga goriisii gibi iki farkli konu islenisinden
cikarimlar yapilmigtir. Modern fizik ve klasik fizik tanimlamalarinda da
cikarimlar yapilmistir. Fakat fizikteki alan ve temas goriislerinden
bahsedilmemesi, kuantum fiziginin, modern fizigin klasik fizikten farklh
olarak maddeye ve harekete bakis agisi, elektromanyetizmanin klasik fizikle
catistig1 alanlar kitaplarda vurgulanmamaktadir. Arka plandaki felsefik alt
yapt bilinmeden dogrudan konularin sunumu fizigin biitiinselligini
bozmaktadir. Kitaplarin bes farkli kriterle incelenmesinden sonra kitaplar igin

su donemlendirmeyi yapmak miimkiin olabilir:
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1) Deneyselligin yogun oldugu donem: 1929, 1934, 1939,1955: Disiplin-
kiiltiir bilgisi agisindan burada ¢ekirdek bilgi ve ¢evre bilgi unsurlar1 ihmal

edilmistir. “Fizik deneydir” anlayis1 oldugu soylenebilir.

2) Fizigin matematiksel yoniiniin yogun oldugu dénem: 1972, 1992, 1998:
Disiplin-kiiltiir bilgisi agisindan burada govde bilgi i¢indeki deney, etkinlikler
ve c¢evre bilgi unsurlar1 ihmal edilmistir, 6rnek sorular 6ne ¢ikmistir. “Fizik

matematiktir” anlayisi oldugu séylenebilir.

3) Fizigin giinliik yasam ve kiiltlirel-teknolojik yoniiniin oldugu donem: 2010,
2017, 2018. Ogrenci merkezli etkinliklerin 6ne ¢iktig1 kitaplarda etkinlikler
vardir, teknolojik gelismeler hakkinda bilgiler verilmistir. “Fizik yasamin
icindedir ve teknolojiyi gelistirir.” Anlayisi oldugu sdylenebilir.

Uclincii  donemlendirmede disiplin-kiiltiir yaklagiminda Onerilen fizigin
biitiinsel olarak sunulmasi durumuna yaklasildig1 soylenebilir, fakat fizigin
ihmal edilen felsefik yoni, yetersiz anlatilan kiiltiirel yonii sebebiyle halen
tam anlamiyla bu yaklasimim saglanamadigi sdylenebilir. Ug dénemde de
ortaya ¢ikan genel anlayislar hatali degildir, bir disiplinin bir yoniiniin diger

Ogelere gore daha fazla 6n plana ¢iktigini gostermektedir.

Kitabin amaglar1 géz Oniline alindiginda bu tez calismasinda problem
climlelerine cevaplar bulundugu goriilmektedir. Ik problem ciimlesi fizik
ders kitaplarinda fizigin hangi yoniiniin 6ne ¢iktig1 sorusu iistteki 3 madde ile
ozetlenebilir: fizik deneydir; fizik matematiktir; fizik teknolojidir. Bu iig
madde belirli donemlerde ders kitaplarinda 6n plana ¢ikmustir. Fizik
disiplininin bu ii¢ yonii de biinyesinde barindirdigi séylenebilir. Fakat fizik
dersi sadece bir unsurun baskinligi ile verilmemelidir. Bu arastirmanin
sonucu fizigin biitiin boyutlartyla sunuldugu bir 6gretim programina ihtiyag
oldugunu gostermektedir. Kendi kiiltiirti, tarihi, metodu, felsefesi,
uygulamalar1 ve teorisi ile verilen bir fizik programi iilkede devrimsel
fikirlerin ortaya ¢iktig1 bir ortam olusturabilir. Farkl kiiltiirlerin gelismelerini
tanimak ve takip etmekle birlikte bulunulan cografyanin ge¢mis ve kiiltiirel

degerleri ile 6zgiin bir bilim ortam1 olusabilir.

Ikinci problem ciimlesi disiplin kiiltiir yaklasimimnin bilgi tiirlerinin ne kadar

yogunlukta yer aldigi sorusunun cevabi kitaplarin hemen hemen hepsinde
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cevre bilgi faktdriiniin ihmal edildigi ve ilk donem kitaplarinda gévde bilginin
one c¢iktig1, sonraki donemlerde ¢ekirdek bilginin baskin oldugu seklinde
cevaplanabilir. Bu durum biitiin kitaplarda cekirdek bilginin agirlikta
olabilecegi Ongoriisiine ters diismiistiir. Clinkii ilk dénem kitaplarinin

deneyler ve tatbikatlar yoniinden zengin bir anlatimi vardir.

Ucgiincii problem ciimlesi kitaplarin bicim 6zelliklerinin yillara gére nasil
degistigi sorusuna her yil iyilesme oldugu seklinde cevap vermek
mimkiindiir. Bu durumun sebebi donemin teknolojik ve ekonomik
imkanlarinin yaninda ders kitaplarinin hazirlanmasinda Milli  Egitim
Bakanlig1 tarafindan sunulan yonetmeliklerin igindeki standartlar olarak
sayilabilir. Kitap degerlendirmelerinde egitim 6gretime sunulmadan &nce
paneller acilip Ogretmenler ve alan uzmanlarindan alinan goriislerin de

kitaplari iyilestirmede biiyiik katkis1 oldugu diisiiniilebilir.

Dordiincii problem ciimlesi kitaplarin igerikleri, konularin giincelligi ve terim
kullanim1 konusundaki degisimleri ele almstir. Igeriklerin belirlenmesinde
tabi olunan fizik programinin 6gretime yaklasimi etkili olmustur. Ayrica
donemin bilimsel ve teknolojik gelismeleri de ders kitaplarinin ve 6gretim
programlarinin  gilincellenmesine neden olmustur. Mesela ilk donem
kitaplarinda igten yanmali motorlar, buhar makineleri anlatilirken, son donem
kitaplarinda ise siiper iletken teknolojisi ile galisan trenler, MR cihazlari
konular yer almistir. Cekirdek konu baglaminda ele alindiginda, ilk donem
kitaplarinda modern atom teorisine gelinmeden Rutherford Atom teorisine
kadar konu anlatilirken, son dénem kitaplarinda ise atom alt1 parcaciklar ve
cekirdek fizigi konular1 ele alinmistir. Kitaplarda konularin giincelligi kitabin
bulundugu dénemin iletisim teknolojisi ile alakali bulunmustur. 1900’lerin
basindaki bir teoremin yayilmasi, kabul edilmesi ve kitaplarda yer almasi
yillar alirken, glinlimiizde bilgiye ulasmak ve kitaplara aktarmak daha kolay

olmaktadir.

[lk dénem kitaplar1 Fransizca, Arapga ve Farsca kdkenli terimler icerirken,
Tiirk Dil Reformu’ndan sonra sadelestirme ve batili kelimelerin kullanilmasi
s6z konusu olmustur. 1970 sonrasinda Ingilizce ve Latince kelimeler terim
olmaya baslamistir. Kitaplardaki fizik terimlerinin donemin etkin bilim dili

ile iligkili oldugu soylenebilir.
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Besinci problem ciimlesi kitaplardaki gorsel kullanimlarinin yillara gére nasil
degistigi sorusu ile ilgilidir. 1929-1955 yillar1 arasindaki kitaplarda ¢izimler
bire bir gergegi yansitmistir ve donemin sartlarina gére 6gretimi destekleyen
ogeler olmuslardir. 1972-1998 arasindaki kitaplarda ise gorsel kullanimi daha
¢ok modeller tizerinden olmustur. Fakat modeller bilimsel modeller olarak
degil konu anlatimin1 somut hale getiren dgretim modelleri olmustur. 1992
yilinda benzetim modeli de kullanilmistir. 2017 ve 2018 kitaplari ise bilimsel
modellerin kullanildig1 kitaplar olmustur. Fotograf 6gesi de 2010-2018 arasi
kitaplarda bir hayli artmistir. Gorsellerin renkliligi, ¢oziiniirligi ve dijital ile
uyumluluk 6zellikleri zamanin teknolojisi ile ilgili bulunurken, 6gretimde
kullaniminin kitabin 6gretim yaklasimi ile baglantili oldugu sonucuna

varilmistir.

Altinc1 problem climlesi uygulamaya doniik yonlerin yillara gore nasil
degistigi sorusu ile ilgilidir. [lk dénem kitaplarinda deney iizerinden anlatim
baskindir. 1972-1998 arasindaki kitaplarda ise 6rnek soru c¢oziimleri 6ne
cikmistir, deneyler kitap sonuna veya boliim sonuna konularak konu i¢inden
disartya oOtelenmistir. 2010-2018 aras1 kitaplarda ise 0gretim yaklasimina

gore 0grenci merkezli uygulamalar genis yer tutmustur.

Yedinci problem ciimlesinde tarihi, felsefi ve kiiltiirel 6gelerin kitaplarda ne
kadar yer aldigina cevap aramistir. Bu ¢alismada kitaplarda bu unsurlarin
2017 ve 2018 kitaplar1 haricinde ihmal edildigi sonucuna varilmustir. ilk
donem kitaplarinda sadece batili bilim insanlarinin yaptig1 ¢aligmalardan
konu anlatimi esnasinda bahsedilmistir. 1939-2010 arasindaki kitaplarda bati
kokenli bilim anlayis1 hakimdir. 2017 ve 2018 kitaplarinda da bu durum
devam etmesine ragmen az sayida Tiirk bilim insanlarma da yer verilmistir.
Felsefi agidan klasik ve modern fizik anlayis1 son donem kitaplarinda esit
diizeyde yer almistir. ilk donem ve sonraki donemdeki kitaplarda klasik fizik
anlayis1 hakimdir. Genel olarak kitaplarda elektromanyetizma, kuantum fizigi
anlayislart ayri basliklarda verilerek klasik fizik ile farki vurgulanmamustir.
Kitaplarda bilim tarihi 6geleri konu i¢inde biitiinlesmis sekilde
verilmemektedir. Cekirdek bilgi anlatilmakta sonra uygulamaya doniik gévde
bilgi unsuru eklenmekte, bazen ekstra bilgi olarak g¢evre bilgi unsurlar

dislanmaktadir. Bu durum fizigin bu &gelerinin yok sayilmasima, fizik
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kiiltiirinlin anlagilmamasina neden olabilir. Tez ¢aligmasinin baginda verilen
Antik Cag’dan 21. yy.a kadar pek ¢ok gelisme fizigin ¢alisma alanindadir ve
fizik bilimi deney ve matematikten ¢ok daha fazlasini igeren kiiltiir, tarih ve

felsefi yonti olan bir bilimdir.

Bu ¢alisma 1929-2018 yillart arasindaki lise fizik ders kitaplarinda pek ¢ok
unsurun nasil degistigini inceleyerek, ders kitaplarinda fizigin nasil
sunuldugu hakkinda ¢ikarimlar yapmustir. Ders Kitap incelemesi ile tarihsel
bir arastirma yaparken fizikteki gelismeler Ogretim programlari, terim
caligmalari, ders kitabt yazma yonetmelikleri gibi gelisim ve degisim
gosteren etkenleri tanitmistir. Disiplin-kiiltiir yaklagimini temel alarak

inceleme kriterlerinde fizigin pek cok boyutu hakkinda yorumlama yapmuistir.

5.2. Oneriler

Bu arastirma 1929-2018 arasinda genel liseler i¢cin okutulan lise 2 ve lise 3
seviyesindeki kitaplar1 bigim, icerik, gorsel kullanimi, uygulamaya doniik
ogeler ve tarihi-felsefi ve kiiltiirel 6geler agisindan incelenmistir. Bu kriterler
belirlenirken ve kitap incelemesi yapilirken temel alinan yaklasim fizigin
biitiinsel olarak Ogretiminin ¢ekirdek, gévde ve g¢evre bilgi unsurlari ile
saglanabilecegini belirten disiplin-kiiltiir yaklasimi olmustur. Bu arastirmada
1929 yilindan 2018 yilina kadar olan lise fizik ders kitaplar1 incelenmistir.
Calismanin  amagclarindan, kapsamindan, siireglerinden ve  veri

kaynaklarindan yola ¢ikilarak yeni aragtirmacilara bazi tavsiyeler yazilmistir.

1) Bucalisma 1929-2018 yil1 arasindaki fizik programlarina tabi olan 10
fizik kitabini inceleyen boylamsal bir ¢alismadir. Arastirmada sadece
bir donem segilerek o donemde yazilmis fizik kitaplar1 arasinda
kiyaslamali bir ¢aligma yapilabilir. Sadece o zaman araligina ait
genellemeler yapilabilir. Ornegin 1985-1992 arasinda yazilmis olan
tiim lise 2-3 fizik ders kitaplar1 gibi.

2) Bu calismada lise 1 iistii seviyesindeki ders kitaplart ele alinmistir.
1929-2018 zaman araliginda lise 1 seviyesindeki fizik ders kitaplari
incelenebilir ve lisede fizige nasil baslangic yapildigi hakkinda

senelere gore karsilastirmalar yapilabilir.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Bu calismada donemin genel fizik anlayisi ders kitaplar lizerinden
yorumlanmistir. Bu sebeple en yaygin olan genel liselerde okutulan
kitaplar incelenmistir. Farkli bir calismada fen liselerinde kullanilan
fizik kitaplar1 senelere gore incelenebilir. Farkli lise tlirlerinde fizik
kitaplarindaki kriterlere bakilabilir. Ornegin meslek liseleri, 6gretmen
liseleri gibi farkli lise tiirii 6zelinde inceleme yapilabilir. Modern ve
klasik fizik programinin ayriminin yapildigi donemlerde modern fizik
programinda okutulan kitaplarin incelemesi yapilabilir.

Arastirma  disiplin-kiiltiir ~ yaklasimimi  fizik ders kitaplarina
uyarlayarak yapilmistir. Bu yaklasimin kriterlerinin farkli disiplinlere
ait kitaplarda nasil yer aldig1 incelenebilir. Ornegin matematik, kimya,
biyoloji, fen bilgisi kitaplarinda alternatif bilgi tiirliniin ne kadar yer
aldigina bakilabilir.

Kitap incelemelerinde arastirmada temel alinan yaklasima gore
kriterler belirlenmistir ve bu kriterler tizerinden ders kitaplarinda fizik
biliminin nasil yer aldigina bakilmistir. Disiplin-kiiltiir yaklagimindan
bagka teorik yaklagimlara gore de incelemeler yapilabilir. Bu
arastirmada belirlenen bes kriter haricinde bir egitim metodunun
kitaplarda ne kadar veya nasil yer aldigina bakilabilir. Ornegin fizik
kitaplarinda problem ¢6zme yaklasimi, diisiinme siirecleri ne kadar
yer almistir gibi konular incelenebilir.

Bu calismadaki kitaplar i¢in ortadgretim seviyesinde secilmistir.
Farkli bir arastirmada ortaokul seviyesinde fen bilgisi kitaplari,
yiiksekokul seviyesinde temel fizik kitaplar1 incelenebilir.

Bu aragtirmada Milli Egitim Bakanligi’nin 6nerdigi ders kitaplar
inceleme kapsamma almmustir. Universiteye hazirlik kitaplari,
yardime1 ders kitabi niteligindeki deney kitaplari i¢in de incelemeler
yapilabilir.

Bu ¢aligmada sadece tarihsel arastirma, belgesel tarama yapilmigtir.
Yakin donem kitaplarmi kullanan 6gretmenler ile goriismeler
yapilarak son ii¢ programa iliskin kitaplar arasinda kiyaslamalar
yapilabilir.

Bu caligmada kullanilan fizik kitaplar1 Tiirkiye’de okutulan ders

kitaplar1 olmustur. Tarihsel acidan farkli iilkelerde okutulan ders

375



kitaplar elde edilerek ayni donemde farkli iilkelerde fizik dersinin
kitaplarda nasil anlatildiginin incelemesi yapilabilir. Tiirkiye ve farkli

iilkelerin fizik ders kitaplar1 karsilastirilabilir.

10) Kitaplar incelenirken bir fizik konusu, terimi veya temasi segilerek bu

konunun farkli donemlerdeki kitaplarda nasil anlatildigi hakkinda

yorumlamalar yapilabilir.

11) Bu calismadaki kitaplar Latin alfabesi ile yazilmis kitaplardan

secilmistir. Ay kriterler ile Osmanlica kitaplar incelenip c¢alisma

kapsami genisletilebilir.

Aragtirmacilar yaninda program gelistiriciler ve ders kitab1 yazarlari i¢in de

Onerilerde bulunulabilir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Donemin ihtiyag ve gerekliligine gore dijital ile biitiinlesmis deney
uygulamalar1 yaptirilabilir ve yararli internet igeriklerine ve sosyal
medya sayfalarina  yonlendiren (MEB’in a¢tigi  sayfalar,
iiniversitelerin aragtirma laboratuvarlari gibi) karekodlar eklenebilir.
Kazanimlarda her fizik konusunun felsefi ve tarihi siireclerinin
anlatilmasina iligkin maddeler eklenebilir. Konu ile daha baglantil
sekilde bilim insanlarinin ¢alismalar1 konu anlatiminda yer alabilir.
Tarihte oldugu gibi giiniimiizde de iilkemizde yapilan bilimsel
faaliyetlerden ve bilime katki sunan kisilerden kitaplarda
bahsedilebilir.

Matematiksel olarak verilen fizik terimlerinin aciklamalar1 ayrica
yapilip karistirllmast muhtemel kavramlarin kelime kokenleri
anlatilabilir, tarthte bu terimlerin nasil kullanildigi ve onlarin nasil
¢iktigi anlatilabilir: Ornegin ivme kavrami, momentum kavrami ilk
zamanlar farkli biliniyordu, tarihten verilen orneklendirmeler ile
muhtemel kavram yanilgilari giderilebilir.

Kitaplarda model ve modelleme konusu 9. Sinifta yer almasina
ragmen, Ust siniflarda da modelleme uygulamalar1 yaptirilabilir ve
kitaplarda bu uygulamalar etkinlik olarak yer alabilir.

Terimler konusunda Ingilizce’den dogrudan alintilanan terimler igin
program gelistirme ve ders kitabir yazimi esnasinda Tiirkcelestirme

yapilabilir. Bunun i¢in eski tarihli kitaplardaki terimlerin nasil
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kullanildig1 incelenebilir. Ornegin 1955 kitabindaki gibi momentum
terimi yerine hareket miktari, komiitatdr yerine topla¢ terimi

kullanilabilir.

Ders kitaplar1 6gretim programlari ve kazanimlarina gore yazilmaktadir. Ders
kitaplarinin iyilestirilmesi programlarin kazanimlarinin iyilestirilmesi ile
iliskili goriilmektedir. Bu sebeple ders kitab1 yazimi konusundaki Oneriler

oncelikle program gelistirmeciler agisindan dikkate alinmalidir.
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EKLER

Ek-1 1992 TSE 10220 Ders Kitab: Standard:

(Bu standartlar 1993 yili Resmi Gazetede yer almistir. Diizenli bir sekilde “Konu
Alam Ders Kitab1 inceleme Kilavuzu Fizik” yer aldig1 icin oradaki ifadeler

aktarilmistir.)
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e Formalann beddegtinimesinde alt kat olarak biikillmig naylon veys ik
kullamimahdir

e Formalann birlegtinimesinde mimba teli kellamidifinds bir kitapes e 4
ki mmba 1wl bulunmabdr.

e Zimba telinde korozyon belirtis: giivillmemelidir.

e Zimba telinin zenbalamp bitkildiikten sonm agikta kalan uglanndan her
birinin uzuniugu en az 5 mm en gok 1s¢ 1k vew kargthkh gelecek gekilde

olmalidar

e ki zzmba teli kullambdifanda teller kitabin Ost ve i kensnnds kiap
boyunun yaklagik 1/4 ‘One egit uzakbikta; dg zemba teli kullaniidsginda ise
teller arast uzaklk kitap boyunun 1/3 ‘line; kemarlardan tele oo yakim
uzakhk se 1/6'sna egit olmaldir.

o Iplik dikig kullamldigsnda bir kitapta en az iki dikiy olmali, dikigle kitabe
kst ve alt kenannda kitap boyunun yaklagsk 1/4 Une egit ceaklkes, dekigier
arns: uzakhik iso kitap boyunun 173 \ine egit uzaklikta, igoe ging arshkln
en az 10 mm, en gok 20 mm olmabdir.

DERS KITABINDA BULUNMASI GEREKEN BILGILER

Pivasada buluman ders kitaplanmn  kapaklon incelendifiinde, kapakiarm
genellikle kanondan yapddifr gozlenmektedir. Bu cins kafit en koutl kasap Kaduh
nitehjindedis. Kopak kafsdimn cinsi ve kalitesi yokseltilmelidir. Yipranmaya karg

dayamkhb arttmimey bir kasmon segilmelidic. Kapaklanmda kaln bristol Raron
(250-300 gramiik) eerine lnk veya selefon kaplanarak kullamimalidr.

2 On kapak

On kapak tzennde ssagida belirtiien bilgilere yer veritmelidir:

* Kitabin och

*  Kullamloca® okul e, samf veya donemi (Progmm sayis:)

*  Yazann (veya yazarlarm), hazsrlayanan, gevirenin adi veya mmblomi

*  Yaymevinin ady, kisa ads veya amblemi

* Demin teelliine uygun kapak dozeni

& Sert

Dot veya dahun fazin formadan meydana ) lir. Ki
gelon Litaplars s venlir, Kitaben
siisela ayafvda belirtilon balgiler yazitmalidir,
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o Kitabin ade (Kitabwn On Kaspags ve yatay durumda iken sapa dogru ve
aanatrlecek sedilde tanzm edilmig).

o Sumef veya dOnemi (progrum sityis)

o Yuzann, hanrlayamn veya gevirenin ach

o Varsu yavin evinin adi, kisa ads veya amblermi

o Basldi® yl,

B Arka kapak

Arka kapak Gzerinde agaibda belinilen blgilere yer venlir:
o Fiyan (sag alt kigede)

¢ [SBN (sag alt kigede fiyatin lizeninde ver alacak yekilde)

Basim evi veya firmamn ad, varsa tescilli markasi, adresi,
* Basildii wal
o Bask aded|

Kitaplarin standan igaret ve numaras (TS 10220).
@ I kapuk

k; kupak izerinde nagida belirtilen bilgilere yer verilir:
i kapak on yllzh

I kapagin n yuziinde syafdaki bilgiler olmalwdir
o Kitabin udi

KullamtacaRs okul tirt, simif veya ddinemi (program sayist)
Yazanm, hanrlayamn veyu gevirenin adi ve soyah

Yaywn evinin ads, adrest varsa umblemy

* Bamkdiis yl ve yeri

Kitabin uygun bulundujuna dair Kurul Karan ‘nim tarih ve sayss,

i kapak arka yiczi

I Mopagin arka yUztinde asagada belirtilen ilgilere yer verilir

* Genel yaym sen dizs veys veay), basks sayis
o Baski adedi

¢ Yazar dwioda katkou bulunanlann adi ve soyadi
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@ Ikinei Yapenk ve Devm

Pkinci yapeuk

e devamnda ugaduds nelirslen hilgilere yer verilin
Kitaplann (mc) yequuk @n yGaine m'lm duyulmau hafinde Olresciye
hitap eden Hir Dw sz mwmr. Arka yleti boy ""“Wlh.
Ooncil yaprsk ve devamenda sirustyl.

[kogrenm 48 swaflar (le Cuakiik ve Ona Ofretios Kurumlanng
i taplarda:

\’:mbn i yllxiinde Tirk Baymjs ve Laiklal Mary (00 kat'a)

Atatliek'tn Gergtipe Hitabes| (Yapean arka yikednde)

Anatlirk resmi (Atatrk rexmimin alt ksrmne, “Mustafu Kemal Aygge
yuzIS

fgmdekiler (Unite, konu. bolbm veya ders adi e Karysing gyfy
numaralan belimilenek ).

& Digger yupraklar
Kitaplarin dijer yupeaklan syaidaki yekilde diizenlonmelidic

Sayfu numaralen yanlonn dognds kalmab, bogluklar (mar) en a2 |$

punto, en gok. 20 punto ofmalbwhr.

Konu tle ilph resim, gema, grafik, gizim, foofmf ve varse bunlan o
olan tadeler aym sayfuds yer slmubdir. Bunlann konuyu dessekiemesime,
g ve menak pyandirmasima, efiticilik ve Ofresicilik Beelliginin olmasing
tzen gistenimelidin

Dipnotlar sayfa altiannds veriimelidir,

Yukands belirtilen niteliklere ek olarak ders kitaplasmn simflandinime
ve tuellikieni, demek alma, musyene ile piynssya aro husushannda Tiik
s:mmm?mmnmmeulmmuyum

 Son biimin diizens

ine giee ogiklanmast yerekli kelime v terimlen belinen
affabetik sozluk,

‘Klmh“'

391



@ Boyutlar
pes kitabimn boyutleny 1SO 6716daki A seriainin, biytk boy win AS

‘ Gisermiinde Kitap boyutlanmnda yaklagik bir bebik  sajlanmwgir, Kugw
an fire vermeyen Kitap boyu 163 x 24 cm'die. 70 em x 100 em Kofids
L mak suretiyle elde edili. Venmill Gretimi saflsmak aqiaindan kitap boyunda

Bayut agisndan kitsplar sraunda meydana gelebilecek monotoniuk grafik
mia ortadan kaldinlabili.

2 Yan biyikliakleri
Ders Kitabunda metin kusembannem baghiklar diginda kalan bollimlennde
o dsimflar igin 12 punto, Ssimflar igin L1 punto,
o Daha st Ofrenim kademeleri igin 10 punto bilyakluginde harf kullamla-
balir.
Metinlenn amlannds paragraf boylugyu bulunmayan 100 mm'lik kismda;
o [ikogretim 4, ve S.samiflar igin yaztlan kitaplarda 20,
o Daha ist Ofrenim kademe s 3gin yazlan kitaplarda 22 sutir bulunur.
~ Aynca Fen Bilgisi Programi'na uygun olassk yazilan ders Kitabinmn forma
4umfta A, boyutunda; 6-9, By boyutunda 8-12 forma; 5 ve 6. smflarda A,
utunda; 7-10, By boyutunda 9-13 forma; 7. ve Saumflards Ay boyutunda; 6-9, By
da §-12 forma olmaldr.

Ciltleme tekmigi aqisindan ise en dayamkh ve kullanigh ciltleme jekli sintan
ttkalla yapigtrmakter. Bu e cildeme otomatik makinederle yapidmakia ve biraz
padubiya mal olmaktadsr, Kimplann ciltlenmesinde sentesik tatkatlur kullamimalidy.
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