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OZET

Bu ¢alhsmada, 2017 yilindan itibaren Yildiz Teknik Universitesi Insaat Miihendisligi Yap:
Laboratuvarinda hizmet veren ve ISTKA Projesi olarak kurulan Soniimleyici Mesnet Test
Merkezinde icra edilen bazi test ve deneylere ait test sistemleri ve onlarin kurulum
kapasitelerinden bahsedilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sarsma tablasi, izolator test sistemi, dinamik parametrelerin belirlenmesi

ABSTRACT

In this study, the test systems and installation capacities of some tests and experiments carried
out at the Damping Support Test Center, which has been serving at Yildiz Technical University
Civil Engineering Structure Laboratory since 2017 and established as an ISTKA Project, will be
discussed.

Keywords: Shaking table, Isolator test system, Determination of dynamic parameters

GIRIS

Depremlere maruz yapi stoklarinin gé¢meden insanlarin yasamlarini koruyabilmeleri, hatta,
depremin hemen sonrasinda yapilarin kendi biitiinliiklerini korumalarinin yam sira igerisindeki
esyalarin dahi ekonomi veya hizmet kaybi olusturmadan mevcudiyetlerini koruyabilmeleri adina
yiiriitiilen ¢alismalarin sonrasinda deprem yonetmelikleri giincellenmektedir. Ulkemizde de bu
anlamda, deprem yonetmelikleri belli araliklarla yenilenmektedir. Hali hazirda bulunan Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2018’de hasar alan ve hasar almayan yapilarin tasarimlar icin tasarim
detaylarina yer verilmektedir. Her iki tasarim konseptine gore yapilarda gelismis sismik pasif
cihazlar kullanilabilmektedir. Ornegin, sigorta (fuse) elemanlar; vizkoz veya siirtiinmeli
sonlimleyiciler; kaucuk veya sarkag tipi izolatorler bunlardan bazilaridir.

Ulkemizdeki uygulamalarda sismik pasif cihazlarn kullanildigi proje sayilarinda artis
gozlemlenmektedir. Bu egilim, bu cihazlarin prototip testlerinin yapilmasi gereksinimlerini de
beraberinde getirmektedir. Oyle ki, proje biiyiikliiklerine bagli olarak farkls biiyiikliiklerdeki sismik
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cihazlarin testleri, test cihazlarinin farkli kapasite araliklarinda olmalarina ihtiya¢ duyabilmektedir.
Ornegin, yiiksek kapasiteli bir sismik cihaz test eden bir iinitede diisiik kapasiteli bagka bir sistemin
testi yapilmak istendiginde dogal olarak hassasiyet problemleri ile karsilagilabilmektedir. Bu
ihtiyaglar kagimilmaz olarak sismik cihazlarin testlerini yapabilen test merkezleri veya
laboratuvarlarin imkan ve kabiliyetleri yaninda sayilarinin da artmalarini talep etmektedir. Bu talebin
yurt disindaki test merkezlerinde karsilanmasi bir ¢dziim olabilir. Ancak, bdyle bir ¢ézliim proje
siireleri dikkate alindiginda, tek basina ekonomik ve siirdiiriilebilir olmayacaktir. Testlerin Ulke
icinde yapilmasi, ayrica, bu alanda belli bir bilgi biriminin saglanmasina, bu cihazlarda AR-GE
stirecleri ile beraber yapilabilecek iyilestirmelerde ve belli bir kullanim sonrasi kontrollerine daha
elverigli bir ortam saglayacaktir.

Bu caligmada, 2017 yilindan itibaren Yildiz Teknik Universitesi (YTU) Insaat Miihendisligi
Yap: Laboratuvarinda hizmet veren ve ISTKA Projesi olarak kurulan Soniimleyici Mesnet Test
Merkezinde icra edilen bazi test ve deneylere ait test sistemleri kurum kapasitelerinden
bahsedilecektir.

SARSMA TABLASI DENEYLERI

Sekil 1’de gosterilen sarsma tablasi, iki ortogonal dogrultuda hareket serbestligine sahip 500 kN
diisey yiikleme kapasiteli yatayda bir dogrultuda 400 kN diger dogrultuda 500 kN kapasiteli, 4 m x
4 m boyutlarinda 4,48 g ivme uygulayabilen,] m/sn hiza ¢ikabilen, +/-0,5 m yerdegistirme
kapasitelidir. Tabla tizerinde kullanilan +/-50g kapasiteli tek eksenli ivme &lger de Sekil 1’de
gosterilmektedir. Tablanin verilerinin 6rnekleme frekansi 1000 Hz; ivme 6lgerlerin ki 1000 Hz’dir.

Sekil 1. Sarsma tablasi vel-eksenli ivme Slger (Sevim vd., 2023)

Sekil 2 ve Sekil 3’de test edilen yaliim birimli bir agir raf ¢elik ¢erceve sistemin goriintiisii
verilmektedir. Bir adet sarsma tablasinda, bir adet agir raf ¢elik yapinin yalitim birimi {izerindeki
zemin kolon yanina, iki adet de en st kat seviyesinde kolon yanina yerlestirilmis toplam dort adet
ivme Olger ile 6l¢lim alinmustir.
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Sekil 3: Test edilen sisteme ait gériiniim (Sevim vd., 2023)
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Sekil 4’de test edilen 3 adet giines enerji santrali alt tagiyic1 konstriiksiyon sistemi goriintiisii
verilmektedir. Sekil 4’de verilen tasiyici sistemde kullanilan elemanlardan kolonlar 80 cm
yiiksekliginde C 100x50x20x4 mm, 140 cm uzunlugunda kirisler C 100x50x20x3 mm, 360 cm
uzunlugunda agiklar C 120x50x20x2 mm ve ankraj plakasi 250x250x 10 mm, giines paneli sisteminin
idealize eden sag¢ levha 1150x2280x1,5 mm, ilave agirligi temsil eden sa¢ levha 1060x500x2 mm ve
1060x500x4 mm ebatlarinda kullamilmistir. Sarsma tablasi testlerinde, sisteme uygulanacak deprem
ivme kayitlarmi ve tasiyici sistemde olusan ivme hareketlerini kaydetmek iizere her bir tasiyici
sisteme birer ivme Olger, bir de tabla iizerine olmak iizere toplam 4 adet ivme 6lger kullanilmistir.

o gy

Sekil 4. Test edilen giines enerji santrali alt tasiyici konstriiksiyon sistemine ait fotograflar (Alemdar vd.,
2023)

Sekil 5’de test edilen yalitim birimli bir gelik ¢erceve sistemin goriiniimii verilmektedir. Bir
adet sarsma tablasinda, bir adet ¢elik yapinin yalitim birimi {izerindeki zemin désemesinin ortasinda,
bir adet de en iist katta kolon iizerine yerlestirilmis toplam ii¢ adet ivme Slger ile l¢tim alinmistir.
Tabla {izerinde kullanilan +/-2g kapasiteli ii¢ eksenli ivme 6lger de Sekil 5’de gosterilmektedir.
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Sekil 5. Test edilen sisteme ait goriiniim ve 3-eksenli ivme 6l¢er (Ayvaz vd., 2020)

iZOLATOR TESTLERI

Dinamik mesnet testlerinin gergeklestirildigi deney diizenegine ait sematik ¢izim Sekil 6’da,
goriiniim ve fotograflar ise Sekil 7’de verilmistir. Diisey yiiklerin 4 adet 1500 kN’luk piston ile
saglandig1 bu diizenekte yatay hareket, diizenegin hemen yaninda bulunan sarsma tablasi ile
saglanmaktadir.
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Sekil 6. YTU Yapi Laboratuvari izolator test diizenegi sematik ¢izimi
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a) Izolator test diizenegine ait goriiniim (Alemdar vd.,
2024)
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b) izolatér testine ait goriiniim

Sekil 7. YTU Yapi Laboratuvari izolator test diizenegi

SONUC

Bu caligsmada; sarsma tablasi {izerinde ¢oklu izolatér kullanimli veya izolator test sisteminde tekli
izolator lizerinde gergeklestirilen testlere veya deneylere ait ii¢ adet test sistemi kurulumlan ile
sarsma tablasi iizerinde kurulan dogrudan mesnetli bir sistemin test kurulumu sunulmustur. Tekli
izolator testi kadar c¢oklu izolator testlerinin gergek yiik altinda sarsma tablasinda yapilabilme
imkanlarmin ve test protokollerinin gelistirilmesi; iretici ve son kullanicinin saglikli ve
stirdiirtilebilir bir hizmet almasi agisindan ayrica bir onem arz etmektedir.
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