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Litosferdeki hareketler cogunlukla gozle
goremeyecek kadar yavastir Ama bu
hareketler daglar1 ve kitalar1 olusturur. Biz
bunlara orojenik ve epirojenik hareketler
diyoruz
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"¢ Litoster izl hareket
[={=|] ederse DEPREM
= meydana gelir.

DEPREM, katt ya da rijit tagkiire (litosfer)

’0 lO klavm (n kurdmalan \Y kaymalan

sonucu agtda cikan elastik deformasyon

enerjisinin  deprem dalgalart  seklinde

titresmesidir



Elastik
yamulma
birikimi

kestigi
=T kaya birimleri
— Yatay durumda
S sag yanal dogrultu atimh

oteleme gosteren
fa

Kopma (deprem)
ve elastik yamulma
yatay otelenme ile
rahatlar




Baslangicta
yamulma ve
Oteleme yok




Kirilma nasil gerceklesiyor?

Gercekte ise kirllma degil kopmadir

Yerdegistirme




oNormaI fault—hanging wall block moves OOn this type of normal fault, called a fistric fault,
down relative to the footwall block. the fault becomes flatter with depth.

(Overhang collapsas
into rubble)

can't ssem to keep a fence up n thiz country.
! think I'll get into road-buildng nstead

(wide zone of rubble and broken ground)

—— — — — — — — — — —

Oﬂeuarse fault—hanging wall block OA thrust is a type of reverse fault with a fault plane dipping at less than 45 degrees.
moves up relative to the footwall block.



Depremin Odag: Ve Merkez Ussii

Building
II SEeismic Wawves

C:"“‘*”

Earthquake source—

Fault Plane

DEPREM (P, S, L VE R) T '
DALGALARININ YAYILIMI ~ /

Dalga Cephesi



Depremin Odagi (Hypocenter) ve
Merkez Ussii (Epicenter)
Depremin merkez Gssu nasil bulunur?

Seismograph Selsmograph




Depremin merkez tissu nasil bulunur?




Deprem Dalgalari

Cisim Dalgalar (P ve S dalgalar1) Frekanslari
5- 20 Hz (Hertz)
Yuzey Dalgalar: (L Dalgalar1) Frekanslar 1
Hz'den kuicuktiir
Periyot degerleri ise F=1/T den bulunur




P-Dalgalar1, birincil
boyuna=dilatasyon=
kompresyon dalgalari
Hiz1 6-7 km /sn

S-Dalgalari=Ikincil=
Makaslama=kayma=Enine

dalgalar. 3.5-4 km/sn
hizindadir

L-Dalgalari= Boyuna dalgalar
Dalga uzunlugu 30-40 km
Hizlar1 S-Dalga hizinin

Yuzde 92 si kadardir



Sismometre

Vertical Seismograph

Fine spring
24 hour cycle

Knife-edge pivot

Recording
device

This will also show generalized seismic-wave behavior:
P (compressive) & S (shearing) motion in the ground
perpendicular to the direction of wave travel




Deprem Derinligi

Kitasal Carpisma Zonu :
Sig Deprem odagi - 80 km den az

Transform Sinir:
Sig deprem odagi
80 km den az

Diverjan Zon :
Sig deprem odagi 20 km den

Levha igi kitasal zon:
Deprem odagi 50 km’den
daha az

i J

Dalma-Batma zonu :
Deprem odagl 700 km'ye
kadar uzanir







Depremin buyuklugu (M)
ve Richter Olgegi (M;)

e Depremin merkez ussune 100km uzaklikta
bulunan bir sismografin kaydettigi
deprem dalgalarinin en buyuk genligi
dikkate alinarak bulunur. Yerel
buyuklik (manyitud) olarak ifade
edilir. En buyuk genlik logaritmik bir
Olcekle Richter buyukligune (M,)
donustiridlir. M=7 buyikluiginde olan
bir deprem, M=6 buyuklugundeki bir
depreme gore sismograf uzerinde 10 kat
daha buyuk oteleme olusturur. Depremde
ortaya ¢ikan enerji acisindan
baktigimizda ise arada 30 katlik bir
fark gozlenir.



MOMENT MAGNITUD (Mw) EN
GUVENILIR BUYUKLUK OLARAK
KABUL EDILMEKTEDIR




Moment Buyuklugu (Mw)

M>4.0 depremler icin gegerlidir

Sismik Moment

* Moment Buyuklugu (M)
M, = 2/3 log M, — 10.7



Deprem Buytuklugu (=Magnitid) ile Siddetinin Karsilastirmasi

MAGNITUD

Magnitude

(Richter Scale)

SIDDET

Intensity

(Modified
Mercalli Scale)

ETKILERI
(Effects) *

ENERJI (Energy)

PATLAYICI GUCU
Explosive Power

YILLIK
DEPREM
SAYISI
(Number of
Quakes per
Year)

0-1.9

Sadece Aletler kaydeder

Yaklasik 11b lik TNT
(0.45Kg)’ye esit

Cok Fazla
Sayida

2-2.9

Cok hassas olanlar hisseder. Asili objeler
salinir.

100Ibs lik TNT

4 den 9000
x 1010

300,000

3-3.9

Bazi insanlar hisseder. Agir bir kamyon
geciyor gibi titreme olur.

lden7x
1015

4-49

Pek cok insan hisseder. Asili objeler sallanir.
Tabak ¢anak ve pencereler sangirdar. Ve
kirilabilir.

Yaklasik 20 kilo
tonluk kiiciik bir
atom bombasi

1 den 30 x
1016

5-5.9

Herkes tarafindan hissedilir. insanlar korkar.
Bacalar devrilir.

1 den 200
x 1018

6-6.9

Panik durumu. Binalar giiclii sarsintidan
etkilenirler.

Minimum
1 megatonluk
hidrojen bombasi

4 den 230
X 1020

7-7.9

Yaygin bir panik durumu. Saglam binalar
ayakta kalir. Yer kabugunda biiyiik catlaklar
olusur. Heyelanlar meydana gelir.

Yaklasik 100 hidrojen
bombasi

4 den 50 x
1022

18

8>

Her yer harap olur.

En az 60,000 hidrojen
bombasi

1x 1025

den

daha fazla

0.2
Her birkac¢
yilda bir
kere




HABEROI EVRELER &, 5V

atazy AYRILMA-DUFUZYON

olusumu

Elas(lk G Ancc soklar
enisleme= takiben streste
yamulmanin Acilma Su gll‘dlSl psie gty

(Dilatation-diffusion)
DEPREM OLUSUM
MODELI

Deprem olusumunda
5 asama vardair

1- Elastik Yamulma
2— Genisleme=Ac1lma
3—- Su girisi

4— DEPREM olusumu

55— Stres dusmesi

olaylarin




Deprem ve Hayvanlar

20-50 km

70-100 km

150-200 km

>250 km




Deprem ve hayvanlar

REWVE]]

Tiirii Deprem oncesi davranig* Davranisin Goriilebildigi Diger Durumlar

Saklanma, disari cikmayi reddetme Psikojenik sok

Yukseklere tiineme, birbirine sokulma, histeri  Ani karanlik, siddetli patlama
Havlama Alan savunmasi ve yabancilar
Sahibini odadan odaya surekli takip etme Asiri bagimli hayvan

Sudan disari firlama Hizh donugsler, yakamoz kovalama

Sudaki derinligini degistirme Basing degisimi, ylizme kesesi yaralanmasi
Sallantili ylriime ve kasilmalar Odyojenik n6bet

Deniz kenarinda yiksek yerlere yapisma Firtina dncesi su yukselisi

Birbirinin kuyrugunu isirma Fazla kalabalik sartlarda

Tetikte olma, endise, dikey ziplamalar Yer avcilarina karsi alarm tepkisi

Comelir gibi hareketler, kas kasilmalari Akustik irkilme tepkisi

*Lee ve ark. 1976 & Anonim 3) Karadeniz, A 2003’den alinmustir.

Karadeniz, A. (2007), Deprem ve Anormal Hayvan Davranislari, Atatiirk Universitesi Vet.
Bil. Derg., 2 (3) 99-102.

Anonim 3. http://biology.about.com/od/animalbehavior/a/aal123104a.htm.[Erisim
15.06.2006].



Depremlerden onceki anormal hayvan

davranislarinin zamansal dagilhimr*
(% olarak): Cin, Haicheng Depremi (M = 7,3), 4 Subat 1975, 19:36 Yerel
Saat
*Anonim 4, n = Toplam gozlem sayisi.

Tiir Aralik Ocak 1-2 Subat 3 Subat 4 Subat n
Tavuk

inek ve at

Kopek

Balik
Fare ve sican
Domuz

Yilan




Deprem siddetini artiran faktorler

Zeminin Niteligi

GoOzenek basinci ve
Yeraltisuyu Etkisi

Aktif Fay

Denizdeki ya da Karadaki
Aktif Heyelanlar
Yeraltindaki Bosluklar ve
Cokmeler

Topogratya

Sismik Kaynagin Durumu
Yeraltindaki jeolojik Yapi
Suni Goller ve Barajlar
Carpik Yapilasma



Depremin etkileri

e Zemlin sivilasmasi

e Uzak etki-Zemin Buyutmesi
- Heyelanlar

* Yanginlar

e Tsunami

* Yagsamsal hatlardaki (altyap1i)
hasarlar

« Karalardaki degisimler

e Yeralti su duzeyindeki degisimler



Zemin si1vilasmasi (Liquefaction)

3 factors required for liquefaction to occur _Jj
1) Loose, granular sediment
2) Water saturated sediment
3) Strong shaking




Zemin s1vilasmasi
(Liquefaction)

Suya doygun taneli zeminler kati
halden sivi hale geger. Deprem
sirasindaki siddetli sarsaintilar
kompaksiyona (sikisma) neden olur ve
gozenek suyu basincinda artisa neden

Wet clay layer

=
p—_—

Earthquake ! Stationary clay flakes

stuck together



Zemin s1vilasmasi

(Liquefaction)




EPICENTER

(Near)

EPICENTER
(Far)

Ground ‘
motion,

going up

0 and down ()

High-rise Low-rise
more stiff, more stiff
able to take
in shaking

(‘l 1 fb.com/moveph
¥ @MovePH
RAPPLER.COM

Ground
motion,
left and right

High-rise
sways




Heyelanlar

1970'de Peru depreminde 6len 70.000 kisinin 20.000’'1i
birka¢ kasabayi i¢ine alan dev heyelanlarla olmustir.




DEPREM YANGINLARI

DEPREMLERDE EN BUYUK MADDI
HASARI YANGINLAR OLUSTURUR

1906 SAN FRANCISCO DEPREMINDE
700 KISI OLMESINE RAGMEN
HASAR 400 MILYON DOLARDIR

1964 ALASKA DEPREMINDE OLU
SAYISI 131, MADDI HASAR ISE 450
MILYON DOLAR OLMUSTUR




Tsunami

Depremler deniz tabaninda dusey hareket yaratirsa tsunami
dalgalari olusabilir. Kiyilar sular altina kalir.
Can ve mal kayiplari olusur.




Yasamsal Altyapi (lifeline) Hasarlari

EARTHQUAKE-VULNERABLE STRUCTURES EARTHQUAKE-RESISTANT STRUCTURES
A Structure with vertical steel i Slructuro with spiral reinforcing —I | Vertical rods Spiral rods
i B BT I

reinforcing only

Upper deck collapsed
on lower deck

i N
hl. 6||V.VU
“‘il!l ~uwl1““’
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Collapse of upper
roadway onto

IN 7 ~ A\ low d
‘Mmg ov ver roadway
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Pipe




Yasamsal Altyapa (lifeline) Hasarlari




Produced by the Global Seismic Hazard Assessment Program (GSHAP),
a demonstration project of the UN/international Decade of Natural Disaster F by the Lithosp Program.

Global map assembled by D, Giardini, G, Gr¥nthal, K. Shedlock, and P, Zhang
1999




1900 ile 2017 yillar1 arasindaki bazi olumcil depremler

Ulke
Cin Depremi

Tarih

27 Haziran1976

Oli Sayisi

242,000

Endonezya Deprem ve Tsunamisi

26 Aralik 2004

225,000

Cin Depremi

22 Mayis 1927

200,000

Cin depremi

16 Aralik 1920

180,000

Japonya Depremi

1 Eyliil 1923

143,000

Rusya Depremi

5 Ocak 1948

110,000

Cin Depremi

12 Mayis 2008

87,476

italya Depremi

28 Aralik 1908

75,000

Pakistan Depremi

8 Ekim 2005

73,338

Cin Depremi

26 Aralik1932

70,000

Japonya Deprem ve Tsunamisi

11 Mart 2011

28,000

Nepal Depremi

25 Nisan 2015

8000+

Ekvador Depremi

16 Nisan 2016

676

italya, Amatrice Depremi

24 Agustos 2016

297




Bu tablo yaklasik her giin M5 ile 5.9 arasinda en az 2; her 3 glinde bir
de M6 ile 6.9 buytukligu arasinda 1 deprem meydana geldigini
gostermektedir.

190010 yilardan beri yapilan gézlemlere
dayall olarak deprem olugum sikliklari
BUYUKLUGU YILLIK
(MAGNITUD) | ORTALAMA
Cok Siddetli
Siddetli
Gugt | 6-69
Orta
Hafif 6200
Cok Hafif 49 000

TIP]

1
18
120
800

2-3 biiyikliigiinde

- hergiin 1000 tane;

Cok cok hafif 2—-2.9 1-2 bilyiikliigiinde
hergiin 8000 adet



Siddet Maksimum
Hissedilen Hissedilen (Mercalli yatay ivme
Alan Uzaklik olceginden (9= yergekimi

( km?) (km?*)  degistirilmistir) =98 m/sn?)
3.0-39 1950 29 -1l 0.015g denaz
4.0-4.9 7.800 S0 V-V 0.015-0.04g
5.0-5.9 39.000 110 VI- VI 0.06 - 0.15¢
6.0-6.9 130.000 200 VII- VI 0.15-0.30g
1.0-179 520.000 400 X-X 0.50 - 0.60g
8.0-8.9 2.080.000 720 XI - XI| 0.60g den ¢ok

Manyitud

DEPREMIN SiDDETI ILE BUYUKLUGU ARASINDAKI ILISKI




2016 yilindaki depremlerin yerleri ve buyuklukleri

3.0-4.9 «5.0-59 ©6.0-6.9 ©7.0-7.9 8.0~




2016 Yilinda M>7.0 Depremlerin sayisi 15

BUYUKLUK o DERINLIK TARIH
(MAGNITUD) (KM)

7.1 Alaska, Old Iliamna 86 km D 129 24 Ocak
7.2 Rusya, Yelizova Kuzeyi 177 30 Ocak
7.8 Endonezya, Sumatra GB 24.0 2 Mart
7.0 Japonya, Kyushu Adasi 10.0 15 Nisan
7.8 Ekvador, Muisne KKD 21.0 16 Nisan
7.0 Vanuatu, Norsup 2km Kuzeyi 24.0 28 Nisan
7.3 Giiney Sandvich Adal.,Visokoi Ad. 72.7 28 Mayis
7.7 Kuzey Mariana Adalari 2124 29 Temmuz

7.4 Giiney Georgia Adalari 10.0 19 Agustos
71 Atlantik Okyanusu, Ascesion Adasi 10.0 29 Agustos
71 Yeni Zelanda, Araroa 22.0 2 Eylil

7.8 Yeni Zelanda, Christchuch 23.0 13 Kasim
7.2 El Salvador aciklar 33.0 24 Kasim
7.8 Solomon Adalari 41.0 8 Aralik

7.9 Papua Yeni Gine 103 17 Aralik

:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

N
_ S

e
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1
2
3
4
S
6
7
8
9

2016’da Depremlerde Yasanan Can Kayiplari

Olii
Sayisi
2
6
3

Biyuklik
(Magnitud)
7.8
6.6
6.9
7.8
6.4
7.0
5.9
6.6
6.2
6.8
6.9
7.8

6.5

Yer

Endonezya
Afganistan
Mynamar
Ekvador
Tayvan
Japonya
Tanzanya
Hindistan
italya
Mynamar
Myanmar
Yeni Zelanda

Endonezya

Derinlik
(km)

Tarih

2 Mart
10 Nisan
13 Nisan
16 Nisan
6 Subat
15 Nisan
10 Eylal
3 Ocak

24 Agustos
24 Agustos
13 Nisan
13 Kasim
6 Aralik




Meksika Depremleri (M8.1 ve M7.1)

Mexico City =

MEXICO

PACIFIC OCEAN

EPICENTER
Magnitude: 7.1
September 19, 2017

; EPICENTER
¢ 190 fjiae Magnitude: 8.1
100 km September 08, 2017




1985 Meksika Depremi (M8.0)
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1985 Meksika Depremi (M8.0)

19°00'

: S5
Hard-rock zone limit 2

(2 Lake-bed zonelimit ..

Broadband stations
Real boreholes
Model boreholes

* Main streets

BN Deniz dz'den—
| 2 mil yukarda

Deniz dz'den_|
1 mil yukarda

Basin Thickness (m)

100 2000 3007 400 500

83 o A;‘. ;

Sehir eski gol yataginin
y"umusak cokelleri ) o Gol yatag
tizerinde duruyor Gl yatag! igindeki cevresindeki tepeler

| tepeler

Temel (sert kayalar)

47




1985 Meksika Depremi (M8.0)

*Approximate distance between cities

19/Sep/1985

o UL ,'%Fh

1 400 km*

| |
MICHOACAN/GUERRERO  PUEBLA/MORELOS MEXICO CITY

120 km* |

19/Sep/2017

o
P RES T 8

1 mkm* |
! |

MICHOACAN/GUERRERO  PUEBLA/MORELDS MEXICO CITY
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2016’1n en buyugu - Papua Y. Gine Depremi, Mw7.9

USGS’e gore Pasifik Okyanusu'nun glineyinde Papua Yeni Gine
aciklarinda M7.9 buytikligiinde bir deprem meydana geldi. Papua Yeni
Gine'deki bazi sahillerde dalga boyunun 3 metreyi asabilecegi uyarisi
yapildi. Yeni Zelanda'da da tsunami tehlikesi oldugu bildirildi .

EARTHQUAKE PACIFIC OCEAN

NEAR PAPUA NEW GUINEA/ DECEMBER 17, 2016 -5:51 A.M. EST

MAGNITUDE:7.9

49




2016'n En olumculu- Ekvador Depremi, Mw7.8

16 Nisan 2016 tarihinde Mw7.8 buytklugiinde deprem Ekvador’u VII siddetinde
etkilendi. Manta, Pedernales ve Portoviejo bolgesinde siddetli hissedildi ve
olimlerin %75’i bu alanda meydana geldi. Ticaret merkezi Tarqui tamamen yikild1.
Manabi bolgesinde ¢ok etkilendi. 673 Kisi hayatini1 kaybetti ve 27,732 Kisi yaralandi.
Kurtarma calismalarinda 13.500 asker calisti.

lP'.vopim

b
- 20Apr2016.
M=7;; . L

"1 3 drit6s Colorados®

l 100&m | A '

60 mi

50




24 Agustos 2016 Amatrice Depremi, Mw6.2, 297 6li
30 Ekim 2016 Norcia Depremi, Mw6.6, dliim yok

Cok sayida kasaba agir hasar gordu, enkaz altinda kalan 297 kisi
hayatini kaybetti, 400’den fazla kisi yaralandi.

Mw®6.2 buyuklugindeki depremin merkez tssu ve siddeti (IX)
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24 Agustos 2016 Amatrice Depreml, Mwe6.2, 297 can kaybl
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2016 Norcia Depremi, Mw6.6

- " -




14 - Foto A.Notaro




2016 yilindaki Tsunamiler

Fukisima Tsunamisi

22 Kasim 2016’da Japonya Namie
dogusundaki Mw6.9 biytikliiglindeki
depremden sonra tsunami dalgalari
olustu. Dalga yuksekligi 3 metre
olarak tahmin edildi ve tehlikeye
kars1 kiyidaki insanlar uzaklastirildi.
Fakat depremden 1 saat sonra 1
metre ile 2 metre arasindaki tsunami
dalgalar1 kiyilara geldi

Kaikoura Tsunamisi

14 Kasim 2016’da Yeni Zelanda'nin Giiney Adasi’nda Mw?7.8 buiytikliigiinde

bir olustu. Turistik kasaba Kaikoura’da meydana gelen depremden sonra
olusabilecek tsunami dalgalar1 i¢in Gliney ve Kuzey Adasi ile Chatham Adasi
uyarildi. Kaikoura’da 2.5 metre, Christchurch’da 1 metre, Wellington’da 0.5
metre tsunami dalgasi kayit edildi. Banks Yarimadasi’'nda Little Pigeon
Korfezi'nde 5 metrelik dalgalar tahmin edilmisti. Bu kiyida 2 yapi1 hasar
gordi. Komsu Piegon Korfezi'nde yaklasik 2 metrelik dalgalara ragmen
hasar olugsmadi 0




25 Nisan 2015- Katmandu (Nepal) Depremi, Mw7.8

Bu deprem bolgeyi IX. siddetinde etkiledi. 8000 Kkisi 6ldu. 16.727 insan yaraland.

Deprem, Nepal disinda Bangladesh, Cin, Pakistan, Hindistan, Tibet ve Bhutan’'da
hissedildi.
Katmandu havzasinindaki 600 m’lik gol ¢okeli yikimi arttirmistir.

Yoldckl deprem yariklari Deprem hasarlari - Tar:hl ycp:lardc yll(lldl




16 Eylul 2015- Illapel (Sili) Depremi, Mw8.3

% o s 3 dakika stirdii. 4,5 metreye varan tsunami dalgalari
s \V olustu. Pekcok yerde heyelan meydana geldi. 14 Kkisi
RS AL, 6ldi. Erken uyari ile 1 milyon kisi tsunamiden

RN 1A

uzaklastirildi.




Sili Maule Depremi - ONEMI, OVDAS, CONAF

Nufus: 17.62 milyon (2013)
Ulusal gelir: 370.6 milyar dolar (2013) S
Doga Kaynakh Tehlikeler: Deprem, tsunami, heyelan, volkan, sel, flrtlna VS

27 Subat 2010 Sili, Maule Depremi Mw8.8 (3.34am)

Aletsel 6lcim doneminin 5. buyuk depremi

Deprem kiyidan 200 mil uzakta okyanusta ve yerin 35 km derinliginde

Kirllan Fay Uzunlugu 500-600 km

521 kisi hayatini kaybetti, 56 kisi kayip, 30 milyar dolar (GDP’in %17) zarar

2 milyon etkilendi

Sarsintiyi Glke ntafusunun % 75’i hissetti

260.000 ev siddetli hasar gordu. 4000 okul yikildi. Hastanelerin %70’ yikildi.
7250 koprunun 200’0 yikildi. Yollar, kopruler, kiliseler, havaalanlari, stadyumlar,
adliye binalari, haberlesme, elektrik sebekesi zarar gordu.

Altyapi hasarlar 6 hafta icinde onarildi. 11bin gegici konaklama yeri insa edildi.
Huklimet, 800bin evsiz i¢in 11 Hazirana kadar 1 odali 40bin ahsap yapi insa
edecegine dair sz verdi.

Tahmini insaat maliyeti 12 milyar dolar

Kiyidaki 18 yerlesim alaninin yerlesim plani 10 ayda bitirildi




(J Depremler- Turkiye

AFAD Verileri 2016 deprem istatistigi

1372 199
1025 320
1118 341
1328 365
1220 391
1463 363
1274 419
1131 333
1448 440
1482 359
1132 313
1285 376

15278 4219




2016 yi1l1 deprem dagilimlar: (AFAD)

“ “

Sunry Beach
i Doar

22770
O o
0 © & o
b OM<=3 /@ 3<=M<4, @4<=M<S/Q5<:M<5/.6<=M<7/.M>- 7/

Map data 2017 GeoBasis-DE/BKG (£2009) ol Maga GiSrael ORIONME 100 kM e d  Terms of Use Repoct & map wrror
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Avrupa ulkelerinin sismik tehlikesi

En biiyiik yatay ivme degeri haritasi 50 yilda agsma olasiligi yiizde 10
(Geri doniisiim periyodu 475 yil)

-— -—

) AN ..
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N e
GSHAY < Super Comtre GF L Ponvdam o' A0 K3 A0 A6 88 4D A8 1A 13 A8 B8 20 A0 46

Turkiye deprem bakimindan Avrupa’nin en riskli boélgesindedir
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Yerin yuzeydeki hareketleri

E\o n

ve levha tektonigi

Face of the Earth™




CL
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Bu harita, Afet vo Acil Durum Yonotimi Bagkanhds (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Aragtirma Programs (UDAP)
kapsaminda desteklenan UDAP-C-13-06 kod no'lu “Tlrkiye Stamik Tehlike Hantassnmn Gancellenmesi™ baghikl Ac’KLAMALAR
projenin sonucian kullanidlarak handanmiglyr
N O YR MMES i

Bu havita, zemin kogulu (Vi)s = 760 m/s asas alinarak hazwianmegt. Yorel zemn kogullannn neden olabllecedl DOSix YOKSEK
sivilagma, blyUtme, farkh oturma gibi tehiikolen ipermemeiiodic TEMUKE L — TEMUKE
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Kaynak Gosterme; Bu haritarin kullaniimasinda "AFAD. 2018. Torkiye Depeem Tehike Haritas:® gekiinde kaynak S0 VLA ARLMA OLASIIGE %10
belindmesi gerekmektodir (TEXRARLANMA PERIYOOU 475 YIU

20180 Haritanin telif ve itibas hakka AFAD Bagkanhi@ina aitir. AFAD n yazl lzni alinmadan elektronik, optik,
mekanik veya dider yollada cogaltimas:, dadimas:, basidmas:, yayimianmas: durumunda gereks hukuki yollara It Sin
bagvurulacaktr.
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Marmara Denizi ve Kuzey Anadolu Fay1

Seismic activity in Turkey L::"""‘"“ ':;"

North Anatolian Fault activity since 1939
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Marmara Denizi Faylari
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Marmara Bolgesi Depremleri
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Yer

Erzincan

Dinar

Corum-Amasya

Adana-Ceyhan

Kocaeli

Diizce

Cay-Afyon

Bingol

Erzurum

Dogubeyazit-Agri

Kovancilar-Elazig

Ergis-Van

Gdokova-Mugla

Tarih

13.03.1992
1.10.1995
14.08.1996
27.06.1998
17.08.1999
12.11.1999
3.02.2002

1.03.2003

25-28.03.2004

2.07.2004

8.03.2010

23.11.2011

21.08.2017

TOPLAM

Biiyuklik

Yarali

Turkiye'deki Son Depremlerin Yol Actigi Kayiplar

Yikik—

Agir Hasarli
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1000
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13 Mart 1992 Erzincan Depremi




1 Mart 2003
Bingol
depremi

Celtiksuyu
lIkogretim
Okulu Yurt
Binasi
hasarlari




13 Kasim Duzce
Depremi

Efteni Golu kenarindaki yer
kiriklari
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1 Ekim 1995
Dinar (Afyon) Depremi




1 Mart 2003 Bingol Depremi

CELTIKSUYU iLKOGRETIM OKULU
YURT BIiNASI HASARLARI




23 EKim 2011 Van, Ercis Depremi
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21 Temmuz 2017 Bodrum Depremi (Mw6.6)

Gokova korfezi igindeki fayin kirilmasiyla olugan M6.6 buyuklgundeki depremde 2 kisi hayatin
kaybetti. Zayif bir tsunami olustu. Az sayida yarali ve yapisal hasar meydana geldi

-_‘UF‘
i‘ i - Bodrum, tsunami izleri

"—vfﬂ .!___

Bodrum, bina hasari




DEPREMLERDE YAPILACAKLAR

* Kriz yonetimi yerine, Risk Yonetimi

*» Yetkililer ve vatandaslar ne yapmalidir
» Evde, iste, oRulda, sokakta ve tatilde ne yapanz?
* Depreme nerede yakalanacagiz?

v Evde,

v’ sokakta,

v’ okulda,

v’ hastanede,

v’ spor alanlaninda,

v’ ibadet alanlaninda,

v tiinelde,

v araclarda,
v denizde
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&

L)

¢ @

L)

¢ @

L)
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Yapilarin guclendirilmesi

Figure 1
This illustration shows some of the things 2 homecwner can do %o mdoce damage & 2 building because of ground shaking during an earthquake. Nobice that the structure muzt be
scbdly sttached fo its foundsbion, and bracing the walls helps prevent dymage from horizontal mobon.

Furniurs
bolted 10

Phywood or
wood sheeting

24" stud

Foundation

Metzl "L brace

Foundation
bolt




Toplanma yeri -
Bina iclerinin
duzenlenmesi



Deprem Sirasinda Bina icleri




Depremden Korunma

ﬁ' AN =
DROP! COVER! HOLD ON!




Okullarin deprem guivenligi sorunlari

1) Okul alaninin deprem tehlike degerlendirmesi (1. derece deprem badlgesinde olmasi gibi)
2) Okulun yerel zemin kosullar (alivyon zeminde ya da deniz kenarinda olmasi gibi)
3) Bina tipolojisi (sinif, laboratuar, spor salonu, yurt vb)

4) Bu binalarin deprem maksimum siddetine karsi zarar gorebilirligi

5) Okulun 6grenci sayisi ve deprem oldugunda ¢ocuklarin verilecek temel bilgiler

6) Okul yeri =yonetmeliklere- uygun olarak segilmis midir?

7) Binada giiclendirme yapilmis midir? Giglendirme yonetmeliklere vygun mudur?

8) Yeni okul binalari hangi deneyim ve malzemeyle depreme giivenli hale getirilmistir.
9) Binalarin yatay ve disey planlarini agiklayan kilavuzlar

10) lyi bir binanin nasil insa edilebilecegine iliskin kilavuz

11) Okul binasinin zaman iginde eskimesi, yipranmasi dikkate alinmasi

12) Depremin gesitli evrelerinde 68retmen ve 6g8rencilerin yapmasi ve kesinlikle yapmamasi
gerekenler davranislar

13) Bilinglendirme alistirmalar ve teknoloji kullanarak giivenli topluma odaklanmak
14) Binalan giglendirmek ya da yeni binalar insa etmek icin gerekli fonu yaratma ¢abalar
15) Deprem sonrasi okul icindekilerinin nasil uzaklastirilacaginin belirlenmesi

16) Cocuklarin ve 68retmenlerin okuldan kolayca ve emin bir bicimde uzaklasabilmesi icin okula
vlasimin yolunun agik tutulmasi
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Yapisal
Zarar
Azaltma




Yapisal
Olmayan Riskler




Guvenli Olmayan Raf Sistemleri ve
Duzensiz Depolar







Is Makinelerini Sabitleyin




Hazirhk

- Binalar
URSENIVE
vanly - Esyalar
5 Szlrliye - Kendinizi

Keruyunl!..
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Kendinizi ve etrafinizdakileri
kontrol edin

Ufak yanginlari sondurun
Artci soklara icin hazirlanin

Gerekirse guvenli yerlere
tanliye edin

Gerekli butun temaslari
yapin durumu rapor. etmek
icin hizli mesaj gorusmeleri

yapin

Mevcut iletisim yontemlerini
belirleyin

Kimlere erisebileceginizi
belirleyin

Aileler ve komsular arasinda
[lk-arama ve kurtarma



Yerel yonetimler ve yerel
gruplar tarafindan arama &
Kurtarma

Komsu iller yardima
gelebilir

TV kameralari sizi hedef alir!

Ulusal mudahale baslar
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Tam olcek arama &
Kurtarma

Ulke genelinde yardim
Yabanci ekipler gelebilir
“Afet Turistieri® gelebilir

Uluslararasi medya
gelecektir

Yonetim Elestirilir
Uykusuz Gunler

Kurtarma safhasindan
Yardim Safhasina gecis



- Rehabilitasyon &

SHiaiiiel :
J TI=tis yeniden yapilandirma
o) 2y - Yeniden yapilandirma

- Medya unutur






Afetler Ne Kadar Dogaldir?

MY ONE-TWO
PUNCH IS
DEVASTATING

Ray Pudim, 2014




() Side-to-side
motion

Side-to-side swaying of objects
on Earth's surface is opposite
to wave motion

surface-wave
propagation

(b) Up-and-down
rolling motion

Direction of
surface-wave
propagation




