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OZET

PROBLEME DAYALI OGRENMENIN ORTAOGRETIM
OGRENCILERININ ROBOTIK KODLAMA BASARILARI VE 21. YUZYIL
YETERLIKLERI UZERINE ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Yapilan arastirmanin amaci, probleme dayali dgrenme (PDO) ve geleneksel
ogretim (GO) yontemlerinin ortadgretim dgrencilerinin  robotik kodlama
basarilart ve 21. Yizyill yeterlikleri {zerine etkilerini belirlemek ve
kargilagtirmaktir. Cok asamali karma arastirma yontemine gore desenlenen
calismanin nicel boyutunda tarama arastirmasi yontemi ve yart deneysel
aragtirma yontemi, nitel boyutunda anket teknigi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2021-2022 egitim-Ogretim yilinda Istanbul ili Esenyurt
ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 10. Sinif diizeyinde 6grenim goéren 128
Ogrenci olusturmustur. Ders dist etkinlikler kapsaminda 4 hafta boyunca
yiirlitiilen deneysel miidahale siirecinde, aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6zgiin
senaryolar, ¢alisma yapraklari ve tasarim gorevleri kullanilmistir. Nicel verilerin
¢dziimlenmesi sonucunda PDO yonteminin robotik kodlama basarisi iizerinde
1.005 degerinde ve yiiksek diizeyde, 21. ylizyil 4C becerileri iizerinde 0.813
degerinde ve yiiksek diizeyde genel etki biiyiikligliniin bulundugu goriilmiistiir.
Nitel verilerin ¢odziimlenmesi sonucunda Ogrencilerin robotik kodlama
etkinliklerine iliskin; (1) en ¢ok teknoloji alanina ilgi duyma (%78.13) nedeniyle
katildiklar, (2) en ¢ok aragtirmaya ve sorgulamaya yonlendirme (%78.13)
nedeniyle faydalandiklar1 ve (3) en ¢ok kaynaklara erisim (%53.13) noktasinda
zorlandiklar1 anlagilmigtir. Yapilan arastirma sonuglarmin, bilgi ve beceri
biitiinlesmesini igeren yeterlik temelli 6grenme etkinliklerinin yayginlagmasina,
boylece gercek yasamda karsilagtiklart sorunlara kayitsiz kalmayan, orgiitlii
bicimde akilc1 ¢oziimler iiretebilen nesillerin yetistirilmesine katkida bulunmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Probleme dayali 6grenme, robotik kodlama egitimi, 21.
Yiizyil yeterlikleri



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PROBLEM BASED LEARNING ON SECONDARY
SCHOOL STUDENTS’ ROBOTIC CODING ACHIEVEMENTS AND 21st
CENTURY COMPETENCIES

The aim of the study is to determine and compare the effects of problem based
learning (PBL) and traditional teaching (TT) methods on high school students’
robotic coding and 21st Century competencies. The study was designed
according to the multi-stage mixed research method, by using survey research
method and quasi-experimental research method in the quantitative dimension
and survey technique in the qualitative dimension. The study group of the
research consisted of 128 students attending at the 10th grade level at an
Anatolian High School in the Esenyurt district of Istanbul in the 2021-2022
academic year. During the experimental intervention process, which was carried
out for 4 weeks within the scope of extracurricular activities, original scenarios,
worksheets and design tasks developed by the researcher were used. As a result
of the analysis of the quantitative data, it was seen that the PBL method has a
high level general effect size of 1.005 on robotic coding success and a high level
general effect size of 0.813 on 21st century 4C skills. As a result of the analysis
of qualitative data, regarding students' robotic coding activities; it was
understood that (1) they participated mostly because of their interest in the field
of technology (78.13%), (2) they benefited most because it led them to research
and questioning (78.13%), and (3) they had the most difficulty in accessing
resources (53.13%). The results of the research conducted; it is expected to
contribute to the spread of competency-based learning activities that include the
integration of knowledge and skills, thus raising generations that are not
indifferent to the problems they encounter in real life and can produce rational
solutions in an organized manner.

Key Words: Problem based learning, robotic coding education, 21st Century
competencies



ON SOz

Tirkiye’nin bir taraftan kiiresellesen diinyada kiiltiirel degerlerini
korumasi ve diger taraftan uluslararasi rekabet ortaminda layik oldugu konuma
gelmesi, ancak karsilastiklar1 sorunlara kayitsiz kalmayan, akilcir ve igbirlikli
¢oziimler tretebilen nesillerin yetistirilmesi ile saglanabilir. Tirk Egitim
Sisteminde yeterlik temelli 6grenme etkinliklerinin yayginlastirilmas: yoluyla
bireylere teknoloji alaninda yasanan gelismelerin gitgide farklilagtirdigi ve
karmagiklastirdigi toplum ve galisma yasamlarinda basariya ulastiran 6zellikler

kazandirilabilir.

Tiirkiye’de yapilan orta ve yiiksek dgretime giris sinavlarinda 6zellikle
Tiirk¢e, Matematik ve Fen Bilimleri ortalamalarinin istenenden diisiik olmasi,
egitim sisteminin gelistirilmesi i¢in yapilmasi gereken girisimlerin ivediligini
ortaya koymaktadir. Ayrilan kaynaklarin verimli bi¢imde kullanilmas1 ve ¢agin
gerektirdigi niteliklere sahip vatandaslarin yetistirilmesi i¢in 6ncelikle egitim
sisteminin  hedeflerinin  yasanan  donemin  ozellikleri  dogrultusunda
giincellenmesi, O0gretim programlarinin bilgi ve beceri biitlinlesmesini igeren
yapilara  doniistiirilmesi, Ogretmenlerin  ve  yoneticilerin  niteliklerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi, 6grenme ortamlarinin ve etkinliklerinin
gercek yasamla bulugsmasi, teknoloji araglarinin ve {irlinlerinin 6grenme

etkinliklerinde kullaniminin artirilmasi gibi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Ogretim programlarinin gelistirilmesinde ve degerlendirilmesinde, cesitli
Ogretim yontemlerinin ve Ogrenme araglarinin, farkli baglamlarda arzulanan
kazanimlar iizerine etkilerinin sorgulandigi arastirmalar 6nem tagimaktadir.
Boylece egitim sisteminde yoOnlendirici konumunda bulunan kurumlarin
gereksinim duyduklar1 bulgulara kolaylikla ulagsmalar1 ve bilimsel gecerligi
bulunan kararlar almalar1 kolaylagmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin farkli 6gretim
yontemlerini uygulama yeterligi konusunda kendilerini sorgulamalarina ve

gelistirmelerine yardimci olmaktadir.



Probleme dayali Ogrenme yoOntemi, Ogretmen tarafindan sunulan
senaryolara gizlenen gercek yasam sorunlarina arastirma yoluyla ¢6ziim iiretme
slirecini icermekte, Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalarii ve becerilerini
gelistirmelerini  desteklemektedir. Teknoloji alaninda yasanan gelismelerin
O0grenme ortamlarina yansimalari arasinda bulunan mikrodenetleme devreleri,
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini ve ¢oziim iiretmelerini kolaylastirmaktir.
Boylelikle gerek probleme dayali Ogrenme yoOnteminin ve gerekse
mikrodenetleme devrelerinin kullanilmasi, bilgi ve beceri biitiinlesmesini igeren
egitim anlayisinin hayata gecirilmesine ve Ogretim programlarinda belirtilen
biligsel, duyussal ve devinissel kazanimlara en yiiksek diizeyde ulasilmasina
yardimc1 olmaktadir. Bu baglamda yapilan arastirmanin Tiirk Egitim Sisteminde
probleme dayali 6grenme yonteminin ve robotik kodlama etkinliklerinin
yayginlagmasina, boylelikle genclerin 21. Yiizyilin gerektirdigi bilgi, beceri,
deger ve tutum kiimelerini gereken diizeylere ulastirmalarina katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.

Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii biinyesinde
hazirladigim doktora tez ¢alismasinda; desteklerini esirgemeyen danisman
hocam Prof. Dr. Ahmet BASAL’a, izleme kurulunda ve savunma smavinda
bulunan hocalarim Prof. Dr. Nadir CELIKOZ, Prof. Dr. Ibrahim Yasar KAZU,
Prof. Dr. Biilent ALCI ve Dr. Ogr. Uyesi Siileyman DOGRU’ya, arastirma
izinlerinin alinmasina ve uygulama siireclerinin yliriitiilmesine katkida bulunan
kiymetli meslektasim Istanbul Esenyurt Nakipoglu Cumhuriyet Anadolu Lisesi
Miidiirii Sayin Mutlu KILIC’a, veri toplama araclarinin uygulamalarina ve
robotik kodlama etkinliklerine goniillii katilim saglayan sevgili 6grencilerimize,

aileme ve arkadaslarima igten tesekkiirlerimi sunarim...

Ebubekir USANMAZ
Haziran, 2024; istanbul
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilginin uygulamaya doniistiiriilmesi bi¢iminde tanimlanan teknoloji,
tarihsel siirecte insanlarin yasam bigimlerini ve toplumlar arasi etkilesmeleri
yonlendiren etkenlerin basinda gelmistir. Toplumlarin varliklarimi siirdiirmeleri
ve kiiltiirel yapilarin1 gelistirmeleri, bireylerinin 6grenme ihtiyaglarini teknoloji
alaninda yasanan gelismelere uygun bi¢cimde karsilamalar1 ile saglanmistir.
Egitim alaninda gecmisin duragan beklentilerinin Otesine gecebilen ve
genglerine yasanan donemin gerektirdigi yeterlikleri kazandirabilen toplumlar

medeniyet tarihinde yerlerini almiglardir.

Cocuklarin yasama hazirlanmalar1 ve gegimlerini saglama yollarini
ogrenmeleri teknolojinin  gelismesine paralel bigimde farklilasmis ve
cesitlenmistir (Jukes & Schaaf, 2019). MO. 40.000 yillarinda olusmaya basladig:
diisiiniilen avci-toplayict toplumlarda yasayan insanlar, yabani hayvanlarin
avlanmast ve dogada kendiliginden yetisen bitkilerin toplanmasi yoluyla
varliklarin1 stirdiirmiislerdir. Bireylerin hayatta kalabilmeleri i¢in avlanmada
kullanilan aletleri yapma ve zehirli bitkileri ayirt etme gibi bir¢ok konuyu
ogrenmeleri gerekmistir (Hewlett & Roulette, 2016). insanlarin yalmz basina
tistesinden gelemeyecegi yiiklerin taginmast ve hayvanlarin avlanmas: gibi
etkinlikler birlikte hareket etmelerini gerektirmis ve isbirlikli galisma anlayisinin

temellerini olusturmustur (Boyette & Hewlett, 2017).

MO. 10.000 yillarinda Mezopotamya bolgesinde olusmaya basladig
diigiiniilen tarim toplumlart ile birlikte sehirler kurulmaya, liretim ve ticaret
etkinlikleri ¢esitlenmeye baslamistir (Mays, 2010). Dogada kendiliginden
yetisen {riinlerin artan insan niifusunun ihtiyaglarmi karsilamada yetersiz
kalmasi, bitki tiirlerinin iyice taninmasi ve alet yapiminda ilerlemelerin
saglanmast topragin islenmesi ve hayvanlarin beslenmesi diislincesini
dogurmustur. Topragin ekime hazirlanmasi, akarsu yataklarinda suyun

depolanmasi, orman alanlarinin tarlaya doniistiiriilmesi ve batakliklarin
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kurutulmasi gibi etkinlikler insanin dogayla iliskisini farklilagtirmistir (Tehie,
2006). insanlarin ihtiyaglarinin gesitlenmesi farkli mesleklerin ortaya ¢ikmasina,
toplumlarin ¢ogunda tabakali yapilarin olugmasina ve usta-girak iligkilerine
dayanan egitim etkinliklerinin yayginlasmasma zemin hazirlamistir. insanlarin
yasamlarmi siirdiirebilmeleri i¢in ¢ogunlukla ailelerinin bulundugu sinifa 6zgii
sosyal rolleri Ustlenmeleri, davranis bi¢imlerini sergilemeleri ve meslek

alanlarina yonelmeleri gerekmistir (Noddings, 2015).

MO. 8. Yiizyilda Ege Denizi kiyilarinda bulunan bélgesel yénetimlerin
birlesmesiyle kurulan ve MS. 2. Yiizyllda Roma Imparatorlugunun isgaliyle
yikilan Antik Yunan Medeniyetinde okul kavrami ortaya ¢ikmustir. Ingilizce
“school” kelimesinin kokenini olusturan “skhole” isimli kurumlarda tartisma ve
elestirme yoluyla genclerini egitmisler, sosyal yasamda etkili vatandaglar
yetistirmeyi amaclamislardir (Cornford, 2021). Ozellikle Platon ve Aristoteles
tarafindan kurulan “Academia” ve ‘“Peripatos” isimli okullarda biitiin bilim
dallarinin atas1 sayilan felsefenin varlik, bilgi, deger ve mantik alanlarinda
caligmalar yapilmistir (Sowerby, 2013). Farkli bakis acilarina deger verilmesi;
cesitli diisiince akimlarinin  dogmasini, bilimsel arastirma yontemlerinin
temellerinin  atilmasim1  ve insanhi@in diisiince diinyasin1  ydnlendiren

basyapitlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Friedell, 2018).

MS. 5. Yiizyilda Bati Roma Imparatorlugunun yikilmasiyla basladig
diisiiniilen Ortagagda bat1 diinyas1 yaklasik 10 asir siiren diisiinsel bir karanliga
gomiiliirken, dogu diinyas1 medeniyet tarihinin zirvesine ulagmistir (Hogendijk,
2017). Islam inancinda okumanin dini zorunluluk olmasi ve ibadetlerin zamana
gore yapilmasi, dini bilimlerin yaninda sosyal bilimlerin ve doga bilimlerinin de
calisildigr medreselerin kurulmasini saglamistir. Bilimsel ¢alismalara oncelikle
ceviri etkinlikleriyle baglanmis, ¢esitli bilim dallarinin temelleri atilmis ve farkli
alanlarda asirlar boyunca okutulan kitaplar yazilmistir. Antik Yunan
Medeniyetinin diisiince birikimi sorgulanmis, 6zellikle Islam dininin nesnel
gerceklik anlayisi ile uyusan Aristoteles’in eserlerine odaklanilmis ve sonraki
nesillere aktarilmistir (Lane-Poole & Gilman, 2021). Avrupalilarin cografi
kesiflere baslamalarinin ve diinyaya ag¢ilmalarinin temelleri de miisliiman bilim

adamlarinin yaptiklari ¢aligmalara dayanmaktadir (Sezgin, 2009).



Avrupa kitasinda ise katolik kilisesinin etkisiyle egitim “Tanr1’ya ulagsma
cabas1” bi¢iminde algilanmis ve yalnizca kilise biinyesinde bulunan insanlarin
egitimine ve yalnizca dini eserlerin okunmasina izin verilmistir (Gutek, 2012a).
Antik Yunan Medeniyetinin bagyapitlart unutulmus, doga bilimleri alanlarinda
yapilan arastirmalar siddetle kinanmis ve bilim adamlar yargilanmistir (Hirst,
2019). Ortadogu ve Endiiliis bolgelerine yapilan Hagli Seferlerine katilan
Avrupali askerlerin Islam diinyasinin  refah diizeyini gormeleri; kendi
yasantilarini sorgulamalarina, reform ve ronesans hareketlerinin baglamasina ve
akli merkeze alan “Aydinlanma Cagima” ge¢ilmesine neden olmustur (Goddard,
2018). Katolik Kilisesinin bakis ag¢isinin aksine, Protestan Kilisesinin
okuryazarligin Hristiyanlik inanci agisindan 6nemli olduguna inanmasi egitimin

genis kitlelere yayilmasini saglamistir (Merriman, 2020).

Ingiltere’de 1698 yilinda Thomas Savery’nin buhar makinesini icadiyla
1. Sanayi Devrimi baslamig, Avrupa iilkelerine somiirge bolgelerinden getirilen
hammaddelerin buhar giicliyle islenmesi seri liretime gecilmesini saglamistir
(Stearns, 2021). Ancak kirsal kesimlerden is bulma timidiyle sehirlere gégenlerin
fabrikalarda bulunan makineleri kullanmada yetersiz kalmalari, nitelikli isgiict
eksikligi ve niteliksiz isgilicli fazlaligi bi¢ciminde tanimlanan “beceri
uyumsuzlugu” sorununu ortaya ¢ikarmistir (Winthrop & McGivney, 2016).
Avrupa toplumlarinda bir kesim siirekli zenginlesirken halkin geri kalan siirekli
yoksullagsmis, gelir dagilimindaki adaletsizligin neden oldugu yoksulluk kita
genelinde sosyal ¢alkantilara neden olmustur. Zaman i¢inde egitim sektoriiniin
devreye girmesi ve genglerin belirli alanlarda ustalagsmalarin1 amaglayan teknik
egitimin yayginlagsmasi ile birlikte toplum ve calisma yasamlarinda olusan

huzursuzluk ve dengesizlik giderilmistir (Goldin & Katz, 2010).

20. yiizyilin baslarinda elektrik enerjisinin seri tiretimde kullanilmaya
baglamasiyla birlikte 2. Sanayi Devrimi yapilmis, ancak egitim sistemlerinin
bilimsel gelismeleri izlemede geri kalmasi, “beceri uyumsuzlugu” sorununun
yenilenen makineleri kullanabilen is¢i yetersizligi ve kullanamayan issiz
fazlaligr bigiminde yeniden ortaya c¢ikmasina neden olmustur (Winthrop &
McGivney, 2016). Egitimin hedefinin kendini yineleyen islerin dgretiminden,
okuryazarlik ve aritmetik {izerine kurulan “6grenme becerileri” kazandirmaya

dontigmesinin  gerekliligi anlasilmistir. Egitim politikalarinin  teknolojideki
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gelismelere, gitgide artan karsilikli bagimhiliga ve farklilasan c¢alisma
ortamlarina uyum saglayabilen gengleri yetistirmeye odaklanmasi diisiincesi
yayginlagmistir. Bireylerin degisimin dogasimni kabullenmelerini, ge¢misin
nispeten duragan beklentilerinin Otesine gegmelerini ve kisaca kendini
yenilemelerini saglayan Yyeterlikleri kazanmalarini amaglayan “Yasam Boyu

Ogrenme” anlayisinin temelleri atilmistir (Kilbane & Milman, 2013).

20. yiizyilin baslarindan itibaren, bir taraftan bilimsel bilgi birikiminin
artmas1 ve diger taraftan teknoloji alaninda yasanan gelismelerin hizlanmasi,
egitim hedeflerinin belirlenmesi konusunda g¢esitli tartigmalarin yasanmasina
neden olmustur. John Dewey “Deneyim ve Doga” (1925) ve “Deneyim ve
Egitim” (1938) isimli eserlerinde, egitimciler arasinda “igerik Ogretimine
odaklanma” ve “beceri gelisimine odaklanma” bi¢iminde anlamsiz bir
ayrismanin ortaya c¢iktigmi belirtmistir. Benimsenmesi gereken egitim
anlayisinin hem igerik 6gretimini hem de beceri gelisimini kapsamasi gerektigi,
bireyin kendini gergeklestirmesinde birinin digerine nazaran daha énemli kabul
edilemeyecegini, ikisini birden kapsayan etkinliklerin yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Yalnizca bilissel becerilere odaklanan ve ezbere dayanan sinavlarin
yerine, icerik bilgisinin ve beceri birikiminin biitiinciil bicimde sorgulanmasini
saglayan 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin ve araclarinin kullanilmasin

Onermistir.

20. ylizyilin ortalarindan itibaren yayinlanan uluslararas: bildirilerde ve
baz1 {ilkelerin egitim programlarinda igerik Ogretiminin yaninda beceri
gelisiminin 6nemini vurgulayan eylem planlart yer almaya baslamigtir (Reimers
& Chung, 2015). Ornegin Birlesmis Milletler tarafindan yaymlanan “Insan
Haklar1 Evrensel Bildirgesi” (1948) metninde biitiin insanlarin egitim
hizmetlerinden yararlanma haklarimin bulundugu, egitimin amacinin yalnizca
igerik bilgisiyle siirlandirilamayacag, kisilik gelisimini de kapsamasi gerektigi
belirtilmistir. Ilerleyen dénemde yaymlanan Uluslararast Ekonomik, Sosyal ve
Kiiltiirel Haklar S6zlesmesi (1966), Cocuk Haklar1 Sozlesmesi (1989), Herkes
Icin Egitim Diinya Bildirgesi (1990) ve Dakar Eylem Cercevesi (2000) gibi,
belgelerde de egitimin odak noktasinin “bireyin potansiyelini kullanmay1

ogrenmesi” oldugu teyit edilmistir (Winthrop & McGivney, 2016).



Ikinci Diinya Savasi sonrasinda yariiletken teknolojisinde yasanan
gelismeler ¢ercevesinde transistorlerin yerlerini entegre devrelere birakmalari
bilgisayarlarin  fiziksel boyutlarinin  kiigiilmesini, {iretim maliyetlerinin
ucuzlamasmi  ve  kullanom  alanlarmin  yaygimlagsmasini  saglamistir.
Bilgisayarlarin  6zellikle ulasim ve iletisim seceneklerini artirmasi ve
hizlandirmas1 toplumlar aras1 etkilesimlerin genislemesine, {ilkelerin smir
cizgilerinin gevsemesine, diinya ticaret hacminin biiyliimesine ve "kiiresellesme”
olgusunun giindeme gelmesine neden olmustur (Gilchrist, 2016). Boylece dijital
teknolojilerin iiretim hatlarinda kullanildigi ve zamanla yasamin biitiin
boyutlarini bi¢cimlendirdigi 3. Sanayi Devrimi donemine girilmistir (OECD,
2016). Teknoloji alaninda yasanan gelismeler diinya tarihi boyunca hi¢ olmadig
kadar insanlarin yasam big¢imlerini, toplumlarin deger yargilarimi ve kiiltiirel
birikimlerini, iiretim ve ticaret etkinliklerini ve uluslararas1 giic dengelerini

bicimlendirmeye baslamistir (Alewine & Canada, 2017).

Yariiletken teknolojisinin bilgisayar verimliligi ve internet hizlar1 gibi
alanlarda beklenenden oldukga yiiksek diizeyde kullanisli olmalar1 bilgi-iletisim
alaninda tahminlerin asilmasini saglamstir (Goldin & Katz, 2010). Onceleri
yalnizca tretim hatlarinda bireysel hatalarimin ortadan kaldirilmasi ve kalite
oOl¢iitlerinin kaliciliginin saglanmasi gibi faydalarinin olacagi ongoriilen “dijital
araclar” zamanla biitiin sektorlerin vazgecilmez bilesenleri durumuna gelmistir

(Kaplan & Owings, 2021).

Teknolojinin  sagladigi iletisim olanaklari, {lkelerin  geligmislik
diizeylerinden bagimsiz bigimde, internet altyapisi ve uydu baglantisi araciligi
ile herkese ulasabilmekte, insanlarin ilgilendikleri konularda bilgi edinmelerini
ve paylagsmalarim1 kolaylastirmaktadir. Yazili kaynaklarin dijital ortamda
paylasilmas1 bilgiye erisimde mesafe engelinin asilmasina, kagit-kalem
kullaniminin azalmasina, uzaktan egitim etkinliklerinin yayginlagmasina ve
farkli bakis agilarinin insanlarin diisiince diinyalarinin zenginlestirmesine
katkida bulunmaktadir. Boylelikle 6zellikle gelismekte olan iilke vatandaslarinin
bilgiye erisim konusundaki sorunlar1 ortadan kalkmaya ve iiretim sektorlerinin

rekabet sanslar1 artmaya baglamistir (Winthrop & McGivney, 2016).



21. Yiizyila gelindiginde teknoloji alaninda yasanan gelismeler insanlar
aras1 etkilesmelerin Otesine gegmis, “Nesnelerin Interneti” (IoT) tarafindan
cihazlarin ¢evrelerinde meydana gelen degismeleri algilamalar1 ve anlik
kararlara gereksinim duyulmadan Orgiitli bi¢cimde tepkide bulunmalari
saglanmaya baglamistir (Patel & Patel, 2016). Diinya genelinde nesnelerin
interneti tarafindan yonetilen ve baglantili bi¢imde calisan cihaz sayisinin 2010
yil1 itibariyla diinyada yasayan insan sayisini gectigi ve 2020 yili itibartyla 50
milyar1 agsacagi tahmin edilmistir (AFTC, 2015).

Teknolojinin bas dondiiriicii hizla ilerlemesi, insanlarin yasamlarini
kolaylastiran araglarin gelistirilmesinin yaninda, gegmiste hayal bile edilemeyen
zorluklarin, firsatlarin, olasiliklarin ve tehditlerin ortaya ¢ikmasina neden
olmaya baslamistir (Kharlamova vd., 2018). Egitim sistemlerinin gengleri
gelecegin  Ongoriillemeyen kosullarina uyum saglayabilen bilgi ve beceri
kiimelerini kazandiran yapilara doniistiiriillmesi gerekmektedir. Ancak egitim
paydaslariin yalnizca giindelik sorunlara yogunlagsmalari, 1. ve 2. Sanayi
Devrimlerinde yasanan “beceri uyumsuzlugu” sorununu yeniden gilindeme
getirmistir. Aslinda OECD destegiyle hazirlanan Faure (1971) ve Delors (1996)
raporlarinda degisimin kacinilmaz oldugunun ve egitim sistemlerinin ivedilikle
yeniden yapilandirilmas: gerektiginin agikca ifade edilmesine karsin, aradan
gecen yaklasik yarim ylizyillik siirede dijital ¢agin getirdigi beceri uyumsuzlugu

sorununa kapsayici ¢oziimler iiretilememistir (Elfert, 2015).

Iletisim sektdriinde rekabet ortaminin olusmasi, erisim maliyetlerinin
onemli Ol¢iide azalmasini ve abone sayisinin artmasini saglamakta, ancak
gelismelerin beklentilerin 6tesine ge¢cmesi kullanilan cihazlarin kisa stirede
eskimesine neden olmaktadir. Insanlarm cihazlarini siirekli yenileme ihtiyaci
hissetmeleri gelismekte olan {ilkelerin  ekonomilerinde disalim yiikiinii
artirmakta ve tlilkeler aras1 refah diizeyi farkliligin1 derinlestirmektedir. Ayrica
iletisim  araglarmin  iretiminde agir metallerin  kullanilmast  ve  geri
doniigiimlerine gereken Onemin verilmemesi c¢evre sorunlarini ortaya
cikartmaktadir (OECD, 2016). Teknolojinin insan yasamimna getirdigi
kolayliklarin toplum ve c¢evre boyutlarinda degerlendirilmesini kaginilmaz

duruma getirmektedir.



Bilimsel bilgi birikiminin ¢ogalmasinin yaninda, cesitli kaynaklarda
dogruluk degeri bulunmayan, problem ¢ézme siireglerinde yaniltict rol oynayan
ve “bilgi kirliligi” bi¢iminde adlandirilan pek c¢ok metinle karsilagilmaktadir
(Pandita, 2014). Gergcegi yansitmayan metinler genellikle siyasi veya ticari
amaclarla giindeme getirilmekte, bireylerin ve toplumlarin yaymcinin ¢ikarlarini
destekleyen davranig bi¢imlerini sergilemeleri beklenmektedir (OECD, 2015).
“Bilgi ve Iletisim Diinyasinda Egitim”, karsilastig1 problemlerin ¢oziimii igin
gereksinim duydugu bilgileri aragtiran, gergeklikle uyumlulugunu sorgulayan,
farkli bakis agilarin1 zenginlik olarak algilayan, ulasilan sonuglari uygun bigimde
aciklayan; kisaca “Bilgi ve Iletisim Okuryazarlig1 Yeterligine” sahip bireylerin
yetistirilmesini amaglamaktadir (Fraillon vd., 2018). ihtiya¢ duyulan alanlardan
dogru bilgilere nasil ulasilacaginin bilinmesi, yapilan calismalarda anlamli ve
faydali sonuglara ulagilmasina, kaynaklarin bosa harcanmasinin énlenmesine ve
sonraki ¢aligmalarda da kullanilabilecek deneyim birikiminin olusturulmasina

katkida bulunmaktadir (UNESCO, 2014).

Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda diinya genelinde insan niifusunun ve
sanayi Uretiminin artmasi dogal kaynaklarin kullanimimi hizlandirmig ve gevre
sorunlarinin kiiresel boyutlara ulasmasina neden olmustur. Canli tiirlerindeki yok
olmanin hizlanmasi, tarim ve orman alanlarinin betonlasmasi, atmosferde sera
etkisinin gézlenmesi, tatli su kaynaklarinin azalmasi ve kirlenmesi gibi dogal
yasama yonelik tehditler geri doniilemez boyutlara ulagtirmaya baslamistir
(UNESCO, 2018). Bireylerin ve toplumlarin “dogal yasam olmadan insanligin
varligin1 siirdiiremeyecegi”, “dogal kaynaklarin verimli ve adaletli bi¢imde
kullanilmast durumunda biitiin insanligin ihtiyaglarin1 karsilayabilecegi” ve
“dogal kaynaklarin geri doniisiimsiiz bigimde tiiketilmeden de biitiin insanliin
refah icinde yasayabilecegi” inancini benimseyen “Siirdiiriilebilir Kalkinma”
diisiincesi ortaya ¢ikmistir (UNESCO, 2017). “Siirdiiriilebilir Kalkinma ig¢in
Egitim”, “teknolojinin olanaklarindan yararlanma”, “dogal yasami koruma” ve
“sosyal adaleti saglama” diisiincelerini biitiinlestiren, farkli diizeylerde yapilan
girisimlere etkili ve orgiitlii bicimde katilmay1 saglayan; kisaca “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Yeterligi” kazanan nesillerin yetistirilmesini amacglamaktadir

(Rieckman, 2018).



Uretim hatlarinda ve toplumsal yasamda tekrarlanan gorevleri
makinelerin devralmasi, istihdam tercihlerinin meslek alani bilgisinin tesine
geemesine, ¢oziimleyici diisiinme becerileri gerektiren gérevlerin artmasina ve
cesitlenmesine zemin hazirlamistir (Bukht & Heeks, 2017). Uretim hatlarinda
bulunan makinelerin bilgisayar yonetiminde ¢alismalari {iretkenligi ve esnekligi
desteklemekte, maliyetleri azaltmakta ve giiglii kalite Olgiitleri saglamaktadir.
Ancak degisen piyasalarin aradig ile issizlerin sahip olduklar1 beceriler arasinda
gitgide artan uyumsuzluklar, issizlerin istihdam edilmelerini ve isverenlerin
aradiklar1 nitelikleri tasiyan iscileri bulmalarin1 zorlastirmakta, ge¢miste
yasananlara benzeyen sosyal huzursuzluga ve kiiresel istikrarsizliga zemin
hazirlamaktadir. Ulusal diizeyde refah seviyesinin ve uluslararasi diizeyde
rekabet giiciiniin artmasi ancak iretim, ticaret ve diger biitiin etkinliklerde
teknolojiden etkili bicimde yararlanabilen ve kullanma girisimlerinin
faydalarinin, sinirliliklarinin ve risklerinin farkinda olan; kisaca “Dijital
Ekonomi Yeterligi” kazanan bireylerin yetistirilmesiyle saglanabilecegi

ongoriilmektedir (Jones & Hafner, 2021).

Bilimsel bilgi birikiminin, teknolojinin sagladigi olanaklarin ve
karsilagilan sorunlarin hizla c¢ogalmasi ve g¢esitlenmesi, okullarda aktarilan
bilgilerin 6grenci daha mezun olmadan eskimesine ve kullanigliligini yitirmesine
neden olmaktadir (Weise, 2020). Bireylerin degisimin alabildigince hizlandigi
toplum ve ¢alisma yasamlarinda varliklarini siirdiirebilmeleri ancak “farklilasan
kosullara uyum saglayabilme adina bilgilerini, becerilerini ve bakis agilarim
giincelleme” bigiminde tanimlanan “Yasam Boyu Ogrenme Yeterligi”
kazanmalarmi gerektirmektedir (Florin vd., 2020). “Yasam Boyu Ogrenme”,
insanin hayati1 boyunca katildig1 biitiin planli egitim etkinliklerinde ve gercek
yasam kosullarinda edindigi dogrudan veya dolayli 6grenme deneyimlerini
kapsamaktadir. Biitiin canlilarin dogasinda bulunan ¢evreye uyum saglama ve
degisime ayak uydurma yoluyla varligini siirdiirme 6zelliginin insan ve toplum
boyutlarinda irdelenmesini icermektedir (Gilton, 2016). Yeni bilgilerin ve
becerilerin planl egitim etkinlikleri yoluyla aktarilmasinin otesine ge¢mekte,
insanin ¢evresine uyum saglama siirecinde gereksinim duydugu bilissel,
duyussal ve devinissel 6zellikleri kazanma yeterliklerini ifade etmektedir (Seif,

2021). Degisim hizinin ongoriilerin Otesine gectigi 21. yiizyll kosullarinda



meslek alanlarinin farklilagsmasi ve g¢esitlenmesi, genclerin heniiz var olmayan
islere hazirlanmalarin1 gerektirmekte ve yasam boyu Ogrenme yeterliklerinin

onemini gostermektedir (Doucet vd., 2018).

Teknolojinin toplum, ¢alisma ve ¢evre boyutlarinda getirdigi degisimlere
uyum saglayabilen bireylerin “bilgi ve iletisim okuryazarlig1”, “siirdiirtilebilir
kalkinma”, “dijital ekonomi” ve “yasam boyu Ogrenme” yeterliklerine sahip
olmalar1 beklenmektedir (Kilbane & Milman, 2013; Sawyer & Wagner, 2019;
Trilling & Fadel, 2009). Ancak sayilan yeterlik cercevelerinde belirtilen bilgi,
beceri, deger ve tutum kiimelerinin egitim sistemleri tarafindan birbirlerinden
bagimsiz bicimde kazandirilmaya c¢alisilmasi planlama, uygulama ve

degerlendirme siiregleri agilarindan neredeyse olanaksiz goriilmektedir

(Greenstein, 2012; Marzano & Heflebower, 2011).

Egitim alaninda belirlenen ihtiyaglarin karsilanmasi siirecinde oncelikle
tasarlanan miidahalenin fayda-maliyet hesaplamalar1 yapilmakta, ortak
kazanimlar1 saglayan miidahalelerin biitlinlestirilmesi yoluyla kaynak kullanimi1
azaltilmaya calisilmaktadir (Mertens & Wilson, 2018). Aslinda “bilgi ve iletisim
okuryazarlig1”, “siirdiiriilebilirlik vatandashk™, “dijital ekonomi” ve ‘“yasam
boyu 6grenme” konulu yeterlik gercevelerinde belirtilen bilgi, beceri, deger ve
tutum kiimelerinin biiylik Olgiide kesismeleri, “21. Yiizyll Yeterlikleri”
bi¢iminde adlandirilan ortak bir ¢at1 altinda biitiinlestirilebilecekleri diisiincesini

dogurmustur (Marzano & Heflebower, 2012; Pellegrino & Hilton, 2012).

21. Yizyll Yeterlik Cergevelerinin kuramsal incelemeleri ve uygulama
deneyimleri sonucunda, aslinda hepsinin temellerini, bireylerin karmasik
zorluklarin tistesinden gelmelerini saglayan ve kisaca “4C Becerileri” biciminde
anilan elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, iletisim ve isbirligi becerilerinin
olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Egitim sistemlerinin 4C Becerilerine
odaklanmalarinin 6grenme ortamlarinda yapilan uygulama siireglerini ve diger
beceri tiirlerinin kazanilmasini kolaylastiracag belirtilmistir (CCR, 2015; WEF,
2015).

Bilgi aktarimina dayanan ve gec¢misi yinelemenin Otesine gecemeyen
egitim anlayigina gore yetistirilen bireylerin siirekli degisen ve gelisen toplum ve

ekonomi yapilarina uyum saglamalari olanaksiz goriilmektedir (Zhao & Rabbat,



2013). Teknolojinin ¢alisma yasamini degistirmesi, bilgi birikiminin artmasi ve
karsilagilan sorunlarin  kiiresel boyutlara ulagmasi egitim sistemlerinin
yenilenmelerini  ve icerik Ogretiminden ziyade bilginin yOnetilmesine
odaklanmalarini gerektirmektedir. Bireyin diinya ile etkilesiminin temelini
okuryazarlik ve aritmetik becerileri olusturmakta (EU, 2019), elestirel diisiinme,
problem ¢dzme, yaratict diisiinme, inisiyatif alma, karar verme ve isbirlikli
calisma gibi bilesenlerden olusan “genis beceriler kiimesi” ile desteklenmesi
durumunda verimlilige ve firetkenlige zemin hazirlamaktadir (Hanushek &

Woessmann, 2015).

Hartnett ve Brown (2014), 6grencilere igerik bilgisinin kazandirilmasinin
yaninda, genis Dbecerilerinin  gelistirilmesi i¢in kendi §grenmelerinin
sorumlulugunu iistlendikleri igbirlikli ¢alisma ortamlarinin olusturulmasi, egitim
alaninda yapilan tanimlarin, paylasilan rollerin ve karsilagilan smirliliklarin
biitiiniiyle sorgulanmasi gerektigini belirtmistir. Kamenetz (2015), dgrencilerin
degisen diinya kosullarina hazirlanmalar siirecinde yalnizca bilissel becerilere
odaklanan testlerin yerine, genis becerilerin kullanilmasini gerektiren 6lgme ve
degerlendirme yontemlerinin ve araglarinin kullanilmasini 6nermistir. Hirsh-
Pasek ve Golinkoff (2016), igerik bilgisinin ve genis becerilerin biitiinciil
bicimde diisiiniilmesi gerektigini belirtmisler, igerik bilgisi ile genis becerilerin
etkilesme bigimlerini ve birbirlerini olusturma siireglerini tanimlamislardir.
Ornegin elestirel diisiinme ve iletisim becerileri yeterince gelismeden igerigin
Ogrenilemeyecegini, iletisim ve elestirel diisiinme becerilerinin de ancak uygun

icerikler lizerinden saglanabilecegini agiklamislardir.

Bilgi felsefesi alaninda olgucu anlayisin otesine gegilmesi, bireysel ve
toplumsal ihtiyaglarin farklilasmasi ve insan Ogrenmesi tizerine kapsamli
aragtirma bulgularina ulasilmasi egitim alaninda yapilan tanimlarin ve yiiriitiilen
uygulamalarin sorgulanmasina neden olmaktadir (Borich, 2017). Toplum ve
calisma yasamlarinda degisimin hizlandig1 ve karmasiklastigi kosullara uyum
saglamalar1 adina bireylerin gereksinim duyduklar1 bilgi, beceri ve duygu
kiimelerinin biitlinciil bicimde kazandirilmas1 egitim sistemlerinin baglica hedefi

haline gelmektedir (Scott, 2015a, b, c).
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Bilginin etkili bigimde sunulmasini amaglayan ve bireysel calismalari
destekleyen ogretmen merkezli Ogretim yoOntemlerinin yerlerini; bilginin
kesfedilmesini, degerlendirilmesini, islenmesini, paylasilmasini ve aktarilmasini
iceren Ogrenci merkezli 6gretim yontemleri almaktadir (Oakes vd., 2018). 20.
Yiizyilin ortalarindan itibaren kullanilmaya baslayan ve Ogrenen merkezli
ogrenme ilkelerini benimseyen “probleme dayali 6grenme”, “proje temelli
o0grenme” ve “BE Ogrenme dongiisic modeli” gibi Ogretim yontemleri,
Ogrencilerin gergek yasam problemlerine odaklanmalari, iist biligsel becerilerini
zorlamalar1 ve birbirleriyle etkilesimlerini artirmasi gibi yonleriyle degisen
teknolojinin getirdigi degisimlere uyum saglayabilen bireylerin yetistirilmesinde

karsilasilan sorunlara ¢are olarak goriilmektedir.

Probleme dayali 6grenme (PDO); yapilandirmact 6grenme ilkelerine
dayanan, gercek yasamdan alinan problem durumuna ¢ozlim iretilmesi
biciminde yiiriitiillen, oOgrencilerin kendi Ogrenmelerinin sorumlulugunu
iistlenmesini gerektiren, bilgi, beceri ve duygu kiimelerini beraberce gelistirmeyi
hedefleyen, isbirlikli ¢alisma ve yansitici diisiinme siire¢lerini benimseyen
O0grenme ve Ogretme yontemi bigiminde tanimlanmaktadir (McConnell vd.,
2016). PDO yoénteminin temel amaci, 6grencileri gelisim diizeylerine uygun
gercek yasam problemleriyle ylizlestirme yoluyla toplum ve ¢aligma yasaminda
karsilasabilecekleri sorunlarin {istesinden gelme ve degisen kosullara uyum

saglama yeterligi kazandirmaktir (Moust vd., 2019).

PDO siirecinde 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalari,
karsilastiklar1 sorunlara nasil yaklasacaklarini bilmeleri, farkli disiplinlerden
edindikleri bilgileri ve deneyimleri biitiinlestirmeleri, diger insanlarla ortak
girisimlerde bulunmalar1 ve eylemlerini siirekli sorgulamalari icerik 6grenimi
ve beceri gelisimi agilarindan oldukea giiclii etkilerin ortaya ¢ikmasina katkida
bulunmaktadir (Bidokht & Assareh, 2011). Ger¢ek yasamdan alinan problem
durumuna akilci ¢oziimler {iretme siirecinde Ogrenenlerin; gereksinim
duyduklar bilgiye ulagsmalari, gergeklikle uyumluluk durumlarini sorgulamalari
ve farkli baglamlara aktarmalar “elestirel diisiinme” becerilerinin, dncekilerden
veya Onerilenlerden daha etkili ¢oziimlere ulasmaya caligsmalari “yaratici
diistinme”, bilgiyi edinme, kullanma ve paylasma siireclerinde bagkalariyla

birlikte hareket etmeleri “iletisim” ve “isbirligi” becerilerinin gelismesini
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desteklemektedir. Buradan hareketle ¢ocuklarin ve genglerin 21. Yiizyil
yeterliklerinin gelistirilmesi agisindan PDO yonteminin egitim ortamlarinda
kullannmmin  ve farkli baglam durumlarinda etkilerinin = sorgulandigi

aragtirmalarin yayginlastirilmas gerektigi anlagilmaktadir.

Teknoloji alaninda yasanan gelismelerin basinda; dogrudan girilen,
rastgele secgilen veya sensorler tarafindan ¢evreden toplanan verileri isleyen,
ulasilan sonuglara gore farkli cihazlarin calisma durumlarini belirleyen
mikrodenetleme sistemleri gelmektedir. Yalnizca hava karardiginda aydinlatma
lambalarinin yakilmasindan, binlerce tonluk gemilerin hareket sistemlerinin

yonetilmesine uzanan oldukca genis bir yelpazede kullanim alani bulunmaktadir.

21. Yiizyilin baslarindan itibaren iretilmeye baslayan Arduino gibi basit
mikrodenetleyici  kartlarinin ~ piyasadan  kolaylikla temin edilmeleri,
maliyetlerinin diisiik olmasi, kullanici dostu araylize sahip olmalari,
yazimlarinda ac¢ik kamu lisansinin bulunmasi, genis kiitiiphane segeneklerinin
bulunmasi, farkli amaglara kolaylikla uyarlanabilmeleri, olduk¢a duyarli bicimde
algilama ve yanitlama yeteneklerinin bulunmasi egitim ortamlarinda yaygin
bigimde kullanilmalarina zemin hazirlamistir. Ogrencilerin problem ¢dzme
siirecinde mikrodenetleme kartlarindan yararlanmalari; ¢esitli  6grenme
alanlarindan edindikleri bilgilerini sorgulamalara, 6grenme deneyimlerini
farkli baglam durumlarina aktarmalarina, deneme-yanilma siireglerini
basitlestirmesi nedeniyle kavram yanilgilarim1 gidermelerine, hayallerini
kolaylikla gercege doniistiirmelerine ve bagkalarinin birikimlerinden yararlanma
firsat1 yakalamalarina olanak saglamasi 21. Yizyil yeterliklerinin gelisimini

desteklemektedir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Yapilan arastirma kapsaminda PDO ve GO yontemlerinin ortadgretim
ogrencilerinin robotik kodlama basarilar1 ve 21. yiizyil yeterlikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi ve Karsilagtirllmast amaglanmistir. Ayrica 6grenci
goriisleri gergevesinde PDO yéntemi kullanilan robotik kodlama etkinliklerine
iliskin katilim nedenlerinin, saglanan faydalarin ve yasanan zorluklarin ortaya

¢ikarilmasi istenmistir.
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1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim alaninda yapilan kuramsal ¢alismalarda ulasilan sonuglarin farkli
baglamlarda yiiriitiilen deneysel calisma bulgulariyla desteklenmesi, &gretim
programlarmin  gelistirilmesi  siireclerinde ~ alinan  kararlara  dayanak
olusturmaktadir. Bu baglamda yapilan arastirmanin dgrenme ortamlarinda PDO
yonteminin ve mikrodenetleme etkinliklerinin yayginlagsmasina, bdylelikle
karsilasilan sorunlara akilci ve isbirlikli ¢oziimler iretebilen nesillerin

yetistirilmesine katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Yapilan arastirmanin amaci dogrultusunda asagida belirtilen problem

climlesine ve siralanan alt problemlerine yanitlar aranmistir:

“PDO yonteminin ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama basarilart

ve 21. Yiizyil Yeterlikleri {izerine etkileri nelerdir?”

1. Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan PDO yéntemi konulu

calismalarin betimsel ve ¢ikarimsal 6zellikleri nelerdir?

1.1.  Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan PDO yontemi
konulu lisans istii ¢alismalarin yillara, tiirlere ve arastirma

yontemlerine gore dagilim 6zellikleri nelerdir?

1.2.  Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan PDO ydntemi
konulu deneysel desenli lisans dstii ¢alismalarin  miidahale
baglamlarina, siireclerine ve degiskenlerine gore dagilim ozellikleri

nelerdir?

1.3. Tirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan ve meta
¢Oziimleme kosullarini karsilayan lisans {istii ¢alismalarin bulgular
cercevesinde PDO ydnteminin bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda

bulunan dgrenme iiriinleri iizerine GEB degerleri nelerdir?

1.4. Tirkiye’de yapilan meta ¢oziimleme c¢alismalarinin bulgulari
dogrultusunda PDO ydnteminin bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda

bulunan 6grenme iiriinleri iizerine BEB degerleri nelerdir?
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2. PDO yodnteminin ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama basarilari

uzerine etkileri nelerdir?

2.1. PDO yonteminin ortadgretim &grencilerinin robotik kodlama

bilgileri iizerine etkileri nelerdir?

2.2.  PDO yénteminin ortadgretim ogrencilerinin tasarim gelistirme

becerileri uzerine etkileri nelerdir?

3. PDO yonteminin ortadgretim Ogrencilerinin 21. yiizy1l yeterlikleri

uzerine etkileri nelerdir?

3.1. PDO yonteminin ortadgretim ogrencilerinin elestirel diisiinme

becerileri Uzerine etkileri nelerdir?

3.2. PDO ydnteminin ortadgretim o&grencilerinin yaratict diisiinme

becerileri lizerine etkileri nelerdir?

3.3. PDO yonteminin ortadgretim Ogrencilerinin iletisim becerileri

uzerine etkileri nelerdir?

3.4. PDO yonteminin ortadgretim o&grencilerinin isbirligi becerileri

uzerine etkileri nelerdir?

1.5. Arastirma Hipotezleri

Yapilan aragtirmanin amaci dogrultusunda asagida siralanan hipotezlerin

“kabul” ya da “ret” edilme durumlar1 sorgulanmaistir:

e HOL. Ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama bilgisi iizerine PDO ve

GO yontemlerinin etkileri arasinda anlaml diizeyde farklilik yoktur.

e HO02. Ortadgretim dgrencilerinin tasarim gelistirme becerisi {izerine PDO

ve GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO03. Ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama basaris1 iizerine PDO

ve GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO04. Ortadgretim dgrencilerinin elestirel diisiinme becerisi iizerine GO

yonteminin anlaml diizeyde etkisi yoktur.
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e HO05. Ortadgretim dgrencilerinin elestirel diisiinme becerisi iizerine PDO

yonteminin anlamli diizeyde etkisi yoktur.

e HO06. Ortadgretim dgrencilerinin elestirel diisiinme becerisi iizerine PDO

ve GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO7. Ortadgretim dgrencilerinin yaratict diisiinme becerisi {izerine GO

yonteminin anlamh diizeyde etkisi yoktur.

e HO08. Ortadgretim dgrencilerinin yaratic1 diisiinme becerisi iizerine PDO

yonteminin anlamh diizeyde etkisi yoktur.

e HO09. Ortadgretim 6grencilerinin yaratici diisiinme becerisi iizerine PDO

ve GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO010. Ortadgretim ogrencilerinin iletisim becerisi iizerine GO

yonteminin anlaml diizeyde etkisi yoktur.

e HO11l. Ortadgretim &grencilerinin iletisim becerisi iizerine PDO

yonteminin anlaml diizeyde etkisi yoktur.

e HO012. Ortadgretim 6grencilerinin iletisim becerisi iizerine PDO ve GO

yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO013. Ortadgretim o6grencilerinin isbirligi becerisi iizerine GO

yonteminin anlamli diizeyde etkisi yoktur.

e HO014. Ortadgretim oOgrencilerinin isbirligi becerisi {izerine PDO

yonteminin anlaml diizeyde etkisi yoktur.

e HO15. Ortadgretim dgrencilerinin isbirligi becerisi iizerine PDO ve GO

yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

e HO16. Ortadgretim dgrencilerinin 21. Yiizyil Yeterlikleri iizerine PDO ve

GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.

1.6. Arastirmanin Simirhklar:

e Yapilan aragtirmanin 6gretim etkinliklerini planlama siireci; okullarinda
Ogrencileriyle birlikte robotik kodlama caligmalari yiiriiten, MEB veya

TUBITAK tarafindan diizenlenen proje yarismalarma ve bilim
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senliklerine diizenli katilim saglayan farkli alanlardan 20 Anadolu Lisesi

O0gretmenin goriisleriyle sinirlidir.

Yapilan arastirmanin veri toplama araglarii gelistirme ya da uyarlama
siireci, 2021-2022 Egitim-Ogretim Yilinda Istanbul ili Esenyurt ilgesinde
bulunan 5 Anadolu Lisesinde 10. sinif diizeyinde 6grenim gdren ve
sunulan dlgekleri goniillii bigimde yanitlayan 1665 6grencinin katilimiyla

siirlidir.

Yapilan arastirmanin uygulama asamasi, 2021-2022 Egitim ve Ogretim
Yilinda Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 10.
sinif diizeyinde Ogrenim goren, Onceden robotik kodlama bilgisi
bulunmayan 128 goniillii 6grenci ile yiiriitilen, ders disi etkinlikler

kapsaminda 4 hafta = 24 ders saati siiren etkinliklerle sinirhidir.

Yapilan  arastirmanin = uygulama  asamasi, yalnizca  Arduino
mikrodenetleyici ve Arduino IDE programi kullanilan etkinliklerle

sinirlidir.

Yapilan arastirmanin bagimli degiskenleri robotik kodlama basaris1 ve
21. Yiizy1l 4C Becerileri, bagimsiz degiskenleri PDO ve GO yéntemleri

ile sinirhdir.

1.7. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan Ogrencilerin robotik kodlama konusunu yalnizca
diizenlenen  etkinliklerden  6grendikleri, arastirma  sonuclarim

etkileyebilecek bagkaca etkinliklere katilmadiklar1 varsayilmaktadir.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin  kontrol veya deney grubunda
bulunmaktan rahatsizlik duymadiklart veya {stiinlik hissetmedikleri

varsayilmaktadir.

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin 0lgme araglarina igtenlikle ve

olabildigince dogru yanitlar vermeye c¢alistiklart varsayilmistir.

Deneysel miidahale siirecini yiirliten Ogretmenlerin kontrol ve deney
gruplari arasinda ayrimcilik yapmadiklar1 ve tanimlanan bicimde 6gretim
yontemlerinin gereklerini yerine getirdikleri varsayilmistir.
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e Deneysel miidahale siirecini yiiriiten ve degerlendiren O6gretmenlerin
dereceli puanlama anahtarlarina tarafsiz ve onyargisiz puanlar verdikleri

varsayilmistir.

e Deney ve kontrol gruplarn arasindaki farkliligin yalnizca uygulanan
bagimsiz degiskenden kaynaklandigi, kontrol edilemeyen degiskenlerin

arastirma sonuglarini anlamli diizeyde etkilemedigi varsayilmistir.

1.8. Tamimlar

Probleme Dayali Ogrenme (PDO): Yapilandirmaci dgrenme ilkelerine
dayanan, 6gretmen tarafindan sunulan senaryo icine gizlenen gercek yasam
problem durumuna ¢6ziim iiretilmesi bi¢ciminde yiiriitiilen, dgrencilerin kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu iistlenmesini gerektiren, bilgi, beceri ve tutum
Ozelliklerini biitiinciil bigimde gelistirmeyi hedefleyen, isbirlikli ¢alisma ve
yansitici diislinme siireclerini benimseyen 6grenme ve dgretme yontemini ifade

etmektedir.

Geleneksel Ogretim (GO): Davranisci 6grenme ilkelerine dayanan,
O0gretmen yonetiminde kaynak kitapta verilen etkinliklerin yapilmasi bi¢iminde
yiiriitiilen, 6grencilerin pasif alici konumunda bilgi birikimlerini artirmalarini
hedefleyen, genellikle rekabet¢i 6grenme siireglerini benimseyen 6grenme ve

O0gretme yontemini ifade etmektedir.

Mikrodenetleyici: Yazilimer tarafindan dogrudan girilen, rastgele
secilen veya sensorler tarafindan cevreden toplanan verileri isleyen, ulasilan
sonuglara gore farkli cihazlara ¢alisma veya durma komutlar1 génderen

elektronik devre elemanini ifade etmektedir.

Robotik Kodlama: Gergek yasamda karsilasilan problem durumuna
¢Oziim tiretmek amaciyla mikrodenetleme diizeneklerinin kurulmasini,

yaziliminin yiiklenmesini ve aksamalarinin giderilmesini ifade etmektedir.

Elestirel Diisiinme: Olaylarin, olgularin, durumlarin, fikirlerin veya
triinlerin farkli bakis acilariyla degerlendirilmesi, faydalarinin ve siirliklarinin

aciga cikarilmasi, eksikliklerin ve yanilgilarin belirlenmesi ve eniyilestirme
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Onerilerinin sunulmasi i¢in kullanilmasi gereken iist biligsel becerileri ifade

etmektedir.

Yaratict Diisiinme: Ger¢ek yasamda karsilasilan problem durumuna
oncekilerin 6tesine gecen akilct ve yenilik¢i ¢ozliim Onerilerinin gelistirilmesi

i¢in kullanilmas1 gereken st bilissel becerileri ifade etmektedir.

Isbirlikli Ogrenme: Bireysel 6zellikler agisindan farkliliklar gosteren
Ogrencilerin ortak 6grenme hedeflerine ulasmak iizere birlikte ¢alismalarina,
akran Ogrenmesi yoluyla birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olmalarina,
kendilerinin ve birbirlerinin 6grenme sorumluluklarini iistlenmelerine, harcanan
cabalarin ve ulasilan sonuclarin beraberce degerlendirilmesine dayanan 6grenme

etkinligini ifade etmektedir.

Tletisim: Farkl kisileri veya birimleri ilgilendiren verilerin segilen kanal
tizerinden ve ortak bir dil kullanilarak paylasilmasini ifade etmektedir. Kisiler
arasindaki iletisimin etkili bicimde saglanmasi ortak anlayisin gelistirilmesini ve

iletinin duyugsal boyutunun da dikkate alinmasini1 gerektirmektedir.
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2. KURAMSAL TEMELLER ve ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Temeller

2.1.1. Probleme Dayal (")grenme (PDO)

Ogretim etkinliklerinin uygulanmasinda 6grencilerin bilissel, duyussal ve
devinigsel kazanimlar1 edinmeleri, 6gretim programlarinin 6grenme ve dgretme
stirecleri asamasinda gergeklesmektedir (Ornstein & Hunkins, 2018). Belirlenen
ihtiyaclarin karsilanmasi ve arzulanan hedeflere ulasilmasi amaciyla uygulanan
Ogretim programlarinin, kaynaklardan bireysel kazanimlara ve toplumsal etkilere
uzanan zincirindeki en Onemli halkasini 6grenme ve Ogretme siirecleri
olusturmaktadir (Knowlton & Phillips, 2012). Davranis¢1, biligsel ve bilgiyi
isleme kuramlarma gore 6grenme ve Ogretme slirecleri sirasiyla; davranis
degisikliklerinin gerceklestigi, anlam semalarinin yenilendigi ve bilgilerin kalici
bellege kodlandig1 asamalar ifade etmektedir (Schunk, 2012; Woolfok, 2016).
Ogrencilerin degisen diinyanin gerektirdigi ozellikleri kazanmalari, ancak
o0grenme ve dgretme siirecinde saglam kuramsal temellere ve deneysel arastirma
bulgularina dayanan ogretim yontemlerinin kullanilmasi ile saglanmaktadir

(Eggen & Kauchak, 2016).

Davraniggr  6grenme  kuramlarina dayanan geleneksel Ogretim
yontemlerinde, 6gretim programinda listelenen konular 6gretmen tarafindan
etraflica anlatilmakta, temel diizeydeki problemlerle Ogrencilerin bilgileri
pekistirilmeye calisilmaktadir. Pasif alict konumunda bulunan 6grenciler,
arastirmaya, elestirmeye ve sorgulamaya ihtiya¢ duymadan, yalnizca 6gretmenin
aktardig1 ve ezbere dayanan bilgilerle sunulan problemleri ¢ozebilmektedir.
Ogrencilerin {ist diizey bilissel siirecleri isletmeye ve Ogrendiklerini gercek
yasamla iliskilendirmeye gereksinimi duymamalari, yalnizca bilgi, kavrama ve
uygulama diizeyindeki 6grenme hedeflerine ulasabilmelerine neden olmaktadir.
Bilgilerin zihinsel orgiitlenmesi ger¢eklesmedigi i¢in ¢dziimleme, biitiinlestirme

ve degerlendirme diizeyindeki hedeflere ulagilmasi, bilgilerin degisen kosullara
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uyarlanmasi ve farkli alanlara aktarilmasi neredeyse olanaksiz hale gelmektedir.
Ogrencilerin 6nceden yapilanlari anlamalar1 ve yardim almadan tekrarlamalar
basarili sayilmalar1 icin yeterli goriilmekte, biligsel sinirlarini zorlamaya ve
yenilik¢i ¢oziimler iiretmeye yonlendiren etkinliklere yer verilmemektedir

(Ormrod, 2016).

Yapilandirmaci  6grenme kuramina gore, karsilastigi yeni bilgiyi
onbilgileri ve gegmis deneyimleri cer¢evesinde aciklayamayan insan, bilissel
sorgulama siirecleri sonunda, zihinsel anlam semalarini yeni bilgiyi agiklayacak
sekilde diizenlemektedir (Pelech & Pieper, 2010). Yapilandirmaci 6gretim
yontemlerinin temelinde Ogrenenlerin Onbilgilerini ve deneyimlerini biitiin
boyutlartyla ve farkli bakis agilariyla degerlendirme ve gelistirme firsatlarinin
saglanmast bulunmaktadir (Borich, 2017). Okullarda Ogrencilerin ilgilerini
ceken konulari arastirmalarina olanak saglayan oOzgiir diisiinme ortamlarinin
olusturulmas1 ve ogrencilerinin biligsel, duyussal ve devinigsel yonlerini
gelismelerinde Ogretmenlerin yonlendirici gbrevini iistelenmeleri
beklenmektedir. Ogrencilerin  bilissel ~smrlarmi  zorlamalar;, geg¢miste
yapilanlarin Otesine ge¢meleri, karsilastiklari sorunlara akilct ve isbirlikli

¢oziimler tiretmeleri beklenmektedir. (Woolfok, 2016).

Yapilandirmaci  6grenme ilkelerini benimseyen PDO yontemi, 1950
yillarinda ABD’de Case Western Reserve University biinyesinde tip egitimi
alaninda kullanilmaya baslamis, zamanla farkli iilkelerde ve farkli alanlarda
yayginlik kazanmistir. Ger¢ek yasamdan alinan 6gretmen tarafindan hazirlanan
senaryo igerisine gizlenen problem durumuna, Ggrencilerin bilimsel arastirma
veya tasarim gelistirme basamaklarini uygulayarak isbirlikli ¢éztimler iiretmeleri
beklenmektedir. PDO siirecinde, gercek yasamla uyumlu problem durumu
Ogretmen tarafindan hazirlanan senaryolar igerisinde oOrtiilii bigimde sunulmakta,
ogrencilerin problemin ¢oziimiine ulagma yolunda bilimsel yontem veya tasarim
gelistirme basamaklarini uygulamalar1 istenmekte ve gorevlerini yerine
getirirken 6gretim programinda belirtilen kazanimlara kalici bi¢imde erigsmeleri

saglamaktadir (Amador vd., 2006).
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2.1.1.1. PDO Yonteminin Temelleri

PDO yénteminin diisiince temelleri, ilerlemecilik akimmin &nciilerinden
John Dewey’in “Deneyim ve Doga” (1925) ve “Deneyim ve Egitim” (1938)
ilkelerine dayanmaktadir. “Okullarin ger¢ek yasam ortamlarina doniismesi ve
Ogrencilerin ger¢ek yasam problemleriyle ilgilenmeleri gerektigi” ve
“Ogrencilerin ancak aktif yasanti deneyimlerinin saglandigi etkilesimli
ortamlarda arzulanan bilgi, beceri ve duygu diizeylerine ulasabilecekleri”
diisiincelerini benimsemektedir (Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak, 2012;
Kaplan & Owings, 2021; McConnell vd., 2016).

PDO yonteminin kuramsal temelleri, gegmis deneyimlerin sorgulanmasi
ve yeniden kurgulanmasi nedeniyle Jean Piaget’in “bilissel yapilandirmacilik”
(1976), dgrencilerin bilgiyi ezberlemenin 6tesinde kesfetmeye yonlendirilmeleri
nedeniyle Jerome Bruner’in “bulus yoluyla 6grenme” (1977), baskalarinin
deneyimlerini ve davraniglarint gozlemleme yoluyla dolayli 6grenmenin
gerceklesmesi nedeniyle Albert Bandura’nin “sosyal 6grenme” (1976) ve 6zgiir
calisma ortaminda diisiincelerin ifade edilmesi ve Onerilerin sinanmasi nedeniyle
Lev Vygotsky’nin “yakin gelisim alan1” (1978) ilkelerine dayanmaktadir
(Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak, 2012; Kaplan & Owings, 2021,
McConnell vd., 2016).

PDO ortaminda &grenci takimlarinin olusturulmasi siirecinde David
Kolb’un (1984) “6grenme stilleri” ve Howard Gardner’in (1993) “coklu zeka”
kuramlarinin ilkelerinden yararlanilmaktadir (Contant vd., 2017; Eggen &
Kauchak, 2012; Kaplan & Owings, 2021; McConnell vd., 2016). Isbirlikli
calismalarda, farkli bireysel Ozelliklere sahip Ogrencilerin yeteneklerini
problemin ¢oziimiine yansitmalari, rastgele olusturulan takimlara kiyasla daha
basarili sonuglara ulasmalarina katkida bulunmaktadir. Ancak isbirlikli ¢alisma
ortamlarinda siklikla g6zlenen sorumluluk almaktan kag¢inma, catisma, hazira
konma gibi smirliklarinin asilabilmesi icin, 6grencilere olabildigince c¢alisma
arkadaglarin1 segme firsati verilmesi ve biitiin 6grencileri aktif katilima
yonlendiren isbirlikli 6grenme tekniklerinin birlikte kullanilmas1 gerekmektedir

(Jacobs vd., 2016).
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2.1.1.2. PDO Yonteminin ilkeleri

Euler ve Kiihner (2017), alan yazinda bulunan uygulama deneyimlerini

derleme yoluyla, PDO icin 7 zorunlu ve 5 destekleyici ilke belirlemislerdir.

Zorunlu ilkeler PDO yéntemini olusturan vazgecilmezleri ve destekleyici ilkeler

ise mutlaka bulunmasi gerekmeyen giiclendiricileri ifade etmektedir:

1.

10.

11.

Ogrenme  siirecinin  baslangic  noktasmi  zorlayict  gdrevlerin
gergeklestirilmesi olusturmaktadir.
Ogrenciler gorevlerini basarmak igin ozgiin diisiince siireglerini

kullandiklar bilissel etkinlikler yiiriitmektedir.
Ogrencilere dnkosullarina uygun ve karmasik gorevler verilmektedir.

Gorevler 6grencileri uzmanlasmaya ve disiplinler arasi yeterliklerin

gelistirilmesine yonlendirmektedir.

Gorevler Ogrenciler i¢in amaca uygun ve ilgi cekici olmakta, onceki

deneyimler ile gercek yasam problemleri arasinda koprii olusturmaktadir.
Baglam ¢ercevesinde goérevin yerine getirilmesi 6grenciler i¢in yliksek
diizeyde 6zdiizenleme gerektirmektedir.

Ogrenme o6nkosullar1 cercevesinde gorevin yerine getirilmesi uygun
diizeyde 0gretmen destegi gerektirmektedir. Saglanan 6gretmen destegi

Ogrencilerin  problemle  derinlemesine  ilgilenmesine  katkida

bulunmaktadir.

Kesin ¢0ziimii olmayan gorevlerin yerine getirilmesinde ulasilan

¢ikarimlarin kanitlarla desteklenmesi onem tasimaktadir.

Gorevler dgrencilerin gergek yasam problemlerine iliskin ¢oklu bakis

acilar1 kazanmalarina yardime1 olmaktadir.

Bilginin edinilmesi ve uygulanmast durum ve baglam ile iliskili bicimde

anlasilmaktadir.

Gorev lizerinde birlikte ¢caligmak, 6grenciler arasinda iletisim ve isbirligi

saglamaktadir.
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12. Gorev iizerinde calisirken, ger¢ek durumlarin taninmasinda, bilgi

kaynaklarina ulasmada ve bilginin paylasiminda dijital medya

olanaklarindan yararlanilmaktadir.

Gorghiu vd. (2015), alan yazinda bulunan tanimlari ve agiklamalari

derleme yoluyla PDO icin 10 ilke belirlemislerdir. PDO yonteminin sagladig

faydalara ve arzulanan O6grenme hedeflerine verilen ilkelere bagli kalindigi

Olctlide ulasilabilecegini belirtmislerdir:

1.

Ogrenci merkezli 6grenme: Ogrenme hedeflerinin listelenmesinden
ulagilan sonuglarin  degerlendirilmesine uzanan biitiin asamalara

ogrencilerin aktif katilim1 saglanmaktadir.

Uyaricl ortamlarda égrenme: Ogrencilerin anlamalarini kolaylastiran
ve gorevlerini bagarili bicimde sonuglandirmalarma katkida bulunan

kaynaklara erigimi saglanmaktadir.

Amaca yonelik 6grenme: Ogrenme siirecinde gercek yasamdan alinan
problem durumlart iizerinde calisirken farkli baglamlarda kullanilabilen

kazanimlara ulasilmasi amaglanmaktadir.

Aktif ve deneyimsel 6grenme: Ogrencilerin arastirmaya yonlendirilmesi
bilissel yapilarinin giiglenmesinin yaninda ¢esitli yeterliklerini gelistirme

firsatlar1 sunmaktadir.

Mantikh 6grenme: Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin

gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Onceki deneyimlere dayanan ogrenme: Ogretimin planlanmasinda
ogrencilerin Onbilgileri dikkate alinmakta ve Onceki deneyimlerinden

yararlanilmaktadir.

Isbirlikli 6grenme: Akran ogretiminin faydalarindan yararlanma ve
Ogrencilerin  sosyal Dbecerilerini gelistirme amaglariyla isbirlikli

calismalar desteklenmektedir.

Etkili 6grenme: Ogrencilerin goniillii caba gdstermeye yonlendirilmeleri

kazanimlarin kaliciligin1 saglamaktadir.
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9.

Gergek (otantik) 6grenme: Ogrenmeye yonelik giidiilenmenin olusmasi
ve kazanimlarin farkli baglamlara aktarilmasinin  kolaylagmasi
amaglartyla 6grencilerin kendilerini de etkiledigine inandiklar1 gercek

yasam problemleri {izerine ¢aligmalar1 gerekmektedir.

10. Biitiinciil (disiplinler arasi) 6grenme: Ger¢ek yasamdan alinan problem

durumlarinin ¢6ziimii farkli alanlardan bilgilerin ve becerilerin birlikte

kullanilmasini gerektirmektedir.

2.1.1.3. PDO Yonteminin Ozellikleri

PDO yontemini; (1) diisiinsel ve kuramsal temelleri, (2) 6gretim hedefleri

ve Ogrenci kazanimlari, (3) planlama, uygulama ve degerlendirme asamalari

acilarindan diger 6gretim yontemlerinden ayiran dzellikler asagida listelenmistir
(Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak, 2012; Kaplan & Owings, 2021; Krajcik
& Czerniak, 2018; McConnell vd., 2016; Moust vd., 2019):

1.

2.

10.

Gergek yasamdan alinan karmasik problem durumlarinin irdelenmesi

Problemlerin G6grencilere senaryolar araciligiyla dolayli bicimde

sunulmasi

Problemlerin 6grencilerde arastirma yoluyla ¢éziim {iretme istegi

olusturmasi

Coziime wulasmanin farkli alanlardan bilgilerin ve becerilerin

kazanilmasini gerektirmesi
Problemlerin birden fazla ¢oziimiiniin olabileceginin kabul edilmesi

Senaryonun Ogrencilerin ilgisini ¢ekmesi ve problemi ¢dzmeye

yonlendirmesi
Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmeleri
Ogrencilerin isbirlikli calismalar yiiriitmesi

Ozgiir diisiinme ortaminin saglanmasi ve farkli bakis acilarma deger

verilmesi

Coziim siirecinin  O0gretim programinda verilen biitiin kazanimlari

igermesi
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11. Ogretmenlerin bilgi aktarimimdan kagmmalar1 ve ¢oziime ydnlendiren

rehber olmalari

12. Ogrenciler ¢oziime ilerledikce dgretmen miidahalesinin azalmasi

13. Ogrencilerin ve gruplarin ¢alisma siireclerini ve ¢dziimlerini savunmalari

14. Bi¢imlendirici ve o6zetleyici degerlendirme araglarinin ve yontemlerinin

kullanilmasi

Rusman (2011; akt. Utomo vd., 2019) tarafindan PDO y&ntemini

digerlerinden ayiran 10 gosterge ifade edilmistir:

1.

9.

Ogrenme siirecinin senaryo ig¢ine gizlenen problemin bulunmasiyla

baslamasi

Ogrenme siirecinde gercek diinyadan alman yapilandiriimamis

problemlerin kullanilmasi
Problemlerin ¢6ziimiiniin ¢oklu bakis agis1 gerektirmesi

Ogrenme ihtiyaglarinin ve yeni &grenme alanlarmin belirlenmesini
gerektirecek diizeyde 6grencilerin bilgi, tutum ve yeterliliklerini zorlayan

problemlerin kullanilmasi

Oz yonelimli 6grenme

Cesitli bilgi kaynaklarinin degerlendirilmesini ve kullanimini

Isbirlikli 6grenme

Arastirma ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinin, ¢6ziim
bulmak i¢in bilgi icerigi kazanilmasi kadar 6nemli olmas1

Ogrenme siireclerinin biitiinlestirilmesi

10. Ogrenci deneyiminin ve 6grenme siirecinin degerlendirilmesi

2.1.1.4. PDO Yénteminde Problem ve Senaryo

Problem kavramina iliskin alan yazinda; kolaylikla fark edilemeyen ve

basa ¢ikilamayan sorun (Felder vd., 2016), ¢oziilmesi gereken sorun, giderilmesi

beklenen celigki veya asilmasi gereken engel (Barret & Moore, 2011) ve zihinsel

karmasay1 tetikleyen ve eyleme ge¢gmeye yonlendiren durum (Burden & Bryd,
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2019) gibi tanimlarla karsilagilmaktadir. Problem ¢d6zme yalnizca igerik alanina
iliskin bilgileri kullanmanin ve belirli kurallar1 uygulamanin 6tesine gegmekte;
problemin biitiin boyutlariyla tanimlanmasini, farkli bakis agilarinin dikkate
alinmasini, ¢éziime ulasma yollarinin belirlenmesini, karmagik iliskiler aginin
¢Ozlimlenmesini ve ulasilan sonuglarin degerlendirilmesini igermektedir (Fogler
vd., 2013). Ilerlemecilik felsefesine gore egitimin baslica gorevi, dgrenme
ortaminda ger¢ek yasamdan alinan problemlerin tartisilmasi yoluyla 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmek ve bdylece yasamlari boyunca
karsilasacaklart problem durumlarinin iistesinden gelmelerine hazirlamaktir

(Cevizci, 2021, Ergiin, 2021; Giiglii, 2023).

Bireylerin degisen kosullara uyum saglamalari, Ongdriilemeyen
durumlara hazirlikli olmalar1 ve gereksinim duyulan yenilik¢i rlinleri
tasarlamalari ancak  problem  ¢ozme  becerilerinin  gelismesiyle
saglanabilmektedir (Eysenck & Keane, 2015). Problem ¢6zme becerisi; bilissel
alan smiflandirmasinda ¢oziimleme, biitiinlestirme ve degerlendirme
asamalarina, duyussal alan simiflandirmasinda deger verme, orgiitleme ve kisilik
haline getirme agsamalarina ve devinissel alan siniflandirmasinda beceri haline
getirme, duruma uydurma ve yaratma asamalarina karsilik gelmektedir (Ormrod,
2016). Bireyler ancak karsilastiklar1 problemleri 6grenme firsatlar1 olarak
gordiikleri siirece bilgilerini ve deneyimlerini gelistirmekte, daha karmagik
problemlerin {iistesinden gelmeye hazirlanmaktadir (Schunk, 2012). Aslinda
biitiin 6gretim yontemlerinde ve araglarinda oldugu gibi, problemler de ancak
O0grenmeye yonelik motivasyonun olusmast durumunda etkili bi¢imde

kullanilabilmektedir (Slavin, 2018).

PDO siirecinde kullanilan problemlerin, grencilerin arzulanan biitiin
kazanimlar1 edinmeleri acisindan saglamalar1 gereken Ozellikler asagida
listelenmistir (Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak, 2012; Kaplan & Owings,
2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell vd., 2016; Moust vd., 2019):

1. Ogrencilerin ger¢ek yasamda karsilastiklart durumlardan ¢ikarilmali
2. Ogrencilerin gelisim diizeylerine ve dnbilgilerine uygun olmali
3. Ogrenim diizeyine karsilik gelen bilimsel etik kurallarin1 zorlamamali

4. Coziim siireci 6gretim programinda belirtilen kazanimlari saglamali
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o

Ogretim programinda ilgili kazanimlar i¢in ayrilan siirede ¢dziilebilmeli

6. Ogrencilerin isbirlikli ¢alismalarina uygun olmali

~

. Ogrencileri kazanimlarini sentez diizeyine ulastirmali
8. (Coziim siireci farkli bakis agilarini kullanmay1 gerektirmeli

9. Coziimin farkli disiplinlerden edinilen bilgilerin  aktarilmasini

gerektirmesi

10. Bilimsel arastirma siirecinin biitiin asamalarinin uygulanmasina olanak

saglamali

PDO siirecinde, dgretim programinda verilen kazanmimlarin 6zelliklerine,
ogrencilerin hazir bulunusluk durumlarina ve egitim kurumunun olanaklarina
gore “iyi yapilandirilmis problem” (well-structured problem) ya da “iyi
yapilandirilmamis problem” (ill-structured problem) kullanilmaktadir (Goziitok,

2017):

a. Iyi Yapilandirilms (Well-Structured) Problem: Ogrencilerin konu
alanina iligkin temel bilgileri edinmeleri ve pekistirmeleri amaciyla
sunulmaktadir. Problem ciimlesi agikca belirtilmekte, genellikle belirli
bir ¢éziime ulasilmakta, ¢ozliim ilizerinde uzlagsma saglanmakta ve kesin
degerlendirme Ol¢iitleri bulunmaktadir. Cézlime ulasmada Bloom bilissel
alan smiflandirilmasinda  belirtilen bilgi, kavrama ve uygulama

diizeylerine iliskin kazanimlarin edinilmesi yeterli olmaktadir.

b. Iyi Yapilandirilmams (ill-Structured) Problem: Ogrencilerin konu
alanma iligkin bilgilerini gergek yasam baglamlarinda kullanmalar
amactyla sunulmaktadir. Problem ciimlesi agik¢a belirtilmemekte,
genellikle birden fazla ¢6ziime ulasilmakta, ¢6ziim iizerinde uzlagsma
saglanmayabilmekte ve kesin degerlendirme 6lgiitleri bulunmamaktadir.
Sonuca ulagsmak icin Bloom bilissel alan siniflandirilmasinda belirtilen
cozlimleme, biitiinlestirme ve degerlendirme diizeylerine iligkin
kazanimlarin edinilmesini gerektirmektedir. Farkli bakis agilariin
dikkate alinmasini, birden fazla boyutun irdelenmesini ve karmasik

iligkiler aginin ¢oziimlenmesini gerektirmektedir.
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PDO siireci, problem durumunu tanitan, ancak problem ciimlesini
dogrudan igermeyen senaryonun, 6gretmen tarafindan uygun iletisim araglar1 ve
yontemleri kullanilarak sunulmasiyla baslamaktadir. Ogrenme siirecini baslatan
zihinsel saskinlig1 olusturacak kadar etkileyici ve aragtirma siirecine zorlayacak
kadar karmasik bi¢cimde hazirlanan senaryolarin sahip olmalar1 gereken
Ozellikler asagida listelenmistir (Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak, 2012;
Kaplan & Owings, 2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell vd., 2016;
Moust vd., 2019):

1. Gergek yasamla ilgili olaylar, olgular ve durumlar icermeli

2. Ogrencilerin kolaylikla anlayabilecegi sekilde hazirlanmali

3. Ogrencilerin ilgisini cekmeli ve giidiilenmelerini saglamali

4. Metinde anlam biitlinliigii bulunmali ve ¢eliskiler bulunmamali
5. Ogretim programlarinda belirtilen kazanimlara yonlendirmeli
6. Bilgiden ziyade beceriye ve yeterlige odaklanmali

7. Ogrencilere farkli bakis acilar1 kazandirmali

8. Smirli sayida ve belirgin yanitlart bulunan sorular igermeli

9. Senaryoyu izleyen 6grenci problemin ¢ozlimiine ulagsmali

2.1.1.5. PDO Yénteminin Uygulama Siireci

Ogretim programlarinda, 6grencilerin ulasmalar1 istenilen “biligsel alan”
(bilgi, kavrama, uygulama, c¢oziimleme, biitiinlestirme, degerlendirme),
“duyussal alan” (alma, tepkide bulunma, deger verme, orgiitleme, kisilik haline
getirme) ve “devinigsel alan” (algilama, kurgulama, kilavuzlama, beceriye
dontistiirme, duruma uyarlama, {retme) hedefleri asamali bi¢imde
listelenmektedir. PDO yontemi, istenilen herhangi bir gelisim alaninda ve
herhangi bir gelisim diizeyinde arzulanan bilgi ve beceri kazanimlarina ulagsmak

tizere kullanilabilmektedir (Barell, 2007).
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Ribeiro (2011), PDO siirecini 12 bilesenli bir akis semas1 bigiminde ifade
etmistir (Sekil 1):

Sekil 1. PDO Uygulama Siireci

Problemin Beyin Firtinasi ve Mevcut Bilgilerle
Problemin Sunulmasi ’ Tamimianmasi ‘ Hipotezlerin ’ Problemin Cézilmeye
Olusturulmasi Calisilmasi
Bilginin Paylasiimas! Ozyonelimli Grup Calismasinin Ogrenilecek Konularin
ve Balirl .
« Calisma . Planlanmasi . N eirenmestve
Grup Tartismasi Onceliklendiriimesi

Hayir

Problemi Cézmek Sonuglarin 5 uSl‘frezi_n_l )
o ederlendiriimesi
igin . » Sunulmasi » Oz ve Akran

Bilginin Uygulanmasi Evet Degerlendirme

Kaynak: Ribeiro, 2011, s. 7

1. Asama (Problemin Sunulmasi): Probleme dayali 6grenmede, 6grencilerin
onbilgilerine ve hazir bulunusluklarina uygun gercek yasam problemleri

senaryolar vasitastyla ortiilii bicimde sunulmaktadir.

2. Asama (Problemin Tanimlanmasi): Ogrencilerin senaryo metninde gizlenen
problemi goérmeleri ve problem ciimlesini dogru ve eksiksiz bicimde ifade
etmeleri probleme dayali Ogrenmenin anahtarimi olusturmaktadir. Sosyal
bilimlerde olaylara, olgulara ve durumlara yonelik farkli bakis agilarmin
bulunmasi, problemi tanimlamay1 gii¢lestirmekte, birden fazla ¢oziimiin ortaya

¢ikmasina yol agmakta ve 6grencilerin daha dikkatli olmasin1 gerektirmektedir.

3. Asama (Beyin Firtinasi ve Hipotezlerin Olusturulmasi): Ogrenciler
problem ciimlesini tanimladiktan sonra, bagimli ve bagimsiz degiskenler {lizerine
beyin firtinas1 yapmakta, aralarindaki olasi iligkileri hipotez ciimleleri seklinde

yazmaktadir.

4. Asama (Mevcut Bilgilerle Problemin Coziilmeye Cahsilmasi): Ogrenciler
Onbilgilerini ve ge¢cmis deneyimlerini kullanarak hipotezleri smamaya
calismakta, gecmisten gelen bilgi ve beceri eksikliklerini belirlemekte ve

gidermektedir.
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5. Asama (Ogrenilecek Konularin Belirlenmesi ve Onceliklendirilmesi):
Ogrenciler hipotezleri smamak icin &grenmeleri gereken yeni bilgileri ve

becerileri belirlemekte ve dncelik sirasina koymaktadir.

6. Asama (Grup Calismasmin Planlanmasi): Ogrenci gruplarinda arastirma
siireci planlanmakta ve gorev dagilimi yapilmaktadir. Gorev dagiliminin
yapilmasinda her bir grup iiyesinin ilgilerinin ve yeteneklerinin dikkate alinmasi

¢Ozlime ulasmayi kolaylastirmaktadir.

7. Asama (Oz yonelimli Cahsma): Ogrenci grubunun basarili sekilde
problemin ¢6ziimiine ulagmasi, ancak biitiin tyelerin sorumluluk bilinciyle
lizerlerine diisen bireysel gorevleri eksiksiz bi¢imde yerine getirmeleriyle

saglanmaktadir.

8. Asama (Bilginin Paylasilmasi ve Grup Tartismasi): Ogrenci gruplar
bireysel arastirma bulgularin1 sentezlemeye c¢alismaktadir. Kendilerini ve
birbirlerini elestirmekte, eksik gordiikleri noktalarda derinlesmek {izere

yapilmasi gerekenleri tartismaktadir.

9. Asama (Problemi Cozmek I¢in Bilginin Uygulanmasi): Ogrenci gruplar:
kazandiklar1 bilgileri ve becerileri kullanarak arastirma problemine ortak ¢dziim
tiretmektedir. Arastirma probleminin 6zelligine bagl olarak, farkli bakis agilar

cergevesinde, birden fazla ¢ozlimiin olabilecegi de dikkate alinmaktadir.

10. Asama (Coziimiin Uygunlugu): Ogrenci gruplar1 arastirma problemine
trettikleri ¢oziimii tartismakta, ¢ozlimiin yeterli bulunmasi durumunda siirece
devam edilmekte, aksi taktirde 5. Asamaya (Ogrenilecek Konularm Belirlenmesi

ve Onceliklendirilmesi) geri doniilmektedir.

11. Asama (Sonuglarin Sunulmasi): Ogrenci gruplari iletisimin sagladig1 biitiin
olanaklar gergevesinde arastirma problemlerine {irettikleri ¢6ziimii sunmakta,

Onerilerini paylagsmakta, aragtirmalarini raporlastirmaktadir.

12. Asama (Siirecin Degerlendirilmesi / Oz ve Akran Degerlendirmesi):
Ogrenci gruplar galismalarini degerlendirmekte, siiregte ve sonugta gordiikleri
olumlu ve olumsuz yonleri tespit etmekte, sonraki arastirmalarin daha saglikli

yiiriitiilebilmesi i¢in yapilmas1 gerekenleri tartismaktadir.
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Hmelo-Silver (2004), PDO siirecini bigimlendirici degerlendirmeye

odaklanan dongiisel bir akis semasi bigiminde gostermistir (Sekil 2).
Sekil 2. PDO Uygulama Déngiisii

Problem
Senaryo

Problemi ifade Etme ve Cézme

Kavramlari

Tanimlama

Hipotez

Uretme
Ozyonelimli
Ogrenme
Bilgi Eksikliklerini

Tanimlama

Yeni Bilgiyi
Uygulama

Ozetleme

Degerlendirme

Kaynak: Hmelo-Silver, 2004, s. 237

Kim (2019), PDO siirecini, odaginda ¢dziimiin iyilestirilmesi bulunan 9

asamal1 dongiisel bir akis semasi biciminde gostermistir (Sekil 3).

Sekil 3. PDO Uygulama Siireci

Problemin Sunumu

A~

Sonuglarin
Paylasiimasi

[

Degerlendiriimesi

Sonugclarin

.

En lyi Cozimiin
Bulunmasi
ve Sinanmasi

Cozuman
Iyilestirilimesi

™,

Problemin
Tanimlanmasi

\

Taretilmesi

Problem Durumunun

'

Cozum igin

Tanimlanmasi

Gereken Kaynaklarin

/

Ozyonelimli
Ogrenme

—

Beyin Firtinasi

Kaynak: Kim, 2019, s. 71
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2.1.1.6. PDO Oturumlar

Engel vd. (1997; akt. Arslan Turan, 2014), smuf ortaminda PDO
stirecinin ~ 0gretmenin rehberliginde ve oOgrencilerin aktif katilimlariyla
gerceklesen 2 oturum bigimde gerceklestirilmesini dnermislerdir (Tablo 1 ve
Tablo 2). Birinci oturumda; 6grencilerin sunulan senaryo igerisinde gizlenen
problem durumunu fark etmeleri, problem ciimlesini ifade etmeleri, arastirma
hipotezlerini  yazmalari, bilgi ve beceri eksikliklerini  belirlemeleri
amacglanmaktadir. ikinci oturumda; 6grencilerin bilgi eksikliklerini gidermeleri,
beyin firtinas1 yapmalari, ¢6ziim Onerileri sunmalari, hipotezlerini sinamalari,
ulagtiklar1  bulgular1  degerlendirmeleri  ve  sonuglarim1  sunmalari

amagclanmaktadir.
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Tablo 1. PDO 1. Oturumu

Siirec

Amaclar

Sonuclar

Ogretmen, yeni
karsilasilabilecek bir
problemin sunumuyla
oturuma baslar. Kisa bir
film gosterebilir; kisa bir ses
kayd1 dinlettirebilir ya da
yazili bir metin dagitabilir.

Ogrenciler, yeterli
olmak istedikleri
alandaki gergekei bir
problemle ugragmalari
igin
cesaretlendirilirler.

Uygulanan durumdaki
o0grenme, uzun siire
hatirlanir ve kullanilan
durumlarda kolayca
yeniden diizenlenebilir.

Ogrencilerden, problem
hakkindaki diisiincelerini
orglitlemek, problemde
icerilen etkenleri ya da
yonleri ve problemin genis

Ogrenciler, var olan
bilgi ve deneyimlerini
kullanarak calismalara
baslamalari i¢in
cesaretlendirilirler

Ogrenme gittikge artar.
Var olan bilginin
uyarilmasi, yeni bilginin
kalic1 olmasini

dogasini saptamak i¢in kolaylagtirmaktadir.
calismalar yapmalari

beklenir.

Temel etkenler, Ogrencilere Bu, bilginin

mekanizmalar ve
coziimlerle ilgili beyin
firtinasi etkinliginden sonra,
ogrenciler her 6nerilerini
elestirel olarak incelemeleri
icin cesaretlendirilir.

alisilmamis durumlar
i¢in mantiksal,
analitik, bilimsel bir
yaklagimda degismez
olan bir uygulama
verilir.

uygulanmasi, geri
getirilmesi ve saklanmasi
i¢in zihin siirecinin
kademeli gelisimini
kolaylastirir.

Tartisma boyunca,
ogrenciler, anlamadiklar: ve
hakkinda daha fazla bilgiye
ihtiya¢ duyduklar: yerlerde
soru sorarlar ve bu sorular
yazici tarafindan da
kaydedilir.

Ogrenciler, siirekli
olarak neyi
anlamadiklarini ya da
bilmediklerini
saptamalari i¢in
cesaretlendirilirler.

Yetigkinler, eger kendi
sorularini sorabilir ve
cevaplar1 kendileri
arastirip bulabilirlerse,
ogrenmeyi daha iyi
gergeklestireceklerdir.

Oturum sona ermeden dnce
ogretmen, égrencilerin
calismalarinin bu
boliimiinde 6zellikle 6nemli
olan sorular iizerinde
yogunlasmalari igin onlara
yardimci olur.

Ogrenciler, arastirmayi
istedikleri sorulara gore
gruplara ayrilirlar.

Ogrencilere, higbir
seyin tamamiyla
ogrenilmedigini ve
birbiriyle ilgili bir
bi¢cimde uygulanmak
amaciyla, konu
cesitliligindeki
O0grenmenin es
zamanli oldugu
hissettirilir.

Ogrenmenin
birlestirilmesi,
biitlinlesmis uygulamaya
yardimet olur.

Bireylerle yaris yerine
isbirliginin gelismesine
yardim edilir.

Kaynak: Engel vd., 1997; akt. Arslan Turan, 2014, s.10
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Tablo 2. PDO 2. Oturumu

Siirec Amaclar Sonuclar

Ogretmen, hala tahtada yazili | Ogrenciler, Ogrenciler, nasil bilgi

olan sorulari cevaplamak caligmalari i¢in edineceklerini

tizere 6grendiklerini cesitli kaynaklar Ogrenirler. Bilgiyi nasil

yansitmalari i¢in 6grencilerin | kullanilmalari transfer edeceklerini ve

harekete gecmelerini gerektirdiginde gerginlik olmadan

saglayarak 2.oturuma baglar. | bilgilerini elestirel olarak
paylasirlar. birbirlerine nasil soru

Ogrenciler, iizerinde ¢alismak
iizere sectikleri sorulari
arastirmaya bagslarlar.

Yeni 6grendiklerini
birbirlerine sorular

sorarak ve sunumlar
yaparak paylasirlar.

soracaklarini 6grenirler.
Ogrenciler,
performanslarini
arkadaslari ile nasil
karsilastiracaklarini ve
kendi giiclii ve zay1f
yanlarini saptamayi
ogrenirler.

Yeni bilgi ve 6grenme
orijinal probleme uygulanir.
Ogrenciler, ilk tahminlerini
ya da hipotezlerini yeniden
diizenleyebilmeyi ya da
gelistirebilmeyi dgrenirler.

Ogrenciler bilgiye erismek
icin ikna edici nedenleri
gelistirdiklerinde 6gretmen,
problem hakkinda baska
veriler sunar. Problemin kesin
¢Ozliimii 6zellikle erkenden
gerekli olmayabilir.

Ogrenciler, 6zgiin ya
da benzer problem
icin yeni bilginin
uygulamasini
yaparlar.

Ogrenciler, gergekgi bir
durumdaki uygulama
sayesinde bilginin
transferini
gerceklestirirler.

Ikinci oturumun sonunda,
Ogretmen, zamanin
doldugunu soyler ve
ogrencileri, neler yaptiklarini,
ne 0grendiklerini,
ogrenmelerini nasil
gergeklestirdiklerini, bireyler
olarak nasil ilerlediklerini ve
bir grup olarak nasil
calistiklarin1 yansitmalar i¢in
tesvik eder.

Ogrenciler, neyi
ogrendiklerini, nasil
ogrendiklerini ve
takim c¢alismasina
nasil katkida
bulunduklarini
yansitmalari i¢gin
cesaretlendirilirler.

Son deneyimlerdeki
yansitma, 6grenmenin
etkili bir yontemidir:
Yansitma sayesinde
ogrenme.

Kaynak: Engel vd., 1997; akt. Arslan Turan, 2014, s. 10
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2.1.1.7. PDO Yonteminde Gorevler

PDO siirecinde arzulanan kazanimlara ulasilabilmesi igin 6gretmene

diisen gorevler asagida listelenmistir (Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak,

2012;

Kaplan & Owings, 2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell vd.,

2016; Moust vd., 2019):

1.

2.

Konunun PDO ydntemiyle islenmesine karar vermek

Olgme ve degerlendirme yontemlerini ve araglarini belirlemek
PDO senaryosunu hazirlamak ve sunmak

Ogrenci takimlarini olusturmak ve rehberlik etmek

Ogrenci takimlarinin senaryo disina ¢ikmalarini engellemek
PDO siirecinde bigimlendirici degerlendirmeler yapmak

PDO oturumlarini yénetmek

Ogrenci takimlarinin 6zdegerlendirmelerine katkida bulunmak

PDO siireci sonunda 6zetleyici degerlendirmeler yapmak

PDO siirecinde arzulanan kazanimlara ulasilabilmesi i¢in Ogrencilere

diisen gorevler asagida listelenmistir (Contant vd., 2017; Eggen & Kauchak,

2012;

Kaplan & Owings, 2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell vd.,

2016; Moust vd., 2019):

1.

2.

Ogretmenin senaryo sunumunu anlamaya ¢alismak

Kendi 6grenmesinin sorumlulugunu tistlenmek

Bilimsel siire¢ veya tasarim gelistirme basamaklarini izlemek
Bilgi ve beceri eksikliklerini gidermeye ¢aligsmak

Ulastig1 bilgileri elestiri siizgecinden gecirmek

Yenilik¢i ¢ozlimlere ulagsmaya calismak

Takiminda {izerine diisen gorevleri yerine getirmek

Farkli bakis a¢ilarina deger vermek

Calismalarini sunmak, elestirileri almak ve diizeltmeler yapmak
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2.1.1.8. PDO Yénteminin Faydalari ve Stmrhliklar

PDO yonteminin alan yazinda bulunan (Contant vd., 2017; Eggen &

Kauchak, 2012; Kaplan & Owings, 2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell
vd., 2016; Moust vd., 2019) ve uygulama siireglerinde gozlemlenen (Akt1 Aslan,
2019; Arslan Turan, 2014; Bayar, 2021; Celik, 2013; Inel, 2012; Kartal Tasoglu,
2015; Konu, 2017; Topal Germi, 2020) faydalar1 asagida listelenmistir:

1.

10.

11.

12.

Ogrencilerin bilgi kirliligine iliskin farkindalik kazanmalarin1 ve dogru

bilgiye ulagsma yollarini anlamalarini saglar.

Bilimsel aragtirma siireglerinin uygulanmasit nedeniyle 0Ogrencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirir.

Ogrencilerin zihinsel anlam semalarini siirekli sorgulamalar1 nedeniyle

kavram yanilgilarin1 gidermelerini destekler.

Isbirlikli calismalar yapilmasi nedeniyle 6grencilerin sosyal yonlerini ve

kisilik 6zelliklerini gelistirir.

Ger¢ek yasamdan sorunlarin giindeme gelmesi nedeniyle 6grencilerin

topluma ve ¢evreye yonelik farkindalik diizeyini gelistirir.

Ogrencilerin aktif katilimmi saglamasi nedeniyle okula ve derslere

yonelik olumlu tutumunu gelistirir.

Ogrencilerin iist biligsel 6zelliklerini zorlamasi nedeniyle 21. yiizyil

o0grenme ve yenilikgilik becerilerini gelistirir.

Disiplinler aras1 konularin iglenmesi nedeniyle Ogrencilerin edindikleri

bilgileri farkli alanlara aktarma yeteneklerini gelistirir.

Ogrencilerin kuramsal bilgilerini uygulamaya doniistiirme becerisini

gelistirir.

Ogrencilerin  dzyeterlik, Ozelestiri ve ozdiizenleme gibi duyussal

yonlerini gelistirir.
Ogrencilerin arag ve gere¢ kullanma ve gelistirme becerisini gelistirir.

Ogrencilerin toplum ve doga ile etkilesmesini artirmasi nedeniyle okulun

cevresi ile iliskilerinin gelismesine katkida bulunur.
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PDO yonteminin alan yazinda bulunan (Contant vd., 2017; Eggen &
Kauchak, 2012; Kaplan & Owings, 2021; Krajcik & Czerniak, 2018; McConnell
vd., 2016; Moust vd., 2019) ve uygulama siireglerinde gozlemlenen (Akt1 Aslan,
2019; Arslan Turan, 2014; Bayar, 2021; Celik, 2013; Inel, 2012; Kartal Tasoglu,
2015; Konu, 2017; Topal Germi, 2020) sinirliklar1 agagida listelenmistir:

1. Ogretmenler alistiklar1 dgretim yontemlerini degistirmekte zorlanabilir.

2. Saglam hazirlik ve degerlendirme gerektirmesi Ogretmenin is yukiini

artirmaktadir.
3. Geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha fazla kaynak gerektirir.
4. Simf ortaminda disiplinin saglanmasinda sorunlar yasanabilir.
5. Ogrenci takimlarinda baskin 6grenciler 6n plana cikabilir.
6. Bazi 6grenciler sorumluluk almaktan kaginabilir.

7. Ogrenciler kendi &grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmeye aligmakta

zorlanabilir.

8. Egitimin diger paydaslarinin uygulama konusunda destek olmas1 gerekir.

2.1.1.9. PDO Yénteminin Basarisi

PDO yonteminin faydalarinin artirilmasi ve sinirliklarmin azaltilmasi
adina ¢esitli deneysel arastirma deneyimlerine (Akt1 Aslan, 2019; Arslan Turan,
2014; Bayar, 2021; Celik, 2013; Inel, 2012; Kartal Tasoglu, 2015; Konu, 2017;

Topal Germi, 2020) dayanan oneriler asagidaki bi¢imde derlenmistir:

1. Ogretmenlerin yapilandirmac1 &gretim yontemleri {izerine uygulamali

hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim almalari

2. Okullarda ozgiir diistinme ortamlart olusturulmali ve Ogrencilerin
arastirmalart siirecinde kullanacaklari kaynaklara erigimi

kolaylastirilmali

3. Egitim uygulamalarinda Ogrencilerin o6zellikle duyussal becerilerini

gelistirmeye yonelik etkinliklere agirlik verilmesi

4. Ogretim programlarinin  yapilandirmact ~ 6gretim  ydntemlerinin

uygulanmasini destekleyecek bicimde gelistirilmesi
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2.1.1.10. PDO Yonteminin Kullanim

PDO yénteminin etkilerini arastiran meta ¢oziimleme c¢alismalarinin
(Alacapinar & Ok, 2020; Ayaz, 2015; Batdi, 2014; Dagyar, 2014; Ozgiil, 2021;
Jensen, 2015; Leary, 2012) bulgular1 incelendiginde, 6grencilerin bilgi ve beceri
gelisimi acisindan GO ydntemine nazaran yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine
sahip oldugu goriilmektedir. Ancak GO yontemine nazaran daha fazla kaynagin
kullanilmasi,  oncelikle fayda-maliyet durumunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin gelisim diizeylerine ve &nbilgilerine goére diiz
anlatim veya soru-cevap yontemleriyle kolaylikla ulasilabilecek hedefler i¢in
PDO gibi “masrafli” yontemlerin kullanilmas1 kaynaklarm bosa harcanmasina
neden olmaktadir. Ogretmenlerin mesleki deneyimleri cergevesinde, ozellikle
ogrenme giicligi ¢ekilen veya disiplinler arasi nitelik tasiyan konularin

islenmesinde PDO gibi yontemleri kullanmalar1 6nerilmektedir.

2.1.1.11. Probleme Dayah Ogrenme Siirecinin Degerlendirilmesi

Saban (2014), PDO siirecinde bigimlendirici ve dzetleyici degerlendirme
yontemlerinin ve araglarinin asamali bigimde ve birlikte kullanilmasini

Onermistir (Tablo 3).
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Tablo 3. PDO Siirecinde Bicimlendirici ve Ozetleyici Degerlendirme

PDO Olay1 | PDO PDO Formu | PDO Olgiitii Ogretmen Rolii
Uriinii
Problemi | Problemin | Ogrenci Problemin Ogrencilerin
tammlama | ifadesi giinligi dogasi problem
Problem Problemin ifadelerini
) < okuma ve
haritas1 karmasikligi .
dinleme
Sozli sunum | Problemin
Poster coziilebilirligi
Planlama | Calisma Gorev analizi | Acik, kapsamli, | Ogrencilerin
plani Zaman mantlkh_ve p!.anlarm} ve
. - problemin gorevlerini
cizelgesi _ e 1 N )
dogasina iliskin | gézden gecgirme
Akig semast | gorevleri segme
Aragtirma Konu dis1
onerisl degiskenleri
Maliyet kontrol etme
analizi
Veri Bilgi Tablolar Bilgiyi eksiksiz | Ogrencileri
toplama kayitlar Cizelgeler ve dogru giinliiklerini
Arag-gere¢ | Alan notlari kaydetme okurhe
kullanimi1 Anketler Arag-gereci Toplanan
Yeteneklerin | Goriismeler ggggliskiullanma Zfr:]'éer' kontrol
sergilenmesi Testler
Veri Bulgularin | Veri destekli | Istatistiksel Tablolart,
analizi Ozeti Ozet climleler | yontemlerin sekilleri,
Frekans Derlenmis dogru kullanimi grkaflklerl ’
tablolart ispatlar ve Mantiklt Ot uma ve anallz
deliller yorumlar etme
Bulgularin
paylagimi
Veri Sergiler Gazete Goriismeleri Ogrenci
sentezi ve Gésteriler yayinlari sergileme pe{formagslarlnl
sunumu . - degerlendirme
Siirler, Karar/¢coziim
Sunumlar A . .
Orneriler, Onerisi ifadesi
Makale,
Model vb.

Kaynak: Saban, 2014, s. 32
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2.1.1.12. Tasarim Temelli Ogrenme

Ogrenme alanlarinin her birinin genisletmeyi amagcladig: bilgi, beceri ve
duygu kiimelerinin farkliliklar gostermesi, PDO siireclerinin farkli bigimlerde
yuriitilmesini gerektirmektedir (Gomez Puente vd., 2011, 2013). Tasarim
temelli 6grenme, PDO ydnteminin mesleki ve teknik egitim alanlarina
uyarlanmasi bi¢iminde ifade edilmekte, 6grencilere somut ve yenilik¢i ¢oziimler
tiretme yeterligi kazandirmay1 amaglamaktadir (Geitz vd., 2019). Gergek yasam
sorunlarinin  senaryolar araciligryla sunulmasi, Ogrenci merkezli egitim
anlayisint benimsemesi, igbirlikli ¢alisma ortaminin saglanmasi, bi¢cimlendirici
ve Ozetleyici degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi, 6gretmen ve 6grenci
rolleri nedeniyle PDO tiirleri arasinda yer almaktadir (Fortus vd., 2004). Ancak
PDO siirecinde hipotez gelistirme ve smama asamalarmin yerini tasarim temelli

O0grenme siirecinde {irlin gelistirme ve deneme asamalar1 almaktadir.

Mehalik vd. (2008), tasarim temelli 6grenme siirecini 7 asamadan olusan

akis semasi bigiminde ifade etmislerdir (Sekil 4):

1. Asama (Mevcut Durumun Tanimlanmasi): Ger¢ek yasamda karsilagilan bir
sorunun gelistirilecek bir tasarim iirlintiyle giderilebileceginin diigiiniilmesi ile
baslanmaktadir. Problem durumu Ogretmen tarafindan senaryo araciligiyla

sunulabilmekte veya 6grenciler tarafindan giindeme getirilebilmektedir.

2. Asama (fhtiyaclarin Belirlenmesi): Problemin ¢oziimii igin gereken bilgi ve

beceri birikiminin belirlenmesi siireglerini icermektedir.

3. Asama (Olciitlerin Belirlenmesi): Gelistirilmesi diisiiniilen tasarim iiriiniiniin

calisma kosullariin ve sinirliklarinin belirlenmesi siireclerini igermektedir.

4. Asama (Alternatiflerin Uretilmesi): Problemin ¢oziimiinii saglayabilecek

alternatif tasarim {irtinlerinin belirlenmesi siireclerini igermektedir.

5. Asama (Alternatiflerden Birinin Secilmesi): Onerilen alternatif tasarim
tiriinlerinden birinin fayda-maliyet analizleri gercevesinde gelistirilmek {iizere

secilmesi siireclerini igermektedir.

6. Asama (Modelin Yapilmasi): Secilen tasarim alternatifinin iizerinde

denemeler yapilmak iizere modelinin yapilmasi siire¢lerini icermektedir.
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7. Asama (Yansitma ve Degerlendirme): Yapilan model iizerinde yapilan
denemelerde ulasilan sonuglarin tartisilmasi, karsilasilan sorunlarin giderilmesi

ve gelistirme se¢eneklerinin belirlenmesi siireclerini icermektedir.

Sekil 4. Tasarim Temelli Ogrenmenin Akis Semasi

1. Mevcut durumun

tanimlanmasi |
i 2. ihtiyaglarin
belirlenmesi

—F~ Vv

| 3. Olgtlerin

gelistiriimesi

Vi

4. Alternatiflerin
Uretiimesi
—— VA,

5. Alternatiflerden

birinin secilmesi |
i 6. Modelin

yapilmasi
i 7. Yansitma ve

degerlendirme

Kaynak: Mehalik vd., 2008, s. 74

Euler (2014), tasarim temelli 6grenme siirecini 6 agamali dongiisel bir

akis semasi bigiminde gostermistir (Sekil 5):

Sekil 5. Tasarim Temelli Ogrenme Dongiisii

Problemi Tanimlama

Ozetleyici

Degerlendirme

Bilim ve Uygulama Alanyazin Taramasi

isbirligi

Tasarim ilkelerini

Belirleme
Model Geligtirme

Bicimlendirici

Degerlendirme

Kaynak: Euler, 2014, .20
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2.1.2. isbirlikli Ogrenme (I0)

Insanlarin ortak hedefler dogrultusunda birlikte calisma, gorevleri
yetenekleri ¢ergevesinde paylagma, karsilasilan sorunlara ortak ¢ozlimler liretme
ve ulagilan sonuglarin sorumlulugunu beraberce iistlenme anlayislarina dayanan
isbirlikli ¢alisma, tarihin biitiin donemlerinde ve biitiin insan etkinliklerinde
gerceklesmistir (Meyers & Twenge, 2018; Newman, 2019). Insanm diinya
tizerinde sosyal bir varlik olarak yasamasi, ¢esitli nedenlerle siirekli olarak diger
insanlarla iligkiler kurmasi ve farkli tiirden gereksinimleri agisindan diger
insanlara muhta¢ olmasi igbirlikli calismanin gerekgesini olusturmustur (Eggen
& Kauchak, 2016; Hewitt & Shulman, 2019). insanlarm farkli alanlarda
birbirlerinin bilgilerinden, becerilerinden ve deneyimlerinden yararlanmalar1 ve
cesitli konularda merak ettikleri sorularin yanitlarini beraberce bulmalar
toplumsal kiiltiir yapilarin olugmasinda igbirlikli ¢aligmanin Onemini ortaya

cikarmistir (Andersen & Taylor, 2017; Slavin, 2018).

Antik Yunan Medeniyetinde 06zellikle Platon’un ve Aristoteles’in
yapitlarinda, insanlarin belirli gérev yapilari ¢er¢evesinde birlikte ¢aligmalarinin
hedeflere ulasmay1 kolaylastiracagi ve ulasilan sonuglarin bagariy1 artiracagi
belirtilmistir. Insanin yalniz basina biitiin ihtiyaclarin1 karsilayamamasinin
toplumun olusmasina neden oldugu, bireysel mutluluktan s6z edilemeyecegi,
ancak yasanilan toplumun biitiin olarak ahlaki diizene kavusmas ile iyilige,
mutluluga ve erdeme ulasilabilecegi ifade edilmistir. Toplumun ortaya ¢ikisinda
oncelikle insanlarin yiyecek, giyecek ve barinma ihtiyaglarini karsilayan
kisilerin ortaya ¢iktigi, bdylece giftcilik, dokumacilik ve marangozluk gibi ilk
mesleklerin dogdugu ve devaminda farkli bireysel ve toplumsal gereksinimlerin
giderilmesini saglayan mesleklerin ortaya ¢iktigir agiklanmistir. Toplum yapist
insan viicuduna benzetilmis, ancak ahlaki degerlere bagli kalimmasi ve
gorevlerin dogru bicimde yerine getirilmesi durumunda toplumun varligin

siirdiirecegi belirtilmistir (Kanat, 2013).

Islam Medeniyetinde Yusuf Has Hacib, Mevlana Celaleddin-i Rumi ve
Ibni Haldun gibi birgok diisiiniiriin eserlerinde toplumsal yapilarin insanlar
arasindaki karsilikli iliskiler agiyla Oriildiigii ve birlikte basarmanin sosyal

yasam acisindan kaginilmaz bir gereksinim oldugu agiklanmaya c¢aligilmistir
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(Kabakli, 2008). Anadolu sahasinda Mogol istilasinin yasandigi 13. ylizyilda
kurulan Ahilik teskilati, toplumsal ahlak kurallarinin korunmasina ve ekonomik
etkinliklerin siirdiiriilmesine yonelik katkilariyla isbirlikli calismanin genis

kapsamli 6rnekleri arasinda sayilmaktadir (Baltaci, 2019; Celik, 2014).

Aydinlanma Caginda toplumsal yapmin yeniden tanimlanmasi
baglaminda, Immanuel Kant, Jean Jacques Rousseau ve Frangois Marie Arouet
gibi diisiintirlerin eserlerinde bireysel 6zgiirliiklerin yaninda insan iliskilerine ve
ahlaki degerlere ayrica Onem verilmistir. Sanayi devriminden sonra biitiin
meslek alanlarinda ve sanat dallarinda uzmanlagsmanin 6nemi artmis, insanlarin
toplumsal yapilarda adeta biiyiik bir makinenin pargalar1 gibi orgiitlii ve uyumlu
bicimde kendi rollerini iistlenmeleri beklenmistir (Topates, 2018). Bilgi ¢aginda
yasanilan diinyanin ve karsilasilan sorunlarin gitgide karmasiklagsmasina karsin
iletisim olanaklarinin gelismesi, isbirlikli ¢alisma bigimlerinin gelismesine ve

seceneklerinin ¢ogalmasina katkida bulunmustur (Arslan, 2020).

Tarihsel temelleri insan toplumlarinin olugsmasina kadar uzanan isbirlikli
calisma anlayisi, egitim alaninda igbirlikli 6grenme yontemi seklinde karsiligini
bulmus ve O6grenme-Ogretme siireclerini yonlendirmek {izere cesitli isbirlikli
ogrenme modelleri gelistirilmistir. Isbirlikli 6grenme, bireysel o6zellikler
acisindan farkliliklar gdsteren 6grencilerin, ortak 6grenme hedeflerine ulagmak
izere birlikte ¢aligmalarina, akran 6grenmesi yoluyla birbirlerinin 6grenmelerine
yardimc1 olmalarina, kendilerinin ve birbirlerinin 6grenme sorumluluklarini
istlenmelerine, harcanan c¢abalarin ve ulasilan sonuglarin  beraberce
degerlendirilmesine dayanan Ogrenci merkezli bir Ogretim yontemi olarak

tanimlanmaktadir (Jacobs & Renandya, 2019).

Isbirlikli 6grenmenin hem 6grenme ortamlarinin diizenlenmesini hem de
bireysel farkliliklarin dikkate alinmasini igeren boyutlarinin bulunmasi,
planlama, uygulama ve degerlendirme siireglerini zorlagtirmakta, ancak
hedeflenen o6grenme c¢iktilarina en yiikksek diizeylerde ulasilmasini
kolaylastirmaktadir. Isbirlikli dgrenme siirecinin fazlasiyla zaman almasina ve
giiclii yapisal diizenlemeler gerektirmesine karsin, dgrencilerin c¢aligmalarini
yonlendirilmelerine ve bireysel sorumluluk iistlenmelerine 6nemli katkilar

bulunmaktadir (Burden & Byrd, 2019).
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Isbirlikli 6grenme siirecinde ogrenciler birbirlerini  derinlemesine
diistinmeye, akil ylriitmeye, bilgilerini detaylandirmaya, fikirlerini agiklamaya
ve gerekcelendirmeye, farkli bakis agilarini dikkate almaya, bireysel farkliliklar
onemsemeye tesvik etmektedir. Ogrencilerin bireysel sorumluluk almalari,
birbirlerinin eksikliklerini gidermeleri ve topluca degerlendirileceklerini
bilmeleri etkili bi¢imde uygulanan isbirlikli 6grenme siireclerinde O0grenme
hedeflerine ulasmaya katkida bulunmaktadir. Isbirlikli &grenme siirecinde
Ogretmenin, O6grencilerin bilgi eksiklerinden ziyade sosyal etkilesim becerilerini
gelistirmeye odaklanmasi, takim galismalarinin verimli bi¢imde yiiriitiilmesine

yardimc1 olmaktadir (Johnson & Johnson, 2014).

2.1.2.1. IO Yonteminin Diisiince Temelleri

Isbirlikli 6grenmenin diisiince temelleri, kokenleri Antik Yunan
Medeniyeti diisiiniirlerinden Herakleitos’a kadar uzanan, Ingiltere’de 17.
yiizyilda ampirizmin kurucularindan John Locke’un bilginin kazanilmasina
yonelik diisiincelerinden yararlanan, A.B.D.’de 19. yiizyilda Charles Pierce ve
William James gibi disiiniirler tarafindan yeniden islenen, John Dewey ve
takipgileri tarafindan egitim alanina uyarlanan "faydacilik (pragmatizm)
felsefesine dayanmaktadir (Jacobs & Renandya, 2019). Pragmatizm kelimesi
“yarar” veya “cikar” anlamina gelen “pragma” kelimesinden tiiremekte, biitiin
bilgilerin, becerilerin ve eylemlerin ancak sagladigi fayda oraninda degerli
oldugunu savunmakta, toplumlarin ilerlemesi ic¢in ise yaramayan biitiin

kavramlardan kurtulmasi gerektigi diisiincesi benimsenmektedir (Gutek, 2012b).

Faydacilik felsefesinin egitim alanina yansimalari, ilerlemecilik ve
yeniden kurmacilik egitim felsefesi akimlarinin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur. Faydacilik felsefesine dayanan ilerlemecilik egitim felsefesinin baslica

ozellikleri asagida listelenmistir (Ergun, 2018; Gii¢li, 2019; Kincal, 2019):

1. Egitimin amaci bireyin ve toplumun o6ziinii olusturmak ve dogasini

bi¢imlendirmektir.

2. Egitimin planlanmasinda toplumun ihtiyaglar1 ve bireyin topluma uyumu

dikkate alinmalidir.
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10.

11.

12.

Egitim silireci demokratik ortamlarda ve bilimsel yontemlerle

yiriitiilmelidir.

Ogrenciler bilginin yasant1 yoluyla kazanilmasini saglayan deneyimlerle

yiizlestirilmelidir.

Ogretmenler bilgi kaynagi konumundan uzaklasmali, arzulanan

kazanimlarin edinilmesi siirecinde rehber roliini Ustlenmelidir.

Egitimde bireysel farkliliklar dikkate alinmali, 6grencilerin ilgileri ve
yetenekleri  dogrultusunda  kendilerini  gelistirmelerine  olanak

saglanmalidir.

Egitim sisteminin biitlin boyutlar1 ¢agin kosullarina gore stirekli

giincellenmelidir.

Ogrencilerin disaridan zorlamaya gerek kalmadan, kendilerini gelistirme

ihtiyacini hissetmeleri saglanmalidir.

Gergek yasam problemlerinin ¢oziilmesi siireglerine Ogrencilerin aktif

katilimlar1 saglanmalidir.

Ogretim siireglerinde kuramla uygulamay: biitiinlestiren, denemeye ve

diizeltmeye olanak saglayan etkinlikler yapilmalidir.

Ogrencilerin 6zellikle elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Bilginin, becerinin, degerin ve ahlaki ilkenin sagladigr fayda kadar

gecerligi bulunmaktadir.

Bilgi felsefesi yaklagimlari arasinda bulunan ampirizme gore, insanda

dogustan bilginin bulunmadigi ve bilginin yalnizca deneyim yoluyla
edinilebilecegi savunulmaktadir. Insanin yasadifi ¢evreyle etkilesimi ve
kosullara uyum saglamasi siirecinde gecirdigi deneyimleme sonucunda bilgiyi
kazandigy, bilginin, becerinin, degerlerin ve ahlak ilkelerinin mutlak olmadig1 ve
kosullara gore degisebilecegi diisliniilmektedir. Felsefenin gelenek ve metafizik
boyutlar1 tiimiiyle diglanmakta, bilginin, becerinin, degerlerin ve ahlak
ilkelerinin ancak faydali oldugunun ve ise yaradiginin kabul edilmesi

durumunda gegerli olacagi belirtilmektedir (Noddings, 2015).
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John Dewey (1916, 1927, 1938), okulun karsilikl: iliskiler ag1 temelinde
olusan toplumsal yasami yansitmasi ve ger¢ek hayatin 6zelliklerini tasiyan bir
aragtirma sahasi olmasi gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerin demokratik ve
bilimsel anlayisla O0grenme ortamlarint olusturmalarini, &grencileri sosyal
problemlerle ilgili arastirmalara dahil etmelerini ve siirekli karsilikli etkilesim
yoluyla demokratik ilkeleri 6grenen ve problem ¢o6zen Ogrenci gruplar
kurmalarmi 6nermistir. Egitim sisteminin biitlin boyutlarinin yasanan dénemin
kosullarina ve karsilasilan sorunlarin 6zelliklerine gore siirekli bigcimde yeniden

diizenlenmesinin 6nemini ortaya koymustur.

Herbert Thelen (1954, 1960, 1967, 1981) grup arastirmasinin
pedagojisine Onem vermis, Ogrencilerin gruplar halinde ¢aligma ilkelerini
belirlemis ve isbirlikli 6grenme icin kavramsal bir cat1 olusturmustur. Isbirlikli
O0grenmenin akademik Ogrenmeyi gelistirmenin Otesine gectigini, demokrasi
acisindan giiglii topluluklarin kurulmasini ve siirdiiriilmesini saglayan insan
cabalariin temelini olusturdugunu belirtmistir. Egitimin amacinin bilgi ylikleme
olmadigini, takim halinde uyumlu ve Orgiitlii bigimde arastiran, sorgulayan,
elestiren, karsilastig1 sorunlara yarayislt ¢oziimler iiretebilen bireylerden olusan

toplumun kurulmasi oldugunu belirtmistir.

2.1.2.2. IO Yonteminin Kuramsal Temelleri

Isbirlikli 6grenmenin kuramsal yapisi; Morton Deutsch’un (1949)
“Karsilikli Sosyal Bagimlilik Kurami”, Burrhus Frederic Skinner’in (1976)
“Edimsel Kosullanma Kuram1”, Jean Piaget’in (1975) “Bilissel Gelisim Kuram1”
ve Lev Vygotsky’nin (1978) “Sosyal Biligsel Yapilandirmacilik Kurami”
ilkelerini biitlinlestiren Johnson & Johnson (1978, 1983, 1986, 1994) tarafindan

olusturulmustur.

Morton Deutsch’a (1949) gore, ortak hedefleri paylasan bireylerin
gerceklestirdikleri eylemler birbirlerinin sonuglarini etkilemekte; bireylerin,
hedeflerin ve kosullarin 6zelliklerine gore pozitif, negatif veya sifir seklinde 3
farkli sosyal karsilikli bagimlilik durumu ortaya ¢ikabilmektedir. Birinci bireyin
basarisinin ikinci bireyin basarisina katkida bulunmasi, engellemesi ve
etkilememesi sirasiyla pozitif, negatif ve sifir sosyal karsilikli bagimlilik olarak

tanimlanmaktadir.
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Isbirlikli 6grenmede, dgrenci takimlarinin ortak hedeflere ydnelmeleri,
kendilerini destekleyen Ogretmenlerin bulunmasi ve kimseyi dislamadan
beraberce basartya odaklanmalari pozitif karsilikli bagimlilik durumunu ortaya
cikarmaktadir. Pozitif sosyal karsilikli bagimlilik durumu; takim igerisinde
bulunan 6grencilerin birbirlerinin 6grenmelerini desteklemelerini, eksikliklerini
gidermelerini, fikirlerine deger vermelerini ve elestirilerini dikkate almalarin
gerektirmesi nedeniyle isbirlikli 6grenmenin oncelikli bilesenini olusturmaktadir

(Johnson & Johnson, 2014).

Isbirlikli 6grenmede 6gretmenlerin dncelikli gorevi, grenme ortaminda
pozitif sosyal karsilikli bagimlilik iklimini olusturmak iizere; (1) 6grencilerin
Onbilgilerine, ilgilerine ve yeteneklerine uygun gercek yasam problem durumlari
sunma, (2) 6grenci takimlarinin farkli bireysel 6zelliklere sahip 6grencilerden
olusturma ve (3) Ogrencilerin kendileri icin ihtiya¢ hissetmelerini saglama
yoluyla beraberce problem ¢6zmeye odaklanmalarina katkida bulunma seklinde

siralanmaktadir (Johnson & Johnson, 2014).

Skinner’e (1976) gore, organizmanin davraniglart  sebep-sonug
baglaminda 2 sinifa ayrilmaktadir: (1) dogustan gelen ve uyarici-tepki baglariyla
yonlendirilen tepkisel davraniglar ve (2) davranigin sonucunun organizmaya
sagladigt fayda oraninda tekrarlanan veya birakilan edimsel davranislar.
Ogrencilerin iiriinlerine deger verilmesi ve yapici bicimde elestirilmesi olumlu
pekistireg  gorevini  Ustlenmekte, Ogrencileri daha iyisini yapmaya
yonlendirmekte, takimlarin basarilarina katkida bulunmaktadir (Johnson &
Johnson, 2014).

Piaget’e (1975) gore, insan problem durumu ile karsilastiginda; (1)
O0zlimleme: mevcut zihinsel anlam semalarin1 kullanarak ¢6zmeye c¢alismakta,
(2) dengeleme: ¢ozlime ulasamadiginda zihinsel anlam semalarini sorgulamakta,
(3) diizenleme: zihinsel anlam semalarin1 problemin ¢6ziimiinii saglayacak
sekilde yeniden yapilandirma, (4) icsellestirme: anlam semalarin1 gevresel
kosullardan bagimsiz  sekilde kullanabilme siireglerini  gecirmektedir.
Ogrencilere arastirma, sorgulama ve elestirme firsatlarmin  verilmesi,
Ogrencilerin anlam semalarinin zenginlesmesine ve deneyimlerini farkli

baglamlara aktarmalarina olanak saglamaktadir (Johnson & Johnson, 2014).
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Vygotsky’ye (1978) gore oOgrenme, yakin gelisim alanm1 seklinde
isimlendirilen, 6grencinin kendini giivende hissettigi ve zengin Ogrenme
yasantilarinin - saglandi1 ortamlarda gergeklesmektedir. Isbirlikli 6grenme;
birbirlerini destekleyen, beraberce O0grenen, kimsenin dislanmadigi giivenilir
ortamlar saglamasi, herkesin sorumluluk duygusuyla ve yetenekleri oraninda
katkida bulunmasi, gercek yasamdan ilgi ¢ekici problemlere odaklanmasi

nedeniyle 6grenme siireglerini kolaylagtirmaktadir (Johnson & Johnson, 2014).

2.1.2.3. IO Yonteminin Merkezi

Egitim programlarinin felsefi altyapisinin olusturulmasinda, 20. yiizyilin
baslarindan itibaren esasiciligin yerine ilerlemeciligin ge¢meye baslamasi,
O0grenme ve Ogretme siireglerinin merkezinin gretmenden 6grenciye dogru
kaymasina neden olmustur. Ogrenci merkezli Ogrenme, “Ogretmenlerin
ogrencileri aktif bi¢imde katilmaya ve kesfetmeye, birbirlerinden &grenmeye,
gercek yasam problemlerine c¢oziimler iiretmeye yonlendirdigi Ogretme

yaklagimi” (Weimer, 2013) bi¢giminde tanimlanmastir.

Ogrenci merkezli 6grenme yaklasiminda, Ogretmenlerin  egitimin
merkezinde bulunma ve bilgi birikimini 6grencilere aktarma gorevi yerini
o0grenmeye rehberlik etmeye; 0grencilerin pasif alict konumunda kendilerine
aktarilan bilgi birikimini ezberleme gorevi ise yerini aktif katilimla gercek
yasam durumlarin1 deneyimlemeye birakmaktadir. Tablo 4’te Ogrenci merkezli
ogrenmenin genel Ozellikleri (Lea vd., 2003), Tablo 5’te 6grenci merkezli
ogrenmenin genel Ozellikleri (Jacobs vd., 2016) ve Tablo 6’da Ggretmen
merkezli 6grenme ile 6grenci merkezli 6grenmenin karsilagtirilmasi (Jacobs &

Renandya, 2019) verilmistir.

Isbirlikli 6grenme, kalabalik siniflarda bile aktif 6grenme deneyimleri
saglamasi, akademik bilgilerin yaninda sosyal becerileri de gelistirmesi
nedenleriyle 6grenci merkezli 6grenme yaklagimlar1 arasinda sayilmaktadir.
Tablo 7°de isbirlikli 6grenmenin 6grenci merkezli 6grenmeyi olusturma araglari

(Jacobs & Renandya, 2019) verilmistir.

Isbirlikli dgrenme ydntemi, 6grencilerin yalmzca kendilerine verilen
gorevleri  yerine getirdikleri, diger Ogrencilerin basar1  durumlaryla

ilgilenmedikleri ve yalnizca akademik basariya odaklanan 6gretmen merkezli
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geleneksel kiime calismalarindan farklilik gostermektedir. Tablo 8’de 6grenci

merkezli 6grenme ile 6gretmen merkezli 6grenme arasinda gruplarin kullanimi

acisindan farkliliklar (Jacobs & Renandya, 2019) verilmistir.

Tablo 4. Ogrenci Merkezli Ogrenmenin Genel Ozellikleri

@grenci Merkezli Ogrenme
Ozelligi

Kisa Tanim

Pasif 6grenmeden ziyade
aktif 6grenme

Ogrencilerin bilgileri yalmzca dinlemeleri ve
ezberlemeleri yerine, arastirma sonucu
ulastiklar1 bulgular1 6nbilgileri ¢ercevesinde
sorgulamalar1 ve anlam semalarini yeniden
yapilandirmalari, boylece edindikleri bilgileri
farkli baglamlara aktarabilmeleri

Derinlemesine 6grenme ve
anlama

Ogrencilerin arastirmadan, sorgulamadan ve
elestirmeden bilgilerin dogrulugunu kabul
etmemeleri, problem durumunu biitiin
boyutlariyla ve ayrintilariyla irdelemeleri ve
kavramalar1

Ogrencinin sorumlulugu ve
hesap verebilirligi

Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu tistlenmeleri, 6zdegerlendirme
yapmadan eyleme gegcmemeleri, problem
durumuna bulduklar1 ¢6ziimlerin gegerligini
savunmalari

Ogrenende 6zerklik duygusu

Ogrencilerin yasam boyu dgrenmenin temelini
olusturan bireysel 6grenme yetenegi
kazanmalar1

Ogretmen-ogrenci arasindaki
karsihkh bagimhihk

Ogretmenlerin kesin bilgi kaynagi olarak
goriilmemesi, 6grencilerin ¢dziime ulagmalar
yolunda rehberlik gorevini iistlenmesi

Ogrenci-6gretmen iliskisinde
karsihikh saygi

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin karsiliklt
giiven, anlayis, adalet ve diger toplumsal
degerler ¢ercevesinde etkilesime ge¢meleri

Ogretme-o6grenme siirecinde
yansiticl diisiinme

Problem ¢6zme siirecinde algilama ve
diistinme sonucunda ortaya ¢ikan fikirleri
mantik stizgecinden gecirme, bulgular
arasindaki anlam iliskilerini kesfetmeye
calisma

Kaynak: Lea vd., 2003, s. 322
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Tablo 5. Ogrenci Merkezli Ogrenmenin Genel Ozellikleri

Ogrenci Merkezli
Ogrenme Ozelligi

Ozelligin Kisa A¢iklamasi

Ogrencilerin ve
ogretmenlerin
birlikte 6grenmeleri

Ogretmenlerin her seyi biliyormus gibi davranmalari
yerine, dgrencileri ile birlikte 6grenmeleri

Ogrenci-6grenci
etkilesmesi

Ogrencilerin akranlarindan 6grenebileceklerine ve
birlikte 6grenmek i¢in gereken becerileri
gelistirebileceklerine inanmalari

Ogrenci 6zerkligi

Ogrencilerin yasam boyu 6zerk dgrenenler haline
gelmeleri ve 6gretmenlerin rehber olarak davranmalari

(Ozerklik kavrami “yalnizlik” anlamina gelmemekte,
6grenme siirecinde kontroliin paylagimini
belirtmektedir.)

Anlam iizerine

Ogrencilerin ezberleme yerine neyi ve nigin

odaklanma calistiklarini anlamalari

Program Ogrencilerin farkli ¢alismalar arasindaki iliskileri
biitiinlestirme gormeleri ve 6grenilenleri gergek yasama uyarlamalari
Cesitlilik Ogrenme etkinliklerinin biitiin 6grencilerin ihtiyacglar

¢ergevesinde planlanmasi

Diisiinme becerileri

Karsilasilan fikirler ve bilgiler tizerinde durduk¢a
verilen bilginin 6tesine gecilmesi:

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin beraberce dgrenirken
uygulamasi, detaylandirmasi, genisletmesi,
degistirmesi, ¢oziimlemesi ve biitlinlestirmesi

Alternatif
degerlendirme

Degerlendirmenin ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis ve kisa
cevaplarin 6tesine gegmesi:

Ogrencilerin 6zdegerlendirme ve akran degerlendirme
ile 6gretmenlerin de bi¢cimlendirici ve dzetleyici
degerlendirme ile siirece katilmalari

Ogrenme iklimi

Sinifta herkesin takdir edildigi ve desteklendigi bir
iklimin olugmasi igin igbirligi yapilmasi ve boylece
herkesin risk almaya istekli olmasi

icsel Giidiilenme

Smifta  digsal gilidillenmeden  ziyade herkesin
kendisinden, akranlarindan ve Ogretmenlerinden
kaynaklanan igsel giidiilenmenin saglanmasi

Kaynak: Jacobs vd., 2016, s. xiv
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Tablo 6. Ogretmen Merkezli Ogrenme ile Ogrenci Merkezli Ogrenmenin
Karsilastirilmasi

Ogretmen Merkezli Ogrenme

Ogrenci Merkezli Ogrenme

Ogretmenlerin ve materyallerin biitiin
bilgilerin kaynagi olarak goriilmesi

Ogretmenlerin ve materyallerin
yanilabileceginin, bilginin degisken ve
tartismaya agik oldugunun kabul
edilmesi

Ogrencilerin konusmalarinin
cogunlukla 6gretmenlerle
gerceklesmesi, 6gretmen-6grenci
etkilesimlerine agirlik verilmesi

Ogrencilerin &ncelikle akranlariyla
etkilesime girmeleri

Ogrencilerin neyi ve nasil
calisilacaklarina yalnizca
Ogretmenlerin ve yoneticilerin karar
vermeleri

Ogrencilerin neyi ve nasil
calisilacaklar1 konusunda s6z sahibi
olmalari

Degerlendirmenin yalnizca 6gretmen
tarafindan yapilmasi

Ogrencilerin degerlendirme siireglerine
katilmalart: 6zdegerlendirme, akran
degerlendirmesi ve sinif
degerlendirmesi

Ogrenme gorevlerinin, 6grencilerin
egitimden sonra yapacaklarina hazirlik
olarak goriilmesi

Ogrenme gorevlerinin gergek yasamla
iliskilendirilmesi

Dissal giidiilenmenin baskin olmasi

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin igsel
giidiilenmeyi saglamaya gayret
etmeleri

Cogu sorunun veya gorevin yalnizca
bir dogru yanitinin olmasi ve
ogrencilerin 0gretilenleri
tekrarlamalar

Cogu sorunun veya gorevin birden
fazla dogru yanitinin olmasi,
ogrencilerin 6gretilenlerin otesine
gecmeleri ve boylece diisiinme
becerilerini gelistirmeleri

Ogretici yontemlerin baskinlig

Farkl1 6gretim yontemleri

Biitiintiyle test puanlar1 gibi biligsel
sonugclar tizerine odaklanilmasi

Ogrenme coskusu ve anlayis gibi
duyussal sonuglara 6nem verilmesi

Kaynak: Jacobs & Renandya, 2019, s. 5
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Tablo 7. Isbirlikli Ogrenmenin Ogrenci Merkezli Ogrenmeyi Olusturma

Araclari

@grenci Merkezli
Ogrenme Ozelligi

Isbirlikli Ogrenmenin Ozelligi Olusturma Araci

Ogrencilerin ve
ogretmenlerin birlikte
ogrenmeleri

Ogrenciler isbirlikli grenmenin kendilerine
sagladig1 kontrolii, 6gretmenlerin bilgi kaynagi
olmalarma bagli kalmak yerine, 6gretmenle birlikte
o0grenmek ic¢in kullanabilirler.

Ogrenci-6grenci
etkilesmesi

Ogrencilerin isbirlikli 6grenme takimlarinda
beraber olmalari, her zaman birlikte olmalar1
anlamina gelmez. Ogrencilerin etkilesimin
stirekliligini saglama adina iletisim araclarindan
yararlanilabilir.

Ogrenci 6zerkligi

Ozerklik yalniz calismak anlamina gelmez.

Isbirlikli 6grenme, dgrencilerin dgretmenlerin
disinda bir destek agina katilmalarin
saglamaktadir.

Anlam iizerine
odaklanma

Ogrencilerin kavrayislar, birbirlerine agikladikca
ve birbirlerinden agiklama aldik¢a artmaktadir.

Program biitiinlestirme

Ogrencilerin farkli ¢alismalar1 arasindaki iliskileri
anlamalari, biiyiik resmi gérmelerini saglamaktadir.

Cesitlilik

Heterojen takimlarin olusturulmasi, 6grencilerin
farkli alanlarda daha yetenekli olanlardan
ogrenmelerine katkida bulunmaktadir.

Diisiinme becerileri

Isbirlikli 6grenme araciligiyla dgrenci-6grenci
etkilesimi diistinmeyi tetikleyebilir ve gorevler
daha karmasik hale geldiginde etkilesim ihtiyaci
artmaktadir.

Alternatif degerlendirme

Isbirlikli 6grenme, 6zdegerlendirme ve akran
degerlendirmesi gibi daha fazla degerlendirme
olanag1 sunmaktadir.

Ogrenme iklimi

Isbirligi  becerilerinin ~ dgrenilmesi ve pozitif
karsilikli bagimliligin hissedilmesi, destekleyici bir
ogrenme ortami olugsmasini saglamaktadir.

Giidiillenme

Akranlarin birbirlerini desteklemeleri, i¢sel
giidiilenmeyi artirmaktadir.

Kaynak: Jacobs & Renandya, 2019, s. 11
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Tablo 8. Ogrenci Merkezli Ogrenme ile Ogretmen Merkezli Ogrenme
Arasinda Gruplarin Kullanimi A¢isindan Farkhihiklar

Sorular Ogrenci  Merkezli | Ogretmen Merkezli Ogrenme
Ogrenme

Ogrenmenin nasil Bilginin Bilgi aktarimi — 6gretmenlerin

gerceklesecegine yapilandirilmasi — | veya materyallerin 6grettikleri

yonelik temel bakis ogrenciler kendi lizerine uzmanlagmak igin

acisi nedir? anlamalarini Ogrenciler gruplar halinde

saglamak i¢in grup
arkadaslari ile
birlikte ¢aligirken,
Ogretmenler
Ogrencilerin
O0grenmelerine
yardimci1 olurlar

calisirlar

Neyin cahsilacaginmi
kim se¢mektedir?

Ogrenciler
gruplarinin hangi
konular iizerine
calisacaklar1 gibi
bazi alanlarda
se¢imler

yapabilirler

Gruplarin ¢alisacagi konulara
iliskin segimler 6gretmen
tarafindan yapilir

Materyalleri kim
secer?

Grup etkinliklerinde
kullanilan 6grenme
materyallerini
ogrenciler bulur,
secer veya tlretirler

Grup etkinliklerinde kullanilan
biitiin 6grenme materyallerini
Ogretmenler ve yoneticiler grup
etkinlikleri i¢in bulur, seger
veya tiiretirler

Temel giidiilenme
tiirii nedir?

Icsel giidiilenme

Gruplar yiiksek simav puani
ortalamalarina ulasan grup
iyeleri icin odiiller gibi digsal
giidiilenme

Ogrenciler nasil
degerlendirilirler?

Ogretmen
degerlendirmesinin
akran ve 0z
degerlendirme ile
desteklenmesi

Yalnizca 6gretmen
degerlendirmesi

Grup basina kac
ogrenci diiser ve
hangi 6grenciler
birlikte calisir?

Ogrenciler,
gruplarinda kag iiye
olacagi ve bu
iyelerin kim
olacagi konusunda
girdiye sahiptirler

Grup biiytikliigiine ve iiyeligine
Ogretmenler karar verirler.
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Grubun oturma
bicimi nasil
diizenlenir?

Ogrenciler karar
verirler

Ogretmenler karar verirler

Ogrenciler birlikte ne
kadar iyi cahisabilir?

Ogrencilerin
birlikte 1yi
calisacaklarina
giivenmek ve
baslangigta
ogrencilerin etkili
ve mutlu sekilde
isbirligi
yapmazlarsa,
sonunda bunu
¢Ozeceklerine
inanmak

Isbirlik¢i becerilerin 6gretimi
ve becerilerin kullaniminin
O0gretmen tarafindan izlenmesi

Ogrenci etkilesmeleri
nasil yapilandirihir?

Ogrenciler grup
arkadaslar1 ve diger
ogrencilerle nasil
etkileseceklerine
karar verirler,
ornegin her grup
iiyelerine rol
belirler mi?

Ogretmenler, 6grencilerin
birlikte nasil ¢calisacaklarina
karar verirler, 6rnegin her liye
yiiksek sesle diisiinmek i¢in sira
m1 alacak yoksa dncelikle
ikiserli ve sonra dorderli gruplar
halinde mi ¢alisacaklar?

Ogrenciler grup
arkadaslarinin
ogrenmelerini
onemserler mi?

Ogrencilerin
birbirlerine yardim
etmek
isteyeceklerine
giivenmek

Ogrencileri grup arkadaslarinin
basarisini onemsemeye tesvik
etmek icin sosyal miithendislik,
ornegin gruplari her liyenin
gecmis performanslarina
kiyasla ne kadar bagarili
olduguna gore ddiillendirmek
ve tiim grup tiyelerine ayni
odiili vermek

2.1.2.4. IO Yonteminin Farki

Kaynak: Jacobs & Renandya, 2019, s. 13

Biitiin 6gretim modelleri derslerin planlanmasi ve islenmesi siirecinde

benimsenen gorev yapilari, hedef yapilar1 ve 6diil yapilart agilarindan farkliliklar
icermektedir. Derslerin Orgiitlenme bi¢imlerini ve 06grencilerden yapmalari
istenen  islerin  tiirlerini gbrev  yapilari, Ogrencilerin  caligmalarini
gerceklestirirken gereksinim duyduklar1 karsilikli bagimlilik miktarini hedef
yapilart1 ve Ogrenme hedeflerine ulasma yolunda ogrencilerin gosterdikleri

cabalarin pekistirilme bigimlerini 6diil yapilar gostermektedir (Arends, 2012).
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Ogretim siirecinin yapilandirilmas1 dgretim programi, okul ydnetimi, dgrenen
Ozellikleri ve Ogretmenin mesleki becerileri gibi ¢esitli  faktorlerden
etkilenmekte, Ogrencilerin okula ve derslere yonelik tutumlarini derinden

etkilemektedir (Johnson & Johnson, 2014).

Sekil 6. Ogrenme Ortamlarinda Hedef Yapilar

Bireyselei Yarismaci Isbirlikli

Kaynak: Arends, 2012, s. 154
Ogrencilerin kargihkli bagimlilik diizeylerine gore, hedef yapilarmin
bireyselci, yarismaci ve isbirlikli olmak {izere 3 gesidi tanimlanmistir (Arends,
2012):

e Bireyselci hedef yapisi, 6gretim hedeflerine ulasma yolunda 6grenciler
arasinda  etkilesmenin  gerceklesmedigi ve Ogrencilerin  basari

durumlarinin birbirleriyle iliskili olmadig1 yaklasimi belirtmektedir.

e Yanismacit hedef yapisi, Ogretim hedeflerine ulagsma yolunda
ogrencilerin birbirleriyle yaristiklar1 ve basar1 siralamasinin ortaya ¢iktigi

yaklasimi belirtmektedir.

o isbirlikli hedef yapisi, 6gretim hedeflerine ulasma yolunda &grenciler
arasinda biitliniiyle etkilesmenin bulundugu ve baglantili 6grencilerin
birbirlerinin ~ 6grenme  sorumluluklarmi  dstlendikleri  yaklagimi

belirtmektedir.

Bireyselci, rekabet¢i ve isbirlikli hedef yapilar1 baglaminda farkli 6diil
yapilar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bireyselci 6diil yapilarinda 6grencilerin ¢abalarinin
baskalarinin yaptiklarindan bagimsiz bi¢imde, yarismaci 6diil yapilarinda
bireysel ¢abalarin kiyaslanmasi sonucunda ve isbirlikli 6diil yapilarinda
baglantili Ggrencilerin  ¢abalarinin  beraberce degerlendirilmesi sonucunda

odiiller verilmektedir (Arends, 2012).
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Johnson & Johnson (2014), isbirlikli 6grenmenin 5 temel 6zelliginin

bulundugunu belirtmislerdir:
1. Ug veya dort dgrenciden olusan kiiciik gruplar kullanir
2. Basarilmasi gereken gorevlere odaklanir
3. Grup isbirligi ve etkilesim gerektirir
4. Ogrenmek i¢in bireysel sorumlulugu zorunlu kilar

5. Is boliimiinii destekler

2.1.2.5. Isbirlikli Ogrenme Becerisi

Isbirlikli 6grenme siireglerinin etkili ve verimli bigcimde yiiriitiilebilmesi
adma ogrencilerin sahip olmalar1 gereken; sorumluluk duygusu, inisiyatif alma,
orgiitleme yetenegi, uyumlu ¢alisma, empati kurma, catismay1 onleme ve farkl
bakis agilarin1 6nemseme gibi agirlikli olarak duyussal boyutlari igeren 6zellikler
biitini isbirlikli 6grenme becerisi olarak tanimlanmaktadir (WEF, 2015).
Gitgide karmasiklasan gergek yasam problemlerinin ¢ozlimiinde, ancak farkli
bilgi, beceri ve deneyim sahibi bireylerden olusan igbirlikli calisma takimlarinin,
farkli bakis agilarini ortaya koyma ve ortaklasa etkili kararlar alma yoluyla
basarili olabilecegi belirtilmektedir (Scott, 2015a, b, ¢).

Bireylerin 21. yilizyilin degisen ve gelisen toplum ve ekonomi diinyasinda
basarili olmalar1 i¢in sahip olmalar1 gereken ozellikleri tanimlayan yeterlik
cercevelerinin tamaminda isbirlikli §grenme becerisine deginilmektedir. Ornegin
diinya genelinde genis kabul goren P21 (Partnership for 21st Century Learning)
(2019) ¢ercevesinde isbirligi becerisi “Ogrenme ve Yenilik¢ilik Becerileri”
kapsaminda (1) elestirel diisinme & problem ¢6zme, (2) yaraticihk &
yenilik¢ilik, (3) iletisim & isbirligi bigiminde yer almaktadir. Farkli bireysel
ozelliklere sahip insanlarla etkili ve saygili bicimde calisabilme, ortak hedeflere
ulagsma yolunda gerektiginde tavizler verebilme, iistlendigi gorevleri sorumluluk
bilinciyle yerine getirebilme ve bireysel katkilart nesnel bakis agisiyla
degerlendirebilme bi¢iminde tanimlanmaktadir. Ortak hedefler dogrultusunda
bireylerin birlikte caligmalarinin, kendilerinin ve digerlerinin biligsel, duyussal
ve devinigsel ozelliklerinin gelisimlerine biitiin yonleriyle katkida bulunacag:

belirtilmistir.
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Isbirlikli 6grenme ortami, dgrencilerin neyi nasil ¢alisilacaklarina karar
vermelerinde demokratik siire¢lerin isletilmesi ve aktif rollerin {istlenilmesi
bakimindan geleneksel kiime calismalarindan ayirt edilmektedir. Ogretmen,
gruplart olusturmada ve genel siiregleri tanimlamada yiiksek derecede etkili
olmakta, ancak devaminda 6grencilerin olabildigince aktif olmalar1 ve birbirleri

ile etkilesime girmeleri beklenmektedir (Kyriacou, 2014).

Isbirlikli dgrenme siirecine, ogrencilerin arasinda karsilikli sosyal
bagimlilig1 saglamak amaciyla, farkli bireysel 6zelliklere sahip 6grencilerin bir
araya gelmesinden olusan isbirlikli calisma gruplarinin  kurulmasi ile
baslanmaktadir. Benzer bireysel oOzelliklere sahip Ogrencilerin ayni grupta
bulunmas1 durumunda, giicli ve =zayif yonleri de benzer olacagindan,
birbirlerinden beklentileri sinirli kalmakta ve ¢alisma sonunda ortaya konulan
liriiniin bazit yonlerinde eksikliklerin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz olmaktadir

(Jalongo vd., 2006).

Isbirlikli ¢alisma siirecinin ¢atisma ve hazira konma gibi sinirliklarmin
asilabilmesi i¢in, 6grencilere olabildigince ¢alisma arkadaslarini segme firsati
verilmeli, ancak heterojen grup yapisinin kurulmasi amaciyla gerektiginde kiiciik
miidahalelerde  bulunulmalidir. ~ Ogretmenlerin ~ dgrencilerinin  bireysel
ozelliklerinin, sinif ortamina yansimayan yeteneklerinin ve paylagsmaktan
cekindikleri sorunlarmin farkinda olmalar1 isbirlikli ¢alisma gruplarinin

olusturulmasi agisindan 6nem tagimaktadir (Jolliffe, 2014).

2.1.2.6. IO Yonteminin flkeleri / Bilesenleri

Isbirlikli grenmenin ilkeleri / bilesenleri, dayandig1 felsefi ve kuramsal
temeller cercevesinde O0grenme ortamlarinda gorev, hedef ve o6diil yapilarinin
tanimlarin1 i¢cermektedir. Tablo 9’da igbirlikli 6grenmenin 8 ilkesi / bileseni

verilmistir (Jacobs & Kimura, 2013).
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Tablo 9. Isbirlikli Ogrenmenin 8 Bilesenleri

Isbirlikli Ogrenme
Bileseni

Aciklama

Pozitif Sosyal Karsihikh
Bagimhhik

Takim iiyelerinin bireysel ¢iktilarinin birbirleriyle
pozitif korelasyon i¢inde oldugunu diistinmeleri

Bireysel Hesap

Takim iiyelerinin her birinin yapabileceklerini ve

Verebilirlik yapamayacaklarini acik¢a belirtmeleri, hedeflere
ulagma yolunda sorumluluk tistlenmeleri
Esit Katilm Firsati Takimin biitiin iiyelerine katkida bulunma firsati

verilmesi, kimsenin diglanmamasi veya egemen
olmamast

Maksimum Ogrenci

Ogrencilerin iist diizey diisiinme ve isbirligi

Etkilesimi becerilerini artiracak sekilde siklikla birbirleriyle
ctkilesmeleri
Takim Ozerkligi Ogrencilerin zorluklarla karsilastiklarinda hemen

ogretmene danismak yerine, dncelikle kendilerine ve
arkadaglarina giivenmeleri

Heterojen Takim
Olusturma

Problem ¢6zme siirecinin farkli boyutlarinin farkl
yetenekler gerektirmesi nedeniyle, takimlarin farkl
ogrenme stilleri ve zeka tiirleri gibi bireysel
ozelliklere sahip 6grencilerden olusturulmast

Isbirlikli Ogrenme
Becerilerinin Ogretimi

Ogrencilerin baskalarmi tesvik etme gibi isbirligi
becerileri kazanmalari i¢in zaman ayirilmasi

Deger Olarak Isbirligi

Pozitif sosyal karsilikli bagimlilik duygusunun 2-4
kisilik takimin Gtesine gegmesi ve toplumsal deger
olarak benimsenmesinin timit edilmesi

Kaynak: Jacobs & Kimura, 2013, s. 27

2.1.2.7. 10 Yénteminin Faydalar1 ve Simirhliklar

Ogretmen merkezli aktarim yontemleri cercevesinde diizenlenen

derslerde gorev, hedef ve 06diil yapilar1 yarismaya dayanmakta, dgretmenler

simifin biitiiniiyle calismakta ve Ogrenciler akademik igerigi kazanma adina

bireysel c¢abalar gostermektedir. Isbirlikli 6grenme modelleri cercevesinde

diizenlenen derslerde ise dgrencilerin 6grenme gorevlerini tamamlama yolunda

gruplar halinde caligmalar1 ve bireysel c¢abalarini beraberce Orgiitlemeleri

istenmektedir (Johnson & Johnson, 2014).
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Isbirlikli 6grenme siireglerinde, &grenci gruplarmim olusturulmasinda
bireysel farkliliklar agisindan heterojen yapilarin olusturulmasina G6zen
gosterilmekte, 6grencilerin birbirlerinin farkli dnbilgilerinden, deneyimlerinden
ve yeteneklerinden yaralanmalarina olanak saglanmaktadir. Isbirlikli 6grenme
yoluyla 6grencilerin (1) akran 6grenmesi yoluyla akademik basarinin artirilmast,
(2) heterojen yapida gruplarin olusturulmasi yoluyla farkliliklar1 kabullenme ve
hos gorme anlayisini kazanmalari ve (3) siirekli etkilesim yoluyla sosyal

becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir (Arends, 2012).

Okullarda  Ogrenci-0grenci ve 0Ogrenci-Ogretmen etkilesmelerinin
gerceklesme bicimleri, 6grencilerin akademik basarilarini, 6grenmeye yonelik
tutumlarim1 ve kendilerine iliskin bakislarimi etkilemektedir. Etkilesme bigimleri
bliyiik Olclide sinif ortaminda yarismaci, isbirlikli veya bireysel hedef
yapilarindan hangisinin tercih edildigine bagl olarak degismektedir. Isbirlikli
calismalarin pozitif sosyal karsilikli bagimlilik olusturmasi ve Ogrencilerin
birbirlerinin 6grenme sorumluluklarini tistlenmeleri sosyal, psikolojik, akademik
ve teknik agidan ¢esitli faydalar saglamaktadir. Ozellikle yarismaci hedef
yapilarinin tercih edildigi smiflarda karsilasilan, zamanla geriden kalmaya
baslayan ogrencilerin dersten kopmalart sorunu, isbirlikli hedef yapilarinin

kullanilmast yoluyla asilmaktadir (Ekinci, 2020).

Isbirlikli 6grenme kapsaminda siirekli karsilikli etkilesim halinde
bulunan 6grencilerin basarmaya yonelik inancini gosteren ozyeterlik, kendine
verdigi degeri gosteren 6zsaygi ve insan iliskilerini saglikli bicimde ylirlitmesini
saglayan sosyal beceriler acilarindan kazanimlar ortaya c¢ikmaktadir.
Ogrencilerin ilgilerini ¢eken giincel problem durumlarinin calisilmast,
sorumluluk duygularinin ve girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi ve 6grenme
yasantilarina aktif katilimlarinin saglanmasi durumunda arzulanan biligsel,
duyussal ve devinigsel kazanimlara en yiiksek diizeylerde ulasilabilmektedir.
Isbirlikli dgrenmenin yalmizca basit gorev dagiliminin &tesinde, 6grencilerin
gergek yasam problemleri iizerine ¢alismalari, birbirlerinin  6grenme
eksikliklerini gidermeleri, bireysel basarisizliklarin grup hedeflerine ulasmasini

engelleyecegine inanilmasi anlayigina dayanmaktadir (Burden & Byrd, 2016).
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Orlich vd. (2017), isbirlikli 6grenmenin faydalarim1 8 bashik altinda

listelemislerdir:

1. Temel akademik igerigin anlasilmasini gelistirir

2. Sosyal becerileri gii¢clendirir
e Bagkalariyla beyin firtinasinin nasil yapilacagini bilmek
e Her kisinin esit katilim firsatina sahip olmasin1 saglamak
e Sorunlar birlikte ¢6zme
e Bir grup iiyesi katkida bulunamadiginda ne yapilacagini bilmek
e Diger grup iiyeleriyle ¢catismanin nasil ele alinacagini bilmek
e Rol se¢imi

3. Ogrencinin karar vermesine izin verir

4. Aktif 6grenme ortami olusturur

5. Ogrencinin 6zgiivenini artirir

6. Farkli 6grenme stillerini kutlar

7. Ogrenci sorumlulugunu destekler

8. Herkes i¢in basariya odaklanir

Isbirlikli 6grenmenin alan yazinda bulunan (Arends, 2012; Borich, 2017;
Johnson & Johnson, 2014; Orlich vd., 2017; Sharratt & Planche, 2016) ve
uygulama siireglerinde gozlemlenen (Aktas, 2012; Avci, 2015; Baydar, 2015;
Dirikli, 2015; Kaplan Parsa, 2016; Serin, 2014; Seyhan, 2017; Yilar, 2015)

faydalar1 agagida listelenmistir:

1. Isbirlikli 6grenme farkli kosullara uyarlanabilen yapisi nedeniyle
anaokulundan ytiksekdgretime uzanan biitlin derslerde ve biitiin 6gretim

etkinliklerinde basarili bigimde uygulanabilmektedir.

2. Isbirlikli 6grenme farkli bakis agilarinin giindeme gelmesini saglamasi ve
ortak diisiincelerin olusturulmasina yonlendirmesi nedeniyle 6grencilerin

iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesine olanak saglamaktadir.
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3. Isbirlikli 6grenmenin 6grenci merkezli 6grenme yaklasimlari arasinda
bulunmasi nedeniyle Ogrencilerin akademik basarilarinin, bilgilerinin
kaliciliginin ve bilgilerini transfer yeteneklerinin gelismesine katkida

bulunmaktadir.

4. isbirlikli 6grenme ortamlarinda 6grencilerin kendilerini giivende ve
sorumlu hissetmeleri, 6grenmeye yonelik i¢sel motivasyon saglamalarina

ve 6z yonelimli 6grenmenin gerceklesmesine yardimcei olmaktadir.

5. Isbirlikli dgrenme gruplarmin bireysel farkliliklar acisindan heterojen
yapida olmasi ve yliksek diizeyde karsilikli sosyal bagimliligin olugmasi
nedeniyle Ogrencilerde farkliliklar1 kabullenme ve hos gérme egilimi
olugmakta, 6grencilerin sosyal becerilerinin gelismesini saglamakta ve

demokratik toplumun altyapisini olusturmaktadir.

6. Isbirlikli 6grenmenin dgrencilerin gelisim diizeylerine ve onbilgilerine
uygun gorev yapilart icermesi ve Ogrencilerin kendi &grenmelerinin
sorumlulugunu  Ustlenmeleri  nedeniyle Ogrencilerin  dzyeterlik
inanglarinin ve akademik benlik algilarimin gelismesinde faydali

olmaktadir.

7. Isbirlikli &grenme ortaminda oOgrencilerin  yakin gelisim alaninda
caligmalar1 nedeniyle hata yapma kaygilari azalmakta ve girisimcilik

becerileri gelismektedir.

Isbirlikli 6grenmenin alan yazinda bulunan (Arends, 2012; Borich, 2017;
Johnson & Johnson, 2014; Orlich vd., 2017; Sharratt & Planche, 2016) ve
uygulama siireclerinde karsilasilan (Aktas, 2012; Avci, 2015; Baydar, 2015;
Dirikli, 2015; Kaplan Parsa, 2016; Serin, 2014; Seyhan, 2017; Yilar, 2015)

sorunlar1 / sinirliklart agsagida listelenmistir:

1. Ogretmenler igbirlikli §grenmenin gerekenden fazla vakit aldigina, dersin
kapsamli bi¢imde islenmesini engelledigine ve Ogrencilerin kendi

baslarina bilgiye ulasamayacaklarina inanabilmektedir.

2. Isbirlikli 6grenmenin uygulanmasi igin fazladan planlamalar yapmanin,

materyaller gelistirmenin, gruplarla ayr1 ayri ilgilenmenin, disiplin
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saglamada ayrica Onlemler alinmasim1i  gerektirmesi nedeniyle

O0gretmenler tarafindan genellikle fazla yorucu bulunabilmektedir.

. Isbirlikli 6grenmenin olabildigince ¢ok dgretim materyali gerektirmesi
okullarin kiitliphane, bilisim ve laboratuvar olanaklarinin yetersiz

kalmasina neden olabilmektedir.

. Velilerin bazilar1 sagladigi katkilar1 bilmemeleri ve yalnizca lise giris
sinavina veya lniversite giris sinavina odaklanmalar1 nedeniyle isbirlikli

ogrenme etkilerini zaman kaybi olarak gorebilmektedir.

. Ustiin yetenekli ogrenciler grup calismalarinda  kullanildiklarin
diisiinebilmekte ve 6zellikle akademik basar1 acisindan diisiik seviyedeki

ogrencilerin 6grenme sorumlulugunu listlenmekten kaginabilmektedir.

. Isbirlikli 6grenme ortamlarinda bazi Ogrenciler gercken cabay1
harcamadan diger arkadaslarinin ¢abalarindan faydalanmaya yani hazira

konmaya calisabilmektedir.

. Isbirlikli 6grenme gruplarinda bazi 6grencilerin katilimda isteksizlik
gostermeleri  veya sorumluluklarini  yerine getirmemeleri diger

ogrencilerinde arzulanan kazanimlari edinmelerine engel olabilmektedir.

. Isbirlikli 6grenme gruplarinda Ogrenciler arasinda yaganan uyum
sorunlarinin  ¢oziilememesi veya gorev dagiliminda ilgilerin ve
yeteneklerin dikkate alinmamas1 6grenme hedeflerinden uzaklasilmasina

yol agmaktadir.

2.1.2.8. 10 Teknikleri / Modelleri

Isbirlikli &grenme ortamlarmin tasarlanmasini, uygulama siirecinin

yiirlitiilmesini ve degerlendirme islemlerinin yapilmasini yonlendirmek {izere

cesitli isbirlikli 6grenme modelleri gelistirilmistir. Isbirlikli grenme teknikleri

arasinda, (1) oOgrenciler arasinda karsilikli sosyal bagimlilik olusturma

diizeylerine ve bigimlerine, (2) yarismaya olanak saglama durumlarina ve (3)

ogrenme {irlinlerinin Olclilme ve degerlendirilme yontemine gore farkliliklar
bulunmaktadir (Arends, 2012; Borich, 2017; Johnson & Johnson, 2014; Orlich
vd., 2017; Sharratt & Planche, 2016):
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Birlikte Ogrenelim (Learning Together): David Johnson ve Roger Johnson
tarafindan 1972 yilinda ogrenciler arasinda olabildigince yiiksek diizeyde
karsilikli sosyal bagimlilik olusturma anlayisi cercevesinde gelistirilmistir.
Ogrencilerin  konuyu gruplar halinde birlikte c¢alismalari, birbirlerinin
O0grenmelerine  yardimci  olmalari, sorularim1  Oncelikle arkadaslarina
yoneltmeleri, calisma sonunda grup raporunun hazirlanmasi ve grubun

degerlendirilmesi bi¢iminde uygulanmaktadir.

Ogrenci Takimlar1 — Basar1 Boliimleri (Student Teams — Achievement
Divisions): Robert Slavin tarafindan 1977 yilinda bireysel sorumluluk, firsat
esitligi ve takim 6diilii ilkeleri cercevesinde gelistirilmistir. Ogretmenin konuyu
sunmast, Ogrencilerin gruplar halinde konuyu tekrarlamalari, birbirlerinin
ogrenme eksikliklerini gidermeleri, bireysel sinavlarin yapilmasi, bireysel sinav
sonuglarinin toplaminin  grubun smmav sonucunu olusturmasi bi¢iminde

uygulanmaktadir.

Takim-Oyun-Turnuva (Teams — Games — Tournament): Keith Edwards,
David DeVries ve John Snyder tarafindan 1972 yilinda hem isbirlikli hem de
yarigmact hedef yapilarinin istiinliikklerini  beraberce kullanma anlayisi
cergevesinde gelistirilmistir. Ogretmenin konuyu sunmasi, dgrencilerin gruplar
haline konuyu tekrarlamalari, birbirlerinin 6grenme eksikliklerini gidermeleri,
konuya iliskin grubun soru listesinin hazirlanmasi, gruplarin birbirlerine sorular
yoneltmeleri yoluyla yarismalari ve yarisma sonuglarina gore gruplarin

degerlendirilmesi bigiminde uygulanmaktadir.

Takim Destekli Bireysellestirme (Team Assisted Individualization): Robert
Slavin tarafindan 1983 yilinda 6zellikle ilkdgretimin iist siniflarinda matematik
dersinde akademik basartyr artirmak amaciyla gelistirilmistir. Ogrencilerin
ciftler halinde konuyu birlikte ¢alismalari, birbirlerinin  smavlarim
degerlendirmeleri, bireysel sinav sonuc¢larinin toplaminin grubun sinav sonucunu
olusturmasi, onceden acgiklanan basarit sinirin1 asan gruplarin 6diillendirilmesi

biciminde uygulanmaktadir.

Grup Arastirmalar1 (Grup Investigation): Yael Sharan ve Shlomo Sharan
tarafindan 1990 yilinda oOzellikle 6grenciler arasinda olabildigince yiiksek

diizeyde iletisim saglanmasi ve Ogrencilerin kendi O6grenmelerinin

63



sorumlulugunu  Ustlenmeleri  anlayislar1  gercevesinde  gelistirilmistir.
Ogrencilerin konu hakkinda arastirma yapmalari, konunun béliimlere ayrilmasi
ve Ogrenciler arasinda paylasilmasi, 6grencilerin kendi boliimlerini arastirmalart
ve bulgularimi arkadaglariyla paylasmalari, grup raporunun olusturulmasi ve

sinifta sunulmasi bi¢iminde uygulanmaktadir.

Karmasik Ogretim (Complex Instruction): Elizabeth Cohen tarafindan 1979
yilinda grup caligmalarina katilma bakimindan isteksiz veya yetersiz goriilen
ogrencilerin diglanmasin1  engellemek amaciyla gelistirilmistir. Ogretmen
tarafindan grup caligmalar siirecinde etkisiz goriinen 6grencilere giizel yazma,
liste hazirlama, karikatiir ¢izme gibi siradan olmayan gorevlerin verilmesi

yoluyla kendilerini gosterme firsatinin saglanmasi bi¢giminde uygulanmaktadir.

Akademik Celiski (Academic Controversy): David Johnson, Roger Johnson
ve Karl Smith tarafindan 1996 yilinda 6grencilere farkli bakis agilarini irdeleme
becerisi kazandirmak amaciyla gelistirilmistir. Ogrencilerin once dorderli
gruplara ve sonra grup i¢inde konunun ¢eligkili yonlerini tartigmak iizere ikili
gruplara ayrilmalari, ikili gruplarin kendi goriislerini savunmak iizere arastirma
yapmalari, grup i¢i tartismalarin yapilmasi, kanitlara dayanan bir grup sentezine

ulagilmasi ve grup raporunun sunulmasi bigiminde uygulanmaktadir.

Isbirligi-Isbirligi (Cooperative Learning Structures): Spencer Kagan
tarafindan 1982 yilinda egitimin Ggrencilerin ilgileri ve yetenekleri
dogrultusunda yiiriitiilmesi ilkesi cercevesinde gelistirilmistir. Ogretmen
tarafindan simif ortaminda konuya iligkin tartisma baslatilmasi, konunun farkl
yonlerini ¢aligmak isteyen Ogrencilerden olusan gruplarin olusturulmasi,
ogrencilerin konunun ilgilendikleri yonlerine iligkin aragtirma yapmalar1 ve
bulgularimi1 arkadaglariyla paylagmalari, bireysel sunumlarin grup iginde

degerlendirilmesi ve grup raporunun olusturulmasi bigiminde uygulanmaktadir.

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (Let’s Ask Together, Learn Together):
Kamile A¢ikg6z tarafindan 1992 yilinda 6grencilerin grup ¢alismalarina katkida
bulunmadan, arkadaslarinin gayretleri iizerine hazira konmalarmi engelleme
amactyla gelistirilmistir. Ogrencilerin verilen metni okumalar1 ve bireysel
sorular hazirlamalari, bireysel sorularin irdelenmesi yoluyla grup sorularinin

olusturulmas1 ve yanitlanmak tizere bagkaca bir gruba gonderilmesi, gonderilen
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grubun yanitlarinin diger biitiin gruplar tarafindan degerlendirilmesi, 6gretmenin
sinifta konuyu Ozetlemesi ve tartisma baslatmasi, ogrencilerin bireysel sinav
sonuglarinin  toplaminin  grubun smmav sonucunu olusturmasi bi¢iminde

uygulanmaktadir.

Ayrilma ve Birlestirme (Jigsaw Procedure): Elliot Aranson tarafindan 1971
yilinda farkli irklardan 6grenciler arasinda yasanan catismalar1 ¢6zmek amaciyla
gelistirilmistir. Catismalarin okullardaki yarisma ortamindan kaynaklandigini ve
sorunun isbirlikli calisma etkinlikleri ile ¢oziilebilecegini belirtmistir.
Ogrencilerin ortak 6grenme hedeflerine ulasma yolunda birlikte ¢alismalarini
gerektiren ve bireysel cabalarla basariya ulasmanin olanaksiz oldugu 6grenme
tekniklerini Onermistir. Grup igerisinde konunun béliimlerinin paylasilmasi,
farkli gruplardan ayni boliimii alan 6grencilerin uzman gruplarina katilmalari,
uzman gruplarinda konunun ilgili boliimiiniin ayrintili bi¢cimde irdelenmesi,
gruplarina donen Ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri ve deneyimleri kendi
grubundaki arkadaglari ile paylasmalari, béylece biitiin 6grencilerin hem dgrenen
hem de 6greten rollerini iistlenmeleri, bireysel sinav sonuglarmin toplaminin
grubun smav sonucunu olusturmasi bi¢ciminde uygulanmaktadir. Ayirma ve
Birlestirme Tekniginin uygulanmasi siireglerinde yasanan aksamalar nedeniyle,
cesitli arastirmacilar tarafindan diizenlemeler yapilmis ve Jigsaw II, Jigsaw III,

Jigsaw IV ve Ters Jigsaw teknikleri gelistirilmistir.

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon (Cooperative Integrated
Reading and Composition): Robert Stevens, Nancy Madden, Robert Slavin ve
Anne Marie Farnish tarafindan 1987 yilinda ilkgretimin iist siniflarinda okuma,
yazma ve dil becerilerini desteklemek amaciyla gelistirilmistir. Her bir grupta
farkli beceri diizeylerine sahip 6grencilerin bulunmasi, 6grencilerin heceleme,
Ozetleme, Oykilyli tamamlama gibi caligmalar yapmalari, etkinlik siireclerinde
birbirlerinin hatalarin1 diizeltmeleri, bireysel sinav sonuglarinin toplaminin

grubun sinav sonucunu olusturmasi bi¢iminde uygulanmaktadir.

2.1.3. 21. Yiizyll Yeterlik Cerceveleri

Egitim alaninda faaliyet gosteren cesitli arastirma kuruluslar1 ve paydas
birliktelikleri tarafindan, asgari diizeyde “kaynak” kullanilarak azami diizeyde

“yeterlik” kazandirmak beklentisi dogrultusunda, bireylerin degisen diinya
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kosullarinda basarili olabilmeleri i¢in gereken nitelikleri 6zetleyen 21. yiizyil
yeterlik cergeveleri gelistirilmistir. Diinya genelinde egitim sistemleri ve
aragtirmacilart tarafindan benimsenen ve kullanilan 21. Yizyill yeterlik
cercevelerinin basinda; “21. Yiizyll Ogrenme Cergevesi” (P21, 2019), “21.
Yiizyil Becerilerinin Degerlendirilmesi ve Ogretilmesi (ATC21S, 2010), “Ulusal
Egitim Teknolojisi Standartlar’” (ISTE, 2016) ve “Yasam Boyu Ogrenme I¢in
Anahtar Yeterlikler Cercevesi” (EU, 2019) gelmektedirler. 21. yiizyil yeterlik
cercevelerinin amaci, ortak kazanimlardan yola ¢ikarak biitiin bireylerin “bilgi
ve iletisim okuryazarhig1”, “stirdiiriilebilir kalkinma”, “dijital ekonomi” ve
“yasam boyu oOgrenme” yeterliklerine ulasmalarini saglamaktir. 21. yiizyil
yeterlik cercevelerinin gelistirilmesinde, yalnizca bilgi, beceri, deger ve tutum
listelerinin hazirlanmasinin Otesinde, kazandirilmalarina ve
degerlendirilmelerine iliskin Onerilere de yer verilmektedir (Trilling & Fadel,

2012; Voogt & Roblin, 2012).

2.1.3.1. 21. Yiizy1l Ogrenme Cercevesi

Amerika Birlesik Devletler merkezli ¢esitli teknoloji ve egitim
kuruluglarinin  (Apple Computer Inc., Cisco Systems, Dell Computer
Corporation, Microsoft Corporation, National Education Association ve
digerleri) destegiyle 21. yiizyill yeterliklerinin K12 egitiminin merkezine
yerlestirilmesi amaciyla 2001 yilinda “21. Yiizyil Ogrenmesi Igin Ortaklik”
(Partnership for 21st Century Learning / P21) girisimi olusturulmustur. Biitiin
egitim diizeylerinde temel konularin Ogretimi siireglerine 21. yiizyil
yeterliklerinin  kazandirilmasini ~ saglayan  etkinliklerin  yerlestirilmesini
amaglayan calismalar1 yonlendirmek iizere 2002 yilinda “21. Yiizyill Ogrenme
Cergevesi” gelistirilmis, arastirma bulgular1 ve uygulama deneyimleri
dogrultusunda siirekli glincellenmis ve 2019 yilinda yayinlanan nihai bi¢imine

ulagilmistir (P21, 2019).

21. Yiizy1l Ogrenme Cergevesi, degisen diinya kosullarinda bireylerin
sahip olmalar1 gereken bilgi ve beceri karistmini tanimlayan “21. Yiizyil
Ogrenme Ciktilar” ile egitim sistemlerinin gereksinim duydugu yardimci
bilesenleri tanimlayan “21. Yiizyll Destek Sistemleri” bdliimlerinden

olugmaktadir (Sekil 7). Okul yapisinin ve isleyisinin bilgi ve beceri
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biitiinlesmesine dayanan temeller iizerine kurulmasi ve gereksinim duyulan
destek sistemlerinin hazirlanmasi durumunda, 6grencilerin degisen toplum ve
ekonomi yapilarina uyum saglamalarimin kolaylasacagi belirtilmistir (P21,

2019).

Sekil 7. 21. Yiizyll Ogrenme Cercevesi

hEEEI T ve Kariyer gi,
S eriler . Tablh i Beceriler

Olgitler & Egitim Programi & Uzmanhk Odrenme

Degerlendirmeler Ogretim Geligimi Ortamlar

Kaynak: P21, 2019, s. 1

“21. Yiizy1l Ogrenme Ciktilar” boliimiiniin merkezinde “Anahtar
Konular: 3R ve 21. Yiizyill Temalar1” bulunmakta, oncelikle 3R (Reading,
Writing, Arithmetic / Okuma, Yazma, Aritmetik) bi¢ciminde siralanan temel
becerileri yetersiz olan Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini edinmelerinin

olanaksiz goriildiigi belirtilmektedir.

21. yiizy1l becerilerinin kazanilmasin1 saglayan etkinliklerin; (1) Ingilizce
okuma veya soz sanatlari, (2) diinya dilleri, (3) sanat dallari, (4) matematik, (5)
ekonomi, (6) fen, (7) cografya, (8) tarih ve (9) yonetim ve yurttaslik bigiminde
listelenen 6grenme alanlari izerinden yapilmasi 6nerilmektedir.

Okullarin sayillan 6grenme alanlarina uzmanlagmaya odaklanmalarinin
yaninda, 21. ylizyilin disiplinler arasi temalarini kilit konulara doniistiirme

yoluyla belirlenen bilgi, beceri, tutum ve deger kazanimlarina yiiksek diizeyde

ulasilabilecegi agiklanmistir:
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1. Kiiresel Farkindahk: kiiresel sorunlari anlamak ve irdelemek icin 21.
ylizyll becerilerini  kullanma, karsilikli saygi anlayisiyla farkl

kiiltiirlerden gelen kisilerle birlikte ¢alisma

2. Finansal, Ekonomik, isletme ve Girisimcilik Okuryazarhg:: ekonomi
alaninda bireysel ve toplumsal tercihlerin nasil yapacagini bilme, isyeri
verimliligini ve kariyer segeneklerini gelistirmek icin girisimcilik

becerilerini kullanma

3. Sivil Okuryazarhk: bilgi edinme yollarin1 ve yonetim siireclerini
anlama, vatandaslik girisimlerine etkili bi¢imde katilma, vatandaslik
haklarim1 kullanma ve ylikiimliiliikklerini yerine getirme, vatandaslik

kararlarinin yerel, ulusal ve kiiresel sonuglarini anlama

4. Saghk Okuryazarhgi: temel saglik bilgilerini edinme ve hizmetlerinden
yaralanma, koruyucu fiziksel ve zihinsel saglik onlemlerini uygulama,
kisisel ve aile sagligi hedeflerini belirleme ve izleme, ulusal ve

uluslararasi halk sagligi ve giivenligi sorunlarin1 anlama

5. Cevre Okuryazarhgi: cevre konusunda bilgi edinme ve anlayis
sergileme, dogay1 etkileyen niifus artisi, niifus hareketi ve kaynak
tiketimi gibi toplumsal etkilere yonelik bilgi edinme ve anlayis
sergileme, c¢evre sorunlarini arastirma ve etkili ¢oziimler hakkinda
sonuclar c¢ikarma, ¢evre sorunlarini irdelemeye ve gidermeye yonelik

bireysel ve toplumsal eylemlerde bulunma

“21. Yiizyil Ogrenme Ciktilar’” boliimiinde bulunan “Ogrenme ve
Yenilik¢ilik Becerileri”, 6grencilere 21. yiizyilin diinyasina hazirlama siirecinde

egitim sistemleri tarafindan kazandirilmasi gereken 6zellikleri belirtmektedir:
1. Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme

e Etkili Sonu¢ Cikarma: tiimevarim ve tlimdengelim gibi sonug
cikarma yollarin1 kullanma; karmagik sistemleri olusturan pargalarin
etkilesime bicimlerini ¢Ozlimleme; yargilama ve karar verme;
kanitlar1, arglimanlari, iddialari, inanglart ve bakis agilarmi etkili

bicimde ¢6zlimleme, biitlinlestirme ve degerlendirme; bilgi islemeye
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dayanan sonug¢ c¢ikarma; 6grenme deneyimlerini ve slireglerini

sorgulama

Problem Coézme: geleneksel ve yenilikei yollarla farkli tiirden sira
dis1 sorunlarin iistesinden gelmeye calisma; farkli bakis agilarini
kesinlestiren ve daha iyi ¢oziimlere gotiiren problemleri belirleme ve

yonetme

2. Yaraticilik ve Yenilikcilik

Yaraticl Diisiinme: beyin firtinas1 gibi fikir olusturma tekniklerini
kullanma; yeni ve faydali fikirler tiretme; yenilik¢i ¢ozlimlere
ulagsmak i¢in fikirleri detaylandirma, arindirma, ¢oziimleme,

biitiinlestirme ve degerlendirme

Baskalariyla Birlikte Yaratici Cahisma: yenilik¢i fikirleri etkili
sekilde gelistirme, uygulama ve paylasma; farkli bakis agilarina agik
ve duyarli olma; grup girdisini ve geri bildirimini ¢aligmaya katma,;
calismalarda 6zgiinliige ve kesfedicilige yonelme; yenilikei fikirleri
benimseme Olgiitii olarak gercek diinyanin sinirlarin1  anlama;
basarisizligi ogrenme firsatt olarak gérme; yaraticiligin ve
yenilik¢iligin kiiclik basarilarin ve sik yapilan hatalarin uzun vadeli

ve dongtisel bir siireci oldugunu anlama

Yenilikleri Uygulama: yeniligin ger¢eklesecegi alana somut ve

yararl katki saglamak i¢in yaratici fikirler tizerinde durma

3. Tlletisim ve Isbirligi

Acik Sekilde Iletisim Kurma: diisiincelerini gesitli yollarla etkili
bicimde ifade etme; bilgilerin, degerlerin, tutumlarin ve niyetlerin
anlamlarim1 ¢6ziimlemek i¢in etkili dinleme; bilgilendirme, talimat
verme, motive etme ve ikna etme gibi amaglar dogrultusunda
iletisimi etkili bi¢gimde kullanma; ¢oklu iletisim kanallarindan

yararlanma; farkli kiiltiirel ortamlarda etkili iletisim kurma

Etkili isbirligi Yapma: ortak hedeflere ulasma yolunda bagkalariyla
birlikte caligma; etkili ve saygili c¢alismanin saglanmasi icin

gerektiginde esnek davranma ve goniillii olma; takim icinde {izerine
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diisen sorumlulugu yerine getirme; diger liyelerin bireysel katkilarina

deger verme

“21. Yiizy1l Ogrenme Ciktilar1” boliimiinde bulunan “Bilgi, Medya ve

Teknoloji Becerileri”, bireylerin 21. yilizyilin teknoloji ve medya odakl

diinyasinda etkili olabilmeleri i¢in gereken 6zellikleri belirtmektedir:

1. Bilgi Okuryazarhg

Bilgiye Erisme ve Degerlendirme: bilgiye zaman acisindan verimli
ve kaynaklar agisindan etkili bicimde erisme; bilgiyi elestirel ve

yetkin bigimde degerlendirme

Bilgiyi Kullanma ve Yonetme: sorunlarin ¢oziimiinde bilgiyi dogru
ve yaratict bicimde kullanma; farkli kaynaklardan gelen bilgileri
yonetme; bilgiye erisimi ve kullanimi belirleyen yasal ve etik

konulara iliskin anlay1s gelistirme

2. Medya Okuryazarhgi

Medya Coziimleme: medya iletilerinin olusturulma amaglarini,
bicimlerini ve yollarin1 anlama; bireylerin iletileri farkli sekillerde
yorumlama nedenlerini, degerlerin ve bakis acilarinin dahil edilme
ve dislanma sebeplerini, medyanin inanglar1 ve davranislari etkileme
bi¢imlerini anlama; medyaya erisimi ve kullanimi belirleyen yasal ve

etik konulara iligkin anlayis gelistirme

Medya Uriinleri Olusturma: medya olusturma araglarini,
ozelliklerini ve kurallarin1 anlama ve faydalanma; ¢ok kiiltiirlii
ortamlarda en uygun ifadeleri ve yorumlar1 anlama ve etkili sekilde

kullanma; BIT (Bilgi ve iletisim Teknolojileri) okuryazarlig

Teknolojiyi Etkili Kullanma: teknolojiyi arastirma, degerlendirme
ve bilgi aktarim araci olarak kullanma; bilgi ekonomisine basarili
bicimde katilmak i¢in bilgiye erismek, yoOnetmek, oOrgiitlemek,
degerlendirmek ve olusturmak iizere dijital teknolojileri, ag
olusturma araglarin1 ve sosyal ortamlar1 uygun sekilde kullanma;
bilgi teknolojilerine erisimi ve kullanimi belirleyen yasal ve etik

konulara iligkin anlayis gelistirme
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“21. Yiizy1l Ogrenme Ciktilar1” béliimiinde bulunan “Yasam ve Kariyer

Becerileri”, bireylerin 21. ylizyilin toplum ve ¢alisma yasamlarinda aranan kisi

olabilmeleri i¢in gereken ozellikleri belirtmektedir:

1. Esneklik ve Uyum Saglama

Degisime Uyum Saglama: c¢esitli gorevlere, sorumluluklara,
programlara ve baglamlara uyum saglama; belirsizlik ve degisen

oncelikler ortaminda etkili sekilde ¢calisma

Esnek Olma: geri bildirimleri etkili sekilde kullanma; ovgiilerle,
aksiliklerle ve elestirilerle olumlu sekilde basa ¢ikma; 6zellikle ¢ok
kiiltiirlii ortamlarda uygulanabilir ¢éziimlere ulagsmak icin farkh

goriigleri ve inanglart anlama, tartisma ve dengeleme

2. Inisiyatif Alma ve Oz Yonelim

Hedefleri ve Zaman1 Yonetme: somut ve soyut basari dlgiitlerine
sahip hedefler belirleme; kisa vadeli taktik ve uzun vadeli stratejik
hedefleri dengeleme; zamani kullanma ve is yiikiinii verimli sekilde

yonetme

Bagimsiz Calisma: dogrudan denetime gerek kalmaksizin gorevleri
onceliklendirme ve tamamlama; 6z yonelimli 6grenme; firsatlari
kesfetmek ve genisletmek i¢in temel becerilerin ve egitim
programinin  Otesine ge¢cme; becerilerini  uzmanlik diizeyine
cikarmak i¢in inisiyatif alma; yasam boyu Ogrenme anlayis
sergileme; gelecekteki siiregleri Ongorebilmek i¢in  gegmis

deneyimler tizerinde elestirel diistinme

3. Sosyal ve Kiiltiirler Aras1 Beceriler

Baskalariyla Basarih Bicimde Etkilesme: dinlemenin ve
konusmanin uygun oldugu durumlar1 bilme; baskalariyla saygili ve

etkili bigcimde etkilesme

Farkh Takimlarda Etkili Cahsma: kiiltiirel farkliliklara saygi
gosterme; cesitli sosyal ve Kkiiltlirel ge¢mislere sahip insanlarla

birlikte etkili bicimde ¢alisma; farkl: fikirlere ve degerlere acik fikirli
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yanit verme; gorev kalitesini artirmak icin sosyal ve kiltiirel

farkliliklardan yararlanma

4. Verimlilik ve Hesap Verebilirlik

Proje Yonetme: engellere ve rekabet baskilarmma ragmen dogru
hedefler belirleme ve ulagsma; amaglanan sonuca ulagsmak igin isleri

tanimlama, onceliklendirme, planlama ve yonetme

5. Liderlik ve Sorumluluk

Digerlerine Rehberlik Etme ve Yoénlendirme: bagkalarini
etkilemek ve yoOnlendirmek icin kisilerarast ve problem ¢ozme
becerilerini kullanma; ortak hedefe ulagsma yolunda baskalarinin
giiclii yoOnlerinden yararlanma; ornek ve Ozverili davranarak
baskalarinin kendi en iyilerine ulagsmalarina yardimci olma; etkiyi ve

giicli kullanirken diiriist ve etik davranma

Baskalar1 Icin Sorumluluk Duyma: toplulugun ¢ikarlarmi dikkate
alarak sorumlu davranma; 6gretmenlerin farkli 6gretim yontemlerini
kullanma yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olma; 6grencilerin
21. yiizyil beceri gelisimlerinin siirekli degerlendirilmesini
destekleme; uygulayict topluluklar1 arasinda her tiirlii iletisim
yollariyla bilgi paylagiminin saglanmasini tesvik etme; 6lgeklenebilir

ve siirdiirtilebilir bir mesleki gelisim siireci olusturma

“21. Yizy1l Destek Sistemleri”, 6grencilerin 21. ylizyilin diinyasinda

basaril

olmalar1 i¢in gereken oOzellikleri kazanabilmeleri adina egitim

sistemlerinin gereksinim duydugu bilesenleri icermektedir:

1. 21.Yiizyll Ogrenme Standartlari

21. yiizy1l becerilerine, igerik bilgisine ve uzmanligina odaklanma
21. Yizyil temalar gibi kilit konular {izerine anlayis gelistirme
S1g bilgiden ziyade derin anlayisa odaklanma

Ogrencileri olas1 gercek diinya verileri, araglar1 ve uzmanliklar ile

mesgul etme

Uzmanligin ¢oklu 6lgiimlerini kullanma
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2. 21.Yiizyll Becerilerinin Degerlendirilmesi

Yiiksek kaliteli testleri de iceren bicimlendirici ve Ozetleyici

degerlendirme yapma
Ogrenci performans: hakkinda yarayish geri bildirim saglama
Bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirmelerin dengesini saglama

Egitimcileri ve isverenleri, 6grencilerden ve calisanlardan bekledikleri

uzmanlik diizeylerinin dlgiitlerini gelistirmeye yonlendirme

Egitim sistemlerinin 21. yiizyil becerilerini kazandirmalarina iliskin

degerlendirme yontemlerini ve dlgiitlerini belirleme

3. 21. Yiizyl Egitim Program ve Ogretim

21. ylizy1l becerilerini temel akademik konular ve disiplinler arasi

temalar baglaminda gelistirme

Icerik alanlarmnda 21. yiizy1ll becerilerini 6grenme ve uygulama

yeterligine dayanan yaklagimlara odaklanma

Destekleyici teknolojileri kullanmaya ve st diizey diislinme
becerilerini  gelistirmeye olanak saglayan yenilik¢i Ogretim

yontemlerini kullanma

Toplum kaynaklarinin biitiinlestirilmesini  ve ydnlendirilmesini

destekleme

4. 21. Yiizyll Uzmanhk Gelisimi

Ogretmenlerin  21. yiizy1l becerilerini, araglarrm ve &gretim
yontemlerini simif ortamina yansitma firsatlarini vurgulama ve

yapabilecekleri etkinlikleri belirlemelerine yardimci olma

Ogrenci ve 6gretmen merkezli 6gretim ydntemleri arasinda denge

kurma

Konunun derinlemesine anlasilmasinin 21. yiizy1l becerilerinin

gelisimine katkisini agiklama
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e 21. yiizyil becerilerini destekleyen yontemleri basarilt bi¢imde
uygulayan 6gretmenler i¢in 21. yiizy1ll uzman 6grenme topluluklari

olusturma

e Ogretmenlerin 6grencilerin 6grenme stillerini, zeka tiirlerini, giiclii

ve zayif yonlerini belirleme becerilerini gelistirme
5. 21. Yiizyll Ogrenme Ortamlar

e 21. yiizyil o6grenme c¢iktilarinin  kazandirilmasimi  destekleyen
O0grenme uygulamalari, insan kaynaklar ve fiziksel ortamlar

olusturma

e [Egitimcilerin isbirligi yapmasina, en iyi uygulamalari paylasmasina
ve 21. yiizyil becerilerini sinif ortamima yansitmalarina olanak

saglayan topluluklar1 destekleme

e Proje tabanli 6grenme gibi yontemlerle O6grencilerin 21. yiizyil

becerilerini gercek diinya baglaminda gelistirmelerini saglama

e Kaliteli 6grenim araglarina, teknolojilerine ve kaynaklarina esit

erisim saglama
e Isbirlikli ve bireysel 6grenme igin 21. yiizy1l tasarimlarii kullanma

e Farkli baglamlarda yiiriitiillen genis katilimli 6grenme ortamlarini

destekleme

2.1.3.2. 21. Yiizy1l Becerilerinin Degerlendirilmesi ve Ogretilmesi

Amerika Birlesik Devletleri merkezli teknoloji sirketleri Cisco, Intel ve
Microsoft 2008 yilinda {iniversite mezunlarinin isgiiciine katilma siirecinde
karsilasilan yeterlik diizeylerine iligkin sorunlarla ilgilenmeye baslamiglardir.
Universite mezunlarmin dijital ¢agin gerektirdigi yeterlikleri tagimadiklarini,
kapsamli hizmet Oncesi egitimlere gereksinim duyduklarini, isgiiciine katildiktan
sonra da degisen calisma ve piyasa kosullarina uyum saglamada zorlandiklarini
belirtmislerdir. Egitim sistemlerinin yalnizca bilgi aktarimma dayanan
yaklagimlarimin 21. ylizyilhin gitgide karmasiklasan yasaminda karsilasilan
istihdam sorunlarinin basinda geldigini bildirmislerdir (Griffin & Care, 2015).
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Teknoloji sirketlerinin (Cisco, Intel ve Microsoft) ve katilimci iilkelerin
(Avusturalya, Singapur, ABD, Kosta Rika, Hollanda ve Finlandiya) destegiyle
bireylerin 21. yiizyilin ¢alisma yasamina etkili bi¢imde katilabilmeleri i¢in sahip
olmalar1 gereken yeterliklerin listelenmesi ve tanimlanmasi amaciyla kiiresel
diizeyde bir aragtirma yapilmistir. Arastirma bulgularinin egitim politikalarini
yonlendirilmesine ve egitim sistemlerinin 21. ylizyil yeterliklerini kazandiracak
bicimde yapilandirilmasina katkida bulunacagi belirtilmistir. “21. Yizyil
Becerilerinin Degerlendirilmesi ve Ogretilmesi” (Assessment and Teaching of
21st Century Skills / ATC21S) isimli arastirma raporu Londra’da diizenlenen
“Ogrenme ve Teknoloji Diinya Formu 2010 (Learning and Technology World
Forum 2010) isimli ¢alistayda sunulmustur (Griffin & Care, 2015).

ATC21S Cercevesinin gelistirilmesinde ozellikle “21. Yiizy1l Ogrenme
Cercevesi” (P21, 2009), “Yasam Boyu Ogrenme icin Anahtar Yeterlikler
Cercevesi” (EU, 2007) ve “Yeni Bin Y1l Ogrenenleri I¢in 21. Yiizyil Becerileri
ve Yeterlikleri Cercevesi” (OECD, 2009) gibi dnceki ¢aligmalarin uygulama
deneyimlerinden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen ATC21S
Cergevesinin “KSAVE” (knowledge, skill, attitude, value, ethics) bigciminde
kodlanan bilgi, beceri, tutum, deger ve etik boyutlarini i¢eren; diisiinme yollari,
calisma yollari, g¢alisma araglar1 ve diinyada yasama bagliklar1 altinda

incelenmesi gerektigi belirtilmistir (Binkley vd., 2010):

1. Diisiinme Yollari: (1) yaraticilik ve yenilik¢ilik; (2) elestirel diisiinme,

problem ¢6zme, karar verme; (3) 6grenmeyi 6grenme
2. Cahsma Yollari: (1) iletisim; (2) Isbirligi

3. Calisma Araclar: (1) bilgi okuryazarligi; (2) bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) okuryazarlig

4. Diinyada Yasama: (1) yerel ve kiiresel vatandaslik; (2) yasam ve

kariyer; (3) kisisel ve sosyal sorumluluk
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Sekil 8. 21. Yiizyil Becerilerinin Degerlendirilmesi ve Ogretimi Cercevesi

Diisiinme Yollar: Calisma Yollari Calisma Araglari Diinyada Yasama

* Yaraticilik ve yenilikgilik * iletisim * Bilgi okuryazarligi * Vatandasglik - yerel & kiiresel

* Elestirel dusunme, * Isbirligi (takim calismasi) * Bilgi ve iletisim teknolojileri *Yasam ve kariyer

problem ¢ézme, (BIT) okuryazarlig:

karar verme * Kigisel ve sosyal sorumluluk -
" kulturel farkindaligi ve yeterligi

* Ogrenmeyi 6grenme, iceren

Gst bilig (biligsel streglere

iliskin bilgi)

Kaynak: CISCO, 2010, s. 3

(3

“Diistinme Yollar” baghigi altinda bulunan “yaraticilik ve yenilikgilik
becerileri”; fikir olusturma tekniklerini bilme, ge¢gmisten gelen icatlarin farkinda
olma, gercek diinyanin sinirlarini bilme, yanilgilar ile zorluklari ayirt etme,
yenilik¢iligin ve yaraticiligin 6niindeki tarihsel ve kiiltiirel engellerin farkinda
olma, yeni ve faydali fikirler liretme, yaratici ¢abalar1 zirveye ¢ikarma, yenilik¢i
ve yaratict fikirleri uygulanabilen big¢imlere doniistiirme, faydali fikirlere ve
farkli bakis acilarina agik olma, yanilgiyr 6grenme firsati olarak gérme, yeni

fikirleri sunma ve destekleme konusunda kararli olma gibi bilgi, beceri, tutum,

deger ve etik ozelliklerini igermektedir (Binkley vd., 2010, s.16).

“Diistinme Yollar1” bagligi altinda bulunan “elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri”’; sira dis1 problemlerin iistesinden gelmek i¢in
sistemleri ve yoOntemleri anlama, inan¢ olusumunda kanitin 6nemini anlama,
celiskili kanitlarla sunulan inanglar1 yeniden degerlendirme, problemin ¢oziimii
icin gereken bilgi eksikliklerini belirleme, farkli bakis agilarini igeren ve ¢oziime
ulagsmay1 destekleyen etkileyici sorular yoneltme, sorgulama sonuglarini agikca
belirtme, duruma uygun akil yiiritme bi¢imini kullanma, karmagik sistemlerde
parcalar arasindaki etkilesmeleri ¢Oziimleme, bilgiler ile arglimanlari
biitiinlestirme ve aralarindaki baglantilar1 olusturma, bilgiyi smiflandirma,
sifreleri ¢ozme ve kesinlestirme, farklt bakis agilarimi degerlendirme, anlam
cikarma, 6grenme deneyimlerini ve siireclerini elestirel yansitma, yansitmalari
karar verme siireclerinde kullanma, yenilik¢i ¢Ozlimlere agik olma, bilgi
edinmeye ilgili ve merakli olma, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) kullanma
firsatlarin1 degerlendirme, secenekleri dikkate almada esnek olma, Onyargilari
degerlendirmede diiriist olma gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik ozelliklerini

icermektedir (Binkley vd., 2010, s.18).
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“Diisiinme Yollar1” basligi altinda bulunan “6grenmeyi Ogrenme ve
iistbilis becerileri”; kendisinin giiglii ve =zayif yoOnlerini tanima, egitim
firsatlarinin farkinda olma, farkli kararlarin yonlendirecegi kariyerleri bilme,
O0grenmeye zaman ayirma, 6grenme siirecinde 0zerk, disiplinli ve kararli olma,
bilgi yonetimi ve 6grenme amaci lizerine elestirel yansitma, 6grenme siirecinde
¢oklu ortam araglarindan yararlanma, beceri gelisimini destekleyen benlik
algisina sahip olma, 6grenmeyi takdir etme, 6grenme igin inisiyatif alma, uyum
saglama ve esnek olma, kisisel onyargilart tanimlama gibi bilgi, beceri, tutum,

deger ve etik 6zelliklerini igermektedir (Binkley vd., 2010, s.20).

“Calisma Yollar1” bashigi altinda bulunan “iletisim becerisi”; anadilde ve
yabanci dilde temel kelime bilgisine, islevsel dilbilgisine, sozlii ve yazili
etkilesim tiirleri bilgisine sahip olma, iletisimin konusma ve yazma Otesi
Ozelliklerini anlama, kiiltiirel bilesenlerin farkli cografi, sosyal ve iletisim
ortamlarinda degiskenliginin farkinda olma, farkli durumlarda ve amaglarla
iletileri yazili veya sozlii bicimde aktarma, anlama ve aciklama, farkli tiirden
metinleri okuma ve anlama, okuma amacina ve metin tiiriine uygun yontemler
kullanma, s6zlii veya yazili karmagik metinler liretmek i¢in semalar ve haritalar
gibi yardimcilart kullanma, kisisel ve kiiltiirel zenginlesme kaynagi olarak
anadile yonelik olumlu tutum gelistirme, bagkalarmin diisiincelerine ve
uriinlerine agik fikirli yaklasma, yapici etkilesim kurma egilimi sergileme,
toplumda konusurken 6zgiiven gosterme, ifadenin dogrulugunun yaninda estetik
deger tasimasina gayret etme, kiiltlirler arasi iletisime yonelik olumlu tutum
gelistirme, kiiltiirel farkliliklara duyarli olma ve siradanlasmaya direnme gibi
bilgi, beceri, tutum, deger ve etik 6zelliklerini igermektedir (Binkley vd., 2010,
5.22).

“Calisma  Yollar1” baghigr altinda bulunan “igbirligi  becerisi”;
konusmanin ve dinlemenin uygun oldugu zamanlar1 bilme, takim i¢inde gorev
dagilimmna uyma, kendinin ve takim arkadaslarinin gii¢lii ve zayif yonlerini
bilme, ¢atisma durumlarina hazirlikli olma, dikkatli, sabirli, sorumlu ve diiriist
davranma, yeniligi ve kaliteyi desteklemek i¢in farkliliklardan yararlanma,
kisileraras1 ¢atismalar1 engelleme, Ozverili davranarak digerlerinin en iyilerine
ulagmalarina katkida bulunma, giicii kullanirken adil ve etik davranma, farkl

fikirlere, degerlere ve bakis acilarina saygi gosterme, engellere ve baskilara
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ragmen hedeflere ulasma sebat1 gosterme gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik

ozelliklerini igermektedir (Binkley vd., 2010, s.23).

“Calisma Araglar1” basghigi altinda bulunan “bilgi okuryazarligi becerisi”;
bilgiye zaman agisindan verimli ve kaynak agisindan etkili bicimde ulagma,
bilgiyi elestirel ve yeterli bigimde degerlendirme, bilgiyi dogru ve yaratici
bicimde kullanma, farkli kaynaklardan gelen bilgilerin akisini yonetme, bilgiye
erisim ve kullanim konularinda yasal ve etik kurallara uyma, bilginin gegerligine
ve gilivenirligine iligkin anlayis gelistirme, teknolojiyi aragtirma, Orgiitleme,
degerlendirme ve paylagma araci olarak kullanma, bilgiyi anlamak, iiretmek ve
sunmak i¢in sunum, grafik, tablo ve harita gibi yardimcilar1 kullanma, bilgileri
ve verileri arama, toplama, isleme ve ayirt etme, bilginin islenmesinde elestirel
ve yansiticl tutum sergileme, topluluklara katilarak bilgi ufkunu genisletmek
isteme gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik dzelliklerini icermektedir (Binkley

vd., 2010, 5.25).

“Calisma Araglar1” bagligi altinda bulunan “bilgi ve iletisim teknolojisi
(BIT) okuryazarlig1 becerisi”; kelime isleme, hesap tablosu, veri tabani, bilgi
depolar1 gibi bilgisayar uygulamalarin1 anlama, dijital ortamlarin sagladig
firsatlarin farkinda olma, gercek ve sanal diinyalar arasindaki farkliliklar
anlama, medya iletileri olusturma yollarii1 ve nedenlerini anlama, bireylerin
iletileri farkli sekillerde yorumlamalarinin, bakis acilarinin dikkate alinma ve
dislanma nedenlerini anlama, medyanin inancglari ve davramiglar etkileme
yollarin1 anlama, medyaya erisim ve kullanim konularma iliskin yasal ve etik
kurallar1 anlama ve uygulama, medya {riinleri olusturma araglarindan ve
ozelliklerinden yararlanma, c¢oklu ortamlarda ifadeleri, kurallar1 ve yorumlari
etkili bicimde kullanma, BIT araglarin1 elestirel ve biitiinciil degerlendirme,
coklu ortamlarda medya olusturma araclarindan, 6zelliklerinden, kurallarindan
ve yorumlarindan yararlanma, teknolojiyi bilgiyi arastirma, Orglitleme,
degerlendirme ve aktarma araci olarak kullanma, dijital teknolojileri ve ag
araclarimi bilgi ekonomisinde basarili olmak i¢in kullanma, 6zel yasamin
gizliligine ve fikri haklara saygi gosterme gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik

ozelliklerini igermektedir (Binkley vd., 2010, s.27).
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“Diinyada Yasama” baslig1 altinda bulunan “yerel ve kiiresel vatandaslik
becerisi”; sivil haklari, anayasayr ve yoOnetimin yetkilerini bilme, politika
olusturan kurumlarin gorevlerini ve sorumluluklarini anlama, yonetimde
bulunan anahtar kisileri, siyasal yapilar1 ve politikalarin1 bilme, demokrasi ve
vatandaslik gibi kavramlar1 ve ifade edildikleri uluslararasi bildirileri anlama,
tarihteki baslica olaylari, egilimleri ve degisim unsurlarini bilme, tarihsel siiregte
insan ve kiiltiir hareketlerini bilme, karar alma siireclerine ve toplumsal
etkinliklere katilma, toplumsal sorunlara ilgi gosterme ve ¢oziimlerine katkida
bulunma, kurumsal yapilarla etkili iletisim kurma, yerel, ulusal ve uluslararasi
programlarin sagladig: firsatlardan yararlanma, sivil etkinliklere katilma egilimi
gosterme, sosyal farkliliklar1 ve uyumu destekleme, sosyal olmayan davranislara
tepkide bulunma, bagkalarinin degerlerine ve mahremiyetine saygi gosterme,
insan haklar1 ve esitlik kavramlarini kabullenme, topluluklarin deger sistemleri
arasindaki farkliliklar1 anlama, bilgileri kitle iletisim araglarindan elestirel
bicimde alma gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik ozelliklerini icermektedir

(Binkley vd., 2010, 5.30).

“Diinyada Yasama” bashg altinda bulunan “yasam ve Kkariyer
becerileri”; 21. ylizyilin 6nceliklerin degistigi bir donem oldugunun farkinda
olma, farkli bakis agilarin1 ve inanglar1 anlama, kisa ve uzun vadeli hedefleri
belirleme ve dengeleme, zamana, degisime ve firsatlara uygun kisisel ve mesleki
gelisim planlama, engellere ve baskilara ragmen hedefleri belirleme ve ulasmaya
calisma, hedefleri onceliklendirme, planlama ve yonetme, geri bildirimleri etkili
bicimde kullanma, basar1 dlgiitleri bulunan somut ve soyut hedefler belirleme,
denetim gerekmeksizin gorevleri 6nceliklendirme ve tamamlama, konusacagi ve
dinleyecegi zamanlar1 bilme, kaliteyi desteklemek i¢in sosyal ve kiiltiirel
farkliliklardan yararlanma, hedeflere ulasma yolunda kisiler arasi ve problem
¢ozme becerilerini kullanma, 6rnek ve ozverili davranarak kisilerin en iyilerini
yapmalarina katkida bulunma, giicii kullanmada adil ve etik davranma, firsat
belirsizligini ve degisen Oncelikleri 6ngoérme, uzmanlik diizeyine ulagsmak igin
inisiyatif alma, yagsam boyu 6grenme anlayiginit benimseme, ge¢gmis deneyimleri
sorgulama, farkli gecmislere sahip insanlarla etkili calisma, sonuglarin hesabini
verme gibi bilgi, beceri, tutum, deger ve etik 6zelliklerini icermektedir (Binkley

vd., 2010, s.32).
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“Diinyada Yasama” baslig1 altinda bulunan “kisisel ve sosyal sorumluluk
becerileri”; farkli toplumlarda kabul edilen ve desteklenen davranis bigimlerini
bilme, toplum ve kiiltiir kavramlarinin ve tarihsel gelisimlerinin farkinda olma,
kendisi ve ailesi i¢in saglik, temizlik ve beslenme kurallarini bilme, farkli sosyal
baglamlarda yapici bicimde iletisim kurma, bireyler {izerinde giiven ve anlayis
olusturma, hayal kirikligin1 yapici bigimde ifade etme, yasam alanlar1 arasindaki
sinirlar1 ¢izme, ¢alisma alaninda yasanan ¢atismalarin kisisel alana aktarilmasini
engelleme, cesitliligin neden oldugu farkli bakis agilarini anlama, ayrimciligin
ve Onyargilarin iistesinden gelme, girisimci olma gibi bilgi, beceri, tutum, deger

ve etik 6zelliklerini icermektedir (Binkley vd., 2010, 5.33).

ATC21S Cergevesinde 21. yiizyill standartlarinin belirlenmesine ve
degerlendirilmesine iligkin 12 ilkeye bagli kalinmasi onerilmistir (Binkley vd.,
2010, ss.6-7):

1. Standartlar ve degerlendirmeler, 21. Yiizyilin gerektirdigi bilgi ve beceri

kazanimlarini biitiiniiyle kapsamali ve gelisim siire¢lerini ifade etmelidir.

2. Olaylarin ve eylemlerin Ongdriillemeyen tepkileri tetikleyebilecegi

dikkate alinmalidir.

3. 21. yiizyill becerilerinin 6ziinii icerik bilgisini farklt durumlara
aktarmanin olusturdugu unutulmamali, 6grencilerden elestirel diisiinme
ve problem c¢ozme becerilerini kullanarak igerik bilgisini ¢esitli
gorevlerde kullanmalar: istenmeli ve performansa dayali degerlendirme

ile basarinin siirece bagli oldugunu anlamalar1 saglanmalidir.

4. Degerlendirme siiregleri, 6grenme eksiklerini giderme, yanilgilarini

diizeltme ve kazanimlarini derinlestirme firsat1 olarak goriilmelidir.

5. Degerlendirme stiregleri, Ogrencilerin bakis acilarim1i ve diisiinme
bi¢imlerini anlamaya katkida bulunmali, boylece uygulama siireglerinin

tyilestirilmesine destek olmalidir.

6. Degerlendirme  siirecinde  adil  davranilmamasi  durumunda,
degerlendirme amaci disindaki nedenlerle zorlanan 6grencilere kolaylik

saglayacag1 unutulmamalidir.
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7. Degerlendirme verilerinin karar verme siiregleri i¢in gegerli ve giivenilir
girdi saglamasi1 gerektigi, aksi taktirde hatali ¢ikarimlara gotiirecegi

unutulmamalidir.

8. 21. yiizy1l yeterliklerinin kazanilmasinda okulun etkisini belirlemeyi
amaclayan degerlendirmenin baska gercek yasam durumlarina

aktarilabilir yani genellenebilir olmalidir.

9. Degerlendirme sonuglari, biitlin egitim paydaslarin  6grencilerin
diisiinceleri ve Ogrenme firsatlart gibi konulara iliskin kolaylikla

kullanabilecekleri geri bildirim saglanmalidir.

10. Ogretmenlerin, ydneticilerin, politikacilarin ve diger paydaslarm
kolaylikla anlayabilecekleri ve yararlanabilecekleri degerlendirme raporu

hazirlanmalidir.

11. Degerlendirme sonuglari, 6gretmenlerin, yoneticilerin, politikacilarin ve
diger paydaslarin O6grencilerin  performans gelisimini zorlastiran

nedenleri anlamalarina yardimci olmalidir.

12. Egitimin biitiin paydaslarinin, &grencilerin  gelisimini  destekleyen

degerlendirme sistemine katkida bulunmalar1 saglanmalidir.

2.1.3.3. Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar

International Council for Computers in Education (ICCE), 6grenme
ortamlarinda teknoloji kullanimimi desteklemek iizere, kar amaci giitmeyen
kuruluslar kapsaminda, Oregaon Universitesi egitimcileri dnderliginde, 1979
yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulmus ve 1988 yilinda ismini
International Society for Technology in Education (ISTE) olarak degistirmistir.
ISTE tarafindan teknoloji alaninda yasanan de§ismelere uyum saglayabilen
bireylerin yetistirilmesini yonlendirmek {tizere “Ulusal Egitim Teknolojisi
Standartlar1” (National Educational Technology Standarts / NETS) belgesi 2007

yilinda yaymlanmis ve 2016 yilinda giincellenmistir.

Egitim sistemlerinin biitiinciil bicimde 21. Yizyilin beklentilerini
karsilayan yapilara doniismelerine katkida bulunmak amaciyla “Ulusal Egitim
Teknolojisi Standartlar1” raporunda Ogrenciler, egitimciler, liderler ve

yonlendiriciler i¢in ayr1 ayr1 yeterlik listeleri sunulmustur (ISTE, 2016):
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Sekil 9. Ogrenciler i¢cin Ulusal Egitim Teknolojisi Standartlar

OGRENEN

GUGLU

KURESEL
iSBIRLIKCI

_ YARATICI
ILETISIM KURAN

BILGIISLEMSEL
DUSUNEN

ST

Standards
OGRENCI

DIJITAL
VATANDAS

BILGI
YAPILANDIRICI

YENILIKGI
TASARIMCI

Kaynak: ISTE, 2016, s. 3

1. Giiclii Ogrenen: Ogrenciler belirlenen &grenme hedefleri arasinda

bulunan yeterligi se¢cmek, erismek ve sergilemek igin teknolojiden

yararlanir. Ogrenciler;

e Belirledigi 6grenme

hedeflerine ulasma adina teknolojiden

yararlanma stratejileri gelistirir, 6grenme ¢iktilarini iyilestirme adina

Ogrenme siirecleri iizerine diisiiniir.

e [lletisim aglar1 kurar ve Ogrenme siirecini destekleyecek sekilde

O0grenme ortamini kisisellestirir.

e Uygulamalarini destekleyen geri bildirim almak ve o6grendiklerini

cesitli bigimlerde sergilemek i¢in teknolojiyi kullanir.

e Teknoloji islemlerinin temel kavramlarmi anlar, teknoloji se¢me,

kullanma ve sorun giderme becerilerini gosterir ve bilgilerini

gelismekte olan teknolojileri kesfetmek i¢in kullanir.

2. Dijital Vatandas: Ogrenciler birbiriyle iliskili dijital diinyada

yasamanin, Ogrenmenin ve c¢alismanin haklarini, sorumluluklarini ve

firsatlarini tanir, giivenli, yasal ve etik davranir. Ogrenciler;

e Dijital diinyadaki kimliklerini ve sohretlerini gelistirir ve yOnetir,

dijital diinyadaki eylemlerinin kaliciliginin farkindadar.
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Cevirim ici sosyal etkilesmeler veya aga bagli cihazlar iceren

teknoloji kullaniminda olumlu, giivenli, yasal ve etik davranir.
Fikri miilkiyet haklarina iligkin anlayis ve saygi gosterir.

Dijital gizliligi ve giivenligi korumak i¢in kisisel verilerini yonetirler
ve c¢evirim i¢i gezintilerini izlemek i¢in kullanilan veri toplama

teknolojisinin farkindadir.

3. Bilgi Yapilandiricr: Ogrenciler bilgi iiretmek, eser ortaya c¢ikarmak ve

anlamli 6grenme deneyimi olusturmak icin dijital araglar kullanarak

farkli kaynaklari elestirel bigimde derler. Ogrenciler;

Gereken kaynaklara ulagsmak tizere etkili arastirma stratejileri planlar

ve uygular.

Bilginin, ortamin, verilerin ve diger kaynaklarin dogrulugunu, bakis

acilarini, giivenirligini ve uygunlugunu degerlendirir.

Anlamli ve baglantili sonuglar igeren birikim olusturmak iizere
cesitli araglar ve yontemler kullanarak dijital kaynaklardan bilgi

derler.

Gergek diinyadaki konular1 ve sorunlart kesfederek, fikirler ve

kuramlar gelistirerek, yanitlar ve ¢dzlimler arayarak bilgi olusturur.

4. Yenilik¢i Tasarimer: Ogrenciler tasarim siirecinde yenilik¢i, faydali ve

imgesel ¢ozlimler iireterek problemleri belirlemek ve ortadan kaldirmak

i¢in cesitli teknolojileri kullanir. Ogrenciler;

Fikir iiretmek, kuram simnamak, yenilik¢i eser ortaya ¢ikarmak veya
0zglin problemleri ¢ozmek i¢in planh tasarim siirecini bilir ve

kullanir.

Kisitlamalar1 ve riskleri dikkate alan bir tasarim siireci planlamak ve

yonetmek icin gereken dijital araglar1 seger ve kullanir.

Dongiisel tasarim siirecinin pargasi olarak model gelistirir, sinar ve

lyilestirir.
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Belirsizlige karsi esneklik gosterir, acik uglu problemlerle galisma

dayaniklilig1 ve birikimi sergiler.

5. Bilgi Islemsel Diisiinen: Ogrenciler ¢oziim gelistirmek ve smamak igin

teknolojiye dayali yontemlerden yararlanarak problemi anlamak ve

¢dzmek icin strateji gelistirir ve kullanir. Ogrenciler;

Kesfetmek ve ¢6zlim bulmak i¢in veri ¢oziimleme, soyut modelleme
ve algoritmik diistinme gibi teknoloji destekli yontemlere uygun

problem tanimlarini agikga belirtir.

Verileri toplar veya kiimelendirir, ¢oziimlemek icin dijital araglar
kullanir, problem ¢6zmeyi ve karar vermeyi kolaylastirmak igin

verileri ¢esitli bicimlerde sunar.

Karmasik sistemleri anlamak veya ¢6ziime ulagsmay1 kolaylastirmak
icin problemi bilesenlerine ayirir, anahtar bilgileri c¢ikarir ve

tanimlayict modeller gelistirir.

Otomasyonun ¢alisma bigimini anlar, otomatik ¢oziimler iiretmek ve
smnamak {izere asamalar1 gelistirmek icin algoritmik diistinmeyi

kullanir.

6. Yaratiaa iletisim Kuran: Ogrenciler amaglaria ulasmak igin uygun

araglar1 ve bi¢imleri kullanarak dijital ortamlarda etkili iletisim kurar ve

kendini yaratic1 bigimde ifade eder. Ogrenciler;

Istenilen diizeyde iiriin ve iletisim hedeflerine ulasmak icin uygun

ortamlar1 ve araglari seger.

Ozgiin eserler iiretir veya dijital kaynaklar1 farkli amaglara yonelik

olarak yeniden yapilandirir.

Gorsellestirme, model ve simiilasyon gibi ¢esitli dijital nesneler
olusturarak veya kullanarak karmasik fikirleri agik ve etkili bicimde

iletir.

Hedef kitleye yonelik iletiyi ve ortam1 6zellestiren icerik yayinlar ve

sunar.
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7. Kiiresel Diizeyde Isbirligi Yapan: Ogrenciler baskalariyla isbirligi
yaparak ve yerel ve kiiresel diizeyli takimlarda etkili bigimde calisarak
bakis acilarin1 genisletmek ve 6grenmelerini zenginlestirmek icin dijital

araglar1 kullanir. Ogrenciler;

o (Cesitli gegmislere ve kiiltiirlere sahip 6grencilerle baglanti kurmak
icin dijital araglar1 kullanir, karsilikli anlayisi ve Ogrenmeyi

saglayacak sekilde etkilesime odaklanir.

e Konular1 ve sorunlart farkli bakis agilartyla incelemek iizere
baskalariyla  birlikte ¢alismak i¢in isbirligini  destekleyen

teknolojileri kullanir.

e Ortak hedefe ulagsmak iizere cesitli gorevler iistlenerek proje

takimlarina yapici bigcimde katkida bulunur.

e Yerel ve kiiresel sorunlari kesfeder, ¢Oziimleri arastirmak igin

birlikte ¢aligmak tizere igbirligini destekleyen teknolojileri kullanir.

2.1.3.4. Yasam Boyu Ogrenme Icin Anahtar Yeterlikler Cercevesi

Avrupa Birligi tarafindan, degisen diinya kosullarina uyum
saglayabilmeleri ve calisma yasamlarina etkili bigimde katilabilmeleri i¢in iiye
iilke vatandaslarinin sahip olmalar1 gereken Ozellikleri iceren “Yasam Boyu
Ogrenme Igin Anahtar Yeterlikler Cercevesi” 2007 yilinda aciklanmis ve 2019
yilinda gilincellenmistir (EU, 2019). Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin egitim
sistemlerini belirlenen yeterlikleri kazandiracak bicimde giincellenmeleri,
boylece kita genelinde refah diizeyinin korunmasi ve gelistirilmesi

amaglanmaktadir.

Yasam boyu Ogrenme I¢in Anahtar Yeterlikler Cercevesi bilesenlerinin

her birinin bilgi, beceri ve tutum boyutlarinda 6zellikler icerdigi belirtilmektedir
(EU, 2019):

e Bilgi: Onceden olusturulan kavramlari, gercekleri, semalari, fikirleri ve
kuramlar1 igermekte, belirlenen alanin veya konunun anlasilmasi

anlamina gelmektedir.
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e Beceri: Eylemleri planlamak, uygulamak, sonuglandirmak ve

degerlendirmek i¢in bilgileri kullanma yetenegi anlamina gelmektedir.

e Tutum: Kisilere, olaylara, olgulara, durumlara veya fikirlere deger
yikleme, tepkide bulunma ve eyleme gegme egilimi anlamina

gelmektedir.

Sekil 10. AB Yasam Boyu Ogrenme I¢in Anahtar Yeterlikler Cercevesi

Kisisel, sosyal
ve dgrenmeyi
6grenme

Kiltiirel
farkindalik ve
ifade

Kaynak: EU, 2019, s. kapak

Yasam boyu Ogrenme I¢in Anahtar Yeterlikler Cercevesi Okuryazarlik
Yeterligi, Cok Dil Yeterligi, Matematik, Bilim, Teknoloji ve Miihendislik
Yeterligi, Dijital Yeterlik, Kisisel, Sosyal ve Ogrenmeyi Ogrenme Yeterligi,
Vatandashik Yeterligi, Girisimcilik Yeterligi ve Kiiltiirel Farkindalik ve ifade
Yeterligi bilesenlerinden olugsmaktadir (EU, 2019):

1. Okuryazarhk Yeterligi: Gorsel, isitsel ve dijital araglar yardimiyla
kavramlari, duygular, diisiinceleri, gercekleri ve tercihleri anadilde
tanimlama, anlama, ifade etme, olusturma ve yorumlama yetenegini
belirtmektedir. Anadilin kelime bilgisi, islevsel dilbilgisi, iletisim tiirleri

ve dilin kullanim bi¢imlerine iliskin farkindaligi igermektedir.
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2.

3.

Cok Dil Yeterligi: iletisim siirecinde farkli dilleri uygun ve etkili
bicimde kullanma, kavramlari, diislinceleri, duygulari, gergekleri ve
goriisleri toplumsal ve kiiltiirel baglaminda yorumlama, farkli diller ve
ortamlar arasinda arabuluculuk yapma yetenegini belirtmektedir. Farkli
dillerin kelime bilgisi, islevsel dilbilgisi, iletisim tiirleri ve dil kayitlarina
iliskin farkindaligi, konusmalar1 ve yazigmalar1 baslatmayi, siirdiirmeyi
ve sonuglandirmayi, kiiltiirel gesitliligi takdir etmeyi ve Kkiiltiirler arasi

etkilesime ilgi duymayi icermektedir.

Matematik, Bilim, Teknoloji ve Miihendislik Yeterligi: Matematik
Yeterligi, gercek yasam problemlerine ¢oziim iiretmek iizere aritmetik
yetenegi lizerine kurulan bilgi birikimini ve uygulama slireglerini
yirliitme yetenegini belirtmektedir. Matematiksel iglevleri ve kullanim
alanlarin1 anlamayi, matematigin yanitlayabilecegi sorularin farkinda
olmayi, matematiksel ilkeleri ve siire¢leri uygulamayi, matematik dilinde
iletisim kurmayi, formiil, tablo ve grafik gibi yardimecilar1 kullanmay1
icermektedir. Bilim Yeterligi, problemi belirlemek ve kanita dayali
sonuclar ¢ikarmak tlizere gergeklikle uyumlu ve yontemli bicimde doga
olaylarim1 agiklama yetenegini belirtmektedir. Bilimsel arastirma
basamaklarin1 uygulamayi, gerceklikle uyumluluk onlemleri almay1 ve
bilimsel gelismelere yonelik ilgiyi i¢ermektedir. Teknoloji ve
Miihendislik Yeterligi, somut gereksinimlerin karsilanmasi adina bilgiyi
uygulamaya doniistiirme yetenegini belirtmektedir. Tasarim gelistirme
asamalarin1 uygulamayi, fayda-maliyet ¢oziimleri yapmayi, teknolojik
ilerlemelere yonelik ilgiyi ve teknolojinin uluslararasi rekabet ortaminda

oynadigi rolii anlamay1 icermektedir.

Dijital Yeterlik: Dijital teknolojileri etkili, verimli, giivenli ve sorumlu
kullanma yetenegini belirtmektedir. Bilgi okuryazarligini, medya
okuryazarligini, cihazlarin, yazilimlarin ve aglarin islevlerini ve
kullanimlarint  anlamayi, dijital igerige erisimi, kullanmay1 ve
degerlendirmeyi, dijital igerik iiretimini, kisisel yasama, yasalara ve fikir
haklarina saygili olmayi, firsatlarin, sinirliklarin, etkilerin ve risklerin
farkinda olmayi, dijital ortamda bilgileri, icerigi, verileri ve kimlikleri

yonetmeyi ve korumayi, icermektedir.
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5.

6.

7.

8.

Kisisel, Sosyal ve Ogrenmeyi Ogrenme Yeterligi: Kisinin kendisi
lizerine diistinme, kaynaklarini etkili bicimde ydnetme ve kariyerini
yonlendirme yetenegini belirtmektedir. Belirsizliklerle ve karmasalarla
basa ¢ikmayi, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu iistlenmeyi, rehberlik
olanaklarindan faydalanmayi, bagkalariyla birlikte etkili bi¢gimde
calismayi, fiziksel, zihinsel ve duygusal agilardan saglikli olmayi, farkl
bakis agilarina deger vermeyi, yasam boyu Ogrenmeye yonelik ilgi

gostermeyi, gelecege doniik yasam siirdiirmeyi igermektedir.

Vatandashk Yeterligi: Yerel ve kiiresel gelismeleri izleme,
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisin1 benimseme, yasal ve etik kurallarina
uygun bi¢cimde davranma ve sosyal yasama etkili bicimde katilma
yetenegini belirtmektedir. Birey, toplum, ekonomi ve kiiltiir konularina
iligkin kavramlar1 anlamay1, Diinya tarihindeki baglica gelismelere iliskin
bilgi birikimini, sosyal ve siyasal hareketlerin nedenlerine, hedeflerine,
sireclerine ve sonuglarina iliskin farkindaligi, karar verme siireclerine
katilmay1, medya araglarin1 kullanmay1, 6nyargilarin iistesinden gelmeyi,
uzlasmaya ve sosyal adaletin saglanmasina katkida bulunmay:

icermektedir.

Girisimcilik Yeterligi: Fikirleri ve firsatlar1 biitiinciil bicimde anlama,
somut ve soyut degerlere doniistiirme yetenegini belirtmektedir. Bireysel
ve toplumsal gelisime katkida bulunmak iizere eylemleri planlamak ve
yonetmek i¢in fayda-maliyet iliskilerine yonelik karar vermeyi,
belirsizliklerin ve risklerin {istesinden gelmeyi, hedefe ulasma kararlilig1

gostermeyi igermektedir.

Kiiltiirel Farkindahk ve ifade Yeterligi: Fikirleri ve icerikleri farkli
kiiltiirel baglamlarda ve farkli iletisim araglari ve nesneleri yardimiyla
ifade etme yetenegini belirtmektedir. Kiiltiirel degerlere iliskin bilgi
edinmeyi, kiiltirel yapmin bireyin diisiinceleri iizerine etkilerini
anlamayi, kiiltiirel farkliliklar1 zenginlik olarak gérmeyi, sanati iletisim
nesnesi bi¢ciminde kullanmayi, ¢esitlilige ve ifade Ozgiirliigline saygi
gostermeyi, etik degerlere baglh kalmay1 ve kiiltiirel etkinliklere katilma

istegini igermektedir.
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Yasam boyu 6grenme i¢in anahtar yeterliklerin gelisiminin desteklenmesi

i¢in ¢esitli dnlemlerin alinmasi 6nerilmektedir (EU, 2019):

1. Yeterlik gelisimini destekleyen Ogrenme ve Ogretme ydntemlerinin

kullanilmasi

2. Ogrenme ortamlarinin  fiziksel yapilarinin  iyilestirilmesi  ve

gereksinimlerinin karsilanmasi

3. Egitim kadrosunun bilgi, beceri, deger ve tutum Ozelliklerinin

gelistirilmesi
4. Gergek yasam problemleri tizerinde ¢aligilmasi

5. Performansa dayali degerlendirme araglarmin ve yontemlerinin

kullanilmasi

2.1.3.5. Egitim icin Yeni Vizyon

WEF (Diinya Ekonomik Forumu) (2015) tarafindan ¢esitli kuruluglarin
ve birlikteliklerin yayinladiklar1 21. yiizy1l yeterlik cergevelerinin meta-
degerlendirmesi yapilmis ve sonuclar1 “Egitim i¢in Yeni Vizyon: Teknolojinin
Potansiyelini Ag¢iga Cikarma” ismiyle yaymlanmistir. Arastirma kapsaminda,
21. yiizyil yeterlik gercevelerinde listelenen igerik bilgisi, beceri tanimlart ve
sunulan  Onerileri  boyutlarinda  goriilen tutarsizliklarin  giderilmesinin
amaglanmistir. 21. yiizy1l yeterliklerinin yasam boyu 6grenme baglaminda 3
smifa ayrilan 16 beceriden olustugu sonucuna ulasilmis (Sekil 11) ve her bir

becerinin ayrintili tanimlart yapilmistir (Tablo 10).

21. ylizyil yeterliklerine iligkin gelismeleri izleme konusunda
arastirmacilarin politikacilarin ve egitimcilerin ¢esitli zorluklarla karsilastiklar:

aciklanmistir (WEF, 2015):

e Alan yazinda bulunan kaynaklarda, yeterliklerin ve kisilik 6zelliklerinin
tanimlanmasinda ~ ve  Olgiilmesinde  tutarsizliklar ~ bulunmasi,

karsilastirilabilir gostergelerin gelistirilmesini zorlastirmaktadir.

e Mevcut gostergelerin ¢ogu temel okuryazarliklara odaklanmakta,
yeterlikleri ve kisilik 6zellikleri gostergelerinin gelistirilmesi heniiz erken

asamada bulunmaktadir.
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e Girisimcilik ve liderlik 6rneginde oldugu gibi, baz1 yeterlikler ile kisilik
Ozellikleri arasindaki puan farkliliklar kiiltiirel faktorlerden derinden

etkilenmektedir.

e Yeterlikler ve kisilik 6zellikleri kapsaminda bulunan 7 beceri agisindan

gelismis tilkelerde bile karsilastirilabilir veriler bulunmamaktadir.

Sekil 11. 21. Yiizyl Yeterlik Cercevelerinin Degerlendirmesi

21. Yluzyil Becerileri

_ Temel Okuryazarlklar i Yeterlikler Kisilik Ozellikleri
Ogdrenciler temel becerilerini glindelik  Ogrenciler karmasik zorluklara Ogrenciler degigen cevreye
gdrevlerine nasil uygulayacaklar? nasil yaklagsacaklar? naslil yaklagacaklar?

11. Meraklilik

2. Aritmetik @ 8. Yaraticihk 12. Girisimcilik

LX) 1 Okuryazarlik 7. Elestirel diistinme
DE E @ [ problem ¢dzme

3. Bilimsel s
okuryazarhk 9- lletisim

13. Dayanikhlik

4. Bilgi ve iletisim P o) "
okuryazarligi @ 10. Igbirligi 9°03 14. Uyum saglama

. Finansal

okuryazarlik

15. Liderlik

. Kulturel ve sivil

okuryazarlik 16. Sosyal ve kiiltirel

farkindalik

yagamboyu &grenme

Kaynak: WEF, 2015, s. 3

Diinya genelinde egitimin odaginda bulunan “temel okuryazarliklar”, 21.
yiizy1ll yeterliklerinin biitiin boyutlarinda uzmanlagmaya giden yolun yalnizca
baslangi¢ noktas1 konumuna gelmistir. Okuryazarlik ve aritmetik becerilerinin
listiine; bilimsel okuryazarhigi, BIT okuryazarhigmi, finansal okuryazarh@ ve

kiiltirel ve yurttaslik okuryazarligini icermektedir.
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Tablo 10. 21. Yiizyil Becerilerinin Tamimlari

Sumf | Beceri Tanim
Okuryazarlik Yazi dilini okuma, anlama ve kullanma
yetenegi
Aritmetik Nicel iliskileri anlamak ve ifade etmek i¢in
sayilar1 ve diger sembolleri kullanma
yetenegi
Bilimsel Okuryazarlik Bireyin bilimsel bilgi ve ilkeleri ¢evresini
anlamak ve hipotezleri test etmek i¢in
kullanma yetenegi
BIT (Bilgi ve iletisim | Bilgiyi bulma ve paylasma, sorular
Teknolojileri) yanitlama, bagkalariyla etkilesim ve
b Okuryazarligi bilgisayar programlama da dahil olmak iizere
< .. . .
" teknoloji tabanl icerik kullanma ve
= olusturma yetenegi
<
N
E* Finansal Okuryazarlik | Uygulamada finansin kavramsal ve sayisal
2 yonlerini anlama ve uygulama yetenegi
=)
el Kiilttirel ve Yurttaglik Beseri bilimleri anlama, degerlendirme,
E Okuryazarhgi analiz etme ve uygulama yetenegi
Elestirel Diistinme / Yanitlar1 ve ¢oziimleri formiile etmek icin
Problem Cozme durumlari, fikirleri ve bilgileri tanimlama,
analiz etme ve degerlendirme yetenegi
Yaratici diisiinme Uygulama yoluyla, bilgiyi sentezleyerek veya
yeniden kullanarak, problemleri irdelemenin,
sorular1 yanitlamanin veya anlami ifade
etmenin yenilik¢i yollarini hayal etme ve
tasarlama yetenegi
Tetisim Sozli, sozsiiz, gorsel ve yazili yollarla bilgi
dinleme, anlama, aktarma ve baglama
uyarlama yetenegi
1
§ Isbirligi Bir takimda ¢atigmay1 6nleme ve yonetme
= becerisi de dahil olmak iizere ortak bir hedefe
E yonelik ¢aligma yetenegi
Merak Soru sorma, acik fikirli olma ve merak duyma
- yetenegi ve arzusu
D
g =| Girisimcilik Yeni bir gorev veya hedef listlenme yetenegi
§§ ve istegi
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Devamlilik Gorevi gerceklestirme veya hedefe ulagsma
siirecinde ilgiyi ve ¢abayi siirdiirme yetenegi

Uyum Saglama Yeni bilgiler 15181nda planlari, yontemleri,
gorisleri veya hedefleri degistirme yetenegi

Liderlik Ortak bir hedefe ulagsma yolunda baskalarini
etkili sekilde yonlendirme, rehberlik etme ve
ilham verme yetenegi

Sosyal ve Kiiltiirel Diger insanlarla sosyal, kiiltiirel ve etik
Farkindalik acilardan uygun sekilde iletisim kurma
yetenegi

Kaynak: WEF, 2015, s. 28

Biitiin 21. ylizyi1l becerilerinin temellerini, O6grencilerin karmasik
zorluklarin istesinden gelmelerini saglayan ve “yeterlikler” kiimesi altinda
toplanan “elestirel diistinme ve problem ¢ézme”, “yaratici diistinme”, “iletigim”
ve “igbirligi” becerilerinin olusturdugu belirtilmistir. Elestirel diisiinme,
sorunlara yanitlar iiretmek icin fikirleri ve bilgileri belirleme, ¢dziimleme,
biitiinlestirme ve degerlendirme; yaratic1 diisiinme, bilginin islenmesi yoluyla
sorunlar1 yanitlamanin veya anlam olusturmanmn yenilik¢i yollarin1 ve
sonuclarint hayal etme ve tasarlama; iletisim, bilgiyi etkili bi¢imde paylagma;
isbirligi sorunlar1 ¢ézmek icin baskalariyla birlikte uyumlu bicimde calisma

anlamina gelmektedir.

Bireylerin farkli kosullardaki davranig bigimlerini tanimlayan “kisilik
Ozellikleri”, basartya ulagsmak icin gereken duyussal bilesenleri ve siirece

yansimalarini igermektedir (WEF, 2015):

e Sebat etme ve uyum saglama yoluyla zorluklara karsi dayaniklilik
gosterme

e Merak ve inisiyatif alma yoluyla kavramlar ve fikirleri kesfetme

e Liderlik, sosyal ve Kkiiltiirel farkindalik ve yoluyla bagkalariyla yapici

etkilesime girme

Egitim teknolojisi alanindaki gelismelerin maliyetin diisiiriilmesi,
egitimin kalitesinin artirilmast ve beceri bosluklarinin giderilmesi agisindan

saglayabilecegi faydalar siralanmistir (WEF, 2015):
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1. Birg¢ok iilkede iyi egitimli 6gretmen eksikligi ve genis ¢apta erisilebilir
teknoloji altyapis1 eksikligi gibi temel zorluklara yaratict ¢oziimler
getirme

2. Egitimi cok daha diisiik maliyetle daha genis kitlelere ulagtirma ve daha
diisiik maliyetle daha kaliteli egitim saglama

3. Basarili uygulama Orneklerinin tanmitilmasini, yaygimlasmasini = ve
gelistirilmesini kolaylastirma

4. Verilerin ¢esitliligi, yeterliligi ve aktarilma hizindan yararlanarak
O0grenme durumlarina iligskin ger¢ek zamanl fikir edinme

5. Ogretmenlerin geleneksel olgme ve degerlendirme yontemlerine

harcadiklar1 kaynaklarini iiretkenliklerini artirmada kullanmalari
Egitim icin Yeni Vizyon: Teknolojinin Potansiyelini A¢iga Cikarma”
belgesinde, 21. ylzyil yeterliklerinin kazandirilmasin1 ve beceri bosluklarinin

giderilmesini saglayacagi ongoriilen ve kapali dongii bi¢ciminde sunulan 6

asamali bir 6gretim tasarimi modeli sunulmustur (Sekil 12).

Sekil 12. 21. Yiizyil Yeterliklerinin Kazandirilmasini ve Beceri

Bosluklariin Giderilmesini Saglayacag Ongoriilen Ogretim Tasarim
Modeli

Ogrenme Nesnelerinin
Geligtiriimesi

Egitim Programlarinin
=== ve Ogretim Stratejilerinin
Geligtiriimesi

Ciktilarin ve Ogrenmenin
izlenmesi
Kapali Déngl
Ogretim Sistemi

------- Ogretimin Sunulmasi

Uygun Midahalelerin
Sagdlanmasi

Sdrecin Degerlendiriimesi

Kaynak: WEF, 2015, s. 8

“Egitim i¢in Yeni Vizyon: Teknolojinin Potansiyelini A¢iga Cikarma”
belgesinde iilkelerin gelismislik ve gelir dagilimi diizeylerinin, egitim
sistemlerinin 21. yiizy1l becerilerini kazandirma ve beceri boslugunu doldurma
durumlarin1 dogrudan etkiledigini agiklanmistir. Kiiresel diizeyde gelir dagilimi

adaletsizligi, silahli catigmalar, saglik hizmetlerinden yoksunluk ve cinsiyet
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ayrimciligit  gibi sorunlarin ele almmadan 21. Yiizyill beceri agiginin

giderilmesinde ilerleme kaydedilemeyecegi belirtilmistir.

2.1.3.6. 21. Yiizyll icin Egitim Programlarinin Yeniden Tasarlanmasi

21. yiizyilin baslarindan itibaren cesitli kuruluslar ve birliktelikler
tarafindan gelistirilen 21. yiizy1l yeterlik ¢ergevelerinin, igerikleri itibariyla
oldukca genis kapsamli olmalar1 ve tamimlamalar1 itibariyla aralarinda
tutarsizliklarin bulunmasi, 6grenme ve 6gretme siireclerinde karsilik bulmalarini
giiclestirmistir. ABD merkezli egitim arastirmalar1 kurulusu CCR (The Center
for Curriculum Redesign) tarafindan, dzellikle P21 (21. Yiizyill Ogrenmesi I¢in
Ortaklik) girisiminin  uygulama deneyimleri ¢ercevesinde, 21. yiizyil
yeterliklerinin kazanilmasini destekleyen dgretim programlarinin gelistirilmesine
rehberlik etmesi amaciyla 2020 yilinda “21. Yiizyll i¢in Egitim Programin

Yeniden Tasarlanmas1” raporu yayinlanmistir.

21. ylizyilda insanlik iklim degisikligi ve salgin hastaliklar gibi
toplumsal, kiiresellesme ve finansal istikrarsizlik gibi ekonomik ve istthdam
edilebilirlik ve mahremiyet gibi kisisel boyutlarda Onemli zorluklarla
yiizlesmektedir. Teknolojinin bas dondiiriicti hizla ilerlemesi, getirdigi faydalarin
ve firsatlarin yaninda, karsilagilan sorunlarin ve aksamalarin artmasma ve
siirlarinin ~ genislemesine neden olmaktadir. Birinci ve ikinci sanayi
devrimlerinde yasananlara benzer sekilde egitimin teknolojinin gerisinde
kalmasi olusan beceri uyumsuzlugu karmasasinin derinlesmesine ve ¢dziime

ulagmanin zorlagmasina yol agmaktadir (CCR, 2020).

20. ylizyilin ortalarindan itibaren ¢esitli tilkelerin 6gretim programlarinda
degisimin gerektirdigi glincellemeler yapilmaya c¢alisilmis, ancak kapsamli ve
kapsayict  degisikliklerin  yapilmast agisindan ge¢ kalinmistir. Egitim
programlarinda bilgi, beceri, deger ve tutum boyutlarinin ve boyutlar arasi
iligkilerin yeterince irdelenmeden girisimlerde bulunulmasinin faydadan ziyade
timitsizlige siiriikledigi 6rneklerle siklikla karsilasilmaktadir. Geligsmis tilkelerde
bile 6gretim programlarinin icerik 6grenimine odaklanmaya devam etmesi, 21.
yiizyill egitiminin vazgecilmezleri arasinda sayilan beceri, deger ve tutum
kiimelerinin yeterli diizeyde kazandirilmasini engellemeyi siirdiirmektedir (CCR,

2020).
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“21. Yiizyll i¢in Egitim Programin Yeniden Tasarlanmas1” raporunda 21.
ylizyilin 6gretim programlart igin bilgi, beceri, kisilik Ozellikleri ve meta
O0grenme boyutlarini igeren biitiinciil ve Ozetleyici bir yaklagim Onerilmistir.
“Bilgi” boyutu gelencksel ve ¢agdas konular arasinda dengeyi saglamakta ve
disiplinler aras1 Ozellik tasimakta, “beceri” boyutu bilginin kullaniminm
gostermekte ve bilgiyle geri bildirim dongiisiine girmekte, “kisilik 6zellikleri”
boyutu bireyin diinya ile etkilesme girme ve diinya i¢inde davranma big¢imlerini
ifade etmekte ve “meta Ogrenme” boyutu Ogrenmeyi Ogrenme yetenegini

olusturmakta ve diger boyutlarin zeminini hazirlamaktadir (Sekil 13).

Sekil 13. 21. Yiizyil Yeterlik Cercevesi

Bilgi
"bilinmesi ve anlasiimasi gerekenler"
disiplinlerarasi
geleneksel (matematik gibi)
cagdas (girisimcilik gibi)
temalar (kuresel okuryazarlk gibi)

Kisgilik
"Dinyada davranma
ve katilma"

Beceri
"bilinenlerin kullanimas!"

farkindalk

yaraticilik

elestirel dugunme merakl!\k

iletisim cesarel

isbirligi dayanikhiik
ahlak

liderlik

Meta-Ogrenme

"tepkide bulunma ve uyum saglama"
astbilis

anlayis gelistirme

Kaynak: CCR, 2020, s. 14

Bilimsel bilgi birikiminin siirekli artmasi ve igerik bilgisinin gergek
yasamin gereksinimlerini karsilamada yetersiz kalmasi; okullarda &gretilen
icerik bilgisinin, kuram ile uygulama arasindaki baglantilarin ve kullanilan
ogretim yontemlerinin sorgulanmasini gerekmektedir. “21. Yiizyil i¢in Egitim
Programin Yeniden Tasarlanmasi” raporunda igerik Ogretimine yonelik cesitli

oneriler sunulmustur (CCR, 2020):

e Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve Yabanci Dil gibi geleneksel

O0grenme alanlarinin 6nemi tartisilmamakta, ancak igeriklerinin becerti,
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kisilik ozellikleri ve 1iist bilis boyutlarin1 da kapsayacak bigimde
giincellenmeleri, Ornegin Matematik Ogrenme alaninda daha az
“Trigonometri” ve daha ¢ok “Istatistik” konularinin islenmesi

Teknoloji, Medya, Girisimcilik, Isletme ve Saglik gibi cagdas dgrenme
alanlarinin istege bagl veya gelecege yonelik etkinlikler biciminde degil,
Ogretim programlarinin olagan pargalar1 bigiminde degerlendirilmesi
Ogrenme ortamlarinda geleneksel ve cagdas dgrenme alanlari arasinda
kopriiler kurmasi, beceri, kisilik o6zellikleri ve iist bilis boyutlarinin
gelisimini  desteklemesi, bilginin farkli baglamlara aktarilmasini ve
kavramlar aras1 iliskilerin anlasilmasini kolaylastirmasi nedeniyle igerik
Ogretiminde disiplinler aras1 konularin segilmesi

Ogrencilerin anlayis gelistirme bigimlerinin anlagilmasini, icerik bilgisi
edinme diizeylerinin ac¢iklanmasini, kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmast  ve  hangi  konularin  digerlerinin  §grenilmesini
kolaylastirdiginin belirlenmesi i¢in 6grenme ilerlemelerinin izlenmesi
Ogrenme alaninda bulunan bilgilerin temel kavramsal yapilarmi
tanimlayan ve Ogrencilerin tiimevarimsal akil yiiriitme yoluyla
kazandiklar1 anlayis degisikliklerini belirten c¢ekirdek kavramlarin
kullanilmas1

Ogrenme siireglerinde Kiiresel Okuryazarlik, Cevre Okuryazarhigi, Bilgi
Okuryazarhigi, Dijital Okuryazarlik, Sistem Diisiincesi, Tasarim
Diisiincesi, Sivil Okuryazarlik ve Hesaplamali Okuryazarlik gibi ¢agdas
diinyanin pencerelerini acan temalarin iglenmesi

“21. Yizyl i¢in Egitim Programin Yeniden Tasarlanmas1” raporunda,

aslinda 21. Yiizyil yeterlik cercevelerinde listelenen biitiin beceri Onerilerinin

temellerini kisaca “lst diizey beceriler” veya “4C Becerileri” (critical thinking,

creative thinking, communication, collaboration) bi¢iminde anilan elestirel

diistinme, yaratict diisiinme, iletisim ve isbirligi becerilerinin olusturdugu

sonucuna ulagilmistir (Tablo 11). Egitim sistemlerinin yalnizca 4C becerilerine

odaklanmast yoluyla 21. yiizyll yeterliklerini kazandirma girisimlerinin

uygulanabilirliginin artiracagi ve diger beceri tiirlerinin gelisimi i¢in saglam

temeller atilacagi belirtilmistir (CCR, 2020).
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Tablo 11. 21. Yiizyil 4C Becerileri

Boyut

Yeterlik

Alt Yeterlikler

Icerik

Beceri: “nasil kullanalim ne 6grenelim”

Yaratici1 Diisiinme

YD1: Yeni fikirleri tiretmek ve aramak

YD2: Kisisel begenileri ve estetigi
gelistirmek

YD3: Risk, belirsizlik ve basarisizlik
karsisinda rahat olmak

YD4: Fikirleri tutarli bir butiinlik
halinde birlestirmek, yeniden
diizenlemek ve arindirmak

YD5: Fikirleri hayata gecirirken
kisitlamalar1 anlamak

YD6: Siirec ve sonuglari yansitmak

Kurgulama
Hayal etme

Ozgiin olma

Elestirel Diisiinme

ED1: Bilgiyi tanimlamak, agiklamak
ve Orglitlemek

ED2: Diger bakis agilarini dikkate
almak

ED3: Karar vermede saglam akil
yiirlitmeyi uygulamak

ED4: Gegerligi ve bilgi kalitesini
degerlendirmek

EDS: Kendi akil yiiriitmesi ve
varsayimlari iizerine elestirel
yansitmak

Problem ¢6zme
Coziimleme

Sonu¢ Cikarma

fletisim

IL1: Sorular yoneltmek ve etkili
dinlemek

IL2: Fikirleri veya iletileri agik ve
Ozetleyici sekilde ifade etmek

IL3: Sézlii olmayan ve dil dis1 iletisim
kullanmak ve anlamak

IL4: Coklu kanallar ile bigimlerde
iletisim kurmak (dijital, sozli vb.)

IL5: Dinleyiciler ile empati kurmak ve
iletileri buna gore algilamak

Miizakere etme
Dinleme

Konusma
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IS1: Baskalar1 ile sorumluluk almak
ve paylagsmak

[S2: Her bireyin benzersiz becerilerini
ve bakis ag¢ilarini kullanmak

IS3: Kisiler aras1 catismalari
yonlendirmek ve ¢6zmek

Isbirligi

IS4: Yapici geri bildirim vermek ve
almak

IS5: Takim iiyeleri ile empati kurmak
ve onlar1 aktif olarak desteklemek

Isbirligi
Takim caligmast

Takim uyumu

Kaynak: CCR, 2020, s. 8

“21. Yizyill icin Egitim Programlarinin Yeniden Tasarlanmasi”

raporunda, kisilik gelisimi egitiminin siklikla bahsedilen 3 genis amacinin

bulundugu belirtilmistir (CCR, 2020):

e Yasam boyu 6grenmenin temelini olusturmak

¢ Evde, toplumda ve igsyerinde basarili iliskileri desteklemek

e Kiiresel diinyaya siirdiiriilebilir katilim i¢in kisisel degerleri ve erdemleri

gelistirmek

Diinya genelinde yayinlanan kirktan fazla yeterlik ¢ergevesinin, bilimsel

arastirmanin ve geri bildirimin biitiinlestirilmesi sonucunda bireylerin degisen

kosullara uyum saglamalarim1 kolaylastiran 6 kisilik 06zelliginin bulundugu

sonucuna ulasilmistir (Tablo 12).
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Tablo 12. 21. Yiizyil Kisilik Ozellikleri

Boyut | Yeterlik Alt Yeterlikler Icerik
FAR1: Baskasinin duygularia ve
tepkilerine duyarli olmak
4 FARZ: Bgskasmm duygularini ve Oz farkindalik
= tepkilerini agiklayarak anlamak
= : Hazirda olma
é FAR3: Igsel deneyimin diizenlenmesi Oz vénetim
P i¢in etkili aligkanliklar olusturmak y
FAR4: Olanaklari, acgik fikirliligi, sabr1
ve sefkati gelistirmek
= MERZ1: Derinlemesine anlamak
= istemek
g
% > MER?2: Yenilik aramak ve yeni seyler | Agik fikirli
2 = denemek olma
> E Merak
"g g MER3: Anlamayi genisletmek i¢in erax etme
8 farkl1 bakis agilar1 aramak Kesfetme
(]
2 MERA4: Kendi ilgilerini ve tutkularini
E aktif olarak izlemek
<
=
g CESI: Kendine yonelik sosyal,
3 finansal, fiziksel veya duygusal
= risklere ragmen iddial1 hedefler Cesaret
g I3 pesinde kosmak gosterme
> 48]
e N o
k> S CES2: Kendi degerlerine sahip ¢cikmak Giivenme
= Risk alma
g CES3: Baskalariyla iddiali bigimde
Q etkilesmek
4
:3 DAY 1: Esnekligi uyarlamak
DAY?2: Giiglii sosyal aglar olusturmak
ny DAY 3: Baskiy1 yonetmek ve
> duygularini uygun bi¢imde ifade Azimli olma
= etmek
% Sebat etme
A DAY4: Bir anlama veya amaca

yonelmek

DAYS5: Zorluklara kars1 direncgli olmak
ancak gerektiginde yardim istemek
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ETIil: Etik kavramlarini tanimlamak
ve acgiklamak

ETI2: Etik kararlar vermek ve etik
girisimlerde bulunmak Diiriist olma

ETI3: Baskalarinin etik bakis agilarini Adil olma
anlamak Erdemli olma

Etik

ETI4: Degerleri, kurallar1 ve
sorumluluklar1 anlamak ve
degerlendirmek

LID1: Zorluklari ve hedefleri
belirlemek

LID2: Giicii etik bigimde yénetmek

LID3: Kaynaklardan en iyi
yararlanmak i¢in stratejik diistinmek

LiD4: Takim c¢iktilarini Sorumlu
degerlendirmek ve buna gore davranma
davranmak

Liderlik

Karar verme

LID5: Digerleriyle saygili bicimde
isbirligi yapmak

LID6: daha genis bir takima veya
topluluga katkida bulunmak

LID7: Vizyonunu paylagsmak ve
bagkalarina ilham vermek

Kaynak: CCR, 2020, s. 10
CCR ¢ergevesinin digerlerini kapsayan dordiincli boyutu meta 6grenme,
kisinin kendi O6grenmesini degerlendirmesi ve Ogrenme kapasitesine iliskin
farkindalik kazanmasi1 anlamina gelmektedir. Yasam boyu 0Ogrenmenin
vazgecilmezi durumunda bulunan meta 6grenme, 6grenme kazanimlarinin farkl
baglamlara aktarilmasina ve farkli durumlara uyum saglanmasina katkida

bulunmaktadir (Tablo 13).
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Tablo 13. 21. Yiizyll Meta Ogrenme Yeterligi

Boyut | Yeterlik Alt Yeterlikler Icerik
UST1: Siiregler, basarilar, 6grenme ve
tanimlama tlizerine diistinmek
UST?2: Hedefleri belirlemek ve ulasmak
i¢in planlar yapmak ve ilerlemeyi izlemek
. UST3: Anlamay1 izlemek ve bilgiyi buna L
= gore yonetmek Pusqnme
= é‘“ uzerine
)LE; A UST4: Eylemlerini ve sonuglarini diigiinme
5 :5 | degerlendirmek Oz
g _ yansitma
S USTS: Alternatifleri ve farkli bakis
§ acilari diistinmek
T% USTé6: Farkindalik uygulamas: yapmak ve
= i¢sel durumu diizenlemek
=
<
;‘ UST7: esnek diisiinmek ve uyum saglamak
172]
<
£ GEL1: Kendi birikimine giivenmek ve
2 verimli olmak
=
,i*% s GEL2: Hatalardan 6grenmek ve doniitleri
:ch g gelisme sansi olarak gormek Oz
3 = verimlilik
= N GEL3: Derinlemesine anlamak igin 1srar .
E etmek Uretken
% basarisizlik
) GELA4: Giiglii ve zayif yonlerini anlamak

GELS: Ogrenmekten hoslanmak ve yasam
boyu 6grenen olmak

Kaynak: CCR, 2020, s. 12

2.1.4. Tirk Egitim Sisteminde 21. Yiizy1l Yeterlikleri

Tiirkiye’de yaymlanan “21. Yiizy1l Ogrenci Profili” (MEB EARGED,
2011), Milli Egitim Kalite Cercevesi (MEB, 2014), “Tiirkiye Yeterlik
Cergevesi” (MYK, 2015), “Giiclii Yarinlar icin 2023 Vizyon Belgesi” (MEB,
2018a) ve Ogretim Programlar1 (MEB, 2018b) gibi belgelerde (1) bilim ve

teknoloji alanlarinda yasanan gelismelere, (2) toplum ve ¢alisma yasamlarinin

beklentilerindeki degisimlere ve (3) Ogrenme kuramlarinda ve Ogretim

yontemlerinde gerceklesen yeniliklere dikkat ¢ekilmistir.
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Bireyin  teknoloji-toplum-¢evre  tiggeninde  {istlenmesi  beklenen
gorevlerin farklilastigi, bilgi ve beceri birikimini ger¢cek yasamda karsilastigi
problem durumuna ¢oziim iiretmede kullanmasinin beklendigi belirtilmistir.
Icerik ogretimi ile beceri gelistirme siireglerinin birbirinden bagimsiz
diisiiniilemeyecegi, kapsamli ve nitelikli uygulamalarla biitiinciil bigimde
saglanmalar1 gerektigi tizerinde durulmustur. 21. yiizyil yeterlik ¢ergevelerinde
siklikla gegen elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi,
inisiyatif alma ve girisimcilik gibi becerilerin gelistirilmesi yoluyla bireylerin

topluma, teknolojiye ve ¢evreye katki saglamalarinin 6nemine deginilmistir.

2.1.4.1. 21. Yiizy1l Ogrenci Profili

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlhigi Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Bagkanlig1 tarafindan yayinlanan “21. Yiizyil Ogrenci Profili” (MEB
EARGED, 2011) isimli aragtirma kapsaminda, “bilgi ¢ag1” olarak anilan 21.
yiizyillda ortadgretim Ogrencilerinin sahip olmalar1 gereken Ozelliklerin
tanimlanmas1 ve kazandirilmasi adina alinmasi gereken onlemler belirlenmeye
calisilmigtir. 20. yiizyilin son g¢eyreginden itibaren uluslararasi diizeyde
gerceklesen ekonomik, siyasal, teknolojik, bilimsel ve kiiltiirel degismelerin
Tiirk toplumunu derinden etkiledigi, aile ve okul yapilarinda bulunan bireylerde
aranan beklentilerin farklilastig1 belirtilmigtir. Uluslararas1 rekabetin gitgide
hizlandig1 diinya kosullarinda toplumlarin kalkinmalarint stirdiirmelerinin, refah
diizeylerini yiikseltmelerinin ve kiiltiirel varliklarin1  korumalarinin  ancak
kiiltiirel degerlerini 6ziimsemis, yenilik¢i bilgilerle ve becerilerle donatilmas,
Ozgliven sahibi ve farkli kiiltiirlere saygili insan giicliniin yetistirilmesi ile

saglanabilecegi agiklanmistir.

Ulkenin egitim-dgretim sisteminin kalitesini belirleyen faktorler; egitime
ayirilan biitce, okullarin fiziksel kosullari, yasal diizenlemeler, egitim-6gretim
programlari, 6lgme-degerlendirme yontemleri, yonetim yapilanmasi, dgretmen
yetistirme ve istthdam politikalari, 6grenci, 0gretmen ve yonetici Ozellikleri
biciminde siralanmistir.  2005-2006  egitim-08retim  yilindan  itibaren
yapilandirmact  6grenme anlayisinin  benimsenme nedeninin,  bireysel
farkliliklardan bagimsiz bicimde arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme,

problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelismis vatandaslarin yetistirilmesi
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oldugu agiklanmistir. Ailelerin sosyal ve ekonomik 0Ozelliklerinin genglerin
tutum, deger ve davramislar lizerinde etkili oldugu, genglerin sahip olduklari
degerlerin ve tutumlarin akranlarindan ziyade anne ve babalarina benzedigi
belirtilmistir. Tiirk Egitim Sisteminde; karar vericileri yonlendiren baskin egitim
felsefesinin  bulunmamasi, Ogrencilerin  yeteneklerinin  ve yeterliklerinin
yeterince tespit edilmemesi, yenilenen 6gretim programlarinin felsefesine uygun
etkinliklerin ve degerlendirmelerin yapilmamasi, 6grencilerin yorum yapma ve
karar verme becerilerinin yeterince gelistirilememesi, temel bilimlere iliskin
bilgi ve beceri kazanimlari agisindan uluslararasi ortalamalarin altinda kalinmast

gibi sorunlarin bulundugu belirtilmistir.

2.1.4.2. Milli Egitim Kalite Cercevesi

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayinlanan “Milli Egitim
Kalite Cergevesi” (MEB, 2014) isimli belgede, teknoloji alaninda yasanan
gelismelerin farklilastirdigi yasam kosullarina uyum saglama adina bireylerin
sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri, deger, tutum ve davramis kazanimlarinin
belirlenmesi, desteklenmesi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Tiirkiye’nin
sosyal ve ekonomik gelisiminde siirekliliginin saglanmasi ve kiiresel rekabet
ortaminda etkili olma adina egitime harcanan kaynaklarin verimli kullanilmasi
ve egitim sisteminin kalite Olgiitlerine dayandirilmas: gerektigi agiklanmistir.
Milli Egitim Kalite Cercevesinin Tirkiye’de uygulanmasi diisiiniilen biitlin
egitim ve Ogretim etkinlikleri i¢in baslangic noktasi olusturmasmin ve

yonlendirici gorevini iistlenmesinin beklendigi belirtilmistir.

Milli Egitim Kalite Cercevesinin odaginda bulunan “Ogrenci Temel
Ogrenme Kazanimlarina” ancak “Egitim ve Ogretim Hizmetlerinin Niteligi” ve
“Bgitim Yonetiminde Kalite Izleme ve Degerlendirme” béliimlerinde verilen
destekleyici unsurlarin  gili¢lendirilmesiyle ulasilabilecegine deginilmistir.
Bireylerin gitgide karmasiklagan toplum ve ekonomi diinyasinda basarili
olmalart i¢in sahip olmalar1 gereken bilgi ve beceri karigimini tanimlayan “21.
Yiizyil Ogrenme Ciktilar1” ile kazandirilmalari adina egitim sistemlerinin
gereksinim duydugu bilesenleri tanimlayan “21. Yiizyll Destek Sistemleri”
boliimlerinden olusan “21. Yiizyll Ogrenme Cergevesi” (P21, 2019) ile yapisal

benzerlik gostermektedir.
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Milli Egitim Kalite Cergevesi Ogrenci Temel Ogrenme Kazanimlari; (1)
matematik, (2) okuma, anlama ve yazma, (3) bilim, (4) bilgi ve iletisim
teknolojileri, (5) sorun ¢ézme, (6) yabanci diller, (7) 6grenmeyi degerli kilma,
(8) insan haklari, yurttaslik ve demokrasi, (9) hayatla ilgili beceriler, (10)
mesleki beceriler, (11) sanat ve (12) beden egitimi alt alanlarindan ve
igeriklerinde bulunan toplam 66 bilesenden olugsmaktadir. Avrupa Birligi liyesi
ilke vatandaglarinin  degisen diinya kosullarina uyum saglamalari,
ongoriilemeyen durumlara hazirlikli olmalart ve siirdiiriilebilir kalkinma
girisimlerine katilmalart i¢in sahip olmalart gereken sekiz oOzelligi igeren
“Yasam Boyu Ogrenme I¢in Anahtar Yeterlikler Cercevesi” (EU, 2019) ile

kapsam benzerligi gostermektedir.

Milli Egitim Kalite Cercevesi Ogrenci Temel Ogrenme Kazanimlari
kapsaminda bulunan “Hayatla Ilgili Beceriler” alt alani; (1) iletisim ve kisiler
arasi beceriler, (2) karar verme ve elestirel diisiinme, (3) sorunlarla basa ¢ikma
ve kendini idare etme, (4) yaraticilik ve yenilik¢ilik ve (5) girisimcilik
bilesenlerinden olusmaktadir. Aslinda 21. yilizyill yeterlik c¢ercevelerinde
listelenen biitiin becerilerin temellerinin kisaca “4C” bigiminde anilan elestirel
diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim ve igbirligi becerilerinin olusturdugunu,
egitim  sistemlerinin  yalnizca 4C  becerilerine odaklanmasi1 yoluyla
uygulanabilirligin artiracagini ve diger beceri tiirleri i¢in saglam temeller
atilacagint savunan “Dort Boyutlu Egitim” (CCR, 2015) isimli arastirma

sonuclartyla uyumluluk gostermektedir.

2.1.4.3. Tiirkiye Yeterlikler Cercevesi

Tiirkiye’de Mesleki Yeterlik Kurumu tarafindan yayinlanan “Tiirkiye
Yeterlikler Cercevesi” (MYK, 2015) isimli belgede, yasam boyu Ogrenme
baglaminda toplum ve c¢alisma yasamlarinda gerceklesen degismeler
dogrultusunda egitim ve istihdam politikalarinin gézden gecirilmesi ve yeterlik

sistemlerinin yeniden yapilandirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Ulusal vyeterlik c¢ergevesinin gelistirilmesi yoluyla; (1) yeterlikleri
tanimlama, simiflandirma ve karsilastirma yontemi belirlemek, (2) kalite
Olciitlerini saglayan yeterlik sistemlerini biitiinlestirmek, (3) bireylerin ¢alisma

yasaminin beklentilerini karsilamalarina ve istihdam edilmelerine destek olmak,
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(4) yasam boyu Ogrenme anlayisini  yayginlastirmak, (5) yeterliklerin
uluslararast tanimmirhigin -~ karsilanmasina katkida bulunmak, (6) yeterlik
kazandirma siireclerine erisimi kolaylagtirmak gibi faydalarin saglanacagi

aciklanmistir.

Tirkiye Yeterlikler Cergevesi, farkli yeterlik cesitleri arasinda bilgi,
beceri ve yetkinlik agilarindan ortak 6grenme kazanimlari igceren ve asamali
bicimde siralanan 8 seviyeden olusmustur. Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig
Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan yayinlanan ve yiiriirliikkte olan
2018 tarihli 6gretim programlarinin gelistirilmesinde anilan 8 anahtar yetkinlik

esas alinmistir (MEB, 2018b):

1. Anadilde iletisim: kavram, diisiince, goriis, duygu ve olgular1 sézlii veya
yazili bi¢imde anadilde ifade etme ve yorumlama, farkli ortamlarda

uygun ve yaratict bi¢imde dilsel etkilesimde bulunma

2. Yabana dillerde iletisim: kavram, diisiince, goriis, duygu ve olgulari
sOzlli veya yazili bicimde yabanci dilde ifade etme ve yorumlama, farkl
ortamlarda uygun ve yaratici bigimde yabanci dilde etkilesimde bulunma,

yabanci dille aracilik etme, kiiltiirlerarasi anlayis gelistirme

3. Matematiksel ve bilim/teknoloji yetkinlikleri: ger¢ek yasamda
karsilagilan problemlere ¢oziim iiretmek ve ihtiyacglar karsilamak icin
gereken (1) matematiksel diisiinme, islem ve sunum becerileri, (2)

bilimsel siire¢ becerileri, (3) tiriin gelistirme becerileri

4. Dijital yetkinlik: bilgiye ulagsma, kullanma, saklama, iretme,
degerlendirme ve paylagsma konularinda bilgi ve iletisim teknolojilerini

giivenli ve elestirel bicimde kullanma

5. Ogrenmeyi 6grenme: Ogrenme birikimini, gereksinimlerini ve
olanaklarin1 belirleme, 6grenme etkinliklerini planlama, uygulama ve
degerlendirme, 6grenme siirecinde karsilagtigr firsatlar1 degerlendirme ve

zorluklarin iistesinden gelme

6. Sosyal ve vatandashkla ilgili yetkinlikler: toplum ve c¢alisma
yasamlarina etkili bigcimde katilma, gerektiginde c¢atismalart ¢ézmeye

olanak saglayan davranig bi¢imlerini sergileme
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7. [Inisiyatif alma ve girisimcilik: diisiincelerini eyleme doniistiirme

8. Kiiltiirel farkindalik ve ifade: kitle iletisim araglar1 yardimiyla duygu

ve diisiincelerini aktarma

2.1.4.4. Giiclii Yarnlar icin 2023 Vizyon Belgesi

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan “Gii¢lii Yarinlar
icin 2023 Vizyon Belgesi” (MEB, 2018a) isimli belgede, egitim sisteminin
ancak insanin dogasinda bulunan maddi ve manevi biitiin bilesenleri
gelistirebildigi Olglide basarili sayilmasi gerektigi belirtilmistir. Tiirk egitim
sistemin farklilasan ve karmasiklasan diinya kosullarinin beklentilerini
karsilayan bireyleri yetistirilebilmesi i¢in ¢esitli 6nlemlerin alinmasi gerektigi

belirtilmistir:

1. Ogretim programlari igeriklerinin bilgi, beceri ve tutum boyutlarinda
bulunan kazanimlarin davranisa doniismesine olanak saglayan esnek ve

modiiler yapilara doniismesi

2. Temel becerilerin kazandirilmasini saglayan zorunlu derslerin yaninda,
Ogrenenlerin ilgileri dogrultusunda gelismelerine katkida bulunan

secmeli derslere agirlik verilmesi

3. Biitiin 6gretim kademelerinde O6grencilerin mizaglarina uygun gelisim
gereksinimlerini karsilayan, el becerilerini gelistirmeye odaklanan,
meslekleri ve c¢evrelerini tanimalarina olanak saglayan, yenicagin
gerektirdigi problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iretkenlik, takim
calismast ve c¢oklu okuryazarlik gibi becerilerinin kazandirilmasi igin

somut mekanlar olarak diizenlenen “tasarim-beceri atdlyeleri” kurulmasi

4. Milli Egitim politikalar1 ve amaglari dogrultusunda, i¢inde bulunduklari
kosul ve oncelikler cergevesinde, biitiin paydaslarin aktif katilimlariyla

“okul gelisim modeli” uygulanmasi ve diizenli olarak degerlendirilmesi

5. Ulke ¢apinda ogrenme siireclerinin planlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi i¢in veriye dayali yonetim sisteminin olusturulmasi
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6. Biitiin diizeylerde ve derslerde yenilik¢i 6lgme ve degerlendirme
uygulamalarinin yapilmasi i¢in “Yeterlilik Temelli Degerlendirme

Sistemi” kurulmasi

7. Ogretmenlerin mesleki yeterliklerinin gelistirilmesi i¢in sertifikaya dayali
“pedagojik formasyon” yerine lisansiistli diizeyde “6gretmenlik meslegi

uzmanlik programi” agilmasi

8. Tiirk kiltiirii ¢ercevesinde, 6grenme siireglerinin degerlendirilmesinde ve
rehberlik hizmetlerinde kullanilmak {iizere “veri toplama araglar”
gelistirilmesi

9. Ogrencilerin bilisim teknolojilerini ¢evrimici ve ¢evrimdisi ortamlarda
“liretim”, “sorunlara ¢oziim gelistirme” ve “hayallerini hayata gegirme”
aract olarak kullanabilmeleri i¢in okullarin teknoloji altyapilarinin

giiclendirilmesi

10. Okullarin  verimliginin artirilmast i¢in egitim sisteminin yOnetim,
finansman, firsat esitligi ve denetleme gibi alanlarda yeniden

yapilandirilmasi

2.2. lgili Aragtirmalar

Probleme Dayali Ogrenme ve Robotik Kodlama Egitimi konusunda
Tiirkiye’de ve yurt disinda yapilan cesitli arastirmalara bu boliimde yer

verilmistir.

2.2.1. PDO Konusunda Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Bayram (2023), 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Kocaeli ilinde
bulunan bir ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 68 dgrencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta
stiren bir arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Gtines
Sistemi ve Tutulmalar” {initesinin islenmesinde PDO y&nteminin GO ydntemine
nazaran akademik basar1 agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak problem ¢6zme becerisi agisindan anlamh diizeyde farklilik

olusturmadigi bulunmustur.
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Arict  (2021), 2020-2021 egitim-0gretim yilinda Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunan bir ortaokulda 7. smf diizeyinde Ogrenim goren 92
Ogrencinin ¢aligma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu ontest-
sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve
5 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan
“Hiicre ve Bollinmeler” {initesinin islenmesinde akademik basari, yansitici
diisiinme becerisi ve karar verme becerisi agilarindan; (1) artirilmis gerceklikle
desteklenmis PDO yonteminin yalmzca PDO yoéntemine ve GO yontemine
nazaran olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu ve (2)
yalnizca PDO ydnteminin ve GO ydntemine nazaran olumlu yénde ve anlaml

diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Ayyildiz Altinbas (2021), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda I¢ Anadolu
Bolgesinde bulunan bir iiniversitenin egitim fakiiltelerinde Ikogretim Matematik
Ogretmenligi Boliimii 2. sinif diizeyinde 6grenim géren 90 6gretmen adayinin
calisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu 6ntest-sontest yar1
deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 12 hafta
stiren bir aragtirma yapmistir. Lineer Cebir dersi kapsaminda bulunan “Vektor
Uzayr”, “Lineer Denklem Sistemleri” ve “Lineer Doniisiim” konularinin
islenmesinde akademik basar1 ve dzyeterlik algisi agilarindan; (1) PDO ve ¢oklu
temsil temelli grenme yontemlerinin GO ydntemine nazaran olumlu ydnde ve
anlaml diizeyde farkliliklar olusturduklari ve (2) PDO ve ¢oklu temsil temelli

O0grenme yontemleri arasinda anlamli diizeyde farklilik olugsmadigi bulunmustur.

Bayar (2021), 2018-2019 egitim-dgretim yilinda Erzurum ilinde bulunan
li¢ ortaokulda 6. smif diizeyinde 6grenim goren 213 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda durum caligmasi kullanilan ve 88 saat siiren bir
aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Viicudumuzdaki
Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket”, “Madde ve Is1” ve “Ses ve Ozellikleri”
linitelerinin islenmesinde TTO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik
basari, bilimsel siire¢ becerileri, miithendislik bilgi diizeyi ve tasarim becerisi

acilarindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.
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Bayram (2021), 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Agri ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. siif diizeyinde 6grenim goren 50 d6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 10 hafta siiren bir
arastirma yapmustir. Sosyal Bilgiler dersi kapsaminda bulunan “Uretim, Dagitim
ve Tiiketim” iinitesinin islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran
girisimcilik becerisi agisindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde farklilik

olusturdugu bulunmustur.

Demirel (2021), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Konya ilinde bulunan
bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim gdren 48 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda durum g¢alismasi kullanilan ve 9 hafta siiren bir
aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Isigin Madde ile
Etkilesimi” tinitesinin islenmesinde argiimantasyon destekli tasarim temelli fen
ve miihendislik uygulamalarmin GO ydntemine nazaran akademik basari ve 21.
yiizy1l yagam becerileri agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Ozgelik (2021), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz
Bolimii’nde bulunan bir ortaokulda 7. smif diizeyinde Ogrenim goren 45
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu ontest-
sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda durum c¢aligmasi kullanilan ve
10 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Bilim Uygulamalar1 dersi kapsaminda
bulunan etkinliklerin yapilmasinda probleme dayali STEM uygulamalarinin
STEM’e yonelik tutum ve 6zdiizenleme becerisi acilarindan olumlu yonde ve

anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Ozkan (2021), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Kars ilinde bulunan bir
lisede 9. smif diizeyinde o6grenim goéren 68 Ogrencinin calisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 6 hafta siiren bir arastirma yapmistir. “Kimya” dersi
kapsaminda bulunan “Atom ve Periyodik Sistem” iinitesinin islenmesinde PDO

yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari ve kimya dersine ydnelik
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tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Kara (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bitlis ilinde bulunan bir
ortaokulda 8. sinif diizeyinde 6grenim goéren 30 Ggrencinin ¢aligma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 3 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Dogrusal
Denklemler ve Esitsizlikler” konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basart ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu

yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Kurt (2020), 2018-2019 egitim-ogretim yilinda Erzurum ilinde bulunan
iki ortaokulda 7. siif diizeyinde 6grenim goren 185 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 9 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi
kapsaminda bulunan “Hiicre ve Boliinmeler” ve “Kuvvet ve Enerji” iinitelerinin
islenmesinde PDO yénteminin akademik basari ve bilimsel siire¢ becerisi
acilarindan olumlu yénde ve anlamhi diizeyde farkliliklar olusturdugu
bulunmustur. Ayrica birlestirilmis 6grenme ydnteminin ve PDO yonteminin
coklu zeka kuramina dayali 6grenme yontemine, akran Ogretimine dayali
o0grenme yontemine ve yirirliikte olan 6gretim programina dayanan Ogretim
yontemine nazaran bilimsel silire¢ becerisi acgisindan olumlu yonde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Ozenoglu (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 56 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda tek gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma
ve nitel boyutunda durum c¢alismasi kullanilan ve 7 hafta siiren bir arastirma
yapmustir. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda bulunan “Robotik
Programlama” konusunun islenmesinde otantik gorev odakli uygulamalarin
problem ¢6zme becerisi agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi

bulunmustur.

Tatlisu (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan

bir ilkokulda 3. ve 4. simf diizeylerinde 6grenim géren 60 6grencinin ¢alisma
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grubunu olusturdugu, nicel boyutunda tek gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 5 hafta siiren bir
aragtirma yapmustir. “Robotik Egitimi” etkinliklerinde PDO yonteminin problem
¢ozme becerisi agisindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu

bulunmustur.

Topal Germi (2020), 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Samsun ilinde
bulunan bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 50 6grencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1
deneysel aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 20 ders
saati siiren bir arastirma yapmustir. Fen Bilgisi dersi kapsaminda ‘“Maddenin
Degisimi” {initesinin islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran,
akademik basari, yaratici diisiinme becerisi ve kavram algilama diizeyi
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak
derse yonelik motivasyon acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadig

bulunmustur.

Ustaoglu (2020), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Sinop ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim gdoren 94 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 9 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Viicudumuzun Bilmecesini
Co6zelim” iinitesinin islenmesinde otantik grenme etkinliklerinin GO ydntemine
nazaran, akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi ve derse yonelik tutum
acilarindan olumlu ydnde ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Akti Aslan (2019), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Elazig ilinde
bulunan bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 68 Ggrencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda durum c¢alismasi kullanilan ve 8 hafta
siiren bir arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Kuvvet ve
Enerji” {initesinin islenmesinde PDO y&ntemine gore tasarlanan sanal grenme
ortamlarinin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve problem ¢dzme becerisi

acilarindan olumlu yonde ve anlamlhi diizeyde farklilik olusturdugu, derse
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yonelik motivasyon agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadig

bulunmustur.

Erim (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Konya ilinde bulunan bir
ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goéren 51 Ggrencinin ¢aligma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 12 ders saati siiren
bir arastirma yapmistir. Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi kapsaminda bulunan
“Islam’in  Sakinilmasmi Istedigi Bazi Davranislar” konusunun iglenmesinde
kavram karikatiirleri destekli PDO ydnteminin GO y&ntemine nazaran akademik
basar1 ve ahlaki olgunluk diizeyi acilarindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Giinay (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 47 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta siiren bir
aragtirma yapmistir. Sosyal Bilgiler dersi kapsaminda “Tiirkiye Cografyasi”
konusunun islenmesinde PDO yontemine gore tasarlanan sanal Ogrenme
ortamlarinin GO ydntemine nazaran akademik basari ve derse yonelik tutum
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Pullu (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Erciyes Universitesi
Bilgisayar Teknolojileri Programi 2. smif diizeyinde O6grenim goren 63
Ogrencinin ¢aligma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu dntest-
sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda eylem arastirmasi kullanilan
ve 8 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Web Tasarimimnin Temelleri ile
Arastirma Yontem ve Teknikleri dersi kapsaminda bulunan “Programlama”
ogretiminde otantik gérev odakli etkinliklerin GO y&ntemine nazaran akademik
basari, bilgilerin kaliciligi, programlamaya yoénelik tutum ve problem c¢ozme
becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Tekin (2019), 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan

bir ortaokulda 7. siif diizeyinde 68renim goren 46 dgrencinin ¢alisma grubunu
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olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta siiren bir
aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Aynalarda
Yansima ve Isigim Sogurulmasi” konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerisi agilarindan

anlaml diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Yildiz (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Sakarya ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim gdren 30 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 20 ders saati siiren
bir aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Isigin
Yayilmas1” konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO yontemine nazaran
akademik basar1 ve problem ¢6zme becerisi acilarindan anlamli diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Adanal1 (2018), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Atatiirk Universitesi
Buca Egitim Fakiiltesi Cografya Ogretmenligi Bolimii 2. simif diizeyinde
Ogrenim goren 19 Ogretmen adayinin calisma grubunu olusturdugu, nicel
boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma ve nitel
boyutunda durum c¢alismas1 kullanilan ve 12 hafta siiren bir arastirma yapmastir.
Cevre Sorunlar1 dersi kapsaminda bulunan “Dogal Afetler” konusunun
islenmesinde Egitici Geocaching Oyunu destekli PDO ydnteminin akademik
basar1 ve bilgilerin kaliciligi acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu, ancak problem c¢ozme becerisi agisindan anlamli

diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Giizel (2018), 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Isparta ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. siif diizeyinde 6grenim goren 62 grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 26 ders saati siiren
bir arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Madde ve Is1”
konusunun islenmesinde yalnizca PDO, 6z ve akran degerlendirme destekli PDO
ve GO yontemleri arasinda akademik basar1 ve derse yonelik tutum acilarindan

anlaml diizeyde farkliliklar olugsmadigi bulunmustur.

113



Fidan (2018), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Bartin ilinde bulunan bir
ortaokulda 7. smif diizeyinde 6grenim goren 91 Ogrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda durum calismasi kullanilan ve 11 hafta siiren bir
arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Enerji”
{initesinin islenmesinde (1) artirilmis gergeklikle desteklenen PDO ydnteminin
yalnizca PDO yéntemine ve GO ydntemine nazaran akademik basari, bilgilerin
kalicilig1, derse yonelik tutum ve 6zyeterlik inanci agilarindan olumlu yonde ve
anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, (2) yalmzca PDO yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve Ozyeterlik inanci agilarindan olumlu

yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Celik (2017), 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Erzurum ilinde bulunan
bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim gdren 88 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest son test yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme ve gozlem teknikleri kullanilan ve 6 hafta
siiren bir arastirma yapmistir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Cebir”
konusunun islenmesinde probleme dayali isbirlikli 6grenme ydnteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig1 agilarindan olumlu

yonde ve anlamli diizeyde farkliliklarin olusturdugu bulunmustur.

Konu (2017), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Erzurum ilinde bulunan
bir lisede 11. sinif diizeyinde 6grenim goren 106 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 7 hafta siiren bir
aragtirma yapmustir. Biyoloji dersi kapsaminda (1) PDO yoénteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 acisindan “Sindirim Sistemi” konusunun
islenmesinde anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi, ancak “Dolagim Sistemi”
konusunun islenmesinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu,
(2) hem yasam temelli PDO ydnteminin hem de GO ydnteminin derse ydnelik
tutum, derse yonelik motivasyon ve problem ¢dzme becerisi agilarindan anlamli
diizeyde farkliliklar olusturmadiklart bulunmustur. “Dolasim  Sistemi”
konusunun “Sindirim Sistemi” konusuna nazaran daha zorlayici olmasinin ve
daha fazla kazanim igermesinin PDO yonteminin gergek etkisini “Dolasim

Sistemi” konusunda gostermesini sagladigi belirtilmistir.
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Cukurbag1 (2016), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Bartin ilinde
bulunan bir meslek lisesinin Bilisim Teknolojileri alan1 10. smif diizeyinde
O0grenim goéren 43 Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda
kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda durum
calismasi kullanilan ve 7 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Programlama
Temelleri dersi kapsaminda bulunan “Algoritma ve Akis Semalar1” konulariin
islenmesinde LEGO-LOGO uygulamalar1 ile desteklenen PDO yénteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olustugu, ancak derse yonelik motivasyon acisindan anlamli diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Karaalioglu (2016), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Sinop ilinde
bulunan bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 42 dgrencinin ¢aligsma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 8 hafta
siiren bir arastirma yapmustir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Oran ve
Orant1” konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 ve bilgilerin kaliciligi acilarindan anlamli diizeyde farklilik

olusturmadigi bulunmustur.

Kartal Tasoglu (2015), 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Izmir Dokuz
Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 1.
smif diizeyinde 0Ogrenim goren 48 Ogretmen adaymnin c¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ydntemine
gore desenlenen ve 22 ders saati siiren bir arastirma yapmistir. Genel Fizik II
dersi kapsaminda bulunan “Manyetizma” konusunun islenmesinde, PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig
acilarindan (1) bilgi kavrama ve uygulama diizeyinde sorulardan olusan ¢oktan
secmeli test sonuglarina gore anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi, (2) ancak
¢Oziimleme, biitlinlestirme ve degerlendirme diizeyinde sorulardan olusan agik
uclu sinav sonucglarima goére olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu bulunmustur. Ayrica PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
kavramsal anlama diizeyi ve elestirel diistinme becerisi agilarindan olumlu yonde

ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.
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Arslan Turan (2014), 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde
bulunan bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim goren 40 6grencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda durum caligmasi kullanilan ve 19 hafta
siiren bir arastirma yapmistir. Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan
“Viicudumuzdaki Sistemler” ve “Kuvvet ve Hareket” {initelerinin islenmesinde,
PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve &zdiizenleyici
O0grenme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar
olusturdugu, ancak akademik Ozgiiven agisindan anlamli diizeyde farklilik

olusturmadig1 bulunmustur.

Coban (2014), 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir meslek lisesinde 10. sinif diizeyinde 6grenim goren 57 Ogrencinin ¢aligsma
grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen ve 9 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Bilgi ve
Iletisim Teknolojisi dersi kapsaminda bulunan “Bilgi Teknolojisinin Temel
Kavramlar” {initelerinin islenmesinde, PDO y6nteminin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak yaraticilik ve transfer becerisi agilarindan anlamli diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Uyar (2014), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Diizce ilinde bulunan bir
ortaokulda 6. smif diizeyinde 6grenim goren 79 Ogrencinin calisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 8 hafta siiren bir
arastirma yapmustir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Dogal Sayilar”,
“Kiimeler” ve “Veri Cdziimleme” konularmi islenmesinde PDO ydnteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu

yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Cosar (2013), 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Corum ilinde bulunan
bir ortaokulda 7. siif diizeyinde 68renim goren 58 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, tek gruplu oOntest sontest deneysel arastirma yoOntemine gore
desenlenen ve 12 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Ders Dis1 Etkinlikler

kapsaminda “kosul”, “dongii”, “degisken” ve “veri” gibi biitiin programlama
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dillerinin ortak kavramlarmin dgrenilmesinde PDO yonteminin (1) akademik
basari, elestirel diisiinme egilimi ve bilgisayara yonelik tutum ag¢ilarindan olumlu
yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, (2) akademik basarinin,
elestirel diislinme egiliminin ve bilgisayara yonelik tutumun cinsiyet
degiskeninden anlamli diizeyde etkilenmedigi ve (3) bilgisayar programlama
basarisi ile elestirel diisiinme egilimi ve bilgisayara yonelik tutum faktorleri
arasinda pozitif yonlii ve anlamh diizeyde iliskinin oldugu, bilgisayar
programlama bagaris1 iizerindeki toplam varyansin yaklasik %41 oraninda
elestirel diisiinme egilimi ve bilgisayara yonelik tutum faktorleri tarafindan

aciklandig1 bulunmustur.

Celik (2013), 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi [lkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii
2. smif diizeyinde 6grenim goren 42 Ogretmen adaymnin g¢aligma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda tarama modeli kullanilan ve 12 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Genel Fizik II dersi kapsaminda “Elektrik” {initesinin
islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basar
acisindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu, ancak bilimsel

stire¢ becerileri agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Ozcan (2013), 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Dokuz Eyliil
Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 2. siif
diizeyinde 6grenim goren 47 dgretmen adayinin ¢alisma grubunu olusturdugu,
nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel
boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta siiren bir arastirma yapmustir.
Genel Biyoloji Laboratuvar: 1 dersinin islenmesinde PDO yénteminin GO
yontemine nazaran akademik basari, problem c¢ozme beceri algisi ve derse
yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Sencan (2013), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan
bir ortaokulda 7. siif diizeyinde 6grenim goren 66 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ydntemine

gore desenlenen ve 6 hafta sliren bir aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi
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kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran bilimsel siire¢ becerisi ve bilimsel
okuryazarlik becerisi acgilarindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farkliliklar
olusturdugu, ancak akademik basar1 agisindan anlamli diizeyde farklilik

olusturmadigi bulunmustur.

Sezer (2013), 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan bir
ortaokulda 6grenim goren 177 6grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol
gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen ve 2
ders saati siiren bir arastirma yapmistir. Matematik dersi kapsaminda bulunan
“Istatistigin Temel Kavramlar” konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basari agisindan; 5. sinif “Aritmetik Ortalama”
basliginda anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi, ancak 6. simif “Agiklik
(Ranj)”, 7. siif “Tepe Deger ve Ortanca (Mod ve Medyan)” ve 8. smif
“Standart Sapma” basliklarinda olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Inel (2012), 2010-2011 egitim-6gretim yilinda izmir ilinde bulunan bir
ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 40 Ggrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta 16 ders saati
siiren bir arastirma yapmustir. Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan
“Madde ve Is1” iinitelerinin islenmesinde, kavram karikatiirleri destekli PDO
yonteminin GO yontemine nazaran &grencilerin problem ¢dzme becerisi, fen
o0grenmeye yonelik motivasyon ve kavramsal anlama diizeyi agilarindan olumlu

yonde ve anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Ulukok (2012), 2011-2012 egitim-dgretim yilinda Kirklareli Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii 3. simf diizeyinde 6grenim
goren 91 Ogretmen adaymin g¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda
kontrol gruplu dntest-sontest yar1 deneysel aragtirma ve nitel boyutunda goriisme
ve gozlem teknikleri kullanilan ve 8 hafta siiren bir aragtirma yapmistir. Fen
Bilgisi Ogretmenligi 3. sinif Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 II dersi
kapsaminda bulunan “Yasamimizdaki Elektrik” konusunun islenmesinde

bilgisayar destekli PDO yonteminin GO ydntemine nazaran bilimsel siirec
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becerisi, problem ¢6zme becerisi, elestirel diisiinme becerisi ve yaratici diisiinme
becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Bayrak (2011), 2009-2010 egitim-dgretim yilinda Istanbul ilinde bulunan
bir ortaokulda 8. siif diizeyinde 6grenim goren 56 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 5 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda bulunan “Asitler Bazlar” konusunun islenmesinde, Web ortaminda
PDO ile desteklenen yontemin GO yéntemine nazaran akademik basari,
kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerisi agilarindan olumlu yonde ve

anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Eren (2011), 2008-2009 egitim-6gretim yilinda Kocaeli Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii 1. simf diizeyinde 6grenim
goren 46 6gretmen adayinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu ontest-
sontest yar1 deneysel aragtirma yontemine gore desenlenen ve 11 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Genel Fizik II dersinin islenmesinde PDO yonteminin GO
yontemine nazaran elestirel diisiinme becerisi, kavram O6grenme ve bilimsel
yaraticilik agilarindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Sahin (2011), 2009-2010 egitim-dgretim yilinda Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 1. simf
diizeyinde 6grenim goren 77 dgretmen adayinin c¢alisma grubunu olusturdugu,
kontrol gruplu dntest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen
ve 8 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Genel Fizik Laboratuvart dersi
kapsaminda bulunan “Elektrik Devreleri” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari ve bilgilerin kalicilig
acilarindan; (1) bilgi kavrama ve uygulama diizeyinde sorulardan olusan ¢oktan
secmeli test sonuclarina gore anlamli diizeyde farklilik olusturmadigy, (2) ancak
¢Oziimleme, biitlinlestirme ve degerlendirme diizeyinde sorulardan olusan agik
uclu smav sonuglarina gore olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik

olusturdugu bulunmustur.
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Altungekic¢ (2010), 2006-2007 egitim-dgretim yilinda Gazi Universitesi
Kastamonu Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Boliimiinde 3. smif diizeyinde
O0grenim goéren 68 Ogretmen adayinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol
gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen ve 24
ders saati siiren bir arastirma yapmustir. Fen Bilgisi Ogretimi II dersi kapsaminda
bulunan “Ist ve Sicaklik” konusunun islenmesinde WEB destekli PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari, problem ¢6zme becerisi ve
internet kullanmaya yonelik tutum ac¢ilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Celik (2010), 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Eskisehir ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 42 Ggrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 5 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda bulunan “Madde ve Is1” konusunun islenmesinde, PDO ydntemin
GO yontemine nazaran akademik bagar1 ve bilgilerin kalicihigi agilarindan
olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak derse yonelik
tutum ve risk alma becerisi agilarindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadig:

bulunmustur.

Karadas (2010), 2009-2010 egitim-dgretim yilinda Kirklareli Universitesi
Tibbi Laboratuvar Teknikleri Boliimii 1. sinif diizeyinde 6grenim goren 48
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu ontest-
sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve
7 ders saati siiren bir aragtirma yapmistir. Biyokimya dersi kapsaminda bulunan
“Koenzim” konusunun islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Sahbaz (2010), 2007-2008 egitim-6gretim yilinda Mugla ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 104 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 9 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda bulunan “Maddenin Degisimi ve Tanmmast” konusunun

islenmesinde, deneysel ¢alisma destekli PDO ydntemin GO ydntemine nazaran
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akademik basar1 ve bilimsel slire¢ becerisi acilarindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak problem ¢6zme becerisi ve bilgilerin

kalicilig1 agilarindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Tosun (2010), 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Erzurum Atatiirk
Universitesi ~ Kazim  Karabekir ~ Egitim  Fakiiltesi ~ Fen  Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii 1. smif diizeyinde dgrenim goren 84 dgretmen adayinin
calisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu 6ntest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 5 hafta
stiren bir arastirma yapmustir. Genel Genel Kimya II dersi kapsaminda bulunan
“Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri” konusunun islenmesinde, PDO ydnteminin
GO yéntemine nazaran akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri agilarindan

olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.

Uygun (2010), 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim gbren 60 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 6 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Matematik dersi
kapsaminda bulunan “Cevre ve Alan” konusunun islenmesinde, deneysel
calisma destekli PDO yontemin GO ydntemine nazaran akademik basari ve
bilgilerin kalicilig1 acgilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar
olusturdugu, ancak derse yonelik tutum agisindan anlamli diizeyde farklilik

olusturmadig1 bulunmustur.

Yildiz (2010), 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. siif diizeyinde 6grenim goren 78 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 8 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda bulunan “Madenin Tanecikli Yapis1” konusunun islenmesinde,
deneysel calisma destekli PDO ydntemin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 ve derse yonelik tutum acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu, ancak bilimsel siire¢ becerisi acisindan anlamh diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Inel (2009), 2008-2009 egitim-6gretim yilinda izmir ilinde bulunan bir

ortaokulda 7. smif diizeyinde 6grenim goren 41 Ogrencinin c¢alisma grubunu
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olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 4 hafta siiren bir
aragtirma yapmistir. Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan “Viicudumuzda
Sistemler” konusunun islenmesinde, deneysel ¢alisma destekli PDO yontemin
GO yontemine nazaran kavramlar1 yapilandirma diizeyi, akademik basar1 ve
sorgulayict O0grenme becerileri algisi agilarindan olumlu yénde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Kartal Tasoglu (2009), 2008-2009 egitim-6gretim yilinda Izmir Dokuz
Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 1.
smif diizeyinde oOgrenim goren 46 Ogretmen adaymnin c¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 10 ders saati siiren
bir arastirma yapmustir. Genel Fizik I dersi kapsaminda bulunan “Is ve Enerji”
konusunun islenmesinde, PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farklilik olusturdugu, ancak fizik dersine yonelik problem ¢dzme tutumu

acisindan anlaml diizeyde farklilik olugturmadigi bulunmustur.

2.2.2. PDO Konusunda Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Kaeedi vd. (2023), 2018 yilinda Endonezya’da bulunan bir iiniversitede
O0grenim goren 40 lisansiisti Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, nicel
boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma ve nitel
boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 16 hafta siiren bir aragtirma yapmustir.
Arastirma Yontemleri dersinin islenmesinde PDO yénteminin GO ydntemine
nazaran akademik basari agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik

olusturdugu bulunmustur.

Anesa ve Ahda (2021), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir iiniversitede Biyoloji Boliimii’nde 6grenim goren 54 6grencinin
calisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu sontest yar1 deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmuslardir. “Genetik” konusunun
islenmesinde PDO yénteminin GO ydntemine nazaran elestirel diisiinme becerisi
acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu sonucuna

ulasilmistir.

122



Amin vd. (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir {iniversitede Sosyal Bilimler Egitimi Boliimii’nde 6grenim goren 50
Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir.
Cografya dersi kapsaminda bulunan “Siirdiiriilebilir Cevresel Kalkinma”
konusunun islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran elestirel
diisiinme becerisi ve ¢evreye yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur. PDO siirecinde (1) dgrencilere
stirdiiriilebilir ¢evre problemlerinin verilmesi, (2) Ogrencilerin arastirma igin
orgilitlenmeleri, (3) 6grencilerin isbirlikli ¢calisma yapmalari, birlikte probleme
¢Oziim lretmeleri ve ¢evreye yonelik tutumu gosteren poster hazirlamalari, (4)
ogrencilerin bilimsel metin hazirlamalart ve posterlerini sunmalar1 ve (5)
problem ¢ézme siirecinin ve sonucunu degerlendirilmesi asamalarinin izlendigi

belirtilmistir.

Fitriani vd. (2020), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir lisede 10. smif diizeyinde 6grenim goren 132 6grencinin ¢aligma
grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma ve nitel boyutunda gézlem teknigi kullanilan bir arastirma
yapmuslardir. Biyoloji dersi kapsaminda bulunan “Bitkiler”, “Hayvanlar”,
“Ekosistem” ve “Cevre Kirliligi” konularmm islenmesinde PDO ve tahmin,
gbzlem, agiklama (PBLPOE) yonteminin GO ydntemine nazaran problem ¢dzme
becerisi ve Ozyeterlik inanci agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu bulunmustur. Ogrencilerin  6zyeterlik —inanglarinin
gelismesine PBLPOE yonteminin “Aciklama” bileseninde bulunan “Genelleme”

ve “Saglamlastirma” boyutlarinin katkida bulundugu diistiniilmiistiir.

Lapuz ve Fulgencio (2020), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda
Filipinler’de bulunan bir ortaokulda 9. siif diizeyinde 6grenim goren 27
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, tek gruplu Ontest-sontest deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. “Ekonomi”
konusunun islenmesinde PDO ydnteminin elestirel diisiinme becerisi agisindan

olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.
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Mustofa ve Hidayah (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Endonezya’da bulunan bir lisede 10. smif diizeyinde Ogrenim goren 64
Ogrencinin ¢aligma grubunu olusturdugu kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir.
Biyoloji dersi kapsaminda bulunan “Cevresel Degisim” konusunun
islenmesinde, PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran (1) etraflica diisiinme
becerisi acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu ve (2)
farklilagsmanin etraflica diisiinme becerisinin “problemin baskin diisiincesini

tanimlama” boyutunda en yliksek diizeye ulastig1 bulunmustur.

Palupi vd. (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir ilkdgretim okulunda 5. siif diizeyinde Ogrenim goren 162
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir.
“Insanin Solunum Sistemi ve Rahatsizliklar” konusunun islenmesinde rehberli
sorgulamaya dayali dgrenmenin PDO ydntemine nazaran agiklayici metin
tiretme becerisi agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
sonucuna ulasilmigtir. Ortaya ¢ikan anlamli farkliligin ¢alisma grubunu olusturan
Ogrencilerin gelisme diizeyleri bakimindan heniiz somut islem doneminde

bulunmalarindan kaynaklandig diistiniilmiistiir.

Al-Najar vd. (2019), 2018-2019 egitim-ogretim yilinda Suudi
Arabistan’da bulunan bir liniversitede 7. seviye zihinsel saglik kursunda 6grenim
goren 85 hemsire adaymnin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu ontest-
sontest yari deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma
yapmuslardir. “Duygu Bozukluklar” konusunun islenmesinde PDO ydnteminin
GO yontemine nazaran elestirel diisiinme becerisi, problem ¢dzme becerisi ve 6z
yonelimli 6grenme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Aritia  ve Suyanto (2019), 2015-2016 egitim-Ogretim yilinda
Endonezya’da bulunan bir lisede 10. smif diizeyinde Ogretim goren 196
ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yoOntemine goOre desenlenen bir arastirma yapmislardir.

Biyoloji dersi kapsaminda bulunan “Ekosistem” konusunun islenmesinde gerek
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PDO ydnteminin ve gerekse kavram haritalar1 kullanmanin dgrencilerin problem
¢ozme becerisi ve kavramsal anlama diizeyi agilarindan olumlu yonde ve

anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Permatasari vd. (2019), 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan 6 ilkokulda 4. smif diizeyinde 6grenim goren toplam 109 6grencinin
calisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir aragtirma yapmislardir. Sosyal Bilgiler
dersinin islenmesinde bilissel ve duyussal dgrenme ciktilar1 agisindan PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran olumlu yénde ve anlaml diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Purwati vd. (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir lisede 12. sinif diizeyinde 6grenim goren 214 dgrencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, 2x2 faktoriyel arastirma yontemine gore desenlenen bir
arastirma yapmislardir. Biyoloji dersi kapsaminda bulunan “Biyoteknoloji”
konularinin islenmesinde, PDO yonteminin GO yontemine nazaran gerek diisiik
gerekse yiiksek akademik basartya sahip 0grencilerin arglimantasyon becerileri

acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.

Saputro vd. (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir {iniversitenin Smif Ogretmenligi boliimii 1. sinif diizeyinde dgretim
goren 48 O0grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu 6ntest-sontest
yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir.
Temel Bilimsel Kavramlar dersinin islenmesinde PDO yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1i ve bilimsel siire¢ becerileri agilarindan

olumlu yonde ve anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Valdez ve Bungihan (2019), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda
Filipinler’de bulunan bir lisede 9. simif diizeyinde 6gretim géren 96 dgrencinin
calisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Kimya dersi
kapsaminda bulunan “Doga ve Doniisiimii” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran problem ¢dzme becerisi agisindan olumlu

yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu sonucuna ulasilmistir.
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Hendriana vd. (2018), Endonezya’da bulunan bir lisede 10. smif
diizeyinde 0grenim goren 66 O0grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol
gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir
aragtirma yapmiglardir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Trigonometri”
konusunun islenmesinde, PDO yonteminin GO ydntemine nazaran problem
¢ozme becerisi ve Ozgiiven agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Pulungan vd. (2018), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6gretim gdren 48 dgrencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Matematik dersi
kapsaminda bulunan “Dikdértgen” konusunun islenmesinde PDO ydnteminin
GO yéntemine nazaran yaratic1 diisiinme becerisi ve problem ¢dzme becerisi
acillarindan olumlu yénde ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Firdaus vd. (2017), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan 3 farkli yerlesim tiirinde bulunan ilkokullarda 6grenim goéren toplam
210 Ogrencinin calisma grubunu olusturdugu, 2x3 faktoriyel arastirma
yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmuglardir. Matematik dersinin
islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran matematik okuryazarlig
acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.
Ayrica matematik okuryazarlig agisindan (1) okulun bulundugu yerlesim yerine
iliskin ozelliklerin ve (2) uygulanan G6gretim yontemi ile okulun bulundugu
yerlesim yerine iliskin 6zelliklerin etkilesmesinin anlamli diizeyde etkilerinin

bulunmadig1 goriilmiistiir.

Mundilarto ve Ismoyo (2017), 2015-2016 egitim-6gretim yilinda
Endonezya’da bulunan bir lisede 10. simif diizeyinde 6grenim goéren 64
O0grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmuslardir. Fizik
dersi kapsaminda bulunan “Elektrik Akimi” konusunun islenmesinde, PDO

yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve elestirel diisiinme
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becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Sihaloho vd. (2017), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Endonezya’da
bulunan bir lisede 10. sinif diizeyinde 6grenim gdren 73 Ogrencinin calisma
grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine goére desenlenen bir arastirma yapmislardir. Fizik dersinin
islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran yaratici diisiinme becerisi
ve problem ¢O6zme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Aidoo vd. (2016), 2014-2015 egitim-ogretim yilinda Giiney Afrika’da
bulunan 5 lisede 12. smif diizeyinde 6grenim goéren 102 Ogrencinin c¢alisma
grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Kimya dersi kapsaminda
“Kimyasal Tepkimeler”, “Organik Bilesikler Aras1 Tepkimeler”, “Kimyasal
Denge”, “Asitler”, “Bazlar” ve “Tuzlar” konularmin islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari agisindan olumlu yonde ve

anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Alarcon ve Prezotto (2016), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
Brezilya’da bulunan bir iiniversitede 2. smif diizeyinde o6grenim goéren 30
hemsire adaymin c¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest
yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir.
“Yiiksek Diizeyde Karmasik Klinik Uygulama” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran elestirel diisiinme becerisi ve bilginin
yapilandirilmas: acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Moutinho vd. (2015), 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Portekiz’de
bulunan bir {iniversitenin biyoloji ve jeoloji boliimlerinde 6grenim goren 12
bayan ve 5 erkek Ogretmen adaymnin calisma grubunu olusturdugu, nitel
arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilan bir aragtirma yapmiglardir.
“Bilimin Dogas1” konusunun islenmesinde PDO yonteminin kullanilmasina
iliskin 6gretmen adaylarinin bakis agilarinin ve algilanan kazanimlariin ortaya

cikarilmasi istenmistir. PDO yéntemine iliskin katilimcilar tarafindan bilimsel
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arastirma  yapmaya yoOnlendirme, bilimsel arastirmanin  boyutlarinin
Ogrenilmesini kolaylastirma, bilimsel bilginin degiskenliginin anlasilmasini
saglama ve yaratict diisiinme becerisinin gelismesine katkida bulunma gibi

“olumlu” goriisler bildirilmistir.

Zejnilagic-Hajric vd. (2015), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Bosna-
Hersek’te bulunan bir ilkdgretim okulunda 8. sinif diizeyinde 6grenim goren 51
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu ontest-
sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan bir
aragtirma yapmuslardir. lkgretim Kimya dersi kapsaminda bulunan “Oksitler”,
“Asitler”, “Bazlar” ve “Tuzlar” konularinin islenmesinde PDO yénteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farklilik olusturdugu bulunmustur.

Tayyeb (2013), 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Pakistan’da bulunan
bir tip fakiiltesinde son smif diizeyinde O6grenim goéren 100 kiz &grencinin
calisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmistir. “Kadin
Hastaliklar1 ve Dogum” ve “Cerrahi” boliimlerinde yiiriitiilen 6grenme-6gretme
siireclerinde, (1) igerik bilgilerinin kazanilmasi agisindan GO ydnteminin olumlu
yonde ve anlamli diizeyde bir farklilik olusturdugu, ancak PDO yonteminin
anlaml diizeyde bir farklilik olusturmadigi, (2) elestirel diisiinme becerisi ve
problem ¢ozme becerisi agilarindan ise PDO ydnteminin olumlu ydnde ve
anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak GO ydnteminin anlamli diizeyde

farkliliklar olusturmadigi bulunmustur.

Klegeris ve Hurren (2011), 2007 yilinda Kanada’da bulunan bir
tiniversitenin biyokimya, biyoloji, kimya ve mikrobiyoloji bdliimlerinde 3. sinif
diizeyinde 6gretim goren 38 Ogrencinin ¢aligma grubunu olusturdugu, nicel
boyutunda anket tekniginin ve nitel boyutunda gézlem tekniginin kullanildig: bir
arastirma yapmislardir. Farmakoloji 1 ve Farmakoloji 2 derslerinin islenmesinde
probleme dayali 6grenme yonteminin geleneksel 6gretim yontemine nazaran (1)
derse yonelik motivasyon ve problem ¢ézme becerisi agilarindan olumlu yonde

ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, (2) Ogrenciler tarafindan ders
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iceriginin anlasilmas1 ve bilgilerin kaliciliginin saglanmasi acgilarindan daha

faydali oldugu bulunmustur.

Carrio vd. (2011), 2004-2005 egitim-dgretim yilinda Ispanya’da bulunan
bir liniversitenin saglik ve yasam bilimleri fakiiltesi biyoloji boliimiinde 1. ve 2.
siif diizeylerinde 6grenim goéren 94 6grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu,
kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen
ve 9 hafta siiren bir arastirma yapmuslardir. Farkli 6grenme alanlarindan 9
konunun islenmesinde PDO yénteminin GO yéntemine nazaran bilgi edinme ve
hatirda tutma acilarindan anlamli diizeyde farkliliklar olusturmadig:

bulunmustur.

2.2.3. RKE Konusunda Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Bostanct (2023), 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde
bulunan bir ilkokulda 3. sinif diizeyinde 6grenim goren 51 6grencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, tek gruplu ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemi
kullanilan ve 6 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersi
kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” konusunun islenmesinde robotik
kodlama destekli STEM etkinliklerinin fen bilimleri dersine yonelik motivasyon
ve robotik etkinliklere yonelik tutum agilarindan anlamli diizeyde farklilik
olusturmadigi bulunmustur. Etkinlik siiresinin kisa olmasinin ve baglangic
seviyesinde kalmasmin fen bilimleri dersine yonelik motivasyon ve robotik
etkinliklere yonelik tutum acilarindan anlamh diizeyde farklilik olusmasini

engelledigi diistiniilmiistiir.

Demirci (2023), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Gazi Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 3. sinif diizeyinde 6grenim goren 50 &gretmen
adayinin ¢aligma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda tek gruplu ontest-sontest
yart deneysel aragtirma ve nitel boyutunda durum ¢alismasi kullanilan ve 12
hafta siiren bir arastirma yapmistir. Cevre Bilimi dersini kapsaminda bulunan
“Isik Kirliligi” konusunun islenmesinde Arduino uygulamalarina dayali STEM
etkinliklerinin STEM farkindaligi, teknolojiye yonelik tutum ve ¢evreye yonelik
tutum acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.
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Erdogan (2023), 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Sakarya ilinde
bulunan bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 58 dgrencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen ve 8 hafta siiren bir aragtirma yapmistir. Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda bulunan “Problem Coézme ve
Programlama” {initesinin islenmesinde robotik uygulamalarla kodlama
Ogretiminin blok tabanli programlama ile kodlama 6gretimine nazaran akademik
basar1 ve kodlamaya yonelik tutum acilarindan olumlu ydnde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak 21. ylizyil becerileri agisindan anlamli

diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Kasim (2022), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda istanbul ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 42 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma yoOntemi
kullanilan ve 6 hafta siliren bir arastirma yapmustir. Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi kapsaminda bulunan “Programlama” konusunun islenmesinde
egitsel robotik setleri ile yapilan etkinliklerin metin tabanli programlama ile
yapilan etkinliklere nazaran derse yonelik glidiilenme agisindan olumlu yonde ve
anlamli diizeyde farklilik olusturdugu, ancak akademik basar1 ve bilgi islemsel
diistinme becerisi acilarindan anlamhi  diizeyde farkliliklar olusturmadigi

bulunmustur.

Ceylan (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mugla ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. simif diizeyinde 6grenim goren 122 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, eylem arastirmasi yontemine gére desenlenen ve 8 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Bilisim Teknolojileri dersi kapsaminda bulunan “Problem
Cozme ve Programlama” {initesinin islenmesinde arastirmaci tarafindan
gelistirilen senaryo temelli Scratch etkinliklerinin GO ydntemine nazaran
akademik basari, bilgilerin kaliciligt ve bilgi islemsel diislinme becerisi
“soyutlama” boyutu ac¢ilarindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Ertugrul Akyol (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Erciyes
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 4. simf diizeyinde 6grenim goren

64 o6gretmen adaymin calisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda kontrol
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gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ve nitel boyutunda durum g¢alismasi
kullanilan ve 12 hafta siliren bir arastirma yapmistir. Robotik kodlama temelli
STEM etkinliklerinin basit malzemelerle yapilan STEM etkinliklerine nazaran
elestirel diisiinme becerisi, bilgi islemsel diisiinme becerisi, yaratict diisiinme
becerisi ve problem ¢O6zme becerisi ile bunlarin biitiin alt boyutlarinda
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Giiven (2020), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mugla ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 11 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda tek gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 11 hafta siiren bir arastirma
yapmustir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvetin Olgiilmesi ve
Siirtiinme”, “Madde ve Degisim”, “Isigin Yayilmas1”, “Insan ve Cevre” ve
“Elektrik “Devre Elemanlar1” konularinin islenmesinde Arduino destekli robotik
kodlama etkinliklerinin GO yéntemine nazaran derse yonelik tutum ve teknoloji
kullanmaya yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Tekin (2020), 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. simif diizeyinde 6grenim goren 164 dgrencinin ¢aligma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 9 hafta siiren bir
aragtirma yapmugtir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Geometri”
konularinin islenmesinde Lego Mindstorms Robotik Egitim Seti kullaniminin
GO yontemine nazaran akademik basari acisindan olumlu yonde ve anlaml
diizeyde farklilik olusturdugu, ancak derse yonelik giidiillenme ve derse yonelik

tutum acilarindan anlamli diizeyde farkliliklar olusturmadigi bulunmustur.

Yanig Kelleci (2020), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Ankara’da
bulunan bir tiniversitenin Fen Bilgisi Egitimi Boliimii 4. sinif diizeyinde 6grenim
goren 29 ogretmen adaymin ¢alisma grubunu olusturdugu, nicel boyutunda tek
gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel aragtirma ve nitel boyutunda durum ¢alismasi
kullanilan ve 11 hafta siiren bir arastirma yapmislardir. Arduino

mikrodenetleyici tabanli robotik kodlama etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin
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teknolojik pedagojik alan bilgisi 6zyeterlik inanci, yaratici diisiinme becerisi ve
bilgi islemsel diisiinme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Akbryik (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan
bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Bilgisayar Boliimii 11. smif diizeyinde
O0grenim 30 Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, eylem arastirmasi
yontemine gore desenlenen ve 11 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Arduino
mikrodenetleyici tabanli etkinliklerin programlama egitimine yonelik 6zyeterlik
ve problem ¢Ozme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu bulunmustur. Arzulanan 6grenme kazanimlarina ulasma
adina (1) O6grencilerin problem c¢ézmeye tesvik edilmeleri ve yeterli zaman
verilmesi, (2) grup calismalarinda gorev degisimi yapilmasi ve dgrencilerin pasif
kalmalarinin  engellenmesi, (3) Ogrencilerin  kaynaklara erisimlerinin
kolaylastirilmasi, (4) gorsel iceriklerin ¢ogaltilmast ve (5) cihazlarin diizgiin

calismalarinin saglanmasi gibi 6neriler sunulmustur.

Alp (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan bir
ortaokulda 5. sinifta 6grenim goren 96 6grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu,
kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine gore desenlenen
bir arastirma yapmugtir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Insan ve
Cevre” lnitesinin islenmesinde kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi
uygulanmis, deney grubunda ise ayrica 16 saat bilgisayar dersi boyunca Scratch
programi ile kodlama egitimi verilmistir. Kodlama egitimi alan 6grencilerinden
isbirlikli caligmalar yaparak “Insan ve Cevre” iinitesi kapsaminda bulunan
“Biyogesitlilik” konusu ile 1ilgili oyunlar tasarlamalar1 istenmistir. Scratch
programi ile Web destekli isbirlikli 6grenme etkinliklerinin GO yontemine
nazaran kavramsal anlama diizeyi ve elestirel diisiinme becerisi agilarindan

olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Altay (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Manisa ve Balikesir
illerinde bulunan iki Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Bilisim Teknolojileri
Alanm1 10. siif diizeyinde O6grenim goren 38 oOgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma ydntemine

gore desenlenen ve 8 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Programlama Temelleri
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dersi kapsaminda bulunan “C# Programlama Dili” konusunun islenmesinde
Arduino mikrodenetleyici kartlar kullanilan etkinliklerin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 agisindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak programlamaya yonelik tutum agisindan anlamli diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Biiytikkarci (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Isparta ilinde
bulunan bir ilkégretim okulunda 4. sinif diizeyinde Ogrenim goéren 119
Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen ve 9 hafta siiren bir arastirma
yapmuistir. Matematik dersi kapsaminda bulunan “Uggen”, “Kare” ve
“Dikdortgen” konularinin islenmesinde kodlama ile zenginlestirilmis SE
ogrenme dongiisii modelinin GO yontemine nazaran akademik basar1 ve
matematige yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu, ancak bilgilerin kalicilig1 agisindan anlamli diizeyde

farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Cakir (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Zonguldak ilinde
bulunan bir ilkdgretim okulunda 4. sinif diizeyinde 6grenim goren 87 dgrencinin
calisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma yontemine gore desenlenen ve 6 hafta siiren bir arastirma yapmustir.
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”
konusunun islenmesinde robotik destekli etkinliklerin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 ve bilimsel silire¢ becerisi agilarindan anlamli diizeyde

farkliliklar olusturmadigi bulunmustur.

Cam (2019), 2016-2017 egitim-0gretim yilinda Gaziosmanpasa
Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Bolimi 1. smif diizeyinde 6grenim gdéren 50 Ogrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda durum calismasi kullanilan ve 8 hafta siiren bir
arastirma yapmistir. Programlama Dilleri 1 dersi kapsaminda LEGO®
Mindstorms EV3 seti ile ROBOTC programlama dili egitiminin temel C

programlama dili egitimine nazaran akademik basari, problem ¢dzme becerisi ve
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derse yonelik motivasyon acgilarindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Dogan (2019), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Bursa ilinde bulunan
bir ortaokulda 7. sinif diizeyinde 6grenim gdren 85 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda anket ve goriisme teknikleri kullanilan ve 24 saat
siiren bir arastirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Elektrik
Enerjisi” iinitesinin islenmesinde STEM etkinlikleri igeren SE 6grenme dongiisii
modelinin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kaliciligt
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak
bilimsel siire¢ becerisi ve derse yonelik tutum acilarindan anlamli diizeyde
farkliliklar olusturmadigr bulunmustur. Calisma grubunda bulunan 6grencilerin
onceden STEM etkinlikleri ile higbir ders islememis olmalari nedeniyle
arastirma kapsaminda ilk defa karsilastiklar1 STEM etkinliklerine normal dis1
tepkiler verebilecekleri diislinilmiistiir. Arastirma sonuclarinin “yenilik etkisi”
denilen bu durumdan etkilenmesini engellemek amaciyla, uygulamaya
baslamadan Once 4 ders saati slireyle STEM etkinliklerinde kullanilan Mbot
Robot Kiti ve Mblock Programi hakkinda tanitici etkinlikler yapildigi
belirtilmistir.

Eraytac¢ (2019), 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mersin ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 130 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel aragtirma yontemi
kullanilan ve 10 hafta siiren bir arastirma yapmistir. Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi kapsaminda bulunan ‘“Problem (C6zme ve Programlama”
konusunun islenmesinde mBlock blok tabanli kodlama egitiminin Arduino metin
tabanli kodlama egitimine nazaran akademik basar1 agisindan olumlu yonde ve

anlaml diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.

Hangiin (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Elaz1g ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goéren 117 6grencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
aragtirma ve nitel boyutunda anket teknigi kullanilan ve 10 hafta siiren bir

arastirma yapmistir. Matematik dersinin islenmesinde mBot Egitsel STEM
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Robotu kullanilmasinin GO ydntemine nazaran matematik kaygisi, programlama
ozyeterligi ve STEM’e yonelik tutum acgilarindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak matematik basarisi acisindan anlamli
diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur. Ayrica programlama ozyeterligi
ile matematik basaris1 arasinda pozitif yonlii ve diisiik diizeyde, matematik
kaygis1 arasinda pozitif yonlii ve orta diizeyde, STEM’e yonelik tutum arasinda

pozitif yonlii ve ¢ok yiiksek diizeyde iligkilerin oldugu belirtilmistir.

Hebebci (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Konya ilinde bulunan
bir ortaokulda 8. sinif diizeyinde 6grenim goren 44 Ggrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda durum calismasi kullanilan ve 18 hafta siiren bir
arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersinin iglenmesinde Tinkercad {i¢ boyutlu
modelleme programi ile desteklenen FeTeMM etkinliklerinin GO y&ntemine
nazaran problem c¢dzme becerisi, bilimsel yaraticilik, elestirel diisiinme egilimi
ve akademik basari acilarindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Kog (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kayseri ilinde bulunan bir
ortaokulda 5. smif diizeyinde 6grenim goren 60 6grencinin ve 50 okul dncesi
ogrencisinin ¢alisma gruplarini olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yari
deneysel arastirma yontemine gore desenlenen ve 8 hafta siiren bir arastirma
yapmustir. Fen Bilimleri dersi kapsami konusunda bulunan “Basit Makineler”
konusunun islenmesinde robotik destekli STEM  etkinliklerinin ve basit
malzemelerle STEM etkinliklerinin GO ydntemine nazaran problem ¢dzme
becerisi ve akademik benlik algisi agilarindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde
farkliliklar olusturdugu, ayrica robotik destekli STEM etkinliklerinin basit
malzemelerle STEM etkinliklerine nazaran akademik benlik algis1 agisindan

olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olugtugu bulunmustur.

Mercan (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Diizce ilinde bulunan
iki ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 38 Ogrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma ydntemine
gore desenlenen ve 15 saat sliren bir arastirma yapmistir. Matematik dersi

kapsaminda bulunan “Tam Sayillar ve Cebirsel Ifadeler” konularinmn
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islenmesinde Scratch programi kullanilan etkinliklerin GO y&ntemine nazaran
akademik basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamhli diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak bilgilerin kalicilig1 ve derse yonelik motivasyon agilarindan

anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Usengtil (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Elazig ilinde bulunan
bir ortaokulda 5. smif diizeyinde 68renim goren 36 dgrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemi
kullanilan ve 11 hafta siiren bir arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersi
kapsaminda bulunan konularin islenmesinde LEGO WeDo 2.0 Robotik Egitim
Seti kullamlmasinin GO yontemine nazaran akademik basari, bilgi islemsel
diisiinme becerisi ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Yolcu (2018), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Kiitahya ilinde bulunan
bir ortaokulda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren 47 68rencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yari deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 7 hafta siiren bir
arastirma yapmustir. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda bulunan
“Programlama” konusunun islenmesinde robotik set kullanilmasmin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve 0grenme transferi acilarindan olumlu
yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak bilgi islemsel diisiinme

becerisi agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Kus (2016), 2015-2016 egitim-dgretim yilinda Istanbul ilinde bulunan bir
ortaokulda 6. siif diizeyinde 6grenim goren 62 Ogrencinin ¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen ve 5 hafta sliren bir aragtirma yapmistir. Fen Bilimleri dersi
kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” iinitesinin islenmesinde Lego
Mindstorms EV3 Robotik Egitim Seti kullanilmasmin GO yontemine nazaran
akademik basari, fen bilimlerine yonelik tutum ve fen bilimleri 6grenimine
yonelik motivasyon agilarindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farkliliklar

olustugu bulunmustur.

Ozdogru (2013), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Izmir ilinde bulunan

bir ortaokulda 6. siif diizeyinde 68renim goren 52 dgrencinin ¢alisma grubunu
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olusturdugu, nicel boyutunda kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma ve nitel boyutunda goriisme teknigi kullanilan ve 5 hafta siiren bir
aragtirma yapmustir. Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan “Fiziksel
Olaylar” konusunun islenmesinde Lego Mindstorms NXT 2.0 robot Kiti
kullanilmasinin GO yontemine nazaran akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi
ve fen ve teknolojiye yonelik tutum acgilarindan olumlu yonde ve anlamhi
diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur. Ayrica Lego Mindstorms NXT
2.0 robot kiti kullanilan grupta akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi ve fen ve
teknolojiye yonelik tutum agilarindan uygulama 6ncesinde kiz 6grenciler lehine
var olan anlamh diizeydeki farkliligin uygulama sonrasinda ortadan kalktig

belirtilmistir.

2.2.4. RKE Konusunda Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Al Rabaani ve Al Na’aimi (2022), Umman’da gorev yapan 201 sosyal
bilgiler 6gretmeninin ¢alisma grubunu olusturdugu, tarama yontemine gore
desenlenen ve anket teknigi kullanilan bir arastirma yapmislardir. Katilimel
Ogretmenler tarafindan; (1) egitsel robotlara iliskin farkindalik, bilgi ve beceri
diizeylerinin oldukca diisiik oldugu, (2) egitsel robotlarin kullanimina yonelik
genellikle olumsuz tutum sahibi olduklart ve 9%89.6 oraninda hig
kullanmadiklari, (3) bayan Ogretmenlere nazaran erkek Ogretmenlerin ve
digerlerine nazaran 1-5 yil deneyime mesleki sahip Ogretmenlerin egitsel
robotlarin  kullanimina iliskin daha olumlu tutuma sahip olduklari, (4)
ogrencilerin ve okullarin egitsel robot kullanimina hazirlikli olmadiklarini
diistindiikleri, (5) Arapga dilinde araglarin hazirlanmasinin egitsel robot
kullanimimin yayginlasmasimna katkida bulunacagini belirttikleri sonuglarina

ulasilmistir.

Bonaiuti vd. (2022), Italya’da yapilan robotik kodlama egitimi konulu
aragtirmalarin 6zelliklerini ve egilimlerini belirlemek tizere sistemli alan yazin
taramas1 yapmuslardir. Arastirmanin 6rneklem kiimesine segilen 2011-2021
yillar1 arasinda yayinlanan 28 arastirmaya iliskin; (1) en cok nitel arastirma
yontemlerinin kullanildig1 (%54), (2) en ¢ok gozlem veri toplama tekniginin
kullanildig1 (%30), (3) en ¢ok 2-6 hafta siiren etkinliklerin yapildig1 (%39), (4)

en ¢ok egitim amaglarina ulagma araci olarak robotlarin kullanildigi (%75), (5)
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en ¢ok formal egitim kapsaminda etkinliklerin yapildigr (%75), (6) en cok
ilkokul diizeyinde ogrencilerin Orneklem kiimesini olusturdugu, (7) en ¢ok
STEM becerilerine odaklanildigi (%45), (8) en ¢ok proje temelli 6grenme
yonteminin kullanildigi (%28), (9) en c¢ok isbirlikli 6grenme yOnteminin
kullanildig1 (%59) ve (10) en ¢ok egitsel robot setlerinin kullanildig1 (%61)

sonuclarina ulasilmistir.

Tselegkaridis ve Sapounidis (2022), STEM egitimi kapsaminda yapilan
robotik kodlama egitimi konulu aragtirmalarin ozelliklerini ve egilimlerini
belirlemek tiizere sistemli alan yazin taramasi yapmiglardir. Arastirmanin
orneklem kiimesine secilen ve 2014-2018 yillar1 arasinda yaymlanan 36
arastirmaya iligkin; (1) en cok deneysel olmayan arasgtirma yontemlerinin
kullanildig1 (%67), (2) 2018 yilindan itibaren sayica ¢ogaldigi (%78), (3) Kuzey
Amerika’da %49, Avrupa’da %37 ve Asya’da %14 oranlarinda STEM
egitiminin igerigini olusturdugu, (4) orneklem kiimelerinde kiz %45 ve erkek
%55 ogrencinin bulundugu, (5) cogunlukla tekerlekli araclarin (%50) ve
modiiler platformlarin (%33) kullanildigi, (6) en cok LEGO (%28) ve BEE-BOT
(%]17) sistemlerinin tercih edildigi, (7) bilgi (%53), tutum (%42) ve beceri (%44)
kazanimlarinin incelendigi, (8) genellikle 1000 dakikayr asmayan kisa ve orta
vadeli uygulamalarin yapildig1 (%81), (9) en ¢ok 3 kisilik grup caligmalarinin
(%28), 4 kisilik grup calismalarinin (%28) ve bireysel calismalarin (%24)

yapildig1 sonuglarina ulasilmistir.

Amo vd. (2021), ilkdgretim ve ortadgretim diizeylerinde yapilan robotik
kodlama etkinliklerinde sensorlerin kullanimina iligkin; (1) hangi egitimsel ve
yontemsel miidahalelerin daha etkili bilgi, beceri ve anlayis sagladigini, (2)
kavramlarin ve becerilerin 6grenilmesi siirecinde Ogrencilerin davraniglarini
¢oziimlemek i¢in hangi yontemlerin onerildigini belirlemek {izere sistemli alan
yazin taramasi yapmiglardir. Arastirmanin orneklem kiimesine secilen ve 2015-
2020 yillarn1 arasinda yaymlanan 24 makalenin biitlinciil  bi¢cimde
degerlendirilmesinde; (1) arastirmacilarin bakis acilarinin {lkelerine veya
bolgelerine gore farklilagtigi, 6rnegin ABD kokenli arastirmalarda yapay sinir
aglar1 ve robotikte kullanilan algoritmalar gibi temalar islenirken, Giliney
Amerika kokenli arastirmalarda sosyal etki ve elektronik atik gibi temalar

islendigi, (2) aragtirmalarin uygulama asamasinda yapilandirmaci 6grenme
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ilkelerini benimseyen ve oOgrencilerin aktif katilimini destekleyen Ogretim
yontemlerinin tercih edildigi, (3) arastirmacilar tarafindan hedeflenen 6grenme
kazanimlar1 arasinda &grencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik bakis
acilarmi zenginlestirme, kariyer secimlerinde miihendislik alanlarma ydnelik
farkindalik olusturma ve elestirel diisiinme, problem ¢dzme, bagimsiz 6grenme
ve isbirligi gibi becerilerin gelisimini destekleme gibi ¢esitlilikler bulundugu,
(4) arastirmacilarin genellikle 6grenme ortamlarinda kullanilmak ve kazanimlara
ulasmayr  kolaylagtirmak {izere mikrodenetleyici tabanli  platformlar
gelistirdikleri, (5) arastirmalarin ¢ogunda robotik kodlama diinyasini tanitici
etkinliklerin ardindan, 6grencilerin “yapay zeka” ve “kablosuz iletisim” gibi
konulara odaklanmalarinin beklendigi, (6) arastirmacilarin genellikle robotik
kodlama etkinliklerinin hedeflenen kazanimlar1 saglamasi adina “motivasyon”
ve “performans” odakli davranilmasi gerektigini belirttikleri sonuglarina

ulasilmstir.

Obillo (2021), 2020-2021 egitim-6gretim yilinda ABD’de bulunan bir
ilkokulda 5. smif diizeyinde 6grenim goren 8 ogrencinin grubunu olusturdugu,
durum c¢alismast yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmistir. LEGO
Mindstroms egitsel robotlarin kullanildigi uzaktan egitim etkinliklerinin;
matematik, bilim, miihendislik ve teknoloji, 21. yiizyil becerileri ve toplam
puanlarinda artig sagladigi ancak anlamli diizeyde farkliliklar olusturmadigi
sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin uzaktan egitim siirecinde yasadiklari teknik
sorunlarin yaninda, akranlariyla, robotlarla ve Ogretmenleriyle yeterince
etkilesime girememelerinin anlaml diizeyde farkliliklarin olugsmasini engelledigi

distintiilmiistiir.

Cervera vd. 82020), 2018-2019 egitim-Ogretim yilinda Ispanya’da
bulunan bir ilkokulda 2. smif diizeyinde 6grenim goren 24 Ggrencinin
“katilime1” ve 4. siif diizeyinde 6grenim goren 9 dgrencinin “mentdr” sifatiyla
calisma grubunu olusturdugu, durum c¢alismasi yontemine gore desenlenen bir
arastirma yapmislardir. Bea-Bot egitsel robotlarin kullanildigi etkinlikler
stirecinde; (1) mentdrliikk uygulamasinin 6grencilerin motivasyonlarini artirmada
ve igbirligi becerilerini gelistirmede giiclii bir ara¢ oldugu ve (2) 2. sif
diizeyinde bulunan o6grencilere bilgi islemsel diisiinme becerisinin mentorliik

uygulamasi ile kazandirilabilecegi diistiniilmiistiir.
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Lee (2020), Kore’de ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde yapilan
Arduino mikrodenetleyici tabanli girisimlerin etkilerini miihendislik egitimi
bakis agisiyla biitlinciil bicimde belirlemeyi amaglayan bir meta ¢oziimleme
calismast yapmistir. Arastirmanin 6rneklem kiimesine segilen ve 2015-2020
yillar1 arasinda yayinlanan 16 arastirmanin etki biyiikliigiintin; (1) genel
degerinin orta diizeyde oldugu (0.20<g=0.656<0.8); (2) ortaokul diizeyinde
(9=0.807), ders dis1 etkinlikler kapsaminda (g=0.821), iistiin zekal1 katilimcilarla
(g=0.785), makale biciminde yayinlarda (g=1.258) ve metin tabanli kodlama
kullanildiginda (g=0.875) durumlarinda en yiiksek degerlerini aldigt; (3) yayin
yil1, oturum sayis1 ve katilimer 6grenci sayisi gibi siirekli degiskenlerden ¢ok az

veya hi¢ etkilenmedigi sonuglarina ulasilmistir.

Muiioz vd. (2020), 2019 egitim-6gretim yilinda Panama’da 4-7 yas
araliginda bulunan, anaokulu ve ilkokul 1. simif diizeyinde 6grenim ve 240
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, tek gruplu ontest-sontest yar1 deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Matematik
dersinin islenmesinde Bea-Bot isimli egitsel robot kullaniminin 6grenci
performansi agisindan hem anaokulu ve hem de ilkokul 1. sinif diizeylerinde

olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Negrini (2020), 2018-2019 egitim-dgretim yilinda Isvigre’nin Grigioni
kantonunda gorev yapan farkli alanlardan 174 6gretmeninin ¢alisma grubunu
olusturdugu, tarama yontemine gore desenlenen ve anket teknigi kullanilan bir
arastirma yapmustir. Ogretmenlerin; (1) %82.4 oraninda egitsel robotlarla
ilgilendikleri, %67.5 oraninda akademik bagarinin artmasina ve %88.4 oraninda
beceri gelisimine katkida bulunacagimi diisiindiikleri, (2) egitsel robotlara
yonelik ilgi acisindan, Lugano bdlgesine nazaran G.I. bolgesi lehine anlamli
diizeyde farklilik bulundugu ve diger degiskenlerin (cinsiyet, mesleki deneyim,
okul diizeyi ve 0gretme alani) anlamli diizeyde farklilik olusturmadiklari, (3)
egitsel robotlarin akademik basarinin artmasina katkida bulunacagina yonelik
gorisleri agisindan, Lugano ve Castione bolgelerine nazaran G.I. bolgesi lehine
anlaml diizeyde farklilik bulundugu ve diger degiskenlerin (cinsiyet, mesleki
deneyim, okul diizeyi ve alan) anlamli diizeyde farklilik olusturmadiklari, (4)
egitsel robotlarin beceri gelisiminin desteklenmesine katkida bulunacagina

yonelik goriisleri agisindan, sanat ve Kkiiltiir 6gretmenlerine nazaran fen
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Ogretmenleri lehine anlamli diizeyde farklilik bulundugu ve diger degiskenlerin
(gbrev bolgesi, cinsiyet, mesleki deneyim ve okul diizeyi) anlamh diizeyde
farklilik olusturmadiklari sonuglarina ulagilmistir. Ogretmenler tarafindan egitsel
robotlara iligskin yenilik¢i 6gretim yontemlerini destekleme, mesleki gelisime
katkida bulunma, Ogrencileri farkli ¢oziimler iiretmeye yonlendirme, teknik
becerileri gelistirme gibi “olumlu” ve smif diizeyinin ve mevcudunun uygun

olmamasi gibi “olumsuz” goriisler bildirilmistir.

Vicente vd. (2020), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Ispanya’da
bulunan bir ilkokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 30 dgrencinin ¢aligma
grubunu olusturdugu, tek gruplu Ontest-sontest yari deneysel arastirma
yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. STEM etkinlikleri
kapsaminda sunulan ve egitsel robot kullanilan “Siirdiiriilebilir Sehir” isimli
gorevin yerine getirilmesinin 6grencilerin igbirlikli tasarim becerilerinin,
O0grenmeye yonelik motivasyonlarinin ve c¢evreye yonelik duyarliklarinin

gelismesine katkida bulundugu sonuglarina ulagilmistir.

Anwar vd. (2019), (1) robotik egitimi konulu arastirmalarin
odaklandiklar1 noktalar1 belirlemek, (2) egitim robotu kullanmanin faydalarina
iliskin deneysel kanitlar sunmak ve (3) STEM Ogretim yontemlerini
lyilestirmeye katkida bulunmak {izere sistemli alan yazin taramas1 yapmislardir.
Aragtirmanin 0rneklem kiimesine secilen ve 2014-2018 yillar1 arasinda
yayinlanan 147 g¢alismanin; (1) %71 oraninda deneysel arastirma deseninden
yoksun oldugu, (2) %53 oraninda informal 6grenme ortamlarinda yapildigi, (3)
%67 oraninda LEGO Mindstorms platformunun kullanildigr ve (4) %42
oraninda makale bi¢iminde yayinlandigi ve %58 oraninda bildiri bigiminde
sunuldugu sonuglarina ulasilmistir. Arastirma temalarinin; (1) 45 tane robotik
egitiminin genel etkileri, (2) 32 tane 6grenme ve aktarma becerileri, (3) 53 tane
yaratici diistinme ve giidiilenme, (4) 16 tane cesitlilik ve genisleyen katilim ve
(5) 28 tane 0gretmen gelisimi biciminde dagilim gosterdigi anlagilmistir. Robot
teknolojisinin egitim alaninda; (1) 6gretim araci, (2) 68renme arkadasi ve (3)
O0gretme yardimcisi bi¢ciminde kullanildigr belirtilmistir. Arastirma amaclarinin
genellikle Ogrencilerin (1) STEM alanlariyla iligkili derslerdeki akademik

basarilarina ve meslek alanlarina yonelik ilgilerinin artmasina, (2) 21. ylizyil
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O0grenme ve yenilik¢ilik becerilerinin (elestirel diistinme ve problem ¢6zme,

yaratici diisiinme, iletisim ve isbirligi) gelisimine odaklandig1 agiklanmustir.

Chiazzese vd. (2019), 2018-2019 egitim-ogretim yilinda Italya’da
bulunan bir ilkdgretim okulunda 3. ve 4. smif diizeyinde 6grenim goren 83
Ogrencinin ¢alisma grubunu olusturdugu, kontrol gruplu sontest deneysel
arastirma yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Robotik
laboratuvarinda verilen gorevi tamamlama siirecinde, hem 3. sinif hem de 4.
siif diizeylerinde LEGO Education WeDo 2.0 kullaniminin GO ydntemine
nazaran bilgi igslemsel diisiinme becerisi agisindan olumlu yonde ve anlaml
diizeyde farklilik olusturdugu, yiiksek ve orta diizeylerde etki biiytikligi

degerlerine sahip oldugu (r=0.59 ve r=0.34) sonugclarina ulagilmistir.

Silva vd. (2019), 2019 yilinda Brezilya’da bulunan bir bolgede uzaktan
egitim agiin robotik kodlama 6gretiminde kullanilmasina iliskin bir ¢alisma
yapmiglardir. Katilimeilarin 15 basliktan olusan temel bilgilerin {izerine kendi
calismalarini planlamalarina, Ogretim araglarindan olabildigince
yararlanmalarina, geribildirim  almalarina, ilgi duyduklar1 alanlarda
derinlesmelerine, 6zgiin trlinlerini olusturmalarina ve siire¢ i¢inde kendilerini
degerlendirilmelerine olanak saglanmistir. “Online Robotik Egitimi” bi¢ciminde
adlandirilan siireci tamamlayan katilimcilarin %52.9 oraninda bayanlardan
olustugu, yaslarinin 11-47 arasinda degistigi, %72.5 oraninda ortaokul
ogrencilerinin bulundugu, %70.6 oraninda robotikle ilk kez karsilastiklari,
%39.2 oraninda miihendislik ve robotik alanlarinda kariyer yapmak istedikleri
ve %88.2 oraninda egitimden memnun kaldiklar1 ve arkadaslarina onerecekleri

sonuglarma ulagilmistir.

Zhong ve Wang (2019), 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Cin’de
bulunan bir ilkdgretim okulunda 5. sinif diizeyinde 6grenim goren 66 dgrencinin
calisma grubunu olusturdugu, 2x3 faktoriyel arastirma yontemine gore
desenlenen bir arastirma yapmislardir. Robotik egitiminde esli O6grenme
tiirlerinin  (siirlicii-yonlendirici ¢ifti ve yazilim-donanim ¢ifti) ve Ogrenme
stillerinin (aktif ve yansitic1) akademik basari, robotige yonelik tutum, goreve
odaklanma, zihinsel ¢aba, uyumlu calisma ve esli 6grenmeye yonelik tutum

acilarindan anlaml diizeyde farkliliklar olusturmadigi sonucuna ulasilmistir.
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Chou (2018), 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Tayvan’da bulunan bir
ilkokulda 5. smif diizeyinde 6grenim goren 30 O6grencinin c¢alisma grubunu
olusturdugu, kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma yontemine
gore desenlenen bir arastirma yapmistir. Ders dis1 etkinlikler kapsaminda
yapilan “Robot Maker Space” isimli robotik kodlama etkinliklerinin akademik
basar1 ve problem ¢ézme becerisi acgilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin donanim ve yazilim
hatalarin1  ayiklama konusunda egitmenden Onemli Olciide destek alma

gereksinimi duyduklar belirtilmistir.

Kim vd. (2018), STEM egitimi kapsaminda yiiriitiilen ve PDO ydntemi
kullanilan bilgisayar destekli uygulamalarin etkilerini biitlinctil bigimde
belirlemeyi amaglayan bir meta ¢oziimleme c¢alismast yapmislardir.
Arastirmanin  O0rneklem kiimesine segilen ve 1999-2015 yillar1 arasinda
yayinlanan 50 calismanin bulgularinin biitlinlestirilmesi sonucunda {ist biligsel
beceriler lizerinde orta diizeyde etki biiylikliigiine sahip oldugu (g=0.385)
sonucuna ulagilmis ve 6grenme ¢iktilarini iyilestirmek icin kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Negrini ve Giang (2019), 2017-2018 egitim-dgretim yilinda Isvigre’de
bulunan bir ortaokulda 3. siif diizeyinde 6grenim goren 91 6grencinin ¢alisma
grubunu olusturdugu, nedensel karsilastirma arastirma yontemine gore
desenlenen bir arastirma yapmislardir. Thymio II egitsel robot kullanilan uzun
stireli etkinliklerin; (1) 6grencilerin biiyiik 6l¢iide yaratict diisiinme, isbirligi,
bilgisayar bilimi ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelismesine katkida
bulunduguna inandiklari, (2) kiz 6grencilerin erkek 6grencilere nazaran yaratici
diisinme ve igbirligi becerilerinin gelisimine katkida bulunduguna anlaml
diizeyde daha fazla inandiklari, (3) erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere nazaran
bilgisayar bilimi ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine katkida
bulunduguna anlamli diizeyde daha fazla inandiklari, (4) 6grencilerin biiytlik
Olclide bilim, kodlama, bilgisayar bilimi ve miihendislik alanlarina yonelik
ilgilerinin arttigin1 belirttikleri, (3) erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere nazaran
mihendislik alanlarina yonelik ilgilerinin arttigin1 anlamli diizeyde daha fazla

belirttikleri sonuglarina ulasilmstir.
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Menekse vd. (2017), 2015 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
diizenlenen “First LEGO League” isimli robotik kodlama yarismasina katilan 61
takimda gorev alan ve 9-14 yas araliginda bulunan 366 Ogrencinin c¢aligma
grubunu olusturdugu, iliskisel tarama yontemine gore desenlenen bir arastirma
yapmislardir. Yarigma basarisinin gostergesi olan takim performansi ile (1) robot
tasarimi, isbirligi kalitesi, temel degerler ve proje yonetimi degiskenlerinin
dogrusal bilesiminin pozitif yonlii yiiksek diizeyde korelasyon gosterdigi
(Pearson r=0.71) ve toplam varyansi %50 oraninda agikladigi, (2) yordayicilarin
iliski diizeylerinin robot tasarimi i¢in (r?=0.70), isbirligi kalitesi icin (r?=0.39),
temel degerler igin (r>=0.30) ve proje yonetimi igin (r’=0.24) bi¢iminde degerler

aldig1 sonuglarina ulasilmistir.

Khanlari (2016), Kanada’da gorev yapan 11 ilkokul O6gretmeninin
calisma grubunu olusturdugu, durum g¢alismasi yontemine gore desenlenen bir
aragtirma yapmustir. Ogretmenler tarafindan robotik kodlama etkinliklerine
iliskin; (1) 6grencilerin iletisim, isbirligi, karar verme ve problem ¢dzme gibi
becerilerini geligtirmesi nedeniyle yasam boyu 6grenme yeterliginin gelismesine
katkida bulundugu ve (2) gereken araglarin bulunmamasi, yeterince zaman
ayrilamamasi, caligma yiikiinii fazlaca artirmasi ve teknik destek alinamamasi
gibi nedenlerle uygulama siireglerinde zorluklar yasandigi bigiminde goriisler
bildirilmistir. Ogretmenlerin ¢ogunun; (1) robotik kodlama etkinliklerinin bilim
ve teknoloji konularmin 6gretiminde faydali oldugunu, ancak biitiin konularda
kullanilmasimin zaman kaybina neden olacagini diislindiikleri ve (2) robotik
kodlama etkinliklerini planlama, uygulama ve degerlendirme konularinda hizmet

ici egitime gereksinim duyduklar1 sonuclarina ulagilmistir.

Karim vd. (2015), robotlarin egitim sistemini yonlendirme ve 6grenme
yollarin1 ¢esitlendirme olanaklarini ortaya ¢ikarmayr amaglayan, alan yazin
taramasina ve uzman goriislerine dayanan bir arastirma yapmuslardir. Robot
destekli 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi igin oncelikle (1) 6gretmenlerin
ihtiya¢ duyduklar1t hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesi, (2) Ogrenme
ortamlarinin  hazirlanmas1 ve araglarin gelistirilmesi ve (3) Olgme ve
degerlendirme araglarinin ve yontemlerini belirlenmesi gerektigi sonuglarina

ulasilmigtir. Teknolojinin kesinlikle 6gretmenin yerini tutamayacagi, ancak
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O0grenme ortamlarinin zenginlesmesine ve bireysel farkliliklarin karsiligin

bulmasina katkida bulunacagi agiklanmustir.

Avsec vd. (2014), 2012 ve 2013 yillarinda Hirvatistan, Slovenya, Tiirkiye
ve Romanya’da agik Ogrenme biciminde diizenlenen robotik kodlama
etkinliklerine katilan 105 ortadgretim 6grencisinin ¢alisma grubunu olusturdugu,
iliskisel tarama yoOntemine gore desenlenen bir arastirma yapmuslardir.
Etkinliklerin  katilimcilarin ~ beklentilerini  karsilama durumu bi¢iminde
tanimlanan Ogrenci tatmini agisindan “Orgiitlenme”, “uygulama”, “igerik”,
“etkilesme” ve “Ozyeterlik” degiskenlerinin her birinin (1) olumlu yonde ve
anlaml1 diizeyde farkliliklar olusturduklari (etki biiyiikliikleri sirasiyla n? = 0.69,
0.61, 0.53, 0.43, 0.14), (2) giivenilir yordayicilar olduklar1 (giivenirlik katsayilari
sirastyla Cronbach a = 0.96, 0.99, 0.77, 0.87, 0.68) ve (3) pozitif yonlii ve
yiiksek diizeyli korelasyon gdsterdikleri (korelasyon katsayilari sirastyla Pearson

r =0.680, 0.775, 0.486, 0.491, 0.398) sonuglarina ulagilmistir.

Lykke vd. (2014), 2013 egitim-6gretim yilinda Kosta Rika’da bulunan
bir tniversitede 1. smif diizeyinde 6grenim goren 229 o6grencinin c¢alisma
grubunu olusturdugu, nedensel karsilastirma arastirma yoOntemine gore
desenlenen bir arastirma yapmuslardir. “Programlama” dersinin islenmesinde
farkli 6gretim yontemlerinin 6grencilerin duyussal 6zellikleri {izerine etkilerinin
karsilastirilmast istenmistir. Olumlu duyguya sahip olmanin Ggrencilerin
giidiilenmelerini ve isbirligini destekledigi ve problem ¢6zmeye yonlendirdigi
belirtilmistir. PDO  yonteminin ve LEGO Mindstroms egitsel robotun
kullanildig1 etkinliklerin Ogrenciler i¢in olduk¢a eglenceli, ilgi c¢ekici ve
gidiileyici  oldugu, deneme-yanilma yoluyla oOgrenmekten hoslandiklari
gorilmistir. Ancak 06zellikle kodlama siirecinde siirekli kiiclik hatalar
diizeltmek zorunda kalmalarinin sikici geldigi ve asil probleme odaklanmalarini
engelledigi, robot c¢alismalarmin dogas1 geregince Ogrenme deneyimlerini
sinirladig1 ve deneme yanilma siirecinde gereken kuramsal bilgilerin yetersizligi
nedeniyle giivensizlik yasadiklar1 belirtilmistir. Smiftaki etkilesim ortaminin
Ogrencilerde giiven duygusunun olusmasint sagladigi, ancak kendi
ogrenmelerinin  sorumlulugunu istlenmeye ve isbirlikli 6grenmeye aliskin

olmamalarinin giidiilenmelerini azalttig1 agiklanmastir.
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Kazakoff vd. (2013), 2010-2011 egitim-6gretim yilinda ABD’de bulunan
bir anaokulunda 6grenim goren 29 6grencinin ¢alisma grubunu olusturdugu,
eylem aragtirmasi yontemine gore desenlenen bir arastirma yapmislardir. Robot
davraniglarin1 yonlendirmek i¢in gelistirilen “CHERP” isimli somut program
dilini kullanma etkinliklerinin, 6zellikle matematik ve dilbilgisi alanlarinda
Onem tasiyan siralama becerisi agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Ebelt (2012), 2011-2012 egitim ogretim yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde bulunan bir ortaokulda 5. sinif diizeyinde 6grenim goéren 28
Ogrencinin c¢alisma grubunu olusturdugu, betimsel arastirma yontemine gore
desenlenen bir arastirma yapmustir. Ders dist etkinlikler kapsaminda yiiriitiilen
robotik etkinliklerine iliskin 6grencilerin; (1) %54 oraninda eglenceli oldugunu
disiindiikleri icin katildiklari, (2) %84 oraninda matematik basarilarint ve
problem ¢ézme becerilerini artirdigi, (3) %13 oraninda bilime yoénelik ilgilerinin
artirdigr ve (4) %20 oraninda robotik kodlama tabanli tasarimi gelistirme

becerilerini artirdigi sonuglarina ulagilmistir.

Williams vd. (2007), 2006 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
diizenlenen yaz kampina katilan 21 ortaokul O6grencisinin g¢aligma grubunu
olusturdugu, tek gruplu Ontest-sontest deneysel aragtirma yOntemine gore
desenlenen bir arastirma yapmigslardir. Fizik dersi kapsaminda bulunan
“Newton’un Hareket Yasalar1” konusunun islenmesinde, LEGO Mindstroms
egitsel robotu kullanmanin igerik bilgisi agisindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farklilik olusturdugu, ancak bilimsel siire¢ becerisi acisindan anlamli

diizeyde farklilik olusturmadigi sonuglarina ulagilmistir.
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3. YONTEM

Yapilan aragtirmanin desenine, orneklem kiimesine, veri toplama ve
cozlimleme islemlerine ve gergeklikle uyumlulugu saglama onlemlerine iligskin

aciklamalara bu boliimde yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Arastirma konusunu olusturan problem durumuna ¢oziim iiretme siirecini
tanimlayan, gereken verileri belirleme, toplama, isleme, degerlendirme ve sunma
asamalarini iceren yol haritasina arastirma deseni denir (Trochim vd., 2016).
Bilimsel arastirmada yontemden kaynaklanan hatalarin giderilmesi ve
gerceklikle uyumluluk Kosulunun desteklenmesi, 6ncelikle problem ciimlesine
uygun aragtirma deseninin belirlenmesiyle saglanmaktadir (Christensen vd.,
2015). Arastirma deseninin belirlenmesi, bilimsel arastirmanin planlanma,
uygulanma ve degerlendirme asamalar1 arasinda koprii gorevini iistlenmekte,
arastirmanin asamalarina iliskin c¢esitli kararlarin alinmasini gerektirmektedir

(Gravetter & Forzano, 2012).

Arastirma deseninin belirlenmesinde; (1) problem ciimlesinin diisiinsel
ve kuramsal Ozelliklerine ve (2) arastirmacinin sahip oldugu kaynaklarin
yeterligine uygun nicel, nitel veya farkli bi¢imlerde harmanlanmalarindan olusan
karma aragtirma yontemleri arasinda tercih yapilmaktadir (Fraenkel vd., 2012).
Yapilan arastirmanin; (1) birbirini izleyen ve aralarinda mantik iligkileri bulunan
asamalardan olusmasi ve (2) farkli asamalarinda nesnel ve 6znel bakis agilarin
yansitan verilerin toplanmasma gereksinim duyulmasi nedeniyle karma

arastirma yontemi kullanilmistir.

Farkli diisiince akimlarma ve kuramsal temellere dayanan dogalari
geregince nicel ve nitel arastirma yontemlerinden her birinin {stlendikleri
gorevleri, sagladiklar1 faydalar1 ve karsilastiklar1 sinirliklart bulunmaktadir.

Karma arastirma yontemi, arastirma probleminin anlasilmasi siirecinde nicel ve
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nitel arastirma  yontemlerinin  birbirlerinin  eksikliklerini  gidermeleri,
sinirliliklarint - ortadan  kaldirmalari, ylriitiilmelerini  kolaylagtirmalar1  ve

bulgularin1 denetlemeleri amaciyla eszamanli veya sirayla kullanilmalarini

icermektedir (Cohen vd., 2018).

Karma aragtirma yontemi, ayni arastirma kapsaminda nicel ve nitel
arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi, nicel ve nitel verilerin eszamanl
veya sirayla toplandigi, c¢oziimlendigi ve biitlinlestirildigi, nicel ve nitel
bulgularin birlikte yorumlanmasi yoluyla kapsamli ve detayli ¢ikarimlarin
yapildig1 bilimsel arastirma yaklasimini belirtmektedir. Ogretim etkinliklerinin
tasarlanmas1 ve sosyal hizmet programlarinin gelistirilmesi gibi birden fazla
probleme ¢oziim tretilmesini igeren ve asamalar1 arasinda mantik iligkilerinin
kurulmasmi  gerektiren arastirmalarin  desenlenmesinde  kullanilmaktadir

(Tashakkori & Teddlie, 2012).

Karma arastirma yonteminin diisiinsel temelleri, arastirma probleminin
anlasilmasi siirecinde ise yarayan biitlin unsurlarin kullanilabilecegine inanan ve
gerektiginde nicel ve nitel arastirma yontemlerinin beraberce yiiriitiilebilecegini
savunan faydacilik felsefesi (pragmatism) ilkelerine dayanmaktadir. Faydacilik
felsefesine gore, arastirma yonteminin secilmesinde diinya goriislerinin ve
kisisel tercihlerin Gtesine gecilmesi, aligkanliklarin ve Onyargilarin bir kenara
birakilmast ve problem durumunu en iyi sekilde aydinlatacag diisiiniilen

aragtirma yonteminin kullanilmasi gerekmektedir (Fraenkel vd., 2012).

Nitel arastirmanin yapilmasi, aragtirma problemine ilisgkin baglamin
tanimlanmasin1 ve konuya iligkin temel bilgilerin edinilmesini saglamakta,
boylece nicel arastirma hipotezlerinin olusturulmasina ve Olgme araglarinin
gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Nicel arastirmanin yapilmasi, aragtirma
problemine iliskin genel sonuclar saglamakta, olagan ve aykir1 durumlar agiga
cikarmakta, boylece nitel arastirmanin odaklanacagi noktalarin secilmesine ve
orneklem kiimesinin belirlenmesine yardimecir olmaktadir. Bdylece karma
arastirma yonteminin kullanilmasi, yalmizca nicel ve nitel arastirmalarin
birbirlerinin  eksikliklerini gidermelerinin 6tesine ge¢mekte, Dbirbirlerinin

kalitelerinin artmasini da desteklemektedir (Trochim vd., 2016).
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Karma arastirma yontemi, farkli tiirden arastirma yontemlerinin ve veri
toplama araglarimin birlikte kullanilmasi ve bulgulariin birbirlerini denetlemesi
yoluyla c¢esitleme (diversity) veya liggenleme (triangulation) saglanmasina da
katkida bulunmaktadir. Yalnizca nicel ya da nitel aragtirma yontemlerinin
kullanilmas1 durumunda, olaylara veya olgulara yalnizca nesnel ya da 6znel
bakis acilartyla yaklasilmakta, ayrintili ya da biitiinciil bakis agisimnin
daralmasina neden olmakta ve bilimsel arastirmanin gerceklikle uyumlulugu

tehdit edilmektedir (Cohen vd., 2018).

Christensen vd. (2015), karma arastirma yontemi kullanilmasinimn; (1)
kanita iligkin ¢oklu kaynak saglama, (2) bulgularin farkli a¢iklamalarini azaltma
ve arastirmacinin odaklanmasini saglama, (3) farkli gecerlik ve giivenirlik
tiirlerinin kurulmasini saglama, (4) olayin farkli yonlerini aydinlatma, (5) daha
kapsamli, derinlemesine, karmasik ve biitiinciil agiklamalarin yapilmasini
saglama, (6) nesnel ve Oznel bakis acilarimi birlikte sunma, (7) sonraki
denemeler icin denetleyici etkenleri tanimlama, (8) kuramla uygulamayi
iliskilendirme, (9) farkli bir yontemin sistemli bicimde eklenmesi yoluyla asil
kullanilan yontemin zayifliklarini giderme, (10) daha giiclii ¢ikarimlar saglama,
(11) nicel arastirmada gozden kacgabilen 6znel anlamlar1 agiga ¢ikarma, (12)
calismanin uygulama siirecini denetleme, (13) 6l¢gme aracinin anlamini ve
caligmasini denetleme, (14) ayrintili 6znel ve kapsamli nesnel verileri birlikte
saglama ve (15) kuram veya hipotez sinama siireclerine kesifsel boyut ekleme

gibi gii¢lii yonlerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Christensen vd. (2015), karma arastirma yontemi kullanmanin; (1)
arastirmaci i¢in hem nicel ve hem de nitel arastirma konularinda uzmanlik
gerektirmesi, (2) daha fazla zaman, emek ve para gibi kaynaklarin kullanilmasi
ve (3) planlama, uygulama ve ¢dziimleme siireclerinin halen kapsamli bigimde
aciklanmay1 beklemesi gibi zayif yonlerinin bulundugunu belirtmislerdir. Karma
arastirma yoOntemine gore desenlenen arastirmalarin ancak siralanan gii¢li
yonleri ortaya ¢ikarabildigi ve zayif yonleri ortadan kaldirabildigi 6l¢lide basarili
sayilacagini ifade etmislerdir. Karma aragtirma yonteminin kullanilmas1 cesitli
zorluklar1 beraberinde getirmesinin yaninda, genel egilimlerle ¢elisen durumlari
aciklamay1 ve cikarimda bulunmayi kolaylastirmasi nedeniyle siklikla tercih

edilmektedir (Tashakkori & Teddlie, 2012).
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Bilimsel arastirma silirecinde nicel ve nitel arastirma ydntemlerinin
kullanim amagclarina, agirliklarina ve Onceliklerine gore karma arastirma
yonteminin farkli sekillerde uygulanmasi, farkli karma arastirma desenlerinin

tanimlanmasina (Sekil 14) neden olmustur (Creswell & Plano Clark, 2017):

Sekil 14. Karma Arastirma Desenleri

Yakinsayan Paralel Karma Aragtirma Deseni

lliskilendirme

Nicel Verileri
Toplama ve Cézimleme

/

Nitel Verileri
Toplama ve Gézimleme

\

Aciklayici Sirall Karma Aragtirma Deseni

Nicel Verileri y Nitel Verileri
- —{ Sadlama L i
Toplama ve Céziimleme Toplama ve Cézimleme

Kesfedici Sirall Karma Aragtirma Deseni

Nitel Verileri Nicel Verileri
Toplama ve Cézimleme Toplama ve Cézimleme

Gomili Karma Aragtirma Deseni

Nicel veya Nitel Desen

Nicel veya Nitel
Veri Toplama ve Cdzimleme

(Bnce, sirasinda veya sonra)

Donisgtiriica Karma Aragtirma Deseni

Doénustiriici Gergeve

| |
| |
| |
: Nitel Verileri Nitel Verileri ;
| | Toplama ve Cozimleme Toplama ve Coézimleme \
| |

L ______ o
Cok Asamal Karma Aragtirma Deseni
o N
} Kapsamh Program Hedefleri }
| |
| | 1. Galgma 2.Galisma 3.Galisma | |
—( Bilgilendirme —={ Bilgi i
} Nitel Nicel Bilgilendirme Karma }
N ___
\. J

Kaynak: Creswell & Plano Clark, 2017, .69
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1. Yakinsayan Paralel Karma Arastirma Deseni: Nicel ve nitel verilerin
eszamanli toplanmasini, beraberce c¢Oziimlenmelerini ve problemin
anlagilmast i¢in birlikte yorumlanmasimni igermektedir. Arastirma
probleminin eksiksiz bi¢cimde anlasilmasinin nicel ve nitel verilerin
birbirlerinin gii¢lii yonlerini desteklemeleri ve zayif yonlerini gidermeleri
ile saglanabilecegi dislincesine dayanmaktadir. Nicel veri toplama
araclari1  yardimiyla kisa silirede olduk¢a fazla kisiden bilgi
toplanabilirken, nitel veri toplama araclar1 yardimiyla baglama iliskin
derinlemesine ve ayrintili bilgiler edinilmektedir. Farkli diisiince
akimlarina ve kuramsal temellere dayanan nicel ve nitel verilerin birlikte

¢coziimlenmesi gibi zorluklari bulunmaktadir.

2. Aciklayia Sirah Karma Arastirma Deseni: Birinci asamada arastirma
problemine iliskin genel c¢ergevenin ¢izilmesi i¢in nicel verilerin
toplanmasimi ve ¢6ziimlenmesini, ikinci asamada ise nicel verilerin
detaylandirilmas1 ve aykir1 durumlarin agiklanmasi icin nitel verilerin
toplanmasin1i  ve ¢Oziimlenmesini igermektedir. Nicel sonuglarin
aragtirma probleminin yalnizca genel goriiniimiini yansittigi, nicel
sonuclara iliskin ayrintili bilgilere ancak nitel verilerin incelenmesi
yoluyla ulasilabilecegi diisiincesine dayanmaktadir. Arastirmanin nicel
ve nitel asamalarinin agik¢a tanimlanmasi, arastirmacinin nicel ve nitel
bulgular1 kaynastirma zorunlulugunun bulunmamasi ve nicel verilerin
cozlimlenmesinde olast ve aykirt durumlarin agikca goriilmesi gibi
kolayliklar1 bulunmaktadir. Birinci asamada nicel verilerin ve ikinci
asamada nitel verilerin ¢oziimlenmesi yoluyla, aykir1 durumlarin yaninda
en iyilerin tespit edilmesine de olanak saglamaktadir. Nicel arastirmada
ulagilan bulgulara gore nitel arastirmanin inceleme yOniiniin, 6rneklem
kiimesinin ve veri toplama araclarmin belirlenmesinde uzmanlhk ve

zaman gerektirmesi gibi zorluklar1 bulunmaktadir.

3. Kesfedici Siralh Karma Arastirma Deseni: Birinci asamada arastirilan
olgunun  kesfedilmesi ig¢in nitel verilerin  toplanmasin1  ve
¢Ozlimlenmesini, ikinci asamada ise nitel verilerde bulunan iliskilerin
aciklanmasi i¢in nicel verilerin toplanmasint ve ¢oziimlenmesini

icermektedir. Genellikle olgularin kesfedilmesi, temalarin belirlenmesi,
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4.

5.

degiskenlerin tanimlanmasi, 6l¢me araglarinin gelistirilmesi ve sinanmasi
amagclariyla kullanilmaktadir. Arastirmacinin katilimcilardan topladigi
nitel verileri ¢éziimlemesi sonucunda belirledigi degiskenlerle konuya
yaklagmasi gerceklikle uyumlulugun saglanmasimni desteklemektedir.
Kapsamli bigimde veri toplanmasina ve 0lgme araglarinin sinanmasina
fazlaca zaman ayrilmasi, aragtirmacinin hangi nitel verilerin hangi
yonlerine odaklanacagina iliskin kararlar verilmesi gibi zorluklari

bulunmaktadir.

Gomiilii Karma Arastirma Deseni: Nicel ve nitel verilerin eszamanl
veya sirali bicimde toplanmasini, veri tiirlerinden birinin digerini
gelistirmek veya desteklemek i¢in kullanilmasini igermektedir. Alan
yazinda bulunan arastirmalarin ¢ogunda, nicel arastirma kapsaminda
uygulanan deneysel miidahaleyi tasarlamak ve bulgularini desteklemek
icin nitel verilerin toplandig1 goriilmektedir. Nicel ve nitel arastirmalarin
gliclii yonlerinin tam anlamiyla biitiinlestirilmesini ve nitel verilerin
kolaylikla toplanabildigi ortamlara ulasiimasini desteklemektedir. Nicel
ve nitel veri tlirlerinin arastirmanin farkl alt problemlerini aydinlatmaya
odaklanmalar1 nedeniyle kolaylikla karsilastirilamamalar1 ve deneysel
miidahale siirecinde nitel verilerin toplanmasinin nicel verileri etkileme

olasiliginin ortaya ¢ikmasi gibi zorluklari1 bulunmaktadir.

Doniistiiriicii  Karma Arastirma Deseni: Toplumun geleneksel
kaliplarina aykir1 veya yeterince temsil edilmeyen insanlara ve
topluluklara iliskin sorunlari irdelemek ve sosyal adaleti saglama
cabalarimi desteklemek amaciyla kullanilmaktadir. Giiciinii toplumsal
degerlerin korunmasindan almakta, ayirimcilik, engellilik ve kiiltiirel
cesitlilik gibi konularda farkindalik olusturmayi ve sosyal degisimin
saglanmasimi desteklemektedir. Arastirma kapsaminda yakinsayan,
aciklayici, kesfedici veya gomiilii karma arastirma desenlerinden birisi
uygulanmakta ve doniistiirlicii bir ¢erceveye yerlestirilmektedir. Karma
arastirma yontemi i¢in ortamin hazirlanmasina iliskin yeterli arastirma
deneyiminin bulunmamasi1 ve donilisiim ¢agirisinin  yapilmasit gibi

zorluklar1 bulunmaktadir.
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6.

Cok Asamah Karma Arastirma Deseni: Bilimsel arastirma siirecinin
aralarinda mantik iliskileri bulunan birden fazla asamadan olustugu ve
birden fazla probleme ¢oziim iretilmesinin gerektigi kapsamli
calismalarda kullanilmaktadir. Arastirmanin farkli agamalarinda yalnizca
nicel yada nitel arastirma yapilabilmekte veya farkli karma arastirma
desenleri kullanilabilmektedir. Uyumlu calisabilen arastirma takiminin
kurulmasi, asamalar arasindaki mantik iligkilerinin saglanmasi ve biitiin
calisanlarin  arastirma  hedefine = odaklanmasi1  gibi  zorluklar

bulunmaktadir.

Fraenkel vd. (2012), karma arastirma yonteminin kullanilmasina iliskin 6

asamal1 bir siirecin yiiriitiilmesini onermislerdir:

1.

Karma arastirma yontemini uygulama gerekgesinin aciklamasi:
Arastirmanin problem ciimlesinin anlasilmasi i¢in yalnizca nicel yada
nitel verilerin toplanmasinin ve islenmesinin yeterli olmadiginin
aciklanmasini icermektedir. Nicel ve nitel arastirmalarin birbirlerinin
giiclii yonlerini destekleme, zayif yonlerini giderme, bakis acilarini

zenginlestirme ve kalitelerini artirma gereksinimleri belirtmektedir.

Nicel ve nitel arastirma problemlerinin yazilmasi: Arastirmanin
kapsamli problem cilimlesinin devaminda nicel ve nitel boyutlar

tanimlayan alt problemlerinin ayr1 ayr1 yazilmasini icermektedir.

Karma arastirma yonteminin uygulanabilme durumunun
aciklanmasi: Karma aragtirma yontemini kullanmak icin gereken
becerilere ve kaynaklara sahip olma durumunun agiklanmasini

icermektedir.

Arastirma problemine uygun karma arastirma yontemi deseninin
secilmesi: Arastirma probleminin anlagilmasi kapsaminda nicel ve nitel
aragtirma  yontemlerinin  kullanilma amaclarma, agirhiklarina ve
onceliklerine gore kullanilmas1 gereken karma arastirma deseninin

secilmesini icermektedir.

Nicel ve nitel verilerin toplanmasi ve islenmesi: Arastirma probleminin
ozellikleri cercevesinde nicel ve nitel verilerin birlikte veya sirayla

toplanmasini, ¢éziimlenmesini ve harmanlanmasini icermektedir. Ayrica
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6.

nicel ve nitel arastirmalarin birlikte kullanilmasinin birbirlerinin veri
toplama siireglerini etkilememesi adina alinmasi gereken Onlemleri

belirtmektedir.

Arastirma sonuclarinin yazimi: Kullanilan karma arastirma desenine
uygun big¢imde bilimsel arastirma siirecinin biitiin boyutlariyla
aktarilmasini ve ulasilan ¢ikarimlarin dayandigi kanitlarin ve iligkilerin

acgiklanmasini igermektedir.

Creswell ve Plano Clark (2017), arastirma probleminin o6zelliklerine

uygun karma arastirma deseninin secilmesinde asagida siralanan sorularin

yanitlanmalarini 6nermislerdir:

1.

2.

3.

4.

Nicel ve nitel verilerin toplanmasinda hangisine oncelik veya agirlik
verilmektedir? Oncelik ve agirlik kavramlari, nicel ya da nitel verilerin

hangisine daha fazla 6nem verilecegini belirtmektedir.

Nicel ve nitel veriler hangi sirayla toplanmaktadir? Toplama sirasi
kavrami, zamanlama agisindan nicel ve nitel verilerin sirayla ya da

birlikte edinilmesini belirtmektedir.

Nicel ve nitel veriler birlikte mi sirayla mi ¢oziimlenmektedir?
Cozlimleme siras1 kavrami, zamanlama ac¢isindan nicel ve nitel verilerin

sirayla ya da birlikte islenmelerini belirtmektedir.

Nicel ve nitel veriler hangi asamada harmanlanmaktadir? Karigtirma /
harmanlama asamasi kavrami, arastirmanin hangi asamasinda ve hangi
yontemle nicel ve nitel wverilerin birlikte kullanilacagini  /

yorumlanacagini belirtmektedir.

Fraenkel vd. (2012), karma arastirma yontemi kullanilan arastirmalarin

degerlendirilmesine iligskin 3 6lgiitiin dikkate alinmasini1 6nermislerdir:

1.

Nicel ve nitel arastirmalara iligkin problem ciimlesi (research question)

ifadelerinin acik bicimde ve yeterli diizeyde yanitlanmasi

Nicel arastirmanin i¢ gecerlik (internal validity) ve nitel arastirmanin

inandiricilik (credibility) olgiitlerinin saglanmast
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3. Nicel arastirmanin  genellenebilirlik  (generalizability) ve nitel

arastirmanin aktarilabilirlik (transferability) 6l¢iitlerinin saglanmasi

Yapilan aragtirmanin problem cilimlesine ¢6ziim {retilmesine iliskin
Creswell ve Plano Clark (2017) ile Fraenkel vd. (2012) tarafindan Onerilen
sorularin yanitlanmas1 ve Olgiitlerin tartisilmas: sonucunda; ‘“¢6ziimleme”,
“gelistirme”, “uygulama” ve “degerlendirme” asamalarini i¢eren “cok asamali

karma arastirma deseni” kullanilmasi1 uygun bulunmustur (Sekil 15).

Sekil 15. Yapilan Arastirmanin Akis Semasi

Cozimleme Asamasi
Probleme Dayall Ogrenme Konulu Calismalann incelenmesi
Nitel Arastirma: Betimsel Cozimleme

Nicel Aragtirma: Meta Cozimleme

U

Gelistirme Asamasi

Olcme Araclannin Gelistiriimesi veya Uyarlanmasi

Nicel Arastirma: Tarama Arastirmasi

N

Uygulama Asamasi

Deneysel Miidahale: Ogretim Etkinliklerinin Yapimasi

Nicel Arastirma: Kontral Gruplu Yan Deneysel Arastirma

N

Dederlendirme Asamasi

Yararlanma Odakl Degerlendirme

Nitel Arastirma: Anket Teknigi

Yapilan arastirmanin ¢éziimleme asamasi; Tiirkiye’de 2009-2021 yillart
arasinda tamamlanan PDO konulu lisansiistii ¢alismalarin betimsel ve ¢ikarimsal
Ozelliklerinin biitlinciil bigimde incelenmesini igermektedir. Nitel arastirma
yontemlerinden betimsel ¢6ziimleme ve nicel arastirma yontemlerinden meta

cOziimleme teknikleri kullanilmistir.
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Yapilan arastirmanin gelistirme asamasi; ortadgretim Ogrencilerinin
robotik kodlama basarilarinin ve 21. Yiizyil yeterlik diizeylerinin belirlenmesini
saglayan Olgme araglarmin gelistirilmesini ya da uyarlanmasini igermektedir.

Nicel arastirma yontemlerinden tarama arastirmasi yontemi kullanilmigtir.

Yapilan aragtirmanin uygulama asamasi; deneysel miidahale siirecinin
ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama basarilar1 ve 21. Yiizyil yeterlikleri
tizerine etkilerinin belirlenmesini ve karsilastirilmasini igermektedir. Nicel
aragtirma yontemlerinden kontrol gruplu yari deneysel arastirma yodntemi

kullanilmistir.

Yapilan arastirmanin degerlendirme asamasi; deneysel miidahale
siirecinin  katilime1  6grencilerin  goriisleri cergevesinde degerlendirilmesi
amactiyla Patton (2014) tarafindan Onerilen Yararlanma Odakli Degerlendirme
yaklagiminin kullanilmasini igermektedir. Nitel arastirma yontemlerinden anket

teknigi kullanilmastir.

3.2. Degisken Kiimeleri

Arastirmaci tarafindan kontrol edilen ve bagkaca ozellikler iizerine
etkileri belirlenmek istenen 6zelliklere bagimsiz degisken, bagimsiz degiskenin
degerine gore farklilasma durumlar1 aciklanmak istenen Ozelliklere bagimli
degisken, arastirma kapsaminda bagimsiz degiskenler {izerine etkileri
incelenmeyen ve arastirma siirecinde sabit degerde kalmasi istenen o6zelliklere

kontrol degiskeni denir (Cohen vd., 2018).

Yapilan arastirmanin; (1) bagimsiz degiskenler kiimesini uygulanan
Ogretim yontemleri, (2) bagimli degiskenler kiimesini robotik kodlama bilgisi ve
tasarim gelistirme becerisi bilesenlerinden olusan robotik kodlama basaris1 ve
elestirel diisiinme becerisi, yaratict diisiinme becerisi, iletisim becerisi ve
isbirligi becerisi bilesenlerinden olusan ve 21. Yiizyil yeterliklerinin merkezinde
bulunan (CCR, 2015; WEF, 2016) 21. Yiizyil 4C becerileri, (3) kontrol
degiskenleri kiimesini ise O0grenme {iriinlerini farklilagtirabilecegi diisiiniilen

diger biitiin etkenler olusturmaktadir (Sekil 16).
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Sekil 16. Yapilan Arastirmanin Degiskenleri

Bagimh Degiskenler Bagimsiz Degiskenler
Robotik Kodlama Basarisi 21.YUzyil 4C Becerileri Ogretim Yéntemleri
Robotik Kodlama Bilgisi Elestirel Dustinme Becerisi Probleme Dayali Ogrenme
Tasarim Gelistirme Becerisi Yaraticl Disinme Becerisi Geleneksel Ogretim

iletisim Becerisi

isbirligi Becerisi

3.3. Orneklem Kiimeleri & Cahsma Gruplar:

Yapilan arastirmanin ¢éziimleme, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
asamalarinin amaglar1 ve olanaklar1 ¢ergevesinde farkli 6rnekleme yontemleri

kullanilmis ve ¢aligma gruplari olusturulmustur:

3.3.1. Coziimleme Asamasinin Orneklem Kiimesi

Yapilan arastirmanin ¢oziimleme asamasinin nitel boyutunu olusturan
icerik ¢Oziimleme calismasinin Orneklem kiimesini; sayim ydntemine gore
belirlenen, Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan, PDO konulu 49
doktora ve 98 yiiksek lisans olmak {izere toplam 147 lisans {Ustii calisma
olusturmustur. Orneklem segimine gidilmeden arastirma problemiyle iliskili
biitiin elemanlarin katiliminin saglanmasina sayim yontemi denir. Arastirma
evrenini olusturan eleman sayisinin sinirli oldugu ve biitiin elemanlara erisim
olanaginin bulundugu durumlarda 6rneklem se¢imi yerine sayim yontemi tercih

edilmektedir (Gliner vd., 2016).

Yapilan arastirmanin ¢dziimleme asamasinin nicel boyutunu olusturan
meta c¢oziimleme calismasinin O6rneklem kiimesini; Ol¢iite dayali 6rnekleme
yontemine gore belirlenen, ve dahil edilme kosullarini karsilayan Tiirkiye’de
2009-2021 yillar arasinda tamamlanan, PDO konulu 24 doktora ve 50 yiiksek
lisans olmak iizere toplam 74 lisans istii ¢alisma olusturmustur. Arastirma
evrenini olusturan elemanlar arasindan belirli kosullar1 karsilayanlarin segilme
olasiligimin esit ve birbirlerinden bagimsiz olacak sekilde 6rneklem kiimesinin

olusturulmasina 6lgiite dayali drnekleme yontemi denir (Gliner vd., 2016).
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Yapilan arastirmada meta ¢ézlimleme ¢alismasina dahil edilme 6l¢iitlert,

e Tirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda yapilma,

e kontrol gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilma,

e kontrol ve deney gruplarinda GO ve PDO yontemlerine gore etkinlikler
diizenleme,

e deneysel miidahale siireci ve ulasilan karsilagtirma bulgulart eksiksiz
bicimde aktarma ve

e verileri parametrik testlerle ¢dzlimleme bigiminde belirlenmistir.

Yapilan arastirmanin 6rneklem kiimesine alinmayan ¢aligmalar;

e kontrol gruplu Ontest-sontest yart deneysel arastirma yOntemi
kullanmama,

e kontrol grubunda GO yonteminden baska ogretim ydntemine uygun
etkinlikler diizenleme ve

e verileri parametrik olmayan testlerle ¢6ziimleme nedenleriyle harig

tutulmustur.

3.3.2. Gelistirme Asamasinin Calisma Grubu

Yapilan arastirmanin gelistirme asamasinin ¢alisma grubunu; (1) uygun
ornekleme yontemine gore belirlenen, (2) 2021-2022 egitim ve 6gretim yilinda
Istanbul ili Esenyurt ilgesindeki 5 Anadolu Lisesinde 10. siif diizeylerinde
Ogrenim goren ve (3) Olgme araglarimin pilot uygulamalarna goénilli katilan
toplam 1665 dgrenci olusturmustur. MEB YEGITEK 21.01.2020 tarih ve 2020/2
sayili Arastirma Uygulama Izinleri genelgesi (Ek 1) 17. maddesi geregince veri
toplama araglarinin uygulama stiresinin 1 (bir) ders saatini gegememesine 6zen
gosterilmesi, her bir dlgegin pilot uygulamasinin farkli 6grencilerle sunulmasina
ve Orneklem kiimesinin genislemesine neden olmustur. Arastirmacinin yakin
cevresinde bulunan, kolaylikla ulasabildigi ve goniilli katilimin saglandig
bireylerden 6rneklem kiimesini olusturmasina uygun o6rnekleme yontemi denir
(Cohen vd., 2018). Uygun ornekleme yontemi, 6rneklem kiimesinin evreni
temsil etme yetenegi agisindan tartismali olmasina karsin, kaynak kullanimini
azaltmast ve arastirmanin gecerligini ve inandiriciligini - desteklemesi

nedenleriyle tercih edilmektedir (Gliner vd., 2016).
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3.3.3. Uygulama Asamasinin Calisma Grubu

Yapilan arastirmanin uygulama asamasinin ¢alisma grubunu; (1) Slgiite
dayali 6rnekleme yontemine gore belirlenen, (2) 2021-2022 egitim ve dgretim
yilinda Istanbul ili Esenyurt ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 10. sinif
diizeyinde 6grenim goren, (3) robotik kodlama etkinliklerine goniillii katilmak
isteyen, (4) okulda baskaca kapsamli etkinliklerde gorev almayan, (5)
devamsizlik sorunu bulunmayan, (6) akademik basaris1 fazlaca diisiik olmayan,
(7) onceden robotik kodlama egitimine katilmayan ve (8) velilerinden gereken
izinler alinan 143 6grenci arasindan rastgele segilen 128 6grenci olusturmustur.
Aragtirmanin uygulama agamasma katilan 64 6grenci PDO yonteminin
kullanilacag: iki deney grubuna ve 64 6grenci GO ydnteminin kullamlacag iki

kontrol grubuna rastgele atanmugtir.

MEB YEGITEK 21.01.2020 tarih ve 2020/2 sayili Arastirma Uygulama
Izinleri genelgesi (Ek 1) 17. maddesi geregince veri toplama araclarinin
uygulama siiresinin 1 ders saatini gecememesine 6zen gosterilmesi ve yapilan
arastirma kapsaminda 6grenciler tarafindan 4 6l¢egin yanitlanmasinin istenmesi
2 (iki) deney ve 2 (iki) kontrol grubunun olusturulmasini gerektirmistir. Birinci
deney ve kontrol gruplarinin robotik kodlama bilgisi ve elestirel diislinme
becerisi diizeylerini belirleyen 6lgme araglarini, ikinci deney ve kontrol
gruplarinin yaratici diisiinme becerisi ve iletisim becerisi diizeylerini belirleyen

Olcme araglarin1 yanitlamalari istenmistir.

Yapilan arastirmanin uygulama asamasinin ¢aligma grubunu olusturan
128 katilimer rastgele atama ile 4 gruba ayrilmis, ¢ekilen kura sonuglarina gore
olusan 4 gruptan 2 tanesi PDO ydnteminin kullanilacagi deneyl ve deney2
gruplar1 ve 2 tanesi GO ydnteminin kullanilacag: kontroll ve kontrol2 gruplar
olarak belirlenmistir. Onceki yilin genel akademik basaris1 acisindan olusan 4
grup arasinda anlaml diizeyde farklilik bulunmadigi (p=0,662>0,05) ve esdeger
kabul edilebilecekleri sonucuna ulasilmistir (Tablo 14 ve Tablo 15).

3.3.4. Degerlendirme Asamasimin Calisma Grubu

Yapilan arastirmanin degerlendirme asamasinin g¢alisma grubun sayim
yontemine gore belirlenmis ve PDO yonteminin kullanildig: deneyl ve deney2

gruplarinda bulunan 64 6grenci olusturmustur.
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Tablo 14. Arastirmanin Uygulama Asamasina Katilan Gruplarinin Genel
Akademik Basarilariin Normal Dagilim Durumlari
Shapiro-Wilk Testi Sonuclar:

Grup N df Sig. Normal Dagilim
kontroll 32 32 432 Var
kontrol2 32 32 430 Var
deneyl 32 32 .027 Yok
deney?2 32 32 145 Var

Tablo 15. Arastirmanin Uygulama Asamasina Katilan Deney ve Kontrol
Gruplarmmin Genel Akademik Basarilarinin Karsilastirilmasi
Kruskal-Wallis H Testi Sonuclari

Grup N Ortalama Sira a df p
kontroll 32 58.95
kontrol2 32 66.11

1.591 3 0.662
deneyl 32 62.78
deney?2 32 70.16

3.4. Veri Toplama Araclari

Yapilan aragtirmanin uygulama ve degerlendirme asamalarinda asagida

siralanan nicel ve nitel veri toplama araclar1 kullanilmistir:

3.4.1 Robotik Kodlama Bilgi Ol¢egi

Ortadgretim  Ogrencilerinin  robotik  kodlama bilgi  diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, egitim bilimleri alan uzmani 3 {iniversite G6gretim
iyesinin goriisleri gergevesinde arastirmaci tarafindan gelistirilen Robotik

Kodlama Bilgi Olgegi (RKBO) (Ek 2) kullanilmustir.

Ortadgretim 6grencilerinin robotik kodlama bilgi diizeylerini belirlemeyi
amaclayan arastirmalarda cogunlukla arastirmaci tarafindan gelistirilen basar
testlerinin kullanildig1 goriilmektedir (Akman Selguk, 2019; Cam, 2019; Giirkez,
2021; Ozer, 2019; Yolcu, 2018; Yiiksel, 2017; ..). RKBO gelistirme
calismasinin alan yazinda bulunan eksikligi gidermeye ve farkli Ogretim
yontemlerinin ortadgretim 6grencilerinin robotik kodlama bilgi diizeyi iizerine
etkilerinin ~ belirlenmesine ve  karsilastirilmasina  katkida  bulunacag

diistiniilmektedir.
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RKBO gelistirme siirecinde, arastirma konusuna iliskin o6zellikleri
degistirme c¢abasina girilmeyen, yalnizca dogal durumu igerisinde betimlemeyi
amaglayan, nicel arastirma yoOntemlerinden tarama modeli kullanilmistir.
Arastirma konusu 6zelligin nedenlerinden ve sonuclarindan ziyade, 6rneklem
kiimesi tizerindeki dagiliminin belirlenmesi i¢in tarama modeli kullanilmaktadir

(Fraenkel vd., 2012).
Kapsam Gegerligi

Olgme aracinin 6grenme alanma iliskin kazamimlar1 eksiksiz bigimde
icermesine ve Ogrenme alaniyla dogrudan ilgisi bulunmayan kazanimlardan
arinmasina kapsam gecerligi denir (DeVellis & Thorpe, 2016). Olgme aracinin,
kullanilacagi hedef kitlenin gelisim diizeyine uygun big¢imde, tasarlandigi
biligsel, duyussal veya devinissel 6zelligin biitiin boyutlarini igcerme durumunu

ifade etmektedir (Kubiszyn & Borich, 2016).

Kapsam gegerliginin saglanmasi adina, Lawshe (1975) tarafindan uzman
goriiglerinin - uyumluluguna dayanan hesaplama teknigi gelistirilmis ve
eksiklikleri Wilson ve Schumsky (2012) ile Ayre ve Scally (2014) tarafindan
giderilmeye calisiimistir (Yusoft, 2019):

1. Olgme araciin her bir maddesi i¢in Kapsam Gegerlik Oran1 (KGO)
[Content Validity Ratio (CVR)] degerinin hesaplanmasi: madde igin
uygun goriis bildiren uzman sayisinin toplam uzman sayisinin yarisina

boliinmesi ve 1 (bir) ¢ikarilmasi,

2. Her bir madde icin bulunan KGO sonucunun, goriisii alinan uzman
sayisina gore farklilasan ve Ayre ve Scally (2014) tarafindan listelenen
Kapsam Gegerlik Orant Sinir Degeri (KGOsinir) [Critical Content
Validity Ratio (CVRcrimicar)] ile karsilastirilmasi, KGO sonucu
KGOsinir degerinden kiigiik olan maddelerin yeniden hazirlanmasi veya

madde havuzundan ¢ikarilmasi,

3. Olgme aracinin her bir boyutu ve toplami i¢in, havuzdan ¢ikarilmayan
maddelerin KGO degerlerinin ortalamalarin1 gdsteren Kapsam Gegerlik
Indeksi (KGI) [Content Validity Index (CVI)] degerlerinin hesaplanmasi,
Kapsam Gegerlik Indeksi (KGI) degerinin 1 sayisina yaklastikca ilgili
boyutun veya toplamin kapsam gegerliginin giiclendigi anlamina gelmesi
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Ortadgretim  robotik  kodlama 6grenme alam1  kazanmimlarinin
belirlenmesinde; (1) robotik kodlama Ogretimi ve yarigsmalart konusunda
deneyimli 20 lise 0gretmenin goriislerinden, (2) robotik kodlama Ogretiminde
yaygin bi¢cimde kullanilan 20 civarinda kaynak kitabin iceriklerinden ve (3)
MEB ve TUBITAK tarafindan diizenlenen yarismalarda basarili olan 40
civarinda robotik kodlama iriiniin yapisal ve islevsel ozelliklerinden

yararlanmistir.

Ortadgretim robotik kodlama 6grenme alanina iliskin “Arduino ile
Tanigma”, “Arduino Donanim” ve “Arduino Yazilim” basliklar1 altinda toplanan
12 bilissel alan kazanimi belirlenmis ve tamamini eksiksiz bicimde yansitacagi

diisiiniilen ¢oktan se¢meli 36 sorudan olusan madde havuzu hazirlanmistir.

RKBO kapsam gegerliginin saglanmas1 adina, madde havuzunda bulunan
25 maddenin her birine iliskin robotik kodlama o&gretimi ve yarigmalar
konusunda deneyimli 20 lise 6gretmenin goriisleri alinmis, diizeltme ve ¢ikarma
bicimindeki goriislerinin gerekcelerini yazili olarak aciklamalari istenmistir.
N=20 Ogretmenin goriislerinden yararlanilmasi nedeniyle KGOsinir = 0.500
(Ayre & Scally, 2014) alinmis, RKBO madde havuzunda bulunan 25 maddenin
KGO degerlerinin, [0.500, 1.000] araliginda degerler aldiklar1 goriilmiistiir.

Madde havuzundan cikartilmas: Onerilen maddeleri 6gretmenlerin
genellikle; ilgili oldugu kazanimla iliskisinin zayif olmasi, 6grencilerin gelisim
diizeylerinin iizerinde olmasi veya ayni kazanimi yansitan baskaca maddenin
yeterli olmasi gibi nedenlerle uygun bulmadiklar: goriilmiistiir. Yapilan inceleme
sonucunda, KGO degeri KGOsinir degerinden kiiglik olan maddelerin
cikarilmalarinin kazanimlar1 karsilama agisindan eksiklige neden olmadigi

anlasilmistir.

RKBO Arduino ile Tanisma (7 madde), Arduino Yazilim (11 madde) ve
Arduino Donanim (7 madde) boyutlar1 ve biitiinii icin Kapsam Gegerlik indeksi
(KGI) degerleri sirastyla 0.729, 0.763, 0.757 ve 0.752 hesaplanmigtir. RKBO
boyutlar1 ve biitiinii icin bulunan KGI degerlerinin KGOsinig = 0.500 degerine
nazaran oldukga yliksek olmasi nedeniyle kapsam gegerliginin saglandigi (Ayre

& Scally, 2014) bulunmustur.
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Yap1 Gegerligi

Olgme aracinin ilgili oldugu o6zelligin diizeyini, baskaca ozelliklerle
karistirmadan ortaya ¢ikarma giiciine yap1 gegerligi (construct validity) denir
(DeVellis & Thorpe, 2016). Olgme aracinin kullanilmasiyla ulasilan bulgularin
kuramsal ¢erceve ile uyumluluk durumunu gostermektedir (Kubiszyn & Borich,
2016). Olgme aracinin yapt gegerliginin saglanmasi adma agiklayici faktor
analizi (AFA) yapilmakta ve maddelerin belirli boyutlar altinda toplanma
durumlari incelenmektedir (Giiris & Astar, 2015).

RKBO’nin ortadgretim diizeyinde gegerli ve giivenilir bicimde
kullanilabilmesi igin; 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Esenyurt
ilgesinde bulunan bir 5 Anadolu Lisesinde 10. sinif diizeylerinde 6grenim goren
283 ogrencinin katildigi ve 275 dgrencinin sonuglarinin degerlendirildigi pilot
uygulamas1 yapilmistir. RKBO’nin ortadgretim diizeyinde yapilan pilot

uygulama verilerinin ¢oziimlenmesinde asagida siralanan iglemler yapilmistir:

Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.942 > 0.600 bulunmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin faktdr analizi i¢in yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi
degerinin y?> = 3731.377 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmas1 verilerin ¢oklu
normal dagilimli anakiitleden geldigini gostermekte ve bdylece toplanan
verilerin AFA yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara ayrilabilecegi
anlasilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. RKBO Pilot Uygulama Verileri KMO ve Bartlett Test Sonuclar
Kaiser-Meyer-Olkin

Orneklem Yeterliligi Olgiisii e
Bartlett'in Kiiresellik Yaklasik y? 3731.377
Testi Jf 300

Sig. .000

Temel Bilesenler Analizi sonucunda, 3 baslikli kuramsal yapiyla uyumlu
bigimde, RKBO maddelerinin toplam varyansi %57.298 oraninda agiklayan 3
faktor altinda toplandiklart goriilmiistiir (Tablo 17).
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Tablo 17. RKBO Pilot Uygulama Verileri i¢in Faktér Yapisi.
Aciklanan Toplam Varyans

Karesel Yiiklemelerin | [<aresel Yuklemelerin

Baslangi¢c Ozdegerleri Cikarimsal Toplamlart Dondiiriilmiis
= Toplamlari
]

73 %) XX %) X %) X
Z| E g = £ g = | | S =
m| « P g i P g L P g
(o © < o C < o @ <
g 1> |2 & |2 |2 |8 |3 |2
=] ] =] o =]
= ~ > 3 =3 =
1 |10.782( 43.127| 43.127| 10.782| 43.127| 43.127| 5.447| 21.790| 21.790

2 2.079| 8.316| 51.443| 2.079| 8.316| 51.443|4.443| 17.770| 39.560

3 1.464| 5.855|57.298( 1.464| 5.855|57.298(4.435| 17.738| 57.298

RKBO maddelerinin faktdr yiik degerlerinin [0.535,0.790] araliginda
degerler aldig1 ve her bir maddenin yalnizca bir faktor altindaki yiik degerinin
0.400 degerinden biiyiik oldugu goriilmiis, bdéylece hicbir maddenin 6lcekten
cikarilmas1 veya diizeltilmesi gerekmemistir. Olgme aracinin madde havuzu
hazirlanirken; (1) her bir maddenin yalnizca bir 6grenme kazanimini temsil
etmesine O6zen gosterilmesi, (2) her bir 6grenme kazaniminin en azindan 1
madde ile temsil edilmesi ve (3) kapsam gecerliginin saglanmasi ig¢in
olabildigince fazla uzmanin goriisiine basvurulmasi faktdr yapisinin olusmasini

kolaylastirmistir.

RKBO madde havuzunda bulunan; (1) m1, m2, m3, m4, m5, m8, m9
maddelerinin “Arduino ile Tanisma” bigiminde adlandirilan faktor altinda, (2)
m6, m7, mll, ml12, ml13, m14, m16, ml7, m18, m22, m23 maddelerinin
“Arduino Yazilim” bi¢iminde adlandirilan faktoér altinda, (3) m10, m15, m19,
m20, m21, m24, m25 maddelerinin “Arduino Donanim” bi¢iminde adlandirilan

faktor altinda toplandiklar goriilmistiir (Tablo 18).
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Tablo 18. RKBO Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

Bilesen Bilesen

madde 1 2 3 madde 1 2 3

madde22  0.693 maddel5 0.780

madde7 0.690 maddel9 0.769

maddel2  0.668 madde24 0.732

madde6 0.663 maddel0 0.727

maddell  0.656 madde25 0.649

madde23  0.631 madde21 0.645

maddel6  0.631 madde20 0.636

maddel4  0.629 madde9 0.790

maddel8  0.625 madde4 0.754

maddel3  0.585 madde3 0.738

maddel7  0.535 madde?2 0.664
madde5 0.662
madde8 0.651
maddel 0.586

RKBO faktor yapisiin gorsel ifadesi icin sagilma grafigi (scree plot)
cizilmis, yalnizca ilk ¢ faktoriin 6zdegerinin > 1 oldugu ve dordiincii faktorle

birlikte grafigin yatay seyir izledigi goriilmiistiir (Sekil 17).

Sekil 17. RKBO Faktor Yapisinin Sacilma Grafigi

T T T T T T T T T T T T T T T T
T B & 001 92 13 14 95 8 17T 8 19 209 12 13 M 2%

Bilesen Numarasi
RKBO toplamma ve her bir faktore iliskin verilerinin islenmesinde,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin [-2, +2] araliginda
olmalar1 nedeniyle parametrik testlerin kullanilabilecegi (George & Mallery,

2016) goriilmistiir (Tablo 19).
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Tablo 19. RKBO Faktorlerinin Betimsel istatistikleri
carpikhk  basikhk

Boyut N m sd (skewness) (kurtosis)
Arduino ile Tamisma 275 3.91 2681 -.216 -1.493
Arduino Yazilim 275 6.81 3.861 -.446 -1.216
Arduino Donanim 275 454 2555 -.640 -1.088
RKBO Toplam 275 1527 7.947 -412 -1.103

RKBO toplamma ve her bir faktore iliskin, verilerin normal dagilim
kosulunu saglamalar1 nedeniyle Pearson Korelasyon katsayilar1 hesaplanmus,
RKBO toplami ve her bir faktorii arasinda pozitif yonde ve anlamh diizeyde
(p<0.01) iliskilerin bulundugu anlasilmistir (Tablo 20).

Tablo 20. RKBO Faktérleri Arasindaki Korelasyon Durumlar:
RKBO Arduinoile Arduino  Arduino

Boyut Toplaom Tamisma Yazihm Donanim

RKBO Toplam 1

Arduino ile Tanisma .853 1

Arduino Yazilim .928 704 1

Arduino Donanim 813 539 .636 1
Giivenirlik

RKBO maddelerinin ¢oktan se¢gmeli yanitlarinin bulunmasi ve sonuglarmn
dogru ve yanls bigiminde degerlendirilmesi nedeniyle; (1) RKBO toplami ve
her bir faktorii icin KR20 giivenirlik katsayisi degerleri hesaplanmus, (2) [0.882,
0.945] araliginda degerler aldigi goriilmiis ve (3) RKBO’nin faktdrleriyle

birlikte glivenilir bir 6lgme araci oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 21).

Tablo 21. RKBO Faktérlerinin KR20 Giivenirlik Katsayilar

Boyut KR20 Giivenirlik Katsayisi
Arduino ile Tanisma 0.886
Arduino Yazihm 0.910
Arduino Donanim 0.882
RKBO Toplam 0.945

RKBO maddelerinden her birinin &lgme aracimin biitiinciil yapisiyla
uyumluluk durumlarinin belirlenmesi i¢in, (1) madde-toplam korelasyon

katsayilar1 hesaplanmis ve [0.466, 0.715] araliginda anlaml1 diizeyde (p<0.001)
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degerler aldiklar1 goriilmiis, (2) hi¢ bir maddenin c¢ikarilmasinin RKBO

toplaminin giivenirlik katsayisini artirmadigi bulunmustur (Tablo 22).

Tablo 22. RKBO Maddelerinin Uyumluluklar
Maddenin silinmesi Maddenin silinmesi

Madde durumunda 6l¢ek Diizeltilmis madde- durumunda Cronbach
toplam korelasyonu

ortalamasi Alpha katsayisi
maddel 14.71 0.624 0.942
madde?2 14.69 0.601 0.943
madde3 14.67 0.603 0.943
madde4 14.75 0.68 0.942
madde5 14.72 0.663 0.942
madde8 14.71 0.552 0.943
madde9 14.70 0.616 0.942
madde6 14.63 0.633 0.942
madde? 14.62 0.648 0.942
maddell 14.57 0.609 0.942
maddel2 14.70 0.638 0.942
maddel4 14.55 0.612 0.942
maddel6 14.64 0.550 0.943
maddel7 14.73 0.632 0.942
maddel8 14.62 0.657 0.942
madde22 14.72 0.67 0.942
madde23 14.66 0.715 0.941
maddel10 14.55 0.56 0.943
maddel5 14.57 0.625 0.942
maddel19 14.68 0.594 0.943
madde20 14.64 0.680 0.942
madde21 14.60 0.597 0.943
madde24 14.63 0.564 0.943
madde25 14.63 0.466 0.944

RKBO toplammnin ve her bir faktoriiniin ayirt edicilik anlamindaki
giivenirliklerinin belirlenmesi adina, (1) %27 st ve %27 alt grup puanlar
karsilastirilmig, (2) RKBO toplaminin ve her bir faktdriiniin anlamli diizeyde

(p<0.05) ayirt edici etkiye sahip olduklart oldugu goriilmistiir (Tablo 23).
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Tablo 23. RKBO Faktérlerinin Ayirt Edicilikleri

Iliskisiz Orneklem T Testi Sonuclari

Boyut N m sd df t p

Arduino ile %27 Alt 75 0.36 0.510

T ) 148  -112.658  0.000
anisma %27 Ust 75 7.00  0.000

Arduino %27 Alt 75 1.47 1.277

Vanl ) 148  -64.654  0.000
aziiim %27 Ust 75 11.00 0.000

Arduino %27 Alt 75 0.85 0.896

b ) 148  -50.421  0.000
onanim %27 Ust 75 7.00  0.000

RKBO %27 Alt 75 4.49 3.064

Tool 148 -53.928 0.000
opfami %27 Ust 75 2419 0.783

RKBO toplaminin ve her bir faktoriiniin kararlilik anlamindaki

giivenirliklerinin belirlenmesi adina, (1) rastgele secilen 32 6grenciye 4 hafta

sonra RKBO yeniden uygulanmis, (2) pilot ve tekrar uygulama sonuglari

arasinda anlamli diizeyde (p>0.05) farkliliklarin bulunmadig, pozitif yonde ve

anlamli diizeyde (p<0.01) korelasyon gosterdikleri bulunmustur (Tablo 24).

Tablo 24. RKBO Faktorlerinin Kararhihiklar:

Boyut m sd Pearsonr  df t p

Arduinoile  pilot 2.28 2.203

Tanisma 0.820 31 -1.646 0.110
tekrar 2.66  1.537

Arduino pilot 5.00 3.919

Yazihm 0.931 31 -0.984 0.333
tekrar 525  3.492

Arduino pilot 3.28 2.317

Donanmim 0.877 31 -0.947 0.351
tekrar 3.47  1.900

RKBO pilot  11.11  7.440

Toplam 0.940 27 -1.149 0.260
tekrar  11.68  6.307
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3.4.2. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Ol¢egi (MEDEQO)

Ortadgretim Ogrencilerinin elestirel diistinme beceri  diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla Ozgenel ve Cetin (2018) tarafindan Besli Likert tipinde
gelistirilen Marmara Elestirel Diisinme Egilimleri Olgegi (MEDEO) (Ek 3)
kullanilmistir. MEDEOQ gelistirme arastirmasinin ¢alisma grubunu 2016-2017
egitim ve dgretim yilinda Istanbul ili Pendik ilgesinde gorev yapan 249 bayan ve
161 erkek toplam 410 Ogretmen olusturmustur. MEDEQ’de ters madde
bulunmamakta ve alt boyutlara iligkin puanlarin toplami o6lgek puanini

vermektedir.

MEDEOQO gelistirme arastirmasinin veri ¢dziimleme siirecinde asagida

stralanan iglemler yapilmistir (Ozgenel & Cetin, 2018):

1. Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.932 > 0.600 bulunmasi orneklem
biiyiikliigiiniin yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi degerinin
6476.72 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmasi verilerin ¢oklu normal
dagilimli anakiitleden geldigini gostermistir. Boylece toplanan verilerin
acimlayict faktor analizi yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara

ayrilabilecegi anlagilmistir.

2. Acmmlayic1 faktdr analizi sonucunda MEDEO kapsaminda bulunan 28
maddenin; akil yiiriitme (madde: 1, 2, 3, 4, 5, 6), yargiya ulagma (madde:
7, 8,9, 10, 11, 12), kanit arama (madde: 13, 14, 15, 16), ger¢egi arama
(madde: 17, 18, 19, 20), a¢ik fikirlilik (madde: 21, 22, 23, 24) ve
sistematiklik (madde: 25, 26, 27, 28) bi¢ciminde adlandirilan 6 faktor
altinda toplandigi ve toplam varyanst % 58.607 oraninda agikladigi

gorilmiistiir.

3. MEDEO maddelerinin icinde bulunduklar1 faktorlerle iliskilerini
aciklayan yiik degerlerinin [0.418, 0.763] araliginda bulundugu

belirlenmistir.

4. Korelasyon analizi sonucunda faktorler arasinda Pearson r = [0.35, 0.62]
araliginda, pozitif yonli ve anlamli diizeyde (p<0.01) iligkilerin

bulundugu anlasilmistir.
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5. Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinin akil yiirlitme, yargiya ulagma,
gergegi arama, kanit arama, agik fikirlilik, sistematiklik alt boyutlarinda
sirastyla 0.85, 0.75, 0.74, 0.78, 0.72, 0.64 ve dlgegin toplaminda 0.91

oldugu goriilmiistiir.

6. Olgegin toplaminin ve faktdrlerinin ayirt ediciliklerinin belirlenmesi icin
%27 st ve %27 alt iist gruplarin toplam ve faktér puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 karsilastirilmis, hepsinde %27 iist grup lehine anlamli

diizeyde farkliliklarin bulundugu (p<0.01) belirlenmistir.

7. Maddelerin olgiilen Ozelliklerle iliski diizeylerinin belirlenmesi adina
madde-toplam korelasyon katsayilarmin Pearson r = [0.35, 0.65] ve
madde-kalan korelasyon katsayilarinin Pearson r = [0.28, 0.61]

araliklarinda bulunduklari ve anlamli olduklar1 (p<0.01) anlasilmistir.

8. Kararliligin saglanmas1 adina test-tekrar test c¢aligmasi sonucunda
faktorlerin korelasyon katsayilarinin Pearson r = [0.41, 0.76] aralifinda
bulundugu ve toplam korelasyon katsayisinin r = 0.89 oldugu goriilmiis,
test-tekrar test sonuclarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde farkliliklarin bulunmadigi (p>0.05) gortilmiistiir.

MEDEO’nin ortadgretim diizeyinde gegerli ve giivenilir bigimde
kullanilabilmesi igin; 2021-2022 egitim-dgretim yilinda Istanbul ili Esenyurt
ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 9. ve 10. sinif diizeylerinde 6grenim
goren 520 6grencinin katildig1 ve 462 6grencinin sonuclarinin degerlendirildigi
pilot uygulamasi yapilmistir. Ozgenel & Cetin (2018, s. 1015) tarafindan dlgegin
atif yapmak kosuluyla izin almmadan kullanilabilecegi belirtilmistir.
MEDEO’nin ortadgretim diizeyinde yapilan pilot uygulama verilerinin

¢Ozlimlenmesinde asagida siralanan islemler yapilmistir:

Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.936 > 0.600 bulunmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin faktor analizi icin yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi
degerinin y?> = 6167.556 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmas1 verilerin ¢oklu
normal dagilimhi anakiitleden geldigini gostermekte ve bdylece toplanan
verilerin  AFA yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara ayrilabilecegi

anlasilmistir (Tablo 25).
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Tablo 25. MEDEO Pilot Uygulama Verileri KMO ve Bartlett Test Sonuclar
Kaiser-Meyer-Olkin

Orneklem Yeterliligi Olgiisii 93
Bartlett'in Kiiresellik Yaklasik 2 6167.556
Testi df 378

Sig. .000

Temel Bilesenler Analizi (Principal Components Analysis) sonucunda,
MEDEO maddelerinin toplam varyanst %60.824 oraninda agiklayan 5 faktor
altinda toplandiklar1 gériilmiistiir (Tablo 26).

Tablo 26. MEDEO Pilot Uygulama Verileri i¢in Faktér Yapisi
Aciklanan Toplam Varyans

K 1 Yiiklemeleri
Karesel Yiiklemelerin | o e emerenn

Baslangi¢ Ozdegerleri Dondiiriilmii
yangle g Cikarimsal Toplamlari 3
Toplamlar1

%) 2 [%2) 2 [%2) X
£ | 8 = | g | B = | | B =
= > £ K] P £ K] P £
o cc < o < < o @ <
o > a o > a o > =
= o ] = =] o = =] o
> = > = > =

9.059| 32.355| 32.355| 9.059| 32.355| 32.355| 4.887 | 17.453| 17.453
4.037| 14.417| 46.772| 4.037 | 14.417| 46.772| 3.757| 13.418| 30.871
1.660| 5.928| 52.700| 1.660| 5.928| 52.700| 3.643| 13.011| 43.881
1.175| 4.198| 56.898| 1.175| 4.198| 56.898| 2.383| 8.510| 52.392
1.099| 3.926| 60.824| 1.099| 3.926| 60.824| 2.361| 8.432| 60.824

MEDEO maddelerinin faktdr yiik degerlerinin [0.636, 0.797] araliginda

o & w N | Bilesen

degerler aldig1 ve her bir maddenin yalnizca bir faktor altindaki yiik degerinin
0.400 degerinden biiyiik oldugu goriilmiis, boylece hi¢cbir maddenin 6lgekten

cikarilmasi veya diizeltilmesi gerekmemistir.

MEDEO kapsaminda bulunan 28 maddenin; akil yiiriitme (madde: 1, 2,
3,4, 5, 6), yargiya ulasma (madde: 7, 8, 9, 10, 11, 12), kanit arama (madde: 13,
14, 15, 16), gergcegi arama ve agik fikirlilik (madde: 17, 18, 19, 20) ve (madde:
21, 22, 23, 24) ve sistematiklik (madde: 25, 26, 27, 28) biciminde adlandirilan 5
faktor altinda toplandiklar1 goriilmiistiir (Tablo 27). Ozgenel ve Cetin (2018)
tarafindan yapilan arastirmada bulunan gercegi arama ve acik fikirlilik
faktorlerinin, yapilan arastirmada gercegi arama ve agik fikirlilik bigiminde
adlandirilan aymi faktér altinda toplandiklar1 goriilmiistiir. Arastirmalarin

calisgma gruplarini olusturan &gretmen adaylart ile ortadgretim &grencilerinin
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gelisim ve hazir bulunusluk diizeylerinin maddeleri algilama bi¢imini etkiledigi

ve maddelerin faktor ylik degerlerini farklilastirdigi diistiniilmiistiir.

Tablo 27. MEDEQO Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

Bilesen Bilesen
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

m24 0.765 m2 0.797

m22 0.752 m5 0.753

m20 0.725 m4 0.748

m17 0.720 ml 0.721

m18 0.713 m3 0.721

m23 0.691 m6 0.669

m19 0.658 m26 0.760

m21 0.637 m25 0.704

m9 0.738 m27 0.690

mll 0.731 m28 0.653

m10 0.727 m16 0.734
m8 0.706 m15 0.698
m7 0.688 m14 0.640
m12 0.677 m13 0.636

MEDEO faktor yapisinin gorsel ifadesi i¢in sagilma grafigi (scree plot)
cizilmis, yalnmizca ilk dort faktoriin 6zdegerinin > 1 oldugu ve besinci faktorle

birlikte grafigin yatay seyir izledigi gorilmistiir (Sekil 18).

Sekil 18. MEDEO Faktor Yapisinin Sacilma Grafigi

Ozdeger

—

T T T T T T T T 7T T T T T 7T T T T T T 7T 7 T T T T T 7T
1 23 4567 B 3W0MMTIEWISETESNN RANSETE

Bilesen Numarasi
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MEDEO toplamina ve her bir faktdre iliskin verilerinin islenmesinde,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin [-2, +2] araliginda
olmamalar1 nedeniyle parametrik testlerin kullanilamayacagi (George &

Mallery, 2016) goriilmiistiir (Tablo 28).

Tablo 28. MEDEO Faktorlerinin Betimsel Istatistikleri

Boyut N m sd carpikhk  basikhik
akil yiiriitme 462 2473  6.527 -1.407 962
yargiya ulasma 462 26.21 5.171 -2.163 4.796
kanit arama 462 1731 3412 -1.808 3.517

ercegi arama ve acik
serees ¢ 462 36.46 5.683 -2.900 9.302

fikirlilik
sistematiklik 462 16.97 3.908 -1.528 1.658
MEDEO Toplam 462 121.67 17.456 -1.750 3.964

MEDEO toplamina ve her bir faktore iliskin verilerin normal dagilim
kosulunu saglamamalar1 nedeniyle Spearman Korelasyon katsayilar
hesaplanmis, MYDEO toplami ve her bir faktorii arasinda pozitif yonde ve
anlamli diizeyde (p<0.01) iliskilerin bulundugu anlagilmistir (Tablo 29).

Tablo 29. MEDEOQ Faktorleri Arasindaki Korelasyon Durumlari

@ g < s = v
O 2 £ & g g2 i~
g = ‘2 = = = é =
Boyut = = i S i 550 = %
== Z g g =2 3
= = i 3 3 5
> o0 2
MEDEO Spearman
1
Toplam rho
alal yiiriitme Speﬁ:é“a” 725 1
yargiya Spearman 648 231 1
ulasma rho
kanit arama Speﬁ]rénan 591,190 ,519 1
gercegi arama
ve acik Sper"’r‘]r(;"a” 664 309 497 552 1
fikirlilik
sistematiklik Speﬁgna” 670 470 300 257 396 1

173



Giivenirlik

MEDEO’nin besli likert tipinde gelistirilmesi nedeniyle; (1) MEDEO
toplam1 ve her bir faktorii icin Cronbach Alfa giivenirlik katsayist degerleri
hesaplanmis, (2) [0.778, 0.910] araliginda degerler aldig1 goriilmiis ve (3)
MEDEO’nin faktorleriyle birlikte giivenilir bir 6l¢me araci1 oldugu sonucuna

ulasilmistir (Tablo 30).

Tablo 30. MEDEO Faktérlerinin Cronbach Alfa Giivenirlik Katsayilar
Cronbach Alfa Giivenirlik

Boyut Katsayisi
akil yiiriitme 0.855
yargiya ulasma 0.866
kamit arama 0.903
gercegi arama ve acik fikirlilik 0.801
sistematiklik 0.778
MEDEO Toplam 0.910

MEDEO maddelerinden her birinin dlgme aracinin biitiinciil yapisiyla
uyumluluk durumlarinin  belirlenmesi i¢in, (1) madde-toplam korelasyon
katsayilar1 hesaplanmis, [0.339, 0.627] araliginda anlamli diizeyde (p<0.001)
degerler aldiklar1 goriilmiis, (2) hi¢bir maddenin c¢ikarilmasimin MEDEO

toplaminin giivenirlik katsayisini artirmadigi bulunmustur (Tablo 31).
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Tablo 31. MEDEO Maddelerinin Uyumluluklar
Maddenin silinmesi

Maddenin silinmesi

madde durumunda dlgek Diizeltilmis madde- durumlunda
ortalamas toplam korelasyonu Cronbach's Alpha
katsayis1
m1l 117,70 0,339 0,91
m2 117,55 0,452 0,908
m3 117,42 0,374 0,909
m4 117,59 0,485 0,907
m5 117,77 0,422 0,908
m6 117,27 0,493 0,906
m7 117,17 0,528 0,906
m8 117,31 0,507 0,906
m9 117,20 0,591 0,905
m10 117,49 0,467 0,907
mll 117,41 0,503 0,906
m12 117,26 0,524 0,906
m13 117,37 0,495 0,906
ml14 117,31 0,503 0,906
m15 117,40 0,474 0,907
m16 117,30 0,501 0,906
m17 116,98 0,545 0,906
m18 117,18 0,547 0,906
m19 117,20 0,627 0,905
m20 117,17 0,579 0,905
m21 117,16 0,597 0,905
m22 117,03 0,591 0,906
m23 117,08 0,553 0,906
m24 117,12 0,595 0,905
m25 117,62 0,453 0,907
m26 117,62 0,511 0,906
m27 117,08 0,389 0,908
m28 117,41 0,522 0,906

MEDEO toplammin ve her bir faktoriiniin ayirt edicilik anlamindaki
giivenirliklerinin belirlenmesi adma, (1) %27 st ve %27 alt grup puanlari
karsilastirilmis, (2) MYDEO toplaminin ve her bir faktdriiniin anlamli diizeyde
(p<0.05) ayirt edici etkiye sahip olduklari oldugu goriilmistiir (Tablo 32).
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Tablo 32. MEDEOQ Faktérlerinin Ayirt Edicilikleri.

Mann Whitney U Testi Sonuclar:

sira

sira

Boyut N ortalamas1 toplam P
akil %27 Alt 125  63.00 7875.00
. . 0.000  0.000
yiiriitme %27 Ust 125  188.00 23500.00
%27 Alt 125  63.00 7875.00
yarglya } 0.000  0.000
ulasma %27 Ust 125  188.00 23500.00
%27 Alt 125  63.00 7875.00
kanit arama . 0.000 0.000
%27 Ust 125  188.00 23500.00
gergegi %27 Al 125  63.00 7875.00
t . .
aramave 7S 0.000  0.000
acik %27 Ust 125  188.00 23500.00
fikirlilik
_ . %27Alt 125  63.00 7875.00
sistematiklik 3 0.000  0.000
%27 Ust 125  188.00 23500.00
s %27 Alt 125  63.00 7875.00
MEDEO d 0.000  0.000
Toplami %27 Ust 125  188.00 23500.00

MEDEO toplaminin ve her bir faktoriiniin kararlilik anlamindaki

giivenirliklerinin belirlenmesi adina, (1) rastgele secilen 32 Ogrenciye 4 hafta

sonra MEDEO yeniden uygulanmis, (2) pilot ve tekrar uygulama sonuglari

arasinda anlamli diizeyde (p>0.05) farkliliklarin bulunmadigi, pozitif yonde ve

anlamli diizeyde (p<0.01) korelasyon gosterdikleri bulunmustur (Tablo 33).
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Tablo 33. MEDEQ Faktorlerinin Kararhhklar:.

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

sira sira Spearman
Boyut ortalamasi toplamm rho z P
ilot 13.61 190.50
akil P 0887  -1.385 .166
yuriitme tekrar 18.75 337.50
yargiya pilot 15.04 210.50 0.895 1013 3Ll
ulagsma tekrar 17.64 317.50
pilot 1577  205.00
kanit arama 0.763 -1.122 .262
tekrar 17.00 323.00
gercegi
pilot 15.03 225.50
aramave 0.873 145 885
acik tekrar 15.97 239.50
fikirlilik
) _ pilot 18.77 244.00
sistematiklik 0.689 -.376 707
tekrar 14.95 284.00
y ilot 15.25 183.00
MEDEO P 0782  -1517 129
Toplam tekrar 17.25 345.00

3.4.3. Marmara Yaratic1 Diisiinme Egilimleri Olcegi (MYDEO)

Ortadgretim Ogrencilerinin  yaratict diisinme beceri  diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla Ozgenel ve Cetin (2017) tarafindan Besli Likert tipinde
gelistirilen Marmara Yaratict Diisinme Egilimleri Olgegi (MYDEO) (Ek 4)
kullanilmistir. MYDEO gelistirme arastirmasinin ¢alisma grubunu 2015-2016
egitim ve 6gretim yilinda Istanbul ili Pendik ilgesinde gérev yapan 249 bayan ve
161 erkek toplam 410 &gretmen olusturmustur. MYDEQ’de ters madde
bulunmamakta ve alt boyutlara iligkin puanlarin toplami o6lgek puanini

vermektedir.

MYDEQ gelistirme arastirmasinin veri ¢dziimleme siirecinde asagida

stralanan islemler yapilmistir (Ozgenel & Cetin, 2017);

1. Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.897 > 0.600 bulunmasi orneklem
biiyilikliigiiniin yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi degerinin
5499.64 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmasi verilerin ¢oklu normal

dagiliml anakiitleden geldigini gostermistir. Boylece toplanan verilerin
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acimlayict faktor analizi yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara

ayrilabilecegi anlagilmistir.

. A¢imlayici faktdr analizinin sonucunda MYDEQ kapsaminda bulunan 25
maddenin 6z disiplin (madde: 1, 6, 7, 15, 23), yenilik arama (madde: 2,
5,8,12, 17,19, 22, 24), cesaret (madde: 9, 11, 14, 25), merak (madde: 3,
10, 21), sliphe etme (madde: 4, 16) ve esneklik (madde: 13, 18, 20)
biciminde 6 faktor altinda toplandigi ve toplam varyansi % 55.90

oraninda ag¢ikladig goriilmiistiir.

. MYDEO maddelerinin icinde bulunduklar1 faktorlerle iliskilerini
aciklayan yiikk degerlerinin [0.429, 0.799] araliginda bulundugu

belirlenmistir.

. Korelasyon analizi sonucunda faktorler arasinda Pearson r = [0.23, 0.47]
araliginda, pozitif yonlii ve anlamhi diizeyde (p<0.01) iliskilerin

bulundugu anlasilmistir.

. Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinin 6z disiplin, yenilik arama, cesaret,
merak, siiphe etme, esneklik alt boyutlarinda sirasiyla 0.68, 0.83, 0.72,
0.67,0.71, 0.62 ve dlgegin toplaminda 0.87 oldugu goriilmiistiir.

. Olgegin toplammin ve faktdrlerinin ayirt ediciliklerinin belirlenmesi icin
%27 list ve %27 alt iist gruplarin toplam ve faktdér puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 karsilagtirilmis, hepsinde %27 {ist grup lehine anlamhi

diizeyde farkliliklarin bulundugu (p<0.01) belirlenmistir.

. Maddelerin olciilen o6zelliklerle iliski diizeylerinin belirlenmesi adina
madde-toplam korelasyon katsayilarinin Pearson r = [0.37, 0.64] ve
madde-kalan korelasyon katsayilarmmin Pearson r = [0.29, 0.59]

araliklarinda bulunduklar1 ve anlamli olduklar1 (p<0.01) anlasilmstir.

. Kararliligin saglanmas1 adina test-tekrar test c¢aligmasi sonucunda
faktorlerin korelasyon katsayilarinin Pearson r = [0.35, 0.79] araliinda
bulundugu ve toplam korelasyon katsayisinin r = 0.88 oldugu goriilmiis,
test-tekrar test sonuc¢larinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli

diizeyde farkliliklarin bulunmadigi (p>0.05) gortilmiistiir.
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MYDEO’nin ortadgretim diizeyinde gegerli ve giivenilir bi¢imde
kullanilabilmesi igin; 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Esenyurt
ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 9. ve 10. sinif diizeylerinde 6grenim
goren 520 6grencinin katildig1 ve 476 6grencinin sonuglarinin degerlendirildigi
pilot uygulamasi yapilmistir. MYDEO sorumlu yazar1 Saym Dog. Dr. Mustafa
Ozgenel ile 26.06.2021 tarihinde yapilan yazisma ile kullanim izni almmustir.
MYDEO’nin ortadgretim diizeyinde yapilan pilot uygulama verilerinin

¢oziimlenmesinde asagida siralanan islemler yapilmistir:

Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.933 > 0.600 bulunmasit 6rneklem
biiyiikliigiiniin faktér analizi i¢in yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi
degerinin x> = 5628.123 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmas1 verilerin goklu
normal dagilimli anakiitleden geldigini gostermekte ve bdylece toplanan
verilerin AFA yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara ayrilabilecegi
anlasilmistir (Tablo 34).

Tablo 34. MYDEO Pilot Uygulama Verileri KMO ve Bartlett Test

Sonugclari
Kaiser-Meyer-OlKkin

) ) 933

Orneklem Yeterliligi Ol¢iisii

Bartlett'in Kiiresellik Yaklasik %2 5628.123

Testi df 300
Sig. .000

Temel Bilesenler Analizi (Principal Components Analysis) sonucunda,
MYDEQO maddelerinin toplam varyansi %58.304 oraninda aciklayan 4 faktor
altinda toplandiklar1 gériilmiistiir (Tablo 35).
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Tablo 35. MYDEOQ Pilot Uygulama Verileri I¢cin Faktor Yapisi
Aciklanan Toplam Varyans

Karesel Yiiklemelerin | Karesel Yiklemelerin

Baslangic Ozdegerleri Déndiiriilmii
Fangie & Cikarimsal Toplamlari 3
Toplamlar1

(%) X (%) X %) X
£ & = £ g = £ S =
< > = < > £ < f =
o ] < o ctS < o © <
°© > = ° > = S > =
= o o = o ] = o o]
> = > = > ~

8.829| 35.314| 35.314| 8.829| 35.314| 35.314| 4.209| 16.834| 16.834
3.123| 12.490| 47.805| 3.123| 12.490| 47.805| 3.536 | 14.146| 30.980
1.449| 5.796| 53.600| 1.449| 5.796| 53.600| 3.491| 13.964 | 44.944
1.176| 4.704| 58.304| 1.176| 4.704| 58.304| 3.340| 13.360 | 58.304

~ w N | Bilesen

MYDEO maddelerinin faktér yiik degerlerinin [0.556, 0.768] araliginda
degerler aldig1 ve her bir maddenin yalnizca bir faktor altindaki yiik degerinin
0.400 degerinden biiyiik oldugu goriilmiis, boylece hi¢cbir maddenin dlgekten

¢ikarilmasi veya diizeltilmesi gerekmemistir.

MYDEO kapsaminda bulunan 25 maddenin 6z disiplin (madde: 1, 6, 7,
15, 23), yenilik arama (madde: 2, 5, 8, 12, 17, 19, 22, 24), cesaret ve esneklik ve
(madde: 9, 11, 14, 25) ve (madde: 13, 18, 20), merak ve siiphe etme (madde: 3,
10, 21) ve (madde: 4, 16) bi¢iminde 4 faktor altinda toplandiklar1 gorilmistiir
(Tablo 3.4.5.3). Ozgenel & Cetin (2017) tarafindan yapilan arastirmada bulunan
cesaret ve esneklik ile merak ve siliphe etme faktdrlerinin, yapilan arastirmada
cesaret ve esneklik ve merak ve siiphe etme biciminde adlandirilan ayni faktorler
altinda toplandiklar1 gériilmiistiir (Tablo 36). Arastirmalarin ¢alisma gruplarini
olusturan Ogretmen adaylari ile ortadgretim Ogrencilerinin gelisim ve hazir
bulunusluk diizeylerinin maddeleri algilama bi¢imini etkiledigi ve maddelerin

faktor yiik degerlerini farklilastirdigr diistiniilmiistiir.
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Tablo 36. MYDEQO Maddelerin Faktér Yiik Degerleri

Bilesen Bilesen
1 2 3 4 1 2 3 4

ml2  .716 m25 .768

m2 .698 m1l 57

ml7  .696 m9 752

m5 .650 ml14 732

m8 646 m20 607

m24  .606 m13 595

m19  .579 m18 594

m22  .556 m3 712
m23 739 m10 .696
m7 134 m4 .693
m15 726 m16 .664
mé 726 m21 .652
m1l .690

MYDEO faktor yapisinin gorsel ifadesi igin sagilma grafigi (scree plot)
cizilmis, yalnizca ilk dort faktoriin 6zdegerinin > 1 oldugu ve besinci faktorle

birlikte grafigin yatay seyir izledigi gorilmistiir (Sekil 19).

Sekil 19. MYDEO Faktér Yapisinin Sacilma Grafigi

5

Ozdeger

4=

Bilesen Numarasi
MYDEO toplamina ve her bir faktdre iligkin verilerinin islenmesinde,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin [-2, +2] araliginda
olmamalari nedeniyle parametrik testlerin kullanilamayacagi (George &

Mallery, 2016) goriilmistiir (Tablo 37).
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Tablo 37. MYDEOQ Faktorlerinin Betimsel istatistikleri

Boyut N m SS carpikhk  basikhik
0z disiplin 476 21.71 4.496 -2.066 4.222
yenilik arama 476  35.29 6.154 -2.093 4.814
cesaret ve 476  29.36 6.627 -1.401 1.221
esneklik

merak ve siiphe 476  22.94 3.501 -2.951 9.725
etme

MYDEO 476 11736 18.286  -1.376 1.863
Toplanm

MYDEO toplamina ve her bir faktére iliskin verilerin normal dagilim

kosulunu saglamamalari  nedeniyle

Spearman  Korelasyon katsayilar

hesaplanmis, MYDEO toplami ve her bir faktorii arasinda pozitif yonde ve

anlaml diizeyde (p<0.01) iliskilerin bulundugu anlasilmistir (Tablo 38).

Tablo 38. MYDEOQ faktérleri arasindaki korelasyon durumlari.

oo — = (B} <3} L
= £ = X > X S E
2E £ ZE BX xS
Boyut =% 2 §& gzg £
S= 8§ 2% g3 £ .S
MYDEO Toplami Spearman 1
rho
0z disiplin Spearman 541 1
rho
yenilik arama Spere;]rgnan 576 537 1
cesaret ve esneklik Spere;]rgnan 876 296 965 1
merak ve siiphe Spearman 432 404 487 318 1
etme rho

Giivenirlik

MYDEO’nin besli likert tipinde gelistirilmesi nedeniyle; (1) MYDEO

toplami ve her bir faktorii i¢in Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 degerleri

hesaplanmis, (2) [0.827, 0.906] araliginda degerler aldigi goriilmiis ve (3)

MYDEO’nin faktérleriyle birlikte giivenilir bir dlgme araci oldugu sonucuna

ulasiimistir (Tablo 39).
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Tablo 39. MYDEQ Faktérlerinin Cronbach Alfa Giivenirlik Katsayilar
Cronbach Alfa Giivenirlik

Boyut

Katsayis1
6z disiplin 0.855
yenilik arama 0.884
cesaret ve esneklik 0.827
merak ve siiphe etme 0.853
MYDEO Toplam 0.906

MYDEO maddelerinden her birinin 6l¢gme aracinin biitiinciil yapisiyla
uyumluluk durumlarinin  belirlenmesi i¢in, (1) madde-toplam korelasyon
katsayilar1 hesaplanmuis, [0.283, 0.707] araliginda ve anlamli diizeyde (p<0.001)
degerler aldiklar1 goriilmiis, (2) hicbir maddenin ¢ikarilmasimin MYDEO
toplaminin giivenirlik katsayisini 6nemli 6l¢iide artirmadigi bulunmustur (Tablo

40).
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Tablo 40. MYDEO Maddelerinin Uyumluluklari.

Maddenin silinmesi Maddenin silinmesi

madde  durumunda 6lgek Diizeltilmis madde- durumunda Cronbach's
toplam korelasyonu

ortalamasi Alpha katsayisi
ml 104.95 0.564 0.901
m2 104.98 0.548 0.902
m3 104.59 0.548 0.903
m4 104.66 0.582 0.902
mb5 104.92 0.560 0.902
m6 104.84 0.619 0.900
m7 105.12 0.521 0.902
m8 105.00 0.558 0.901
m9 105.06 0.283 0.908
m10 104.79 0.548 0.902
mil 105.26 0.399 0.906
m12 105.04 0.534 0.902
m13 105.26 0.433 0.905
mi4 105.43 0.332 0.908
m15 105.03 0.567 0.901
m16 104.74 0.626 0.901
m17 104.93 0.556 0.902
m18 104.72 0.302 0.906
m19 104.80 0.660 0.900
m20 105.07 0.486 0.903
m21 104.79 0.593 0.901
m22 104.71 0.707 0.899
m23 104.86 0.530 0.902
m24 104.76 0.614 0.901
m25 104.97 0.398 0.905

MYDEO toplammin ve her bir faktdriiniin ayirt edicilik anlamindaki
giivenirliklerinin belirlenmesi adima, (1) %27 st ve %27 alt grup puanlari
karsilastirilmis, (2) MYDEO toplaminin ve her bir faktdriiniin anlaml diizeyde
(p<0.05) ayirt edici etkiye sahip olduklari oldugu goriilmiistiir (Tablo 41).
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Tablo 41. MYDEO Faktérlerinin Ayirt Edicilikleri.

Mann Whitney U Testi Sonuclar:

sira

sira

Boyut ortalamas1 toplamm P
%27 Alt 129 65.00 8385.00
oz disiplin . 0.000
%27 Ust 129 194.00  25026.00
" %27 Alt 129 65.00 8385.00
yenilik ) 0.000  0.000
arama %27 Ust 129 194.00  25026.00
esneklik %27 Ust 129 194.00  25026.00 '
siiphe etme 9,27 UUst 129 194.00  25026.00 '
-- %27 Alt 129 65.00 8385.00
MYDEO ] 0.000  0.000
Toplami %27 Ust 129 194.00  25026.00

MYDEO toplaminin ve her bir faktoriiniin kararliik anlamindaki

giivenirliklerinin belirlenmesi adina, (1) rastgele segilen 32 6grenciye 4 hafta

sonra MYDEO yeniden uygulanmis, (2) pilot ve tekrar uygulama sonuglari

arasinda anlamli diizeyde (p>0.05) farkliliklarin bulunmadigi, pozitif yonde ve

anlamli diizeyde (p<0.01) korelasyon gosterdikleri bulunmustur (Tablo 42).

Tablo 42. MYDEQ Faktorlerinin Kararhhklar

Wilcoxon Tsaretli Siralar Testi Sonuclar

sira sira Spearman
Boyut test ortalamas1 toplami rho Z P
6z disiplin pilot 14.46 202.50
0.798 -1.162  0.245
tekrar 18,08 325.50
yenilik pilot 15.77 236.50 0.905 0.227 0.821
arama tekrar  16.22 259.50 ' ' '
cesaretve  Pilot 14.10 211.50
esneklik tekrar 0.898 -0.994  0.320
18.62 316.50
merak ve pilot 21.00 210.00 0741 Lo18 0.309
suphe etme o0 1445 318.00 | | |
. ilot 13.15 171.00
MYDEO P 0.782 -1510  0.131
Toplanm tekrar 18.06 325.00
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3.4.4. letisim Becerileri Ol¢egi (IBO)

Ortadgretim Ogrencilerinin iletisim beceri diizeylerinin belirlenmesi

amaciyla Bulus vd. (2015) tarafindan Besli Likert tipinde gelistirilen Iletisim

Becerileri Olgegi (IBO) (Ek 5) kullanilmustir. iIBO gelistirme arastirmasinin

calisma grubunu 2015-2016 egitim ve Ogretim yilinda Denizli ili Pamukkale

Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 3. ve 4. smif diizeylerinde 6grenim goren 377

bayan ve 68 erkek toplam 445 &gretmen adayr olusturmustur. IBO’de bulunan

15, 16, 28, 32 ve 33 numarali maddeler tersten puanlanmakta ve alt boyutlara

iliskin puanlarin toplam1 6lgek puanini vermektedir.

IBO gelistirme arastirmasinin  veri ¢dziimleme siirecinde asagida

siralanan iglemler yapilmistir (Bulus vd., 2015):

1.

Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.890 > 0.600 bulunmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi degerinin
5955.697 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmasi verilerin ¢oklu normal
dagilimli anakiitleden geldigini gostermistir. Boylece toplanan verilerin
acimlayict faktor analizi yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara

ayrilabilecegi anlagilmistir.

Acimlayic1 faktdr analizinin sonucunda IBO kapsaminda bulunan 34
maddenin egoyu gelistirici dil (madde: 1, 2, 3, 4, 5, 6), etkin / katilml
dinleme (madde: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14), kendini tanima / agcma
(madde: 15, 16, 17, 18, 19), empati (madde: 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27) ve ben dili (madde: 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34) ve bi¢iminde 5 faktor
altinda toplandigi ve toplam varyansi %51.05 oraninda agikladig:

gorilmiistiir.

IBO maddelerinin iginde bulunduklar1 faktorlerle iliskilerini aciklayan

yiik degerlerinin [0.403, 0.804] araliginda bulundugu belirlenmistir.

Korelasyon analizi sonucunda faktorler arasinda Pearson r = [0.253,
0.597] araliginda, pozitif yonlii ve anlamli diizeyde (p<0.01) iliskilerin

bulundugu anlagilmistir.

Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinin egoyu gelistirici dil, etkin /

katilimli dinleme, kendini tanima / agma, empati, ben dili alt
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boyutlarinda sirasiyla 0.724, 0.838, 0.763, 0.849, 0.827 oldugu

gorilmistiir.

6. Olgegin toplaminin ve faktdrlerinin ayirt ediciliklerinin belirlenmesi igin
%27 st ve %27 alt list gruplarin toplam ve faktoér puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 karsilastirilmis, hepsinde %27 iist grup lehine anlamli

diizeyde farkliliklarin bulundugu (p<0.01) belirlenmistir.

7. Maddelerin o6l¢iilen ozelliklerle iligski diizeylerinin belirlenmesi ig¢in
madde-toplam korelasyon katsayilarinin Pearson r = [0.324, 0.688]

e

arasinda degistigi ve anlamli oldugu (p<0.01) anlasilmistir.

I[BO’nin  ortadgretim diizeyinde gegerli ve giivenilir bigimde
kullanilabilmesi igin; 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Esenyurt
ilgesinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 9. ve 10. siif diizeylerinde 6grenim
goren 520 6grencinin katildigi ve 452 6grencinin sonuglarinin degerlendirildigi
pilot uygulamasi yapilmistir. IBO sorumlu yazari Sayin Prof. Dr. Mustafa Bulus
ile 26.06.2021 tarihinde yapilan yazisma ile kullanim izni almmustir. IBO’nin
ortaggretim diizeyinde yapilan pilot uygulama verilerinin ¢éziimlenmesinde

asagida siralanan islemler yapilmistir:

Kaiser-Meyer-Olkin degerinin 0.944 > 0.600 bulunmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin faktor analizi icin yeterli oldugunu ve Barlett Kiiresellik Testi
degerinin y?> = 8482.347 diizeyinde anlamli (p<0.001) olmas1 verilerin goklu
normal dagilimhi anakiitleden geldigini gostermekte ve bdylece toplanan
verilerin AFA yapmaya uygun oldugu ve alt boyutlara ayrilabilecegi
anlasilmistir (Tablo 43).

Tablo 43. IBO Pilot Uygulama Verileri KMO ve Bartlett Test Sonuclar
Kaiser-Meyer-Olkin

Orneklem Yeterliligi Olgiisii 944
Bartlett'in Kiiresellik Yaklasik y? 8482.347
Testi df 561

Sig. .000
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Temel Bilesenler Analizi (Principal Components Analysis) sonucunda,
IBO maddelerinin toplam varyansi %60.470 oraninda agiklayan 5 faktdr altinda
toplandiklar1 goriilmiistiir (Tablo 44).

Tablo 44. IBO Pilot Uygulama Verileri icin Faktoér Yapisi
Aciklanan Toplam Varyans

Karesel Yiiklemelerin Karesel Yiiklemelerin

Baslangic Ozdegerleri Dondiirtilmii
yangle & Cikarimsal Toplamlari ?
Toplamlar1

%) 2 %) N %] NN
£ S = £ | & = E | & =
K P = K| > £ < Fa £
o ] < o @ < o © <
o > = o > = o > =
= <) ] = (=) o = (=) o]
S = > = > =

11.483|33.773| 33.773(11.483|33.773| 33.773| 5.203|15.304| 15.304
5.063|14.891| 48.664| 5.063(14.891| 48.664| 4.135|12.161| 27.466
1.609| 4.732| 53.396| 1.609| 4.732| 53.396| 4.073|11.981| 39.446
1.255| 3.691| 57.087| 1.255| 3.691| 57.087| 4.025|11.839| 51.285
1.150| 3.383| 60.470| 1.150| 3.383| 60.470| 3.123| 9.185| 60.470

o &~ w N | Bilesen

IBO maddelerinin faktdr yiik degerlerinin [0.507, 0.771] arahiginda
degerler aldig1 ve her bir maddenin yalnizca bir faktor altindaki yiik degerinin
0.500 degerinden biiyiik oldugu goriilmiis, boylece hi¢cbir maddenin 6l¢ekten

cikarilmasi veya diizeltilmesi gerekmemistir.

IBO kapsaminda bulunan 34 maddenin; egoyu gelistirici dil (madde: 1, 2,
3,4, 5, 6), etkin / katilml1 dinleme (madde: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14), kendini
tanima / agma (madde: 15, 16, 17, 18, 19), empati (madde: 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27) ve ben dili (madde: 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34) ve bi¢iminde 5 faktor
altinda toplandig1 ve toplam varyanst %60.470 oraninda acikladig1 goriilmiistiir
(Tablo 45). Bulus vd. (2015) tarafindan yapilan arastirmada ulasilan faktor
yapisinin korundugu goriilmiistiir. Aragtirmalarin ¢alisma gruplarin1 olusturan
Ogretmen adaylar1 ile ortadgretim Ogrencilerinin gelisim ve hazir bulunugsluk
diizeylerinin maddeleri algilama bi¢imini etkiledigi ve maddelerin faktor yiik

degerlerini farklilastirdig: diistiniilmiistiir.
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Tablo 45. iIBO Maddelerin Faktér Yiik Degerleri

Bilesen Bilesen

madde 1 2 3 4 5 madde 1 2 3 4 5

ml2  0.745 m33 0.771

m7 0.744 m30 0.757

ml4  0.737 m32 0.742

m10  0.706 m29 0.714

m8 0.705 m31 0.713

ml3  0.655 m34 0.713

m9 0.621 m28 0.570

mll  0.593 m3 0.735

m25 0.729 m2 0.700

m23 0.685 m4 0.696

m20 0.665 ml 0.692

m21 0.651 m5 0.682

m24 0.623 mé 0.680

m27 0.605 m19 0.754

m22 0.532 m15 0.721

m26 0.507 m16 0.685
m18 0.671
m17 0.636

IBO faktor yapisimin gorsel ifadesi igin sacilma grafigi (scree plot)
cizilmis, yalnizca ilk bes faktoriin 6zdegerinin > 1 oldugu ve altinc1 faktorle

birlikte grafigin yatay seyir izledigi goriilmiistiir (Sekil 20).

Sekil 20. iBO Faktor Yapisinin Sagilma Grafigi

||||||||||||||||||||||||||||||||||
12345678 310MI2INASIET 0N 2ANBIBT R[N NN

Bilesen Numarasi

IBO toplamina ve her bir faktdre iliskin verilerinin islenmesinde,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerinin [-2, +2] araliginda
olmamalar1 nedeniyle parametrik testlerin kullanilamayacagi (George &

Mallery, 2016) goriilmistiir (Tablo 46).
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Tablo 46. iBO Faktorlerinin Betimsel istatistikleri

Boyut N m sd carpikhk basikhk
egoyu gelistirici dil 452 26.49  5.340 -2.037 4.128
etkin / katihmh 452 36.81 5973  -2.801 8.401
dinleme

kendini tanima / acma 452 2099 5.242 -1.312 .888
empati 452 3566 6400 -2.040 4.497
ben dili 452 29.07 7.739  -1.243 498
IBO Toplamm 452 14822 22.101 -1.629 3.221

IBO toplamina ve her bir faktére iliskin verilerin normal dagilim

kosulunu  saglamamalari

nedeniyle

Spearman

Korelasyon katsayilari

hesaplanms, IBO toplami ve her bir faktdrii arasinda pozitif yonde ve anlaml

diizeyde (p<0.01) iliskilerin bulundugu anlagilmistir (Tablo 47).

Tablo 47. IBO Faktorleri Arasindaki Korelasyon Durumlari

/

E £ E_ £
s 3 g £ B =
& =_ = s 3 ©
= B85 22 2§ g
S €S £° © 3
Boyut E g() fo 5
9 @ =<
IBO Toplami  Spearman 1
rho
egoyu gelistirici Spearman 0631 1
dil rho '
et_kln/katlllmll Spearman 0680 0541 1
dinleme rho
kendini tanima / Spearman 0.704 0294 0.389 1
acma rho
empati Sper?]r;“a” 0.641 0576 0641 0264 1
ben dili Speﬁlr;“a” 0.735 0216 0324 0546 0200 1
Giivenirlik

IBO’nin besli likert tipinde gelistirilmesi nedeniyle; (1) IBO toplami ve

her bir faktorii i¢in Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi degerleri hesaplanmis, (2)

[0.834, 0.928] araliginda degerler aldig1 goriilmiis ve (3) IBO’nin faktorleriyle

birlikte giivenilir bir 6l¢me araci oldugu sonucuna ulasilmistir (Tablo 48).
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Tablo 48. iBO Faktérlerinin Cronbach Alfa Giivenirlik Katsayilari

Boyut Cronbach Alfa Giivenirlik Katsayisi
egoyu gelistirici dil 0.870
etkin / katihmh dinleme 0.911
kendini tanima / agma 0.834
empati 0.891
ben dili 0.873
IBO Toplam 0.928

IBO maddelerinden her birinin &lgme aracinin biitiinciil yapisiyla
uyumluluk durumlarinin  belirlenmesi i¢in, (1) madde-toplam korelasyon
katsayilar1 hesaplanmis, [0.345, 0.643] araliginda anlamli diizeyde (p<0.001)
degerler aldiklar1 goriilmiis, (2) higbir maddenin ¢ikarilmasinin iBO toplaminin

giivenirlik katsayisin1 6nemli dl¢iide artirmadigi bulunmustur (Tablo 49).
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Tablo 49. iBO Maddelerinin Uyumluluklari

Maddenin silinmesi Diizeltilmis Maddenin silinmesi
madde  durumunda 6lgek madde-toplam durumunda Cronbach's
ortalamast korelasyonu Alpha katsayisi
ml 141.75 0.542 0.926
m2 141.86 0.514 0.926
m3 141.75 0.579 0.926
m4 142.03 0.471 0.927
m5 141.90 0.520 0.926
mé 141.80 0.538 0.926
m7 141.50 0.557 0.926
m8 141.69 0.564 0.926
m9 141.74 0.643 0.925
m10 141.71 0.622 0.925
mll 141.69 0.633 0.925
m12 141.58 0.616 0.926
m13 141.62 0.558 0.926
ml 141.66 0.641 0.925
m15 142.22 0.522 0.926
m16 142.22 0.530 0.926
m17 141.67 0.411 0.927
m18 142.04 0.559 0.926
m19 142.25 0.479 0.927
m20 141.86 0.516 0.926
m21 141.82 0.522 0.926
m22 141.88 0.533 0.926
m23 141.97 0.501 0.926
m24 141.64 0.606 0.926
m25 141.82 0.513 0.926
m26 141.71 0.638 0.925
m27 141.69 0.581 0.926
m28 141.88 0.409 0.928
m29 142.37 0.345 0.929
m30 142.15 0.447 0.927
m31 142.02 0.377 0.928
m32 142.18 0.467 0.927
m33 142.38 0.400 0.928
m34 141.94 0.469 0.927

IBO toplaminin ve her bir faktoriiniin ayirt edicilik anlamindaki
giivenirliklerinin belirlenmesi adma, (1) %27 iist ve %27 alt grup puanlar
karsilastirilmis, (2) IBO toplammnim ve her bir faktdriiniin anlamli diizeyde

(p<0.05) ayirt edici etkiye sahip olduklari oldugu goriilmiistiir (Tablo 50).
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Tablo 50. iBO Faktérlerinin Ayirt Edicilikleri

Mann Whitney U Testi Sonuclar:

Bovut sira sira
y ortalamas1  toplanm P

egoyu %27 Alt 122 61.50 7503.00

gelistirici . 0.000 0.000
dil %27 Ust 122 183.50 22387.00
etkin / %27 Alt 122 61.50 7503.00

katihml . 0.000 0.000
dinleme 7027 Ust 122 183.50 22387.00
kendini %27 Alt 122 61.50 7503.00

tanima / . 0.000 0.000
acma %27 Ust 122 183.50 22387.00
. %27 Alt 122 61.50 7503.00

empati . 0.000 0.000
%27 Ust 122 183.50 22387.00
%27 Alt 122 61.50 7503.00

ben dili . 0.000 0.000
%27 Ust 122 183.50 22387.00

IBO toplammin ve her bir faktdriiniin kararliik anlamindaki
giivenirliklerinin belirlenmesi adina, (1) rastgele secilen 32 6grenciye 4 hafta
sonra IBO yeniden uygulanmis, (2) uygulama sonuglari arasinda anlamli
diizeyde (p>0.05) farkliliklarin bulunmadigi goriilmiis, (3) pilot ve tekrar
uygulama sonuglarinin pozitif yonde ve anlamh diizeyde (p<0.01) korelasyon

gosterdikleri bulunmustur (Tablo 51).

Tablo 51. iBO Faktorlerinin Kararhihiklar:

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

sira sira Spearman

Boyut ortalamas1 toplamnm rho z P
egoyu pilot 15.31 245.00
gielllstlrla tekrar 1571 990.00 0.907 -0.260 0.795
etkin / pilot 14.40 216.00
k?ltlllmll tekrar 1750 280.00 0.875 -0.632 0.527
dinleme
kendini pilot 14.92 194.00
tamima / tekrar 1594 271.00 0.860 -0.796 0.426
acma

: pilot 15.68 219.50 )
empati tekrar 16.26 276.50 0.877 0.561 0.575
pendili POt 1567 28200 5090 1028 0304

tekrar 15.25 183.00
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3.4.5. isbirlikli Ogrenme Becerileri Rubrigi (IOBR)

Ortadgretim Ogrencilerinin igbirlikli  6grenme beceri diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, alan uzmani 3 {niversite Ogretim iyesinin goriisleri
cercevesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan Isbirlikli Ogrenme Becerileri
Rubrigi (IOBR) (Ek 6) kullanilmistir. IOBR maddelerinin yazilmas siirecinde;
(1) isbirlikli 6grenme ilkeleri (Johnson & Johnson, 2014) ile (2) 21. yiizyil
yeterlik ¢ergevesi metinlerinde (ATCS, 2010; CCR, 2015; EU, 2019; ISTE,
2016; P21, 2019; WEF, 2015) yapilan isbirlikli 6grenme becerisi tanimlar1 ve
isbirlikli 6grenme becerisine sahip dgrencilerin sergilemeleri beklenen davranis

bi¢imleri dikkate alinmastir.

Robotik kodlama etkinliklerini yiiriiten Ogretmenlerden, G6grencilerin
caligmalarin1 gézlemlemeleri ve igbirlikli 6grenme ortamina yaptiklar1 katkilart
degerlendirmeleri istenmistir. Ogretmenlerin birbirlerinden bagimsiz sekilde her
bir IOBR maddesine verdikleri puanlarin ortalamalar1 madde puanimni ve madde

puanlarinin toplamu igbirlikli 6grenme beceri puanini olusturmustur.

3.4.6. Tasarim Degerlendirme Rubrigi (TDR)

Ortadgretim Ogrencilerinin  tasarim gelistirme basar1  diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, alan uzmani 3 {niversite Ogretim iyesinin goriisleri
cergevesinde, arastirmaci tarafindan hazirlanan Tasarim Degerlendirme Rubrigi
(TDR) (Ek 7) kullanilmigtir. TDR maddelerinin yazilmasi siirecinde; (1) MEB
ve TUBITAK tarafindan diizenlenen robotik kodlama yarismalara katilma
Olgiitleri ile (2) yapilan arastirmanin uygulama asamasinin birinci caligma

grubunu olusturan 6gretmenlerin goriisleri dikkate alinmistir.

Robotik kodlama etkinliklerine katilan 6grencilerin gelistirdikleri tasarim
driinlerini, robotik kodlama o6gretimi konusunda deneyimli ve yapilan
aragtirmanin uygulama siirecine katilmayan 3 6gretmene sunmalar1 istenmistir.
Ogretmenlerin birbirlerinden bagimsiz sekilde her bir TDR maddesine verdikleri
puanlarin ortalamalar1 madde puanim1 ve madde puanlarinin toplami tasarim

gelistirme basar1 puanini olusturmustur.
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3.4.7. Ogrenci Goriisleri Anketi (OGA)

Yapilan arastirmanin degerlendirme asamasinda, robotik kodlama
Ogretiminin 1iyilestirilmesi i¢in gereksinim duyulan verilerin toplanmasi
amactyla, alan uzmani 3 iiniversite Ogretim iiyesinin goriisleri ¢ercevesinde,
arastirmaci tarafindan hazirlanan acik uclu Ogrenci Gériisleri Anketi (OGA) (Ek
8) kullanilmistir. Probleme dayali robotik kodlama etkinliklerine katilan
ogrencilerin; (1) katilma gerekgeleri ve hedefleri; (2) beklentilerinin karsilanma
durumlari; (3) karsilastiklar1 kolayliklar, zorluklar, firsatlar ve smurliklar; (4)
uygulama stirecine yonelik Onerileri hakkinda kapsamli ve ayrintili veriler

toplanmustir.

Arastirma probleminin anlasilmasi siirecinde gereken verilerin, dnceden
hazirlanan sorulara, secenek kisitlamasi ve arastirmaciyla etkilesim olmaksizin,
katilimcilarin kendi 6zgiin ciimlelerinden olusan yanitlarinin alinmasi yoluyla
toplanmasina agik uglu anket denir (Gliner vd., 2017). Ac¢ik uglu ankette
kullanilan sorularin; (1) dilbilim ve s6zdizim 6zellikleri a¢ilarindan agik ve yalin
bicimde yoneltilmesi, (2) biitiin katilimcilar tarafindan ayni sekilde anlasilmast,
(3) katilimcilar elestiren, zorlayan ve yargilayan ifadeler igermemesi, (4) farkl
bakis agilariin ortaya c¢ikmasini desteklemesi ve (5) diistinme ve aciklama

gerektirmesi gerekmektedir (Bryman, 2012; Merriam, 2016; Mertens, 2015).

Acik uclu anket tekniginin; (1) zaman, para ve emek gibi kaynaklarin
kullaniminm1 azaltma, (2) 6rneklem kiimesini genisletme olanagi saglama, (3)
katilmcilarin dile getiremedikleri duygularmi ve diislincelerini iletmelerine
olanak saglama, (4) giiclii iletisim becerileri gerektirmeme, (5) farkli bakis
acilariin giindeme gelmesini destekleme ve (6) veri ¢oziimleme asamasinda
temalarin olusturulmasini kolaylastirma gibi faydalar1 bulunmaktadir. Ancak; (1)
belirli sorularla kisitlanma, (2) derinlemesine bilgi edinmeyi azaltma, (3)
sorularin yeterince diisliniilmeden yanitlanmasi, (4) sakincali konulara iliskin
sorunlarin yanitsiz birakilmasi gibi sinirliklart bulunmaktadir (Lune & Berg,

2017; Bryman, 2012; Merriam, 2016; Mertens, 2015).
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3.5. Uygulama Siireci

Yapilan arastirmanin uygulama asamasi, 2021-2022 egitim ve 0gretim
yilinda, Istanbul ili Esenyurt ilgesindeki bulunan bir Anadolu Lisesinde, ders dist
etkinlikler kapsaminda, 10. sif diizeylerinde 6grenim goren 128 Ogrencinin

katilimiyla 4 hafta iginde toplam 24 ders saati siirede gerceklestirilmistir.

3.5.1. Etkinlik Oncesi

Yapilan aragtirmanin  uygulama asamasinda robotik kodlama

etkinliklerine baglamadan 6nce asagida siralanan ¢alismalar yapilmistir:

1. Yapilan arastirmanin uygulama asamasinda kullanilan Ogretim
yontemlerinin kuramsal temelleri ve benzer arastirmalarin uygulama

deneyimleri konularinda kapsamli incelemeler yapilmistir.

2. Arastirmaci tarafindan GO yonteminin uygulandigi kontrol grubunda

kullanilmak tizere 6 adet ¢alisma yapragi (Ek 9) hazirlanmistir.

3. Arastirmaci tarafindan PDO ydnteminin uygulandigi deney grubunda

kullanilmak tizere 6 adet 6zgiin senaryo (Ek 10) hazirlanmaistir.

4. Arastirmaci tarafindan etkinlik siireci sonrasinda deney ve kontrol
gruplarinda bulunan biitiin 6grencilerin iizerinde ¢alisacaklar1 6 adet

0zglin tasarim gorevi (Ek 11) hazirlanmastir.

5. Bilimsel etik ilkeleri ¢ercevesinde, yapilan arastirmanin amaci, énemi,
uygulama siireci ve veri toplama araglar1 hakkinda katilime1 6grenciler

bilgilendirilmis ve veli izin belgeleri alinmistir.

6. Robotik Kodlama etkinliklerinin yapilabilmesi ve veri toplama
araglarinin kullanilabilmesi i¢in ilgili kurumlardan gereken izinler

alinmistir (Ek 12 ve Ek 13).

7. Robotik Kodlama etkinliklerini yiirliten 6gretmenlere kullanacaklari
Ogretim yontemlerine ve veri toplama araglarina iliskin agiklamalar

yapilmustir.

8. Robotik  Kodlama etkinliklerinin  yapilacagt  okulun  bilisim
laboratuvarinda ortam diizenlemesi yapilmis, gereken araglar ve

kaynaklar temin edilmis, saglik ve giivenlik 6nlemleri alinmistir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Robotik  Kodlama  etkinliklerinin  yapilacagt  okulun  bilisim
laboratuvarinda bulunan etkilesimli tahtanin yazilim, donanim ve internet
altyapilart kontrol edilmis ve kullanilacak dijital Ogretim araglari

yiiklenmistir.

Robotik  Kodlama  etkinliklerinin ~ yapilacagt  okulun  bilisim
laboratuvarinda bulunan masalara internet erisimli birer bilgisayar ve

kapsamli birer Arduino egitim seti konulmustur.

Robotik  Kodlama etkinliklerinin ~ yapilacagi  okulun  bilisim
laboratuvarinda bulunan dolaba 6grencilerin ortaklasa kullanacaklar
anahtar takimi, pense, vida, lehim, testere ve matkap gibi araclar

yerlestirilmis ve listesi asilmaistir.

Robotik kodlamanin tarihgesi ve endiistride kullanim alanlarina iliskin
video gosterimleriyle tanitimlar yapilmig, ge¢mis yillarda yapilan
yarigmalarda basarili olan tasarim irilinlerinden Ornekler verilmistir.
Ogrencilerin robotik kodlama alanina yénelik ilgilerinin desteklenmesi
ve etkinlik siirecinde yapmalar1 istenen c¢alismalara yonelik diislince

diinyalarinin zenginlestirilmesi amaglanmistir.

Ogrenciler rastgele atama yontemi ile 4 gruba ayrilmis, cekilen kura ile

gruplar kontroll, kontrol2, deneyl ve deney?2 olarak belirlenmistir.

Ogrenci galisma takimlari olusturulmus, her bir takimin ¢alisacagi masa
belirlenmis, malzeme dolab1 gosterilmis, etkilesimli tahtaya yiliklenen
icerikten bahsedilmis, kullanacaklar1 yazilima ve robot setlerine iliskin

tanitic1 Onbilgiler verilmistir.

Uygulama asamasinda kullanilan isbirlikli 6grenme yontemlerinden olan
ayrilma ve birlesme teknigi (JIGSAW) cercevesinde, her bir takimdan
secilen ikiser Ogrenci robotik ve ikiser O6grenci kodlama uzman

takimlaria segilmistir.

Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi (MEDEO), Marmara
Yaratict Diisiinme Egilimleri Olgegi (MYDEO), Iletisim Becerileri
Olgegi (IBO) ve Robotik Kodlama Bilgi Olcegi (RKBO) 6n testleri

yapilmustir.
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3.5.2. Etkinlik Siireci

Yapilan arastirmanin uygulama asamasinda asagida siralanan ¢alismalar

yapilmistir:

1.

PDO yonteminin kullanildigi deneyl ve deney2 gruplarinda; 1 hafta=6
ders saati siireyle tanitici etkinlikler yapilmis, 2 hafta=12 ders saati
siireyle PDO senaryolar1 iizerine calisiilmis ve 1 hafta=6 ders saati

siireyle tasarim gorevleri yerine getirilmistir.

GO yonteminin uygulandigi kontrol grubunda; 1 hafta=6 ders saati
streyle tanitict etkinlikler yapilmig, 2 hafta=12 ders saati siireyle
ogretmen merkezli robotik kodlama etkinlikleri yapilmis ve 1 hafta=6

ders saati siireyle tasarim goérevleri yerine getirilmistir.

Robotik kodlama etkinliklerini yiiriiten 6gretmenler tarafindan uygulama
siirecinin basinda ve sonunda deneyl, deney2, kontroll ve kontrol2
gruplarinda bulunan biitiin 6grenciler gozlemlenmis ve isbirlikli 6grenme

becerileri rubrigi puanlar1 verilmistir.

3.5.3. Etkinlik Sonrasi

1.

Robotik kodlama 6gretimi konusunda deneyimli ve uygulama siirecine
katilmayan 3 6gretmen tarafindan 6grencilerin tasarim goérevlerine iliskin
sunumlart dinlenmis, hazirladiklar1 tasarim raporlari incelenmis ve

tasarim degerlendirme rubrigi puanlari verilmistir.

Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi (MEDEO), Marmara
Yaratict Diisiinme Egilimleri Olgegi (MYDEO), Iletisim Becerileri
Olgegi (IBO) ve Robotik Kodlama Bilgi Olgegi (RKBO) son testleri
yapilmistir.

PDO y6nteminin uygulandig1 deneyl ve deney2 grubu dgrencilerine acik
uclu sorulardan olusan Ogrenci Goériisleri Anketi (OGA) uygulanmis,
Ogrencilerin robotik kodlama etkinliklerine (1) katilma gerekgelerine, (2)
saglanan faydalara ve (3) karsilastiklar1 zorluklara iliskin goriisleri

alinmastir.
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3.6. Veri Coziimleme

3.6.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi

Arastirma kapsaminda toplanan nicel verilerin ¢dziimlenmesinde Bryman

(2012) ve Creswell (2012) tarafindan onerilen agamalar uygulanmaistir:

1. verilerin c¢oziimlenmeye hazirlanmasi: arastirma degiskenlerinin
gbzden gecirilmesi, toplanan verilerin yeterliginin incelenmesi, eksikligi

bulunanlarin ayiklanmasi ve veri tabanina islenmesi

2. betimleyici ¢oziimlemelerin yapilmasi: verilerin dagilim ve egilim
durumlarimin  belirlenmesi, ¢ikarimsal ¢oziimlemede uygulanmasi

gereken testlerin secilmesi

3. c¢ikarimsal coziimlemelerin yapilmasi: bagimli degiskenler iizerinde
bagimsiz degiskenlerin olusturduklari etkilerin anlamli diizeyde olma
durumlarinin ~ sorgulanmast  ve bagimsiz  degiskenlerin  bagimli

degiskenler lizerindeki etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasi

4. ulasilan sonuclarin degerlendirilmesi: ulasilan sonuglarin benzer
konulu arastirmalarin bulgulariyla karsilastirilmas: ve benzer konularda

yapilmasi diisiiniilen aragtirmalar i¢in 6nerilerde bulunulmasi

3.6.1.1. Betimleyici Coziimleme

Betimleyici ¢Ozlimleme asamasi, ¢ikarimsal ¢oziimleme asamasinda
kullanilacak testlerin belirlenmesi adina toplanan verilerin normal dagilim
kosulunu karsilama durumlarinin belirlenmesini igermekte, normal dagilim
testlerinin anlamlilik diizeylerine veya normal dagilimdan sapma degerlerinin

biiyiikliiklerine bakilmaktadir (Giiris & Astar, 2015).

Calisma gruplarini olusturan 6grenci sayilarinin N<50 olmasi1 durumunda
Shapiro-Wilk Normal Dagilim Testi ve N>50 olmast durumunda Kolmogrov-
Smirnov Normal Dagilim Testi sonuglar1 incelenmektedir. Normal dagilim testi
sonucunun anlamhilik diizeyi p>0.05 hesaplanan verilerin islenmesinde

parametrik testler kullanilmaktadir.

Dagilim grafiginin tepe noktasinin ve simetri 6zelliginin yatay ve diisey

dogrultularda normal dagilimdan uzaklagsma oranlarimi gosteren carpiklik
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(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri incelenmektedir. Normalden sapmay1
gosteren basiklik ve carpiklik degerleri [-1, +1] aralifinda hesaplanan verilerin

islenmesinde parametrik testler kullanilmaktadir.

Nicel verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde; aslinda dogru olan bir hipotezin
yanlis oldugu sonucuna ulasilmasina ve reddedilmesine birinci tip hata ve
aslinda yanlis olan bir hipotezin dogru oldugu sonucuna ulasilmasina ve kabul

edilmesine ikinci tip hata denir (Giiris & Astar, 2015).

Parametrik olmayan testlerin ikinci tip hata olasilifini artirmasi
nedeniyle, normal dagilim i¢in basiklik ve c¢arpiklik degerlerine iligkin tanim
araligi [-2, +2] seklinde genisletilmekte ve olabildigince parametrik testler tercih
edilmeye calisilmaktadir. Parametrik olmayan testlerin getirdikleri yanilgi,
normal dagilimin esnetilmesi nedeniyle olusan yanilgiya nazaran sonuglarin ig¢

gecerligini daha fazla etkilemektedir (George & Mallery, 2016).

3.6.1.2. Cikarimsal Coziimleme

Normal dagilim kosulunun saglandigt  durumlarda, grup igci
karsilastirmalarda liskili Orneklem T Testi ve gruplar arasi karsilastirmalarda
lliskisiz Orneklemler T Testi yapilmaktadir. Normal dagilim kosulunun
saglanamadig durumlarda ise, grup i¢i karsilastirmalarda Wilcoxon Isaretli Sira
Testi ve gruplar arasi karsilagtirmalarda Mann Whitney U Testi yapilmaktadir
(Giiris & Astar, 2015). Yapilan arastirmada Iliskili Orneklem T Testi ya da
Wilcoxon Isaretli Sira Testi uygulanan 6gretim yonteminin bagimli degiskenler
lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmada, Iliskisiz Orneklemler T Testi ya da Mann
Whitney U Testi ise bagimli degiskenler agisindan o6gretim yoOntemlerin

etkilerinin karsilastirilmasinda kullanilmastir.

Bagimsiz degiskenin farkli bicimlerinin, bagimli degiskenler tizerindeki
farklilagtirma  gii¢lerini, Orneklem  biiyiikliigiinden  bagimsiz ~ sekilde
karsilastirmak amaciyla etki biiyiikligii (effect size) degerleri hesaplanmaktadir.
Etki biiyiikliigii degeri, 6rneklemden alinan sonucun, sifir hipotezinde verilen
beklentiden istatistiksel ~sapma miktarin1  gdstermektedir. Istatistiksel
anlamliligin  Olgiitli  olarak yalnizca p degerinin kullanilmasi, sanstan

kaynaklanan farkliliklar1 icermesi nedeniyle i¢c gegerligi ve Orneklem
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blyiikligliyle dogrudan iliskili olmas1 nedeniyle genellenebilirligi tehdit
etmektedir (Tabachnick & Fidel, 2012).

Etki biylkligli degerlerinin hesaplanmasinda ve yorumlanmasinda

Cohen vd. (2018) tarafindan 6nerilen formiiller ve 6l¢iitler kullanilmaktadir:

(nd _1)55 +(nk _1)5122 ' Xg — %
Sharmanlanmz; :\/ 2 — Cohen'sd=—¢—*—
n,+n, —

harmanlanmas

Yukarida verilen d ve k indisleri deney ve kontrol gruplarini; n, X ve s
sembolleri de sirastyla 6rneklem biiyiikliglinii, aritmetik ortalamay1 ve standart
sapmay1 temsil etmektedir. Cohen’s d degerinin [0.00, 0.200) araliginda
bulunmasi zayif diizeyde etkiyi, [0.200, 0.500) araliginda bulunmasi kiiglik
diizeyde etkiyi, [0.500, 0.800) araliginda bulunmasi orta diizeyde etkiyi, [0.800,
1.200) araliginda bulunmasi yiiksek diizeyde etkiyi ve (1.00, oo) araliginda
bulunmasi ise oldukga yiiksek diizeyde etkiyi gostermektedir (Cohen vd., 2018).

Omeklem biiyiikligii ile agirlikli bicimde; farkli deneysel calisma
bulgularinin harmanlanmasi sonucunda genel etki biiyiikligii (GEB) ve farkli
meta  ¢Oziimleme c¢alisma  bulgularinin  harmanlanmasi  sonucunda
biitiinlestirilmis etki buyiikligii (BEB) degerleri hesaplanmaktadir (Patten &
Newhart, 2018).

3.6.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi

Nitel aragtirma yontemleri, (1) insanlarin olaylara, olgulara ve durumlara
iligkin 6znel bakis acilarin1 ve yiikledikleri anlamlari, (2) toplumsal yapilarin
icinde gizlenen iligkiler agim1 ve insanlar iizerinde olusturduklar1 izlenimleri
biitiin boyutlariyla ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilmaktadir (Trochim vd.,
2016). Nicel arastirma gelenegindeki genelleme arzusunun yerini olaylarin,
olgularin ve durumlarin detayli ve biitiinciil betimlemeleri almakta, aykiri
durumlarin nedenleri, sonuglar1 ve etkileri agiklanmaya ¢alisilmaktadir (Fraenkel
vd., 2012). Baslangigta herhangi bir denence olmaksizin alana girilmesi, amagl
ornekleme yonteminin tercih edilmesi, veri toplama ve ¢dziimleme siirecinin
eszamanli yapilmast ve kuram gelistirme caligmalarinin  desteklenmesi
yonleriyle nicel arastirma yonteminden farklilik gostermektedir (Merriam &

Tisdell, 2015).
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Nitel verilerin ¢6ziimlenmesi, goriisme ve gozlem gibi tekniklerle
toplanan verilerin igerigindeki anahtar sozciiklerin secildigi, cesitli basliklar
altinda toplandigi, kesfedilen temalarin altinda bitiinlestirildigi, siirecin ve
sonuglarin yaziya dokiildiigii etkinlikleri belirtmektedir (Cohen vd., 2018).
Aragtirma konusuna iliskin baglamin ve arastirmacinin roliiniin kapsamli
betimlemelerini i¢cermekte, sosyal yasamda gizlenen gergekligin tiimevarimei

yaklasimla agiga ¢ikarilmasi amaglanmaktadir (Trochim vd., 2016).

Bilimsel arastirma yontemleri konulu bagvuru kaynaklarinda, nitel veri
¢Ooziimleme siirecleri olduk¢a farkli bi¢imlerde agiklanmakta, ortak dilin
kullanilmadigi ve kesinlesen asamalarin olusmadigi ifade edilmektedir (Miles
vd., 2013). Cesitli derleme c¢aligmalarinda, nitel arastirma yontemleri igin
alanmin oOnciileri tarafindan Onerilen veri ¢oziimleme siiregleri tanitilmakta ve
karsilastirilmaktadir (Lune & Berg, 2016). Son yillarda MAXQDA ve NVIVO
gibi yazilimlarin kullanilmaya baslamasi, nitel verilerin c¢6ziimlenmesini
kolaylastirmakta ve nitel arastirma bulgularinin gergeklikle uyumlulugunu

desteklemektedir (Fraenkel vd., 2012).

Miles vd. (2013), nitel verilerin ¢oziimlenmesi adina goémiilii kuram
teknigi ve Gestalt psikolojisi ilkeleri cercevesinde; (1) verileri azaltma, (2)
verileri gorsellestirme ve (3) sonuca ulagsma ve onaylama bi¢iminde 3 asamadan
Olusan bir siire¢ Onermislerdir. Verilerin azaltma asamasi, toplanan yiikli
miktardaki verilerin ayiklanmasini, Ozetlenmesini ve doniistiiriilmesini
icermekte, arastirmanin baslamasindan kagida dokiilmesine degin siirmektedir.
Verileri gorsellestirme agamasi, daginik bigimde bulunan veriler arasinda anlam
iligkilerinin belirlenmesini, sema, tablo, grafik veya matris ¢izimleriyle sistemli
bicime getirilmesini icermektedir. Sonuca ulagsma ve onaylama asamasi,
verilerin yorumlanmasi yoluyla sosyal ortamda gizlenen gercekligin ortaya
cikarilmast ve cesitli tekniklerle wulasilan bulgularin teyit edilmesini

igermektedir.

Nitel aragtirma siirecinde toplanan verilerin olduk¢a kapsamli olmasi,
gercekligin agiga cikarilmasinda ve kagida dokiilmesinde anahtar kavramlarin
se¢ilmesini ve ¢esitli basliklar altinda siiflandirilmasini zorunlu kilmaktadir

(Trochim vd., 2016). Sistemli hatalarin engellenmesi ve bulgularin
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inandiriciliginin desteklenmesi adina, farkli kaynaklardan edilen verilerin ve
ulasilan sonuglarin birbirlerini desteklemesi anlamina gelen {iggenleme

(triangulation) teknigi siklikla kullanilmaktadir (Cohen vd., 2018).

3.7. Gergeklikle Uyumluluk

Bilim sozciigiiniin tanimlar1 incelendiginde; (1) insanlar tarafindan
iiretilen gercgeklikle uyumlu ve sistemli bilgi birikimi, (2) bilginin iiretimini
saglayan amagh ve yontemli ¢aba ve (3) bilginin iiretimine iliskin kurumsal yap1
anlamlarma ulasilmaktadir (Cohen vd., 2018; Fraenkel vd., 2012). Bilgiye
yonelik bakig agilart gergevesinde bilimin ozellikleri; (1) nesnellik: kigisel
yargilardan arinma ve tarafiz bakis agilarini yansitma, (2) evrensellik: zamandan
ve mekandan bagimsiz olma, (3) sinanabilirlik: ger¢eklikle uyumlulugunun test
edilebilmesi, (4) sistemlilik: daginik ve iliskisiz gibi goriinen olaylar1 veya
olgular1 orgiitli bigimde aciklama, (5) genellik: tekil olaylardan ziyade
genellenebilir sonuglara ulagma, (6) yararhilik: giinliik yasamda karsiliginin
bulunmasi, (7) biitiinliikk: bilimsel bilgilerin birbirleriyle uyumlu olmasi, (8)
birikimlilik: yeni bilgilerin dncekilerin iizerine kurulmasi, (9) degisebilirlik: yeni
bilgilerin oOncekilerin eksiklerini gidermesi veya yanlislarin1  diizeltmesi

bigiminde sayilmaktadir (Karasar, 2018, 2020).

Bilgi edinme ¢abasinin bilimsel arastirma anlamina gelmesi i¢in yontemli
bicimde yiiriitilme ve gergeklikle uyumluluk kosullarin1  saglamasi
gerekmektedir. Yontemli bi¢cimde yiiriitiilme kosulu bilimsel arastirma siirecinde
belirli islem basamaklarinin sirasiyla ve titizlikle uygulanmasi anlamina
gelmektedir. Gergeklikle uyumlu olma kosulu nicel arastirma geleneginde
kesinlik ve nitel aragtirma geleneginde ise giivenduyulabilirlik kavramlan ile
aciklanmaktadir (Cohen vd., 2018). Nicel arastirmanin kesinligi, (1) bagiml
degiskende gerceklesen degismelerin bagimsiz degiskenle agiklanabilmesini
ifade eden icsel gecerlik, (2) ulasilan sonuglarin farkli baglam durumlar1 veya
orneklem kiimeleri {lizerine genellenebilirligini ifade eden dissal gegerlik, (3)
arastirmanin farkli zamanlarda ve aym sekilde yapilmast durumunda benzer
bulgulara ulagilmasini ifade eden giivenirlik ve (4) arastirmacinin olaylara ve
olgulara yansiz yaklasimini ifade eden nesnellik boyutlarindan olusmaktadir

(Denzin & Lincoln, 2012; Miles vd., 2013; Trochim vd., 2016).
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Nitel arastirma geleneginde, gercgekligin bireylere ve ortamlara gore
siirekli degistigi, sosyal bilimlerde yapilan bir arastirmanin benzer orneklem
kiimesi lizerine tekrarlanmasmin ve ayni sonuglara ulasilmasinin olanaksiz
oldugu pesinen kabul edilmektedir (Yildirim & Simsek, 2018). Nitel aragtirmada
kesinlik kavrami yerini; (1) bulgularin gergeklikle uyumlulugunu gosteren
inandiricilik, (2) bulgularin farkli baglamlara uyarlanabilirligini gosteren
aktarilabilirlik, (3) aym1 baglamda ve ayni katilimcilarla benzer sonuglara
ulagabilirligini gdsteren giivenilebilirlik ve (4) bulgularin ortaya ¢ikmasinda
arastirmacinin etkisinin bulunmadigini gosteren onaylanabilirlik boyutlarindan
olusan giivenduyulabilirlik kavramina birakmaktadir (Denzin & Lincoln, 2012;
Miles vd., 2013; Trochim vd., 2016). Miles vd. (2013), bilimsel arastirma
bulgularmin gergeklikle uyumlulugunun saglanmasi i¢in arastirmaci tarafindan;
(1) nesnellik / onaylanabilirlik, (2) gilvenirlik / givenilebilirlik /
denetlenebilirlik, (3) i¢ gecerlik / inandiricilik / 6zgiinliik, (4) dis gecerlik /
aktarilabilirlik / uygunluk ve (5) faydalanma / uygulama / eylem uyumlulugu

boyutlarina iligkin dl¢iitlerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir:

Nesnellik / Onaylanabilirlik Olgiitleri; (1) arastirma ydnteminin ve
siirecinin ayrintili bicimde agiklanmasi, (2) verilerin toplanma, islenme ve
yorumlanma siireglerinin izlenebilmesi, (3) arastirma sonuglarinin toplanan ve
islenen verilerle iliskilendirilmesi, (4) arastirma siirecinin denetlenebilecek
kayitlarinin bulunmasi, (5) oOnyargilarin, degerlerin ve duyussal durumlarin
arastirma silirecini ve sonuglarini etkileme bigimlerine iliskin arastirmacinin
farkindaliginin bulunmasi, (6) aykir1 hipotezlerin ve degerlendirmelerin dikkate
alimmasi ve inandiriciliklarinin incelenmesi, (7) arastirma verilerinin baskalari

tarafindan yeniden islenebilecek sekilde saklanmasi bigiminde siralanmastir.

Giivenirlik / Giivenilebilirlik / Denetlenebilirlik Olciitleri; (1) agikca
ifade edilen arastirma problemine uygun arastirma deseninin kullanilmasi, (2)
arastirmacinin roliiniin ve konumunun tanimlanmasi, (3) arastirma bulgularinin,
veri kaynaklari ile uyumluluk gdstermesi, (4) arastirmanin dayandigi kuramsal
temellerin agiklanmasi, (5) arastirma probleminin yonlendirdigi bigimde
verilerin toplanmasi, (6) birden fazla saha ¢alisaninin bulunmasi durumunda veri
toplama kurallarinin tanimlanmasi, (7) verileri kodlayanlar arasinda yeterli

diizeyde uzlagmanin saglanmasi, (8) verilerin Onyargi veya aldatma gibi
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acilardan kalite kontrollerinin yapilmasi, (9) birden fazla gozlemcinin bulundugu
durumlarda yaptiklar1 agiklamalarin benzerlik gostermesi, (10) akran ve

meslektas denetimlerinin yapilmasi bi¢ciminde siralanmustir.

I¢ Gecerlik / Inandiricihk / Ozgiinliik Olgiitleri; (1) betimlemelerin
baglam acisindan zengin, anlamli ve kapsamli bi¢cimde yapilmasi, (2)
aciklamalar dogru, mantikli, inandiric1 ve makul gelmesi, okuyucuyu olayin
icine ¢cekmesi, (3) cesitleme teknigi kullanilarak yakinsayan degerlendirmelerin
tiretilmesi, 1raksayan degerlendirmelerin ortaya ¢ikmasi durumunda uzlastirma
islemlerinin yapilmasi, (4) sunulan verilerin var olan veya ortaya ¢ikan kuramsal
yapilarla baglantilarinin bulunmasi, (5) arastirma bulgularinin tutarh ve sistemli
bicimde verilmesi, (6) iddialarin, onerilerin, hipotezlerin, degerlendirmelerin ve
digerlerinin dogrulama siireclerinin agiklanmasi, (7) agiklamalarda belirsizlik
iceren alan birakilmamasi, (8) olumsuz kanitlar aranmasi ve bulunmasi
durumunda acgiklanmasi, (9) aykir1 agiklamalarin dikkate alinmasi, (10)
aciklamalar ortaya ¢iktiklar1 verilerin disinda, veri setinin baskaca kisimlarinda
da yinelenmesi, (11) degerlendirmelerin katilimcilar tarafindan teyit edilmesi,
(12) arasgtirmada yapilan tahminlerin verilerle tutarlilik gostermesi biciminde

siralanmustir.

Dis Gegerlik / Aktarilabilirlik / Uygunluk Olgiitleri; (1) kisilerden,
ortamlardan, islemlerden ve digerlerinden segilen Orneklem kiimelerinin
ozelliklerinin karsilastirmaya olanak saglayacak sekilde kapsamli big¢imde
tanimlanmasi, (2) orneklem se¢iminde karsilasilan simirliklarin belirtilmesi,
bagkaca ortamlara ve baglamlara genelleme yeteneginin elestirilmesi, (3)
orneklem kiimesinin daha kapsamli uygulamalar1 destekleyecek bicimde
cesitlendirilmesi, (4) arastirma bulgularimin, farkli baglamlara aktarilmaya
olanak saglamaya yetecek diizeyde tamimlamalar icermesi, (5) okuyucularin
aragtirma bulgularin1 kendi deneyimleriyle iligkilendirebilmeleri, (6) arastirma
bulgularmmin kuramsal temellerle uyumluluk gostermeleri, (7) arastirma
siireclerinin ve sonucglarinin karsilastirilabilen bir ortamda kullanilabilmesi, (8)
kuramlarin ayrintili bicimde ve aktarilabilirlikleri ile birlikte agiklanmasi, (9)
aragtirma bulgularimin verimli bigimde sinanabilecegi ortamlarin Onerilmesi,
(10)  baskaca  arastirmalarla  ulasilan  bulgularin  saglamliklarinin

degerlendirilmesi biciminde siralanmistir.
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Faydalanma / Uygulama / Eylem Uyumlulugu Olgiitleri; (1)
toplumsal degerlere veya etik kurallarina dayanan kaygilarin ve ikilemlerin
acikeca belirtilmesi, (2) arastirma problemine ilgi duyan kisilerin arastirma
bulgularina kolaylikla erisilebilmesi, (3) arastirma bulgularimin okuyuculara
bilgi saglamas1 ve fikir vermesi, (4) arastirma bulgularinin kuramin ise yaradigi
diisiincesini desteklemesi ve yapilmasi beklenen eylemler i¢in ydnlendirici
olmasi, (5) yapilmasi beklenen eylemlerin yerel bir sorunun ¢éziimiine katkida
bulunmasi, (6) arastirma bulgularin1 kullananlarin yasamlarinda giiclenme
hissetmeleri, (7) arastirma bulgularini kullananlarin yeni yetenekler kazanmalari

bi¢iminde siralanmuistir.

Yapilan arastirmada ulasilan sonuclarin gergeklikle uyumlulugunun

saglamasi i¢in alinan 6nlemlerden bazilari asagida verilmistir:
1. llgili kurumlardan etik kurul onay1 ve arastirma izinleri alimustir.
2. Biitiin agsamalarda, islemlerde ve tercihlerde uzman goriisleri alinmastir.

3. Problem ciimlesinin en iyi sekilde aydinlatilmasini saglayan arastirma

deseni se¢ilmistir.
4. Aragtirmanin amacina yonelik katilimeilara bilgi verilmistir.

5. Katilimcilarin  gruplara  dagiliminda rastgele ornekleme yOntemi

kullanilmistir.
6. Etkinlikleri yiiriiten 6gretmenlere gereken agiklamalar yapilmistir.
7. Deneysel miidahale siirecine goniillii katilim saglanmastir.
8. Nitel verilerin sunumuna iliskin katilime teyidi alinmastir.
9. Yenilik etkisinin ortadan kaldirilmasi i¢in tanitic1 etkinlikler yapilmistir.
10. Nicel veri toplama araglarinin pilot uygulamalar1 yapilmistir.
11. Uygun veri ¢oziimleme teknikleri kullanilmigtir.

12. Nitel veriler farkli kodlayicilar tarafindan ¢oziimlenmis ve sonuglari

karsilastirilmistir.

13. Ulasilan sonuglar benzer aragtirmalarin sonuglariyla karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan PDO Yéntemi

Konulu Lisans Ustii Calismalarin Betimsel Ozelliklerine Tliskin

Bulgular

Tiirkiye’de 2009-2021 déneminde yapilan PDO konulu 147 lisansiistii
caligmanin; 49 (%33.33) tanesinin doktora ve 98 (%66.67) tanesinin yiiksek

lisans tezlerinden olustugu; doktora ve yiiksek lisans caligmalar1 arasindan

sirasiyla 24 (%48.97) ve 50 (%51.02) tanesinin meta ¢oziimleme kosullarini

sagladigi; secilen, elenen ve toplam lisansiistii ¢alisma sayilarinin yillara ve

tirlere gore diizenli dagilim sergilemedigi goriilmiistiir (Tablo 52).

Tablo 52. Tiirkiye’de 2009-2021 Déneminde Yapilan PDO Konulu
Lisansiistii Calismalarin Meta Coziimleme Kosullarini Saglama
Durumlarmmn Yillara Goére Dagilim

Calisma Doktora Yiiksek Lisans Toplam Yiizde
Yih Secilen | Elenen | Secilen | Elenen (n) (100.n/147)
2009 1 1 3 5 10 6.80
2010 4 0 8 2 14 9.52
2011 4 0 6 2 12 8.16
2012 3 7 1 5 16 10.88
2013 1 3 4 1 9 6.12
2014 1 2 4 4 11 7.48
2015 0 2 4 5 11 7.48
2016 1 2 0 4 7 4.76
2017 4 2 0 1 7 4.76
2018 0 2 4 5 11 7.48
2019 1 1 9 4 15 10.20
2020 2 1 4 5 12 8.16
2021 2 2 3 5 12 8.16

Toplam 24 25 50 48 147 100.00
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Tirkiye’de 2009-2021 doneminde yapilan ve meta c¢oOziimleme
kosullarmi1 saglayan PDO konulu doktora ve yiiksek lisans calismalarmin
sirasiyla 17 (%70.83) ve 27 (%54.00) tanesinin karma ve 7 (%29.17) ve 23
(%46.00) tanesinin nicel arastirma yontemine gore desenlendigi; lisansiistii
caligmalarda kullanilan arastirma yontemlerinin yillara ve tiirlere gore diizenli
dagilim sergilemedigi; hem doktora ve hem de yiiksek lisans ¢alismalarinda
karma arastirma yontemi kullanimina yonelik egilim oldugu; karma arastirma
yonteminin yliksek lisans calismalarina nazaran doktora g¢aligmalarinda daha

fazla kullanildig1 goriilmiistiir (Tablo 53).

Tablo 53. Tiirkiye’de 2009-2021 Déneminde Yapilan ve Meta Céziimleme
Kosullarini Saglayan PDO Konulu Lisansiistii Calismalarin Yillara,
Tiirlere ve Arastirma Yoéntemlerine Gore Dagilimi

Doktora Tukegl Karma Nicel
Lisans

Y | “ N i 2 S S -
2009 1 0 2 1 3 4.05 1 1.35
2010 2 2 4 4 6 8.11 6 8.11
2011 1 3 1 5 2 2.70 8 10.81
2012 3 0 1 0 4 5.41 0 0.00
2013 1 0 3 1 4 541 1 1.35
2014 0 1 2 2 2 2.70 3 4.05
2015 0 0 2 2 2 2.70 2 2.70
2016 1 0 0 0 1 1.35 0 0.00
2017 4 0 0 0 4 5.41 0 0.00
2018 0 0 2 2 2 2.70 2 2.70
2019 1 0 8 2 9 12.16 2 2.70
2020 1 1 1 3 2 2.70 4 5.40
2021 2 0 1 2 3 4.05 2 2.70
Toplam 17 7 27 23 44 59.46 30 40.54
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Tirkiye’de 2009-2021 doneminde yapilan ve meta c¢oziimleme
kosullarmi saglayan PDO konulu lisansiistii calismalarda deneysel miidahalenin;
en ¢ok ortaokul (f=43/74, %58.11) diizeyinde yapildigi; en ¢ok fen bilimleri
(f=21/74, %28.38) ve matematik (f=20/74, %27.03) derslerinin islenmesinde
yapildigi ve anilan 2 dersin %55.41 (41/74) oraninda temsil giiciiniin bulundugu;
en ¢ok 5 hafta (f=16/74, %21.62) siireyle yapildig1 ve 3, 4, 5, 6 hafta (=46/74,
%62.16) stirelerinde yigilma oldugu; en ¢ok 21-30 Ogrenciden (f=40/74,
%54.05) olusan siniflara yapildig1 goriilmiistiir (Tablo 54).

Tablo 54. Tiirkiye’de 2009-2021 Doneminde Yapilan ve Meta Coziimleme
Kosullarim Saglayan PDO Konulu Lisansiistii Calismalarin Deneysel
Miidahale Bicimlerine Gore Dagilimi
Deneysel Miidahale Bicimi Sikhik (f) Yiizde (%)

Diizey

ilkokul 4 541
ortaokul 43 58.11
lise 8 10.81
Onlisans 1 1.35
lisans 18 24.32
Ders

fen bilimleri 21 28.38
matematik 20 27.03
diger 15 44.59
Siire (Hafta)

1-2 4 5.40
3-4 18 24.32
5 16 21.62
6-7 14 18.92
8 hafta ve lizeri 22 29.73
Sinif Biiyiikliigii

1-20 aras1 7 9.46
21-30 arast 40 54.05
31-40 aras1 18 24.32
41 ve lizeri 9 12.16
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Tirkiye’de 2009-2021 doneminde yapilan ve meta c¢oOziimleme
kosullarmi saglayan PDO konulu lisansiistii ¢alismalarda, PDO yénteminin GO
yontemine nazaran anlamli diizeyde farklilik olusturma durumunun; en ¢ok bilgi
boyutunda (f=83/176, %47.16) bulunan; bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda
sirastyla en c¢ok akademik basar1 (f=59/83, %71.08), bilimsel siire¢ becerisi
(f=14/46, %30.43) ve derse yonelik tutum (f=30/47, %63.83); 21. ylizyil
yeterlikleri arasindan en ¢ok problem ¢6zme becerisi (f=9/46, %19.57) bagimsiz

degiskenleri agisindan sorgulandigi goriilmistiir (Tablo 55).

Tablo 55. Tiirkiye’de 2009-2021 Déneminde Yapilan ve Meta Coziimleme
Kosullarii Saglayan PDO Konulu Lisansiistii Calismalarin Bagimh
Degiskenlere Gore Dagilin

Bagimh Degisken Kiimesi Sikhik (f)  Yiizde (%)
bilgi 83 47.16
beceri 46 26.14
duygu 47 26.70
toplam 176 100.00
Bilgi Boyutu

akademik basar1 59 71.08
bilgilerin kalicilig 17 20.48
kavramsal anlama 7 8.43
toplam 83 100.00
Beceri Boyutu

bilimsel siire¢ becerileri 14 30.43
problem ¢6zme becerileri 9 19.57
elestirel diisiinme becerileri 6 13.04
yaratici diisiinme becerileri 6 13.04
diger beceri ¢esitleri 11 23.91
toplam 46 100.00
Duygu Boyutu

derse yonelik tutum 30 63.83
derse yonelik motivasyon 6 12.77
diger duyussal ozellikler 11 23.40
toplam 47 100.00
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4.2. Tiirkiye’de 2009-2021 yillar1 arasinda tamamlanan PDO Yontemi
Konulu ve Deneysel Desenli Lisans Ustii Cahsmalarin Cikarimsal

Ozelliklerine iliskin Bulgular

Tiirkiye’de 2009-2021 doneminde yapilan ve meta c¢oziimleme
kosullarmi saglayan lisansiistii calismalarda, PDO yénteminin GO ydntemine
nazaran anlamli diizeyde farklilik olusturma durumunun sorgulandigr 176
karsilastirmada, en ¢ok yiiksek diizeyde (f=40/176, %22,73) ve en az olumsuz
yonde (=12, %6,82) etki biiyiikliigiine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 56).

Tablo 56. Tiirkiye’de 2009-2021 Déneminde Yapilan ve Meta Coziimleme
Kosullarini Saglayan Lisansiistii Calismalarda PDO Yonteminin Etki
Diizeylerinin Dagilim

etki biiyiikliigii (Cohen’s d) etki diizeyi frekans yiizde
Cohen’s d <- 0,200 olumsuz yonde 12 6.82

- 0,200 < Cohen’s d < 0,200 Onemsiz 30 17.05
0,200 < Cohen’s d < 0,500 zayif 19 10.80
0,500 < Cohen’s d < 0,800 orta 34 19.32
0,800 < Cohen’s d < 1,200 yiiksek 40 22.73
1,200 < Cohen’s d < 2,000 oldukea yiiksek 23 13.07
2,000 < Cohen’s d devasa 18 10.23

Tiirkiye’de 2009-2021 doneminde yapilan ve meta ¢oziimleme
kosullarin1  saglayan lisansiistii calismalarin bulgularinin  biitiinlestirilmesi
sonucunda PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran;

» bilgi boyutunda 0.992 degerinde ve yiiksek diizeyde, beceri boyutunda
0.696 degerinde ve orta diizeyde, duygu boyutunda 0.406 degerinde ve
zay1f diizeyde ve toplamda 0.734 degerinde ve orta diizeyde;

» Dbilgi, beceri ve duygu boyutlarinda en ¢ok incelenen sirastyla akademik
basar1 (f=59/176, %33.52) bagimli degiskeni iizerine 0.842 degerinde ve
yiikksek diizeyde, bilimsel siire¢ becerileri (f=14/176, %7.95) bagimlh
degiskeni iizerine 0.351 degerinde ve zayif diizeyde, duygu boyutunda en
cok incelenen derse yonelik tutum (f=30/176, %17.05) bagiml degiskeni

tizerine 0.402 degerinde ve zayif diizeyde;
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» 21. yizyil yeterlik ¢ergevelerinde bulunan becerilerden olusan bagimli
degisken kiimesi lizerine (f=27/176, %15.34) tizerine 0.799 degerinde ve
yiiksek diizeyde GEB bulundugu sonuglarina ulasilmstir.

Alan yazinda bulunan PDO konulu meta ¢dziimleme g¢alismalarmin
Alacapmar & Ok (2020), Ayaz (2015), Dagyar (2014), Batd1 (2014), Ozgiil
(2021) ve yapilan arastirmanin bulgularinin meta-biitiinlestirmesi sonucunda,
PDO yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 iizerine 0.857
degerinde ve yiiksek diizeyde ve derse yonelik tutum tizerine 0.601 degerinde ve

orta diizeyde BEB degeri oldugu anlasilmistir (Tablo 57).

Tablo 57. PDO Yénteminin GEB Degerini ve Diizeyini Belirleyen Meta
Coziimleme Calisma Bulgularimin Biitiinlestirme Sonuclari

arastirmada incelenen galigma agirlikl etki
bulunan sayist biytkligi
genel etki veya orneklem (aeb)
biiyiikliigii (GEB) | biiyiikligi (6b) | (aeb = GEB x 6b)
= v = v R v
EE | =2 E|] EE | 8=ZE| EE | 8= E
ansurma | §5 B35 53| B35 53 B35S
Alacapinar &
0.821 0.914 32 24 0.077 0.207
Ok (2020)
Ayaz
1.162 0.769 30 22 0.102 0.160
(2015)
Batd1
1.302 - 26 - 0.099 -
(2014)
Dagyar
& 0.620 - 118 - 0.214 -
(2014)
Ozgiil
0.979 0.426 77 30 0.220 0.121
(2021)
Yapilan
Arastirma 0.842 0.402 59 30 0.145 0.114
(2024)
TOPLAM 342 106 0.857 0.601
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4.3. Robotik Kodlama Basarisina iliskin Bulgular

Ortadgretim Ogrencilerinin  robotik kodlama basar1 diizeylerinin
belirlenmesini saglayan veriler RKBO (Robotik Kodlama Bilgi Olgegi) ve
TGBR (Tasarim Gelistirme Beceri Rubrigi) ile toplanmistir. Katilimer
Ogrencilerin 6nceden robotik kodlama ve tasarim gelistirme etkinliklerine
katilmamis olmalari nedeniyle yalnizca RKBO ve TGBR sontest verilerine
dayanan degerlendirmeler yapilmistir. RKBO ve TGBR o&ntest verilerine
dayanan degerlendirmelerin yapilmamasi1 nedeniyle arastirmanin i¢ gegerlige
yonelik tehdit algilanmis, katilimer 6grencilerin kontrol ve deney gruplarina
rastgele Ornekleme yontemine gore atanmalari yoluyla ortadan kaldirilmaya
calistimistir. RKBO ve TGBR sontest verilerinin normal dagilim sergilemeleri
(Tablo 58 ve Tablo 59) nedeniyle gruplar arasi karsilagtirmalarda iligkisiz
orneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 60 ve Tablo 61).

Tablo 58. RKBO Sontest Sonug¢larinin Normal Dagihm Durumlari

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagilim
Kontrol 32 11.81 4882 0371  -0564 0477 p>3£50
Deney ~ 32 1700 4530 0125  -0478 0438 P00

Tablo 59. TGBR Sontest Sonug¢larinin Normal Dagilim Durumlari

Normal
Grup N m Ss Carpikhk Basikhk p Dagihm
Kontrol 32 3378 10631 0270  -0.700 0606 P 0%
Deney 32 4253 8987  -0.227  -0.696 0.387 p>3£50

Tablo 60. RKBO Sontest Sonuglar1 A¢isindan Gruplarin Karsilastirilmasi

Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 1181  4.882 1.120
62 -4.482 0.000

Deney 32 17.09 4539 yiiksek
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RKBO sontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi
sonucunda (Tablo 60), robotik kodlama bilgisi agisindan PDO yonteminin GO
yontemine nazaran olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
(p=0.000<0.050) ve yiksek diizeyde etki biyilikligiine sahip oldugu
(0.800<Cohen’s d=1.120<1.200) goriilmiistiir. “HO1. Ortadgretim 6grencilerinin
robotik kodlama bilgisi iizerine PDO ve GO yontemlerinin etkileri arasinda
anlaml diizeyde farklilik yoktur.” bi¢ciminde ifade edilen sifir hipotezi

reddedilmistir.

Tablo 61. TGBR Sontest Sonuglar1 Agisindan Gruplarin Karsilastirilmasi

Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 33.78 10.631 0.889
62 -3.556  0.001

Deney 32 4253  8.987 yiiksek

TGBR sontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi
sonucunda (Tablo 61), tasarim gelistirme becerisi agisindan PDO ydnteminin
GO yéntemine nazaran olumlu yénde ve anlaml diizeyde farklilik olusturdugu
(p=0.001<0.050) ve yiksek diizeyde etki biyilkligine sahip oldugu
(0.800<Cohen’s d=0.889<1.200) goriilmiistiir. “HO2. Ortadgretim 6grencilerinin
tasarim gelistirme becerisi {izerine PDO ve GO yontemlerinin etkileri arasinda
anlamli diizeyde farklilik yoktur.” bi¢iminde ifade edilen sifir hipotezi

reddedilmistir.

Robotik kodlama basarisinin; robotik kodlama bilgisi ve tasarim
gelistirme becerisi boyutlarinin her birinde PDO yonteminin GO y&ntemine
nazaran olumlu yonde ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir.
Bulgularm biitiinlestirilmesi sonucunda, robotik kodlama basaris1 iizerine PDO
yonteminin 1.005 degerinde ve yiiksek diizeyde GEB bulundugu anlagilmus,
“H03. Ortadgretim dgrencilerinin robotik kodlama basarisi {izerine PDO ve GO
yontemlerinin etkileri arasinda anlamlhi diizeyde farklilik yoktur.” big¢iminde

ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.

214



4.4. 21. Yiizyll 4C Becerilerine iliskin Bulgular

4.4.1. Elestirel Diisiinme Becerisine Iliskin Bulgular

Ortadgretim Ogrencilerinin  elestirel diislinme beceri  diizeylerinin
belirlenmesi icin gereken veriler MEDEO (Marmara Elestirel Diisiinme
Egilimleri Olgegi) ile toplanmistir. MEDEO &ntest ve sontest verilerinin kontrol
ve deney gruplarinda normal dagilim sergilemeleri (Tablo 62 ve Tablo 63)
nedeniyle grup igi karsilastirmalarda iliskili 6rneklem t-testi (Tablo 64 ve Tablo
65) ve gruplar arasi karsilagtirmalarda iliskisiz 6rneklem t-testi kullanilmistir
(Tablo 66 ve Tablo 67).

Tablo 62. MEDEO Ontest Sonuclarinin Normal Dagilim Durumlari

Normal
Grup N m ss Carpikhk Basikhik p Dagilim
Kontrol 32 8513 22884 0224  -0.838 0603 P00
Deney 32 8331 22407 0078  -0.561 0.831 p>3£50

Tablo 63. MEDEO Sontest Sonug¢larimin Normal Dagihim Durumlari

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagihm
Kontrol 32 9178 18353 0188  -0.831 0.528 p>3£50
p>0.050

Deney 32 106.69 15.148 -0.252 -0.658  0.319 var

Tablo 64. Kontrol Grubunda MEDEO Test Sonuclariin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhihk

Kontrol N m SS df t p

Ontest 32 8513 22.884

31 -2555 0.016  p<0.050 var
Sontest 32 91.78 18.353

Kontrol grubundan toplanan MEDEO éntest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 64), elestirel diisiinme
becerisi agisindan GO yénteminin olumlu ydnde ve anlaml diizeyde farklilik
olusturdugu (p=0.016<0.050) gorilmistiir. “HO4. Ortadgretim Ogrencilerinin
elestirel diisiinme becerisi iizerine GO yonteminin anlaml diizeyde etkisi

yoktur.” bigiminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.
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Tablo 65. Deney Grubunda MEDEQ Test Sonuglarimin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Deney N m SS df t p

Ontest 32 8331 22407

31 -7.101 0.000  p<0.050 var
Sontest 32 106.69 15.148

Deney grubundan toplanan MEDEO ontest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 65), elestirel diisiinme
becerisi agisindan PDO ydnteminin olumlu ydnde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu (p=0.000<0.050) goriilmiistiir. “HO05. Ortadgretim Ogrencilerinin
elestirel diisiinme becerisi iizerine PDO yonteminin anlamli diizeyde etkisi

yoktur.” bigiminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.

Tablo 66. MEDEQ Ontest Sonuclar1 Acisindan Gruplarin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Grup N m ss df t p

Kontrol 32 85.13 22.884

62 0.320 0.750 p>0.050 yok
Deney 32 8331 22407

MEDEO ontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 66), robotik kodlama etkinlikleri oncesinde elestirel diistinme
becerisi acisindan kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmadigi (p=0.750>0.050) gortilmiistiir.

Tablo 67. MEDEQO Sontest Sonuglar1 A¢isindan Gruplarin Karsilastirilmasi
Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 91.78 18.353
Deney 32 106.69 15.148

62 -3.543 0.001 0.886

MEDEO sontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 67), elestirel diisiinme becerisi agisindan PDO ydnteminin GO
yontemine nazaran olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
(p=0.001<0.050) ve yiksek diizeyde etki biyilkligine sahip oldugu
(0.500<Cohen’s d=0.886<0.800) goriilmiistiir. “HO6. Ortadgretim dgrencilerinin
elestirel diisiinme becerisi iizerine PDO ve GO yontemlerinin etkileri arasinda
anlaml diizeyde farklilik yoktur.” bi¢ciminde ifade edilen sifir hipotezi

reddedilmistir.
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4.4.2. Yaratic1 Diisiinme Becerisine iliskin Bulgular

Ortadgretim Ggrencilerinin  yaratict  diisiinme beceri  diizeylerinin
belirlenmesi icin gereken veriler MYDEO (Marmara Yaratici Diisiinme
Egilimleri Olgegi) ile toplanmistir. MYDEO ontest ve sontest verilerinin kontrol
ve deney gruplarinda normal dagilim sergilemeleri (Tablo 68 ve Tablo 69)
nedeniyle grup igi karsilastirmalarda iliskili 6rneklem t-testi (Tablo 70 ve Tablo
71) ve gruplar arasi karsilastirmalarda iligkisiz 6rneklem t-testi kullanilmistir

(Tablo 72 ve Tablo 73).

Tablo 68. MYDEO Ontest Sonuglarimin Normal Dagihm Durumlar:

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagihim
Kontrol 32 7513 19701 0406 0152 0733 P70
Deney ~ 32 7528 18863 0184 0839 0651 P

Tablo 69. MYDEQ Sontest Sonuclarinin Normal Dagilim Durumlari

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagihm
Kontrol 32 7856 16288 0044 0500 0873 P70
Deney ~ 32 9497 14257 0146 0468 0979 P o

Tablo 70. Kontrol Grubunda MYDEO Test Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Anlamh
Farkhihk

Kontrol N m SS df t p

Ontest 32 75.13 19.701

31 -1.542 0.133  p>0.050 yok
Sontest 32 7856  16.288

Kontrol grubundan toplanan MYDEQ &ntest ve sontest verilerinin iligkili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 70), yaratici diisiinme
becerisi agisindan GO ydnteminin anlamli diizeyde farklilik olusturmadig:
(p=0.133>0.050) gorilmiistir. “HO7. Ortadgretim Ogrencilerinin yaratici
diisiinme becerisi {izerine GO ydnteminin anlamli diizeyde etkisi yoktur.”

bi¢iminde ifade edilen sifir hipotezi kabul edilmistir.

217



Tablo 71. Deney Grubunda MYDEO Test Sonuclarimin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Deney N m SS df t p

Ontest 32 7528 18.863

31 -6.195 0.000  p<0.050 var
Sontest 32 94.97 14.257

Deney grubundan toplanan MYDEQ &ntest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 71), yaratict diisiinme
becerisi agisindan PDO ydnteminin olumlu yonde ve anlamh diizeyde farklilik
olusturdugu (p=0.000<0.050) goriilmiistiir. “HO8. Ortadgretim Ogrencilerinin
yaratict diisiinme becerisi iizerine PDO yonteminin anlamli diizeyde etkisi

yoktur.” bigiminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.

Tablo 72. MYDEO Ontest Sonuclar1 A¢isindan Gruplarin Karsilastirilmas:
Anlamh
Farkhhk

Grup N m SS df t p

Kontrol 32 75.13 19.701

62 -0.032 0.974 p>0.050 yok
Deney 32 7528 18.863

MYDEO oéntest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 72), robotik kodlama etkinlikleri 6ncesinde yaratici diisiinme
becerisi acisindan kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmadigi (p=0.974>0.050) goriilmiistiir.

Tablo 73. MYDEO Sontest Sonuclar1 Agisindan Gruplarin Karsilagtirilmasi
Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 7856  16.288
Deney 32 9497 14.257

62 -4.288 0.000 1.072

MYDEQ sontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 73), yaratic1 diisiinme becerisi agisindan PDO ydnteminin GO
yontemine nazaran olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
(p=0.000<0.050) ve yiksek diizeyde etki biylikligine sahip oldugu
(0.500<Cohen’s d=1.072<0.800) goriilmiistiir. “HO9. Ortadgretim dgrencilerinin
yaratict diisiinme becerisi {izerine PDO ve GO ydntemlerinin etkileri arasinda
anlaml diizeyde farklilik yoktur.” bi¢ciminde ifade edilen sifir hipotezi

reddedilmistir.
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4.4.3. Tletisim Becerisine iliskin Bulgular

Ortadgretim O0grencilerinin iletisim beceri diizeylerinin belirlenmesi i¢in
gereken veriler IBO (iletisim Becerileri Olgegi) ile toplanmustir. IBO ontest ve
sontest verilerinin kontrol ve deney gruplarinda normal dagilim sergilemeleri
(Tablo 74 ve Tablo 75) nedeniyle grup i¢i karsilastirmalarda iligkili 6rneklem t-
testi (Tablo 76 ve Tablo 77) ve gruplar arasi karsilastirmalarda iliskisiz 6rneklem
t-testi kullanilmistir (Tablo 78 ve Tablo 79).

Tablo 74. IBO Ontest Sonuclarmin Normal Dagilim Durumlar:

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagihm
Kontrol 32 10306 26298 0281 0441 0845 P00
Deney 32 10425 29455 0260  -1.094  0.200 p>3£50

Tablo 75. iBO Sontest Sonuclarinin Normal Dagilim Durumlari

Normal
Grup N m SS Carpikhk Basikhik p Dagihm
Kontrol 32 103.22 24.414 0.285 -0.161  0.932 p>\(3£50
Deney 32 112.69 28.151 -0.214 -0.804  0.607 p>\(/)£50

Tablo 76. Kontrol Grubunda iBO Test Sonug¢larimin Karsilastirilmasi

Anlamh
Farkhihk

Kontrol N m SS df t p

Ontest 32 103.06 26.298

31 -0.022 0.982 p>0.050 yok
Sontest 32 103.22 24.414

Kontrol grubundan toplanan IBO o6ntest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 76), iletisim becerisi
acisindan GO  ydnteminin  anlamli  diizeyde farklilk  olusturmadig
(p=0.982>0.050) gorulmistir. “H010. Ortadgretim Ogrencilerinin iletisim
becerisi iizerine GO ydnteminin anlaml diizeyde etkisi yoktur.” biciminde ifade

edilen sifir hipotezi kabul edilmistir.
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Tablo 77. Deney Grubunda iBO Test Sonuglarimin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Deney N m SS df t p

Ontest 32 104.25 29.455

31 -1.122 0.271  p>0.050 yok
Sontest 32 112.69 28.151

Deney grubundan toplanan IBO ontest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilastirilmasi sonucunda (Tablo 77), iletisim becerisi
acisindan PDO  yonteminin anlamli  diizeyde farkliik olusturmadig
(p=0.271>0.050) gorulmistir. “HO011l. Ortadgretim Ogrencilerinin iletisim
becerisi iizerine PDO ydnteminin anlamli diizeyde etkisi yoktur.” bi¢iminde

ifade edilen sifir hipotezi kabul edilmistir.

Tablo 78. IBO Ontest Sonuclar1 Acisindan Gruplarin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Grup N m SS df t p

Kontrol 32 103.06 26.298

62 -0.170 0.865 p>0.050 yok
Deney 32 104.25 29.455

IBO ontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 78), robotik kodlama etkinlikleri 6ncesinde iletisim becerisi
acisindan kontrol ve deney gruplar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmadigi (p=0.865>0.050) goriilmiistiir.

Tablo 79. IBO Sontest Sonuglar1 Acisindan Gruplarin Karsilastirilmasi
Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 103.22 24.414
Deney 32 112.38 28.431

62 -1382 0.172 0.346

IBO sontest verilerinin iliskisiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi
sonucunda (Tablo 79), iletisim becerisi agisindan PDO yonteminin GO
yontemine nazaran anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi (p=0.172>0.050) ve
Onemsiz diizeyde etki Dbiyiikligiine sahip oldugu (-0.200<Cohen’s
d=0.346<0.200) gorilmistir. “HO012. Ortadgretim Ogrencilerinin iletisim
becerisi iizerine PDO ve GO yontemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde

farklilik yoktur.” bigiminde ifade edilen sifir hipotezi kabul edilmistir.
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4.4 4. isbirligi Becerisine Iliskin Bulgular

Ortadgretim Ogrencilerinin isbirligi beceri diizeylerinin belirlenmesi i¢in
gereken veriler IOBR (Isbirlikli Ogrenme Beceri Rubrigi) ile toplanmistir. IOBR
Ontest ve sontest verilerinin kontrol ve deney gruplarinda normal dagilim
sergilemeleri (Tablo 80 ve Tablo 81) nedeniyle grup i¢i karsilastirmalarda iliskili
orneklem t-testi (Tablo 82 ve Tablo 83) ve gruplar arasi karsilastirmalarda

iliskisiz 6rneklem t-testi kullanilmistir (Tablo 84 ve Tablo 85).

Tablo 80. IOBR Ontest Sonuclarimn Normal Dagilim Durumlari

Normal
Dagilim

Grup N m SS Carpikhk Basikhik p

Kontrol 32 56.88 15541 0508  -0.199  0.353 p>8£50

Deney ~ 32 5572 11627 0089 0384 0835 P o

Tablo 81. iIOBR Sontest Sonuclarinin Normal Dagilim Durumlari

Normal
Grup N m SS Carpikhik Basikhik p Dagihm
Kontrol 32 68.66 11.536 -0.332 -0.177  0.821 p>\(3£50
Deney 32 7853 9.151 0.029 -0.765  0.699 p>\(/)£50

Tablo 82. Kontrol Grubunda iOBR Test Sonuglarimin Karsilastirilmas:

Kontrol N m SS df t p ﬁl;ll?llllllllll(

Ontest 32 56.88 15541

31 -4.565 0.000 p<0.050 var
Sontest 32 68.66 11.536

Kontrol grubundan toplanan IOBR ontest ve sontest verilerinin iligkili
orneklem t-testi ile karsilagtirllmasi sonucunda (Tablo 82), isbirligi becerisi
acisindan GO yonteminin olumlu yonde ve anlamh diizeyde farklilik
olusturdugu (p=0.000<0.050) goriilmistir. “HO013. Ortadgretim 6grencilerinin
isbirligi becerisi iizerine GO yonteminin anlamh diizeyde etkisi yoktur.”

biciminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.
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Tablo 83. Deney Grubunda iOBR Test Sonuglarimin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Deney N m SS df t p

Ontest 32 5572 11.627

31 -8.868 0.000  p<0.050 var
Sontest 32 78.53 9.151

Deney grubundan toplanan IOBR &ntest ve sontest verilerinin iliskili
orneklem t-testi ile karsilagtirilmasi sonucunda (Tablo 83), isbirligi becerisi
acisindan PDO yonteminin olumlu ydnde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu (p=0.000<0.050) goriilmiistiir. “HO014. Ortadgretim Ogrencilerinin
isbirligi becerisi iizerine PDO yonteminin anlamli diizeyde etkisi yoktur.”

biciminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.

Tablo 84. IOBR Ontest Sonuclari Agisindan Gruplarin Karsilastirilmasi
Anlamh
Farkhhk

Grup N m SS df t p

Kontrol 32 56.88 15.541
62 0.337 0.737  p>0.050 yok
Deney 32 5572 11.627

IOBR é&ntest verilerinin iliskisiz drneklem t-testi ile karsilastirilmasi
sonucunda (Tablo 84), robotik kodlama etkinlikleri 6ncesinde isbirligi becerisi
acisindan kontrol ve deney gruplart arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmadigi (p=0.737>0.050) goriilmiistiir.

Tablo 85. IOBR Sontest Sonuglar1 Acisindan Gruplari Karsilastirilmasi
Grup N m SS df t p Cohen’s d

Kontrol 32 68.66 11.536
Deney 32 7853 9.151

62 -3.794  0.000 0.948

IOBR sontest verilerinin iliskisiz drneklem t-testi ile karsilastiriimasi
sonucunda (Tablo 85), isbirligi becerisi agisindan PDO yonteminin GO
yontemine nazaran olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
(p=0.000<0.050) ve yiiksek diizeyde etki biiyiikligine sahip oldugu
(0.800<Cohen’s  d=0.948<1.200)  gorilmistir.  “HO015.  Ortadgretim
ogrencilerinin isbirligi becerisi iizerine PDO ve GO yéntemlerinin etkileri
arasinda anlaml diizeyde farklilik yoktur.” biciminde ifade edilen sifir hipotezi

reddedilmistir.
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PDO yénteminin GO ydntemine nazaran 21. yiizyil yeterliklerinin;
elestirel diisiinme becerisi, yaraticit diisiinme becerisi ve isbirlikli 6grenme
becerisi boyutlarinda olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu,
ancak iletisim becerisi boyutunda anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi
gorilmistiir. Bulgularin biitiinlestirilmesi sonucunda, 21. ylizyill 4C becerileri
iizerine PDO yonteminin 0.813 degerinde ve yiiksek diizeyde GEB bulundugu
anlagilmig, “HO016. Ortadgretim Ogrencilerinin 21. yiizyil yeterlikleri iizerine
PDO ve GO yoéntemlerinin etkileri arasinda anlamli diizeyde farklilik yoktur.”

biciminde ifade edilen sifir hipotezi reddedilmistir.

4.5. Katihme1 Ogrencilerin Goriiglerine Iliskin Bulgular

Yapilan arastirma kapsaminda OGA (Ogrenci Goriisleri Anketi) ile
toplanan nitel verilerin ¢dziimlenmesi sonucunda ulasilan bulgulara bu bdliimde
yer verilmistir. PDO yonteminin kullanildigr RK etkinliklerine katilan
Ogrencilerin goriisleri; (1) katilma nedenleri, (2) saglanan faydalar ve (3)
yasanan zorluklar temalar1 altinda toplanmistir. Arastirmanin gerceklikle
uyumlulugunu desteklemek icin (1) veri kodlama islemi bagimsiz 2 arastirmaci
tarafindan yapilmis ve sonuglari karsilastirllmig, (2) 6grencilerin yanitlar
arasindan dogrudan aktarimlar yapilmis ve (3) ifadelerin igeriklerine iliskin

katilimer teyitleri alinmustir.

4.5.1. Ogrencilerin RK Etkinliklerine Katilma Nedenleri

Arastirmanin uygulama asamasinin gergeklestirildigi 2021-2022 egitim-
ogretim yilinda Ogrencilerin kayitli olduklart Anadolu Lisesinde tiyatro,
basketbol, voleybol, resim ve miizik alanlarinda ders dis1 etkinlikler yapilmigtir.
Aragtirmanin ¢alisma gruplarini olusturan 6grencilerin birgok ders dis1 etkinlik
arasindan robotik kodlama alanina yonelme nedenleri siklik ve yiizde tablolar
bigiminde verilmistir (Tablo 86). Ogrencilerin en ¢ok teknoloji alanma ilgi
duyma (s=50, %78.13), STEM alanlarinda kariyer planlama (s=36, %56.25) ve
ogretmenlerin yonlendirmeleri (s=26, %40.63) nedenleriyle RK etkinliklerine

katildiklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 86. Ogrencilerin RK etkinliklerine katilma nedenleri

RK etkinliklerine katilma nedeni siklik yiizde
1  Teknoloji alanina ilgi duyma 50 78.13
2 STEM alanlarinda kariyer planlama 36 56.25
3 Ogretmenlerin yonlendirmeleri 26 40.63
4 Ogzgiin ¢oziimler iiretme istegi 16 25.00
5  Diger alanlarda basarisiz olma 10 15.63
6  Isbirlikli alisma ortamina katilma 8 12.50

Teknoloji alammna ilgi duyma: O47. Bilim kurgu filmlerindeki robotlar ¢ok
ilgimi ¢ekiyor. Bunlara benzer bir seyler yapmak, kendi robot askerimi
gelistirmek istiyorum. Gelecekteki savaslarmmin robotlar arasinda olacagina
inaniyorum. RK etkinliklerinin bunun igin bir baslangic olabilecegini

diigtiniiyorum.

Teknoloji alanna ilgi duyma: O03. Cocuklugumdan beri elektrikli cihazlarin
nasil ¢alistigini hep merak ettim. Bozulduklarinda tamir etmeye ¢alistim. Daha
iyilerinin nasil yapilabilecegini hayal ettim. RK etkinliklerinin teknolojiye

vonelik ilgimi destekleyecegini umuyorum.

STEM alanlarinda Kkariyer planlama: O32. Universite simavinda tip
fakiiltesini kazanmak istiyorum. Ancak siwradan bir doktor olmak istemiyorum.
Benim ilgim aslinda tibbi cihazlara. Tomografi, MR, Ultrason gibi cihazlart
tasarlama ve insan viicuduna yan etkisi olmadan ¢alismalart iizerine. RK
etkinliklerinin t1bbi cihazlarin ¢aliymasint ve birbirleriyle etkilesmelerini

anlamama katkida bulunacagina inaniyorum.

STEM alanlarinda Kariyer planlama: O15. Deprem, yangin, ¢ig, sel gibi
dogal afetlerde arama kurtarma ekipleri ¢ogu kez afetzede durumuna
diigtiyorlar. Memleketim olan Van’da 2 yil 6nce yasanan ¢ig felaketinde 12 kisi
kurtarimak istenirken 30 arama kurtarma personeli yasamini yitirmisti.
Mekatronik miihendisligi alaninda kariyer yapmak ve arama kurtarma robotlart

gelistirmek istiyorum. Bunun temellerini ogrenmek icin RK etkinliklerine

katildim.

Ogretmenlerin yonlendirmeleri: O25. Bu yil proje ¢calismamu fizik dersinden

aldim. Icinde ilerleyen kiirenin hizini olcerek swvimin viskozite degerini
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hesaplamaya c¢alistim. Ancak kiire ¢ok hizli gittigi icin zaman Jlgiimiinde
sorunlar yasadim. Fizik ogretmenim Arduino mikrodenetleyici kullanarak
hassas olgiimler yapabilecegimi soyledi. RK etkinlikleri sonrasinda proje
calismami tamamladim. Inceledigim sivilarin viskozite degerlerini hesaplamay:

basardim.

Ozgiin coziimler iiretme istegi: 020. Engelli insanlar giinliik yasamda cesitli
zorluklarla karsilasiyorlar. Teknolojinin sagladigi olanaklarla bunlarin hepsinin
astlabilecegine inaniyorum. RK alaninda ilerlemek ve engellilerin yagsamlarini

kolaylastiracak ¢oziimler tiretmek istiyorum.

Diger alanlarda basanisiz olma: O11. Gegen yil tiyatro kuliibii iiyesiydim.
Onceden yazilmis belirli rolleri en iyi sekilde yapmam gerekiyordu. Cogu zaman
da basaramadigimi  diigtintiyordum. Hatalarin  telafisinin  zorlugu beni
kaygilandiriyordu. Ogretmenimden ¢cok fazla diizeltme aliyordum. Her hatamdan
veniden  baslamak  zorunda  kaliyordum. Diger arkadaslarimi  da
vavagslatiyordum. Bir siire sonra sikilmaya basladim. Farkl bir alanda bir seyler

yapmak istedim.

Isbirlikli ¢calisma ortamna katilma: O57. RK etkinliklerinin yapilacagim
arkadaslarimdan duydum. Onlarla birlikte bir seyler yapma fikri hosuma
gitmisti. Biitiin asamalarda birbirimize yardimci olduk. Birbirimizin fikirlerine
deger verdik. Zorluklari beraberce astik. Sonucgta hep beraber bir iiriin

yapmanin mutlulugunu yasadik.

4.5.2. RK Etkinliklerinin Ogrencilere Sagladigi Faydalar

PDO yoénteminin kullanildigi gruplarda bulunan katilmcilarin RK
etkinliklerinin kendilerine sagladigini diisiindiikleri faydalar siklik ve yiizde
tablolart bigiminde verilmistir (Tablo 87). Ogrencilerin en ¢ok arastirmaya ve
sorgulamaya yonlendirme (s=50, %78.13), isbirlikli 6grenme ortami olusturma
(s=46, %71.88) ve Ozgiin ¢ozlimler liretmeye olanak saglama (s=34, %53.13)

yonleriyle etkinliklerden faydalandiklarini diisiindiikleri gérilmiistiir.
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Tablo 87. RK etkinliklerinin égrencilere sagladig: faydalar

RK etkinliklerinin sagladig: faydalar siklik yiizde
1  Arastirmaya ve sorgulamaya yonlendirme 50 78.13
2 Isbirlikli 6grenme ortami olusturma 46 71.88
3 Ozgiin ¢oziimler iiretmeye olanak saglama 34 53.13
4  Bilgi edinmeyi, paylagsmay1 ve aktarmay1 32 50.00

destekleme
5  Gergek yasamla iligkili olma 24 37.50

Hata yapma korkusunu giderme 20 31.25
7 Sorumluluk duygusunu gelistirme 16 25.00

Arastirmaya ve sorgulamaya yénlendirme: 029. Artik okudugum, duydugum
her seye siipheyle bakiyorum. Saglam kanmitlara dayanmayan bilgilerin degeri

olmadigimi diisiintiyorum.

Isbirlikli 6grenme ortamn olusturma: O53. Gorevieri tek basima yapsaydim
belki 2-3 ay siirerdi. Aynt bir ev yapmak gibi oldu. Birimiz elektrigini, birimiz

suyunu, birimiz boyasini, birimiz ¢atisini...

Ozgiin coziimler iiretmeye olanak saglama: 062. Yaptigimiz diizenek giines
panelinin performansint %40 artirdi. Gorev iizerine ¢alistikca aklima baska
fikirlerde gelmeye bagladi. Benzer bir ¢alismayi riizgar pervaneleri igin de

yapabiliriz.

Gergcek yasamla iliskili olma: O15. Okul dersleri hep sikici geliyordu. Sadece
sinavlart gegmek igin ¢alistyyordum. Burada gercekten insanlarin faydalanacagt

bir seyler yapmak giizel oldu.

Bilgi edinmeyi, paylasmay: ve aktarmayi destekleme: O37. Onceden yanlis
veya eksik ogrendigimiz bazi seyleri diizeltme firsatlart olustu. Mantik
konusundaki baglaglart hep karistiryordum, gercek anlamlarimi  burada

ogrendim.

Bilgi edinmeyi, paylasmayr ve aktarmayr destekleme: O06. Birlikte
caliymamiz ihtiyacimiz olan bilgilere daha kolay ve daha hizli ulasmamizi

sagladr.

Hata yapma korkusunu giderme: O24. Okul derslerinin laboratuvarlarinda

siirekli ¢ok dikkatli olmamiz isteniyor. Ogretmenden habersiz hichir sey
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yvapmamamiz gerektigi soyleniyor. Hata yapmaktan ve ¢evremize zarar
vermekten korkuyoruz. Burada ise istedigimiz kadar deneme-yanilma
vapabiliyoruz. Hatalarinda aslinda ¢ok iyi bir 6grenme araci oldugunu burada

anladim.

Sorumluluk duygusunu gelistirme: O16. Gérevimi diizgiin yapmadigimda
biitiin takimin etkilenecegini ve arkadaslarimin emeklerine haksizlik olacagini

biliyorum.

4.5.3. Ogrencilerin RK Etkinliklerinde Yasadiklar1 Zorluklar

PDO yénteminin kullanildigi gruplarda bulunan katilimcilarin RK
etkinliklerinde karsilastiklar1 zorluklar siklik ve yiizde tablolar1 biciminde
verilmistir (Tablo 88). Ogrencilerin en ¢ok kaynaklara erisim (s=34, %53.13),
takim caligmasinda aksama (s=28, %43.75) ve siirenin yetersizligi (s=24,

%37.50) noktalarinda zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 88. Ogrencilerin RK etkinliklerinde yasadiklar1 zorluklar.

RK etkinliklerinde yasanan zorluklar sikhik yiizde
1  Kaynaklara erigim 34 53.13
2 Takim ¢alismasinda aksama 28 43.75
3 Siirenin yetersizligi 24 37.50
4 Gerekli bilgileri belirleme 20 31.25
5  Onbilgi eksiklikleri 20 31.25
6  Ortamin giiriltiilii olmasi 16 25.00
7  Cevrenin bakis agis1 6 9.38

Kaynaklara erisim: O24. Internette ve kitaplarda anlatilan devrelerin ¢ogu
calismiyor. Bazilarinda ise onemli ayrintilara yer verilmiyor. Yanls tasarim

orneklerine odaklanmak bizi epeyce oyalad.

Kaynaklara erisim: O52. Her masada bir bilgisayar vardi. Ancak bireysel
¢oziim Onerileri hazirlarken siwrada bekledik. Kegke biitiin sinifin  ortak

kullanabilecegi birkag bilgisayar daha olsaydh.

Kaynaklara erisim: O10. Swnifin ortak kullandigi lehim kalemi ve matkap
sayularimin artirdmasi gerekiyor. Bazi arkadaslarin yavas ¢alismalari biitiin

sinifin vakit kaybetmesine neden oldu.
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Takim calismasinda aksama: O38. Yakin arkadaslarimizia takim olusturursak
daha iyi iletisim kurabiliriz. Aslinda hayatta her zaman istedigimiz kisilerle

birlikte olamayacagimiz da bir gercek!

Takim cahsmasinda aksama: O12. Arkadaslarimizdan birinin aldigi gorevleri

stirekli geciktirmesi takimimizi yavaslatti, zamaninda bitirememe endisesi olustu.

Takim cahsmasinda aksama: O14. Takimimizda bulunan arkadaslarimin
fikirlerime deger vermediklerini diigiindiim. Siirekli ayni arkadasimizin énerileri

tizerinde duruldu.

Siirenin yetersizligi: 030. Hazirladigimiz diizenekleri daha fazla denememiz
gerekiyor. Bunun i¢cin daha fazla zamana ihtiyacimiz var. Boylece daha iyi

calisan, daha az aksayan diizenekler yapabiliriz.

Gerekli bilgileri belirleme: 0O46. Devremizi tamamlamak icin gereken bilgilere
ulasmamiz bayagi vakit aldi. Ozellikle hangi sensorleri ve motorlar

kullanacagimizi belirlemek yorucu oldu.

Onbilgi eksiklikleri: O50. Elektrik ve Manyetizma iinitesini daha iyi

ogrenemem gerekiyormus. Devre kurmada ¢ok zorlandim.

Ortamin giiriiltiilii olmasi: O7. Calisma ortaminda siirekli ugultunun olmasi

dikkatimizi dagitti. Stnif mevcudunun azaltilmasi bir ¢oziim olabilir.

Cevrenin bakis agisi: O55. Ailem RK etkinliklerini vakit kaybi olarak gériiyor.,

Stirekli olarak okul derslerime ¢alismam gerektigini soyliiyorlar.
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5. SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Yapilan aragtirma bulgular1 dogrultusunda ulasilan sonuglara, benzer
aragtirmalarin ~ sonuglartyla kurulan iligkilere ve uygulama deneyimi
cergevesinde arastirmacilara, dgretmenlere ve yoneticilere yonelik Onerilere bu

boliimde yer verilmistir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Yapilan arastirmada éncelikle PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
ortaggretim Ogrencilerinin robotik kodlama bilgisi ve tasarim gelistirme becerisi
tizerinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu (p=0.000 ve
p=0.001), yiiksek diizeylerde etki biiyiikliigii degerlerine sahip oldugu (Cohen’s
d=1.120 ve Cohen’s d=0.899) bulunmustur. Buradan hareketle PDO y6nteminin
robotik kodlama bilgisi ve tasarim gelistirme becerisi bilesenlerinden olusan
robotik kodlama basaris1 tizerine 1.005 degerinde ve yiiksek diizeyde GEB

bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Yapilan arastirmada ayrica PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
ortadgretim dgrencilerinin elestirel diisiinme becerisi, yaratici diisiinme becerisi
ve isbirligi becerisi iizerinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar
olusturdugu (p=0.001, p=0.000 ve p=0.000), yiliksek diizeylerde etki biiyiikligii
degerlerine sahip oldugu (Cohen’s d=0.886, Cohen’s d=1.072 ve Cohen’s
d=0.948), ancak iletisim becerisi acisindan anlamli diizeyde farklilik
olusturmadigi (p=0.172) ve zayif diizeyde etki biiyilikliigli degerine sahip oldugu
(Cohen’s d=0.346) bulunmustur. Buradan hareketle PDO y&nteminin; elestirel
diisiinme becerisi, yaratict diisiinme becerisi, iletisim becerisi ve isbirligi becerisi
bilesenlerinden olusan 21. Yiizy1l yeterlikleri tizerine 0.813 degerinde ve yiiksek

diizeyde GEB bulundugu sonucuna ulasilmistur.
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PDO yénteminin kullanilmasinda; dgrenen merkezli 6grenme ilkelerinin
benimsenmesinin, ger¢ek yasam problem durumlarina odaklanilmasiin ve
isbirlikli 6grenme yonteminin etkili bi¢imde uygulanmasinin icerik 6grenimi ve
beceri gelisimi acilarindan yiiksek diizeyde etki biylikligi sagladig

diistiniilmektedir.

Yapilan arastirmada ulagilan bulgular, 6grenen merkezli 6grenmenin
Oonemini vurgulamakta, Jacobs vd. (2016), Jacobs ve Renandya (2019) ile
McConnell vd. (2016) tarafindan belirtildigi gibi, 6grencileri etkin katilima,
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmeye, 6zdegerlendirme yapmadan
eyleme gecmemeye, ulasilan ¢oziimiin gegerligini savunmaya, ¢éziime ulasma
yolunda gereken bilgileri toplamaya, sorgulamaya, islemeye ve paylasmaya,
bireysel 6grenme yetenegi kazanmaya ve oOgrendiklerini farkli baglamlara
aktarmaya yonlendiren deneyimleri destekleyen PDO yonteminin, robotik
kodlama basaris1 ve 21. Yiizyil yeterlikleri iizerinde anlamli diizeyde etkili

oldugu gostermektedir.

Yapilan aragtirmada ulasilan bulgular, 6grencilerin ger¢cek yasam
problemlerine odaklanmalarinin Bender (2012), Greenstein (2012) ve Scott
(2015a, b, c) tarafindan belirtildigi gibi, toplumsal sorunlara yonelik duyarlilik
kazanmalarina, 6grenmeyi ihtiyag olarak hissetmelerine, bireysel ozelliklerini
kesfetmelerine ve gelistirmelerine, ongoriilemeyen firsatlara ve tehditlere karsi
hazirlikli olmalarina katkida bulundugunu gostermektedir. Buradan hareketle
Lambros (2014) tarafindan belirtildigi gibi, Ogrenenlerin biligsel smnirlarini
zorlamalarina, kavram yanilgilarint gidermelerine, farkli ¢dziim yollar
kesfetmelerine ve zihinsel anlam semalarini1 gelistirmelerine zemin hazirlayan
PDO yontemi robotik kodlama basaris1 ve 21. Yiizyil yeterlikleri iizerinde

yiiksek diizeyde etki biiyiikliigli olusturmaktadir.

Yapilan aragtirmada ulagilan bulgular, 6grenme yonteminin etkili bi¢gimde
kullanilmasi; “kendini gergeklestirme” (Maslow, 1943; akt. Sengéz, 2022)
yolunda ilerleyen genclerin farkli bakis acilarini dikkate almalarina, birbirlerine
katabilecekleri degerlerin farkina varmalarina, bireysel farkliliklarin 6nemini
anlamalarina ve sorumluluk duygularinin gelismesine olanak sagladigini

gostermektedir. Johnson ve Johnson (2014) ile Sharratt ve Planche (2016)

230



tarafindan belirtildigi gibi, 6grencilerin isbirlikli ¢alismalar yapmalarini ve
karsilastiklar1 sorunlara beraberce mantikli ¢éziimler iiretmelerini desteklemesi
PDO ydnteminin robotik kodlama basaris1 ve 21. Yiizy1l yeterlikleri acilarindan

yiiksek diizeyli etki biiytlikliigii degerlerine ulagmasini saglamaktadir.

Yapilan arastirmanin sonuglarma benzer sekilde, PDO yonteminin GO
yontemine nazaran igerik 6grenimi veya beceri gelisimi iizerinde olumlu yonde
ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu sonuglarina ulasilan pek ¢ok

deneysel arastirmaya ilgili alan yazinda rastlanmaktadir.

Ozkan (2021) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 9. smif Kimya
dersi kapsaminda bulunan “Atom ve Periyodik Sistem” konusunun islenmesinde
PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik basari agisindan olumlu
yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur. PDO yénteminin
Ogrencileri gergek yasam problemleri ile yiizlestirmesinin ve problem ¢dzme
siirecinde pek cok zihinsel siirecin etkili bigimde kullanilmasinin akademik
basar1 acisindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde farklilik olusmasini sagladigi

belirtilmistir.

Cakic1 vd. (2020) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. sinif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Isik” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari ve bilimsel siire¢ becerileri
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.
PDO siirecinde farkli roller iistlenen 6grencilerin 6gretmenlerinin rehberliginde
kendi o6grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmelerinin akademik basar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklarin olugmasini sagladigi belirtilmistir. Mevcut calismanin sonuglari,
arastirmamizda ortaya ¢ikan, 68rencilerin robotik kodlama ve tasarim gelistirme
becerilerindeki benzer pozitif farkliliklar1 desteklemektedir ve PDO siirecinde
ogrencilerin farkli roller iistlenerek, Ogretmenlerinin ydnlendirmesiyle kendi
ogrenmelerini iistlenmelerinin, yalnizca Fen Bilimleri alaninda degil, aym
zamanda 21. yiizy1l becerileri ve robotik kodlama basarisi iizerinde de olumlu

etkiler yarattig1 goriilmektedir.

Topal Germi (2020) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda, 5. smif Fen

Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Maddenin Degisimi” konusunun
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islenmesinde PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik basari, yaratici
diisiinme becerisi ve kavramsal algilama diizeyi agilarindan olumlu yonde ve
anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur. PDO ydnteminin
kullanilmasinda arastirma yapma, fikirlere saygi duyma, gilnliikk yasamla
iliskilendirme, derse hazirlikli gelme gibi faydalarin yaninda zamani kullanma

ve ¢alisma yogunlugu gibi sorunlarin yasandigi belirtilmistir.

Pullu (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Bilgisayar
Teknolojileri 2. siif Web Tasarimimin Temelleri ile Arastirma YoOntem ve
Teknikleri dersi kapsaminda bulunan “Programlama” konusunun iglenmesinde
otantik gdrev odakli etkinliklerin GO ydntemine nazaran akademik basari,
bilgilerin kalicilig1, programlamaya yonelik tutum ve problem ¢dzme becerisi
acilarindan olumlu yénde ve anlamhi diizeyde farkliliklar olusturdugu
bulunmustur. Otantik gorev odakli etkinliklerin Ogrencilerde 6zgiliveni
pekistirme, yardimlasma istegini arttirma, aktif katilimi destekleme, arastirmaya
yonlendirme, etkili iletisim kurma ve uyum igerisinde c¢alisma gibi faydalarinin

bulundugu belirtilmistir.

Celik (2017) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. sinif Matematik
dersi kapsaminda bulunan “Cebir” konusunun islenmesinde PDO yonteminin
GO yontemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kalicihi@ agilarindan
olumlu yénde ve anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur. PDO
sirecinde Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalarina firsat verilmesinin,
birbirlerine destek olmalarimin  ve st diizey diistinme becerilerini
kullanmalarinin akademik basar1 ve bilgilerin kaliciligi agilarindan olumlu

yonde ve anlaml diizeyde farkliliklarin olusmasini sagladigi belirtilmistir.

Usta ve Mirasyedioglu (2017) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7.
simif Matematik dersi kapsaminda bulunan “Denklemler ve Egsitsizlikler”
konusunun islenmesinde PDO ydénteminin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu
bulunmustur. Simif mevcudunun artmasinin ve O6grenmeye ayrilan zamanin
azalmasmin aktif Ogrenme yasantilarina dayanan Ogretim yoOntemlerinin
uygulanmasint ve arzulanan kazanim diizeylerine ulasilmasini zorlagtigi

belirtilmistir.

232



Hendriana vd. (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 10. sinif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Trigonometri” konusunun islenmesinde
PDO yonteminin GO ydntemine nazaran problem c¢ézme becerisi acisindan
olumlu yénde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur. PDO
yonteminde GO &gretim ydntemine nazaran Ogrencilerin derslere daha aktif
katilmalarmin, iiretken olmalarinin, 6zgiiven sergilemelerinin, etkili iletisim
kurmalarinin ve birbirlerinin 6grenme eksikliklerini gidermelerinin problem
¢ozme becerisi agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik olugmasini

sagladig belirtilmistir.

Sihaloho vd. (2017) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 10. sinif
Fizik dersi kapsaminda bulunan “Sicaklik ve Is1” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran yaratic1 diisiinme becerisi ve problem ¢dzme
becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu
bulunmustur. PDO yénteminde 6grencilerin fikirlerin olusumunu desteklemek
lizere akranlartyla sosyal etkilesime girmelerinin, problemleri kendi
sorunlartymig gibi ele almalari nedeniyle motive olmalarinin ve sistemli
arastirma siireclerine aktif bicimde katilmalarinin yaratici diisiinme becerisi ve
problem c¢6zme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olugmasini sagladig: belirtilmistir.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Ozkan (2021), Cakici vd. (2020),
Topal Germi (2020), Pullu (2019), Celik (2017), Usta ve Mirasyedioglu (2017),
Hendriana vd. (2018) ile Sihaloho vd. (2017) tarafindan yapilan arastirmalarin
bulgular1 ile birlikte degerlendirildiginde, sagladigi benzersiz arastirma ve
etkilesme ortami nedeniyle PDO yontemi, 6grenme diizeyinden ve 6grenme
alanindan bagimsiz bicimde 6grenme iriinleri izerinde olumlu yonde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olusturmaktadir.

PDO yonteminin GO ydntemine nazaran icerik dgrenimi veya beceri
gelisimi iizerinde etkilerini sorgulayan arastirmalarin bulgularini biitlinlestiren
ve yapilan arastirmanin sonuclariyla uyumluluk gosteren birgcok meta

coziimleme calismasina ilgili alan yazinda rastlanmaktadir.

Ozgiil (2021) tarafindan yapilan ve 6rneklem kiimesini Tiirkiye’de 2010-

2020 yillar1 arasinda tamamlanan 77 lisansiistii tezin ve makalenin olusturdugu
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meta ¢oziimleme calismasi sonucunda; PDO yonteminin akademik basar
tizerinde Cohen’s d=0.979 degerinde ve yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip
oldugu bulunmustur. PDO yénteminin etki biiyiikliigiiniin 6grenim diizeyine ve

yayin tiirline gore anlamli diizeyde farklilasmadig belirtilmistir.

Alacapmar ve Ok (2020) tarafindan yapilan ve Orneklem kiimesini
Tirkiye’de 2015-2019 yillar1 arasinda tamamlanan 3 doktora ve 22 yiiksek
lisans tezinin olusturdugu meta c¢oziimleme ¢alismasi sonucunda; PDO
yonteminin akademik basar1 ve beceri gelisimi iizerinde sirasiyla Cohen’s
d=0.821 ve Cohen’s d=0.841 degerlerinde ve yiiksek diizeylerde etki
biiyiikliiklerine sahip oldugu bulunmustur. Ogrenme etkinliklerinin bilimsel
yontemle diizenlenmesinin ve yiiriitiilmesinin 6grencilerin elestirel diisiinme ve
yaratici diisiinme becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkileyebilecegi, boylece
gercek yasamda Kkarsilasacagi ¢ok boyutlu problemleri ¢6zme becerisi
kazanabilecegi belirtilmistir. Ogrenme ortamina aktif bigimde katilan 6grencinin
problemin ¢oziimii i¢in gereken bilgileri kazanma ve becerileri gelistirme
zorunlulugu hissedecegi, kavram yanilgilarin1 diizeltebilecegi, kazanim
bosluklarini doldurabilecegi ve baskaca problemlerin ¢éziimiine yonelebilecegi

aciklanmustir.

Ayaz (2015) tarafindan yapilan ve 6rneklem kiimesini Tirkiye’de 2003-
2013 yillann arasinda fen egitimi alaninda tamamlanan 30 lisansiistli tezin ve
makalenin olusturdugu meta ¢oziimleme ¢alismasi sonucunda; PDO ydnteminin
akademik basar1 lizerinde Cohen’s d= 1.162 degerinde ve yiiksek diizeyde etki
biiyiikliigiine sahip oldugu bulunmustur. PDO yonteminin etki biiyiikliigiiniin
yayin tlriine, 08renme alanina ve katilimci sayisina gore anlamli diizeyde
farklilasmadigi, ancak 6grenim diizeyine gore lise seviyesi ve 0grenim siiresine
gore 1-19 ders saati lehine anlamli diizeylerde farklilagtigi belirtilmigtir. Lise
seviyesinde bulunan &grencilerin gelisim 6zellikleri nedeniyle akranlariyla daha
yakin iliski kurmalarinin problem ¢dzme takimlarinin daha etkili ¢aligmasina ve
etki biiyiikliigiinlin olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilasmasina neden
oldugu diisliniilmiistiir. 19 ders saatini asan problem ¢6zme siirelerinin
ogrencilerin sikilmasina ve etki bilylikliiglinlin olumsuz yonde ve anlamli

diizeyde farklilagmasina neden oldugu bi¢giminde yorumlanmaistir.
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Dagyar (2014) tarafindan yapilan ve 6rneklem kiimesini Tirkiye’de ve
yurt diginda 1997-2007 yillar1 arasinda tamamlanan 98 arastirmanin olusturdugu
meta ¢dziimleme calismasi sonucunda; PDO yodnteminin akademik basari
tizerinde Hedge’s g=0.83 degerinde ve yiiksek diizeyde etki biiylikliigiine sahip
oldugu bulunmustur. PDO yonteminin etki biiyiikliigiiniin 6grenci sayisina,
O0grenme alanina, 6grenim diizeyine ve 6grenim siiresine gore anlamli diizeyde
farklilasmadig1 belirtilmistir. PDO ydnteminin 6grencileri bilgiyi ezberlemeye
yoneltmedigi, aksine bilgiyi hatirda tutmada ve bilginin kaliciligin1 saglamada
etkili oldugu agiklanmigtir. Ogretmenlerin farkli §grenme kuramlarini ve dgretim
yontemlerini  bilmelerinin  ve islenen konunun 6zelligine uygun olani

secmelerinin akademik basar1 agisindan faydali olacag: belirtilmistir.

Batdi (2014) tarafindan yapilan ve 6rneklem kiimesini Tiirkiye’de 2006-
2013 yillar1 arasinda tamamlanan 4 doktora ve 22 yiiksek lisans tezinin
olusturdugu meta ¢dziimleme ¢alismasi sonucunda; PDO yonteminin akademik
basar1 iizerinde Cohen’s d=1.302 degerinde ve oldukca yiiksek diizeyde etki
biiyiikliigiine sahip oldugu bulunmustur. PDO yonteminin etki biiyiikliigiiniin
Ogrenim siiresine ve Ogrenme alanina gore anlamli diizeyde farklilasmadigi

belirtilmistir.

Suciana vd. (2023) tarafindan yapilan 6rneklem kiimesini Endonezya’da
2016-2021 yillar1 arasinda tamamlanan 21 arastirmanin olusturdugu meta
¢Oziimleme ¢alismasi sonucunda; fen dersleri 6grenme alanlarinda STEM ile
biitiinlestirilen PDO ydnteminin akademik basar1 iizerinde Cohen’s d=1.280
degerinde ve olduk¢a yiiksek diizeyde etki biiylikliigline sahip oldugu
bulunmustur. STEM ile biitiinlestirilen PDO yonteminin etki biiyiikliigiiniin
O0grenim seviyesine bagli bicimde arttig1 (ilkokul i¢cin Cohen’s d=0.69, ortaokul
i¢in Cohen’s d=1.15, lise i¢in Cohen’s d=1.30 ve iiniversite i¢in Cohen’s d=2.02)
ve en yiksek degerini fizik Ogrenme alaninda aldigi (Cohen’s d=1.73)
aciklanmisti. PDO yonteminin kullanilmasinda STEM etkinliklerine yer
verilmesinin fen alanlarinin igeriginde bulunan gerceklerin, kavramlarin,
ilkelerin, yontemlerin ve kuramlarin 6grenilmesini ve problem ¢ézme siirecinde

izlenen bilimsel yontemin anlagilmasini kolaylagtirdig: belirtilmistir.
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Funa ve Prudente (2021) tarafindan yapilan 6rneklem kiimesini Avrasya,
Afrika ve Amerika kitalarinda 2016-2020 yillar1 arasinda tamamlanan 11
makalenin olusturdugu meta ¢oziimleme ¢alismas1 sonucunda; PDO yonteminin
akademik basar1 iizerinde ortadgretim fen dersleri 6grenme alanlarinda Cohen’s
d=0.871 degerinde ve yliksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu
bulunmustur. PDO ydnteminin etki bityiikliigiiniin grenim diizeyine ve 6grenme
alanina gore anlamli diizeyde farklilasmadigi belirtilmistir. PDO yonteminin
etkilerinin  sorgulandigi arastirmalarin  deneysel miidahale siireglerinde
cogunlukla; (1) senaryonun tanitilmasi, terimlerin ve kavramlarin agiklanmast,
(2) anahtar problemin tanimlanmasi, (3) problemin ¢oziimlenmesi ve ¢Oziim
Onerilerinin sunulmasi, (4) detaylandirma, smnama, gozden gecirme ve
tyilestirme, (5) dgrenme hedeflerini belirleme, (6) bireysel calisma, (7) yeni
bilgiyi biitliinlestirme ve deneme asamalarindan olusan Maastricht Modelinin

(Clouston vd., 2010) kullanildig agiklanmustir.

Miterianifa vd. (2019) tarafindan yapilan Orneklem kiimesini
Endonezya’da 2013-2017 yillar1 arasinda tamamlanan 20 makalenin olusturdugu
meta ¢dziimleme c¢alismast sonucunda; PDO yonteminin elestirel diisiinme
becerisi lizerinde fizik kimya, biyoloji 6grenme alanlarinda ve toplamda Cohen’s
d=1.36, Cohen’s d=1.20, Cohen’s d=1.08 ve Cohen’s d=1.20 degerlerinde
yiiksek ve oldukca yiliksek diizeylerde etki biiyiikliigiine sahip oldugu
bulunmustur. PDO yénteminin dgrencilerin bilgilerini yapilandirmalar1 ve
becerilerini gelistirmeleri ig¢in gereken aktif 6grenme kosullarii olusturdugu,
boylece ger¢ek yasamda karmasik sorunlarla yiizlesmeye hazirlikli nesillerin

yetistirilmesine olanak sagladigi belirtilmistir.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Ozgiil (2021), Alacapinar ve Ok
(2020), Ayaz (2015), Dagyar (2014), Batd1 (2014), Suciana vd. (2023), Funa ve
Prudente (2021) ile Miterianifa vd. (2019) tarafindan yapilan meta ¢dziimleme
calismalarmin  bulgular1 ile birlikte degerlendirildiginde, PDO ydnteminin
Ogrenme triinleri tizerindeki basarisi, 6grencileri gergek yasam problemlerini
cozmeye, aktif 0grenme yasantilarina katilmaya ve igbirlikli ¢ézlimler tiretmeye

yonlendirmesinden kaynaklanmaktadir.
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llgili alan yazinda PDO yonteminin GO ydntemine nazaran icerik
O0grenimi veya beceri gelisimi iizerinde olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farklilik olusturmadig1 sonucuna ulasilan ¢aligmalara da rastlanmaktadir.

Bayram (2023) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 6. siif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” konusunun
islenmesinde PDO yoénteminin GO yéntemine nazaran akademik basari
acisindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde farklilik olusturdugu, ancak
problem ¢ozme becerisi acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi
bulunmustur. Arastirmanin deneysel miidahale siirecinin yalnizca 4 hafta siireyle
sinirli kalmasinin problem ¢ézme becerisi agisindan anlamli diizeyde farkliligin

olugmasi i¢in yetersiz kaldig1 belirtilmistir.

Ozenoglu (2020) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 5. sinif Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda bulunan “Robotik Programlama”
konusunun islenmesinde otantik goérev odakli uygulamalarin problem ¢dzme
becerisi agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.
Arastirmanin uygulama asamasinda yalnizca 14 ders saati siiren etkinliklerin
yapilmasinin ve arzulanan biiyiikliikte O6rneklem kiimesine ulasilamamasinin
problem c¢6zme becerisi agisindan anlamli diizeyde farkliligin olusmasini

engelledigi belirtilmistir.

Tekin (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. smif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmast”
konusunun islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 ve bilimsel siire¢ becerisi agilarindan anlamli diizeyde farklilik
olusturmadigi  bulunmustur. Isbirlikli 6grenme bileseninin etkili bigimde
uygulanmamasinin, Ozellikle bazi  Ogrencilerin  sorumluluk  almaktan
kagmnmalarinin  PDO  yonteminden beklenen sonuglarm ortaya g¢ikmasini

engelledigi belirtilmistir.

Yildiz (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 5. smif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Isigin Yayilmasi” konusunun islenmesinde
PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve problem ¢dzme
becerisi agilarindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Ogrencilerin PDO yénteminde kendilerine yiiklenen rollere alismalarinin uzun
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zaman aldigi, istenilen diizeyde Ogrenme ¢iktilarina ulasilmasi ig¢in farkh
konularda ve daha uzun siireli etkinliklerin yapilmasi1 gerektigi belirtilmistir.
Problem ¢6zme becerisinin gelismesinin ancak Ogrencilerin kiiciik yaslardan
itibaren ve biitiin derslerde birgok problemle yiizlesmeleri ile saglanabilecegi

aciklanmustir.

Konu (2017) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 11. smif Biyoloji
dersi kapsaminda bulunan “Sindirim Sistemi” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari acisindan anlamli diizeyde
farklilik olusturmadigi, ancak “Dolasim Sistemi” konusunun islenmesinde
akademik basar1 agisindan olumlu yénde ve anlamh diizeyde farklilik
olusturdugu bulunmustur. Ogrencilerin ~ “Sindirim  Sistemi” konusunun
islenmesinde arastirmaci rollerine ve isbirligi sorumluluklarina aligsmalarinin
“Dolagim Sistemi” konusunun islenmesinde PDQO yénteminden beklenen

etkilerin ortaya ¢ikmasini sagladigi belirtilmistir.

Karaalioglu (2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. sif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Oran ve Orant1” konusunun igslenmesinde
PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik basari ve bilgilerin kalicilig
acilarindan anlamli  diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur. PDO
yonteminin kullanilmasinda 6grencilerin  aligtiklar1  6gretim  yonteminden
uzaklagmaya, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu iistlenmeye ve matematik
konularmi ilk kez igbirlikli 6grenmeye yonlendirilmelerinin etkinlik siirecinde
zorlanmalarma ve Ogrenme c¢iktilarinin istenilen diizeyin altinda kalmasina

neden oldugu belirtilmistir.

Celik (2013) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Egitim Fakiiltesi 2.
sinif Fizik dersi kapsaminda bulunan “Elektrik” konusunun islenmesinde PDO
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari agisindan olumlu yénde ve
anlamli diizeyde farklilik olusturdugu, ancak bilimsel siire¢ becerisi agisindan
anlaml diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur. Arastirmanin uygulama
asamasinda deneysel etkinliklere yer verilmemesinin her iki 6gretim yonteminin
uygulama asamalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin anlamli diizeyde gelisimini

engelledigi belirtilmistir.
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Sencan (2013) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, 7. sinif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” konusunun
islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran bilimsel siire¢ becerisi ve
bilimsel okuryazarlik becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farklilik olusturdugu, ancak akademik basar1 agisindan anlamli diizeyde farklilik
olusturmadig: bulunmustur. Ogrencilerin farkli bir dgretim yontemine alismakta,
kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu istlenmekte, dogru ve gerekli bilgilere
ulasmakta ve kullanmakta, isbirlikli 6grenmede sorumluluk almakta ve
ogretmenin rehberligine erismekte zorlanmalarmin PDO yénteminin akademik

basar1 agisindan etkisinin ortaya ¢ikmasini engelledigi belirtilmistir.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Bayram (2023), Ozenoglu (2020),
Tekin (2019), Yildiz (2019), Konu (2017), Karaalioglu (2016), Celik (2013) ile
Sencan (2013) tarafindan yapilan aragtirmalarin bulgulart ile birlikte
degerlendirildiginde, uygulama siiresinin yetersiz kalmasi, 6grencilerin rollerine
alismakta zorlanmalar1 ve bazi 6grencilerin sorumluluk almaktan kaginmalar
gibi nedenlerin PDO yonteminden beklenen etkilerin ortaya ¢ikmasini

zorlastirdig1 veya engelledigi anlagilmaktadir.

Yapilan arastirmada PDO ydnteminin robotik kodlama bilgisinin Arduino
ile Tanigma alt boyutu iizerinde orta diizeyde (Cohen’s d=0.668), Arduino
Donanim alt boyutu iizerinde oldukca yiiksek diizeyde (Cohen’s d=1.274) ve
Arduino Yazilim alt boyutu iizerinde yiiksek diizeyde (Cohen’s d=1.192) etki
biiylikliigiine sahip oldugu bulunmustur. Bilissel Alan Siniflandirilmasi
agisindan duruma bakildiginda, PDO ydnteminin gergek etkisini Arduino
Donanim ve Arduino Yazilim gibi bilginin ¢6zliimleme, biitiinlestirme ve
degerlendirme siireclerinde kullanilmasini gerektiren basliklarin islenmesinde
gosterdigi sdylenebilir. Ilgili alan yazinda PDO yénteminin {ist diizey biligsel
ozellikler boyutunda anlamli diizeyde farklilik olugturma durumunu sorgulayan

caligmalara rastlanmaktadir.

Kirag ve Elaldi (2023) tarafindan yapilan 6rneklem kiimesini Tiirkiye’de
2000-2022 yillar1 arasinda tamamlanan 39 lisansiistli ¢calismanin ve makalenin
aragtirmanmn  olusturdugu meta ¢dziimleme calismasi sonucunda; PDO

yonteminin {ist diizey diisiinme becerileri lizerinde Cohen’s d=0.861 degerinde
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ve yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu bulunmustur. PDO
yonteminin etki biiyiikliigliniin 6grenme alanina goére anlamli diizeyde
farklilasmadigi, ancak 6grenme diizeyine gore ortaokul lehine anlamli diizeyde
farklilastig1 belirtilmistir. PDO yonteminin akademik basariyr desteklemenin
Otesinde farkli diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in kullanilabilecegi

belirtilmistir.

Kizilkaya ve Seven (2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda,
ortaokul 6. smif Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Maddenin Tanecikli
Yapis1” konusunun iglenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
Bloom Biligsel Alan Siniflandirmas1 alt diizey, iist diizey ve toplam biligsel
seviye lizerinde olumlu yonde ve anlamlhi diizeyde farkliliklar olusturdugu
bulunmustur. Ancak PDO ve GO yontemlerinin kullanildig1 siiflarda deneysel
miidahale sonrasinda; {ist diizey biligsel seviye aritmetik ortalamalar1 arasindaki
farkliligin  (Xppo=18.40, SSppp=5.41 ve Xgp=6.44, SSgp=5.35), alt diizey
biligsel seviye aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkliliga (Xppp=21.92,
SSpp=5.08 ve Xgp=15.88, SSp=7.30) nazaran oldukca yiiksek oldugu
belirtilmistir.

Kartal Tasoglu (2015) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Egitim
Fakiiltesi Genel Fizik 2 dersi kapsaminda bulunan “Manyetizma” konusunun
islenmesinde PDO yoénteminin GO yontemine nazaran akademik basari ve
bilgilerin kalicilig1 agilarindan; (1) bilgi kavrama ve uygulama diizeyinde
sorulardan olusan ¢oktan se¢meli test sonuglarina gére anlamli diizeyde farklilik
olusturmadigi, (2) ancak ¢oziimleme, biitiinlestirme ve degerlendirme diizeyinde
sorulardan olusan agik uglu sinav sonuglarina gore olumlu yonde ve anlamlhi

diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur.

Sezer (2013) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Istatistigin Temel Kavramlar1”
konusunun islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 acisindan; 5. sinif “Aritmetik Ortalama” baslhiginda anlamli diizeyde
farklilik olusturmadigi, ancak 6. sinif “Agiklik (Ranj)”, 7. sinif “Tepe Deger ve
Ortanca (Mod ve Medyan)” ve 8. smif “Standart Sapma” basliklarinda olumlu

yonde ve anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.
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Sahin (2011) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Egitim Fakiiltesi
Genel Fizik Laboratuvart dersi kapsaminda bulunan “Elektrik Devresi”
konusunun iglenmesinde PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik
basart ve bilgilerin kaliciligi agilarindan; (1) bilgi kavrama ve uygulama
diizeyinde sorulardan olusan c¢oktan se¢meli test sonuglarina gore anlamli
diizeyde farklilik olusturmadigi, (2) ancak ¢6ziimleme, biitiinlestirme ve
degerlendirme diizeyinde sorulardan olusan ag¢ik uglu smav sonuglarina gore
olumlu yénde ve anlamli diizeyde farklilik olusturdugu bulunmustur. PDO
yonteminde bilginin gercek yasama aktarilmasimnin ve isbirlikli 6grenme
yonteminin etkili bicimde kullanilmasinin iist diizey biligsel 6zelliklerin gelisimi

acisindan anlaml diizeyde farklilik olugsmasini sagladig: belirtilmistir.

Hakim vd. (2023) tarafindan yapilan arastirma sonucunda; Fizik dersinin
islenmesinde PDO yonteminin GO yontemine nazaran iist diizey biligsel
becerilerin gelisimi agisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak alt diizey bilissel becerilerin gelisimi acisindan anlamli
diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur. PDO yénteminin dgrenciler icin
yenilik¢i, eglenceli ve zorlayici oldugu, 6grencilerin ancak ger¢ek diinyaya

benzer problemleri ¢6zerek kendi bilgilerini olusturabilecekleri belirtilmistir.

Utomo vd. (2019) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda; ¢dziimleme,
biitiinlestirme ve degerlendirme bilesenlerinden olusan st diizey biligsel
becerilerin gelisimi agisindan PDO  yénteminin olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farklilik olusturmasina karsin, GO yonteminin anlaml diizeyde farklilik
olusturmadigi sonucuna ulagilmistir. PDO ortaminda saglanan bilgi akisinin
Ogrencileri soru sormaya, goriislerini ifade etmeye ve ¢oziime ulagmaya tesvik
ettigini; kesintisiz bigcimde doniit alinmasiin 6grenenlerin kavram yanilgilarim
gidermelerini ve bilgilerini yapilandirilmalarin1 destekledigini; boylelikle iist
diizey biligssel hedeflere ulagilmasini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Ancak
uygulama silirecinde Ogretmenlerin problem durumunun hazirlanmasina ve
sunulmasina c¢ok dikkatli bicimde hazirlanmalarinin gerekmesi, 6grencilerin
arag-gere¢ agiklamalar1 anlaminda G6gretmene bagimliliklarmin silirmesi, ¢ok
pasif 0grencilerin aktif katilimini saglamada yetersiz kalmasi ve uzun zaman

almasi gibi zorluklarla karsilastiklarini agiklamiglardir.
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Bayat vd. Tarmizi (2012) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Egitim
Istatistigi dersinin islenmesinde PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
kavram bilgisi acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi, ancak yontem
bilgisi, toplam Ogrenci performansi, aktif katilim ve zihinsel odaklanma
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu
sonuglarina ulasilmisti. PDO yonteminde yonlendirici sorularin ve isbirlikli
O0grenmenin kullanilmasinin 6grenmeye yonelik motivasyonu artirdigina,
Ogrencilerin etkinliklere aktif katilimlarimi destekledigini, bakis agilarinm
zenginlestirdigini  ve boylece arzulanan biligsel hedeflere ulagmay1

kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Kira¢ ve Elaldi (2023), Kizilkaya
ve Seven (2016), Kartal Tasoglu (2015), Sezer (2013), Sahin (2011), Hakim vd.
(2023), Utomo vd. (2019) ile Bayat vd. Tarmizi (2012) tarafindan yapilan
aragtirmalarin  bulgular1 ile birlikte degerlendirildiginde, PDO ydnteminin
yalmzca bilgi, kavrama veya uygulama diizeyinde kalan ve GO yonteminin
kullanilmasiyla kazandirilabilen biligsel hedeflere ulasmak i¢in kullanilmasi,

kaynaklarin gereksiz veya fazladan harcanmasina neden olacagi anlasilmaktadir.

Okul 6ncesi donemden lisans {istii diizeye uzanan formal egitim siirecini
yonlendiren dgretim programlarinda, iilkenin bagat egitim anlayis1 ¢ergevesinde
biligsel, duyussal ve devinigsel alanlarda oldukga ¢esitli kazanimlara ulagilmasini
amaglayan dersler ve konular bulunmaktadir. Bireylerin gelisim o6zellikleri ve
kazanmimlarin gesitliligi agilarindan duruma bakildiginda, PDO ydnteminin biitiin
ogrenim diizeylerinde ve biitiin 6grenme alanlarinda ayni sekilde kullanilmasi
neredeyse olanaksiz goriilmektedir. Yapilan arastirmanin katilimcilarin
olusturan ortadgretim Ogrencilerinin duyussal boyutta arkadaslik iliskilerini
giiclendirme egiliminde olmalar1 (Slavin, 2018; Woolfolk, 2019) nedeniyle PDO
yonteminin  kullanilmasinda isbirlikli 6grenme bilesenine ayrica Onem
verilmesinin igerik 6grenimi ve beceri gelisimi agilarindan yiiksek diizeyde etki
biiyiikliigii degerlerine ulasilmasini kolaylastirdig1 diisiiniilmektedir. Isbirlikli
O6grenme yonteminin “Ayrilma ve Birlesme” teknigi ile farkli takimlardan gelen
Ogrencilerin uzmanlik alanlarinda birlikte ¢alismalar1 ve bdylece takimlar arasi

deneyim akisinin gergeklesmesi, “Karmasik Ogretim” teknigi ile takimi i¢inde
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cekingen davranan Ogrencilere ilgileri ve yetenekleri dogrultusunda c¢esitli

gorevler yiiklenmesi ve kendilerini gésterme firsatinin verilmesi saglanmustir.

flgili alan yazinda PDO yonteminin farkli 6gretim yontemleri ve
teknikleri ile desteklenmesinin bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda anlaml

diizeyde farklilik olusturma durumunu sorgulayan ¢alismalara rastlanmaktadir.

Demirel (2021) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 7. sinif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Isigin Madde ile Etkilesimi”
konusunun iglenmesinde arglimantasyon destekli tasarim temelli Ogrenme
yonteminin GO yontemine nazaran akademik basar1 ve 21. yiizyll yasam
becerileri acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Erim (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. sinif Din
Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi kapsaminda bulunan “Islam’mn Sakinilmasin
Istedigi Baz1 Davranislar” konusunun islenmesinde kavram karikatiirleri destekli
PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve ahlaki olgunluk
diizeyi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Adanali (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Cografya
Ogretmenligi 2. sinif Cevre Sorunlari dersi kapsaminda bulunan “Dogal Afetler”
konusunun islenmesinde Egitici Geocaching Oyunu destekli PDO ydnteminin
akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig1 agilarindan olumlu yénde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak problem ¢6zme becerisi agisindan

anlaml diizeyde farklilik olugturmadigi bulunmustur.

Giizel (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. sinif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Madde ve Is1” konusunun
islenmesinde yalmizca PDO, 6z ve akran degerlendirme destekli PDO ve GO
yontemleri arasinda akademik basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan anlaml
diizeyde farkliliklar  olusmadigi  bulunmustur.  Ogrencilerin ~ 6grenme
aligkanliklarm1 degistirmekte, senaryolardan problemleri belirlemekte, bilgi
kaynaklarina erismekte ve ayrilan siireyi kullanmakta zorlanmalarinin PDO
yonteminin akademik basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan anlaml diizeyde

farklilastirict etkilerinin ortaya ¢ikmasini engellemis olabilecegi belirtilmistir.
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Yildiz vd. (2017) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 8.
sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kalitim” konusunun islenmesinde
Jigsaw destekli PDO ydnteminin yalnizca PDO ydntemine nazaran derse yonelik
motivasyon ve sosyal beceri diizeyi agilarindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak okula yonelik tutum agisindan anlamli

diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Inel (2012) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. smif Fen
ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan “Madde ve Is1” konusunun igslenmesinde
kavram Kkarikatiirleri destekli PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
kavramsal anlama diizeyi, problem ¢6zme becerisi ve fen 6grenmeye yoOnelik
motivasyon agilarindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Yildiz (2010) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. sinif
Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan “Maddenin Tanecikli Yapis1”
konusunun islenmesinde laboratuvar calismalar1 destekli PDO yénteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 agisindan olumlu yonde ve anlaml diizeyde
farklilik olusturdugu, ancak derse yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri
acilarindan anlamh diizeyde farkliliklar olusturmadigi bulunmustur. Uygulama
siirecinden veya dlgme aracindan kaynaklanan sorunlarin PDO yénteminin derse
yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri acilarindan anlamli diizeyde

farklilastirict etkilerinin ortaya ¢ikmasini engellemis olabilecegi belirtilmistir.

Akin (2010) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Giivenlik Bilimleri
Fakiiltesi 2. smif Ingilizce dersi “Orta Diizey” konularmin islenmesinde
andragoji ilkeleriyle desteklenen PDO yonteminin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde farklilik

olusturdugu bulunmustur.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Demirel (2021), Erim (2019),
Adanali (2018), Giizel (2018), Yildiz vd. (2017), inel (2012), Yildiz (2010) ile
Akin  (2010) tarafindan yapilan arastirmalarin  bulgularn ile birlikte
degerlendirildiginde, PDO yonteminin ogretim programimin  ozellikleri
dogrultusunda farkli 6gretim yontemleri ve teknikleri ile desteklenmesinin

arzulanan kazanim diizeylerine ulagsmaya katkida bulundugu anlagilmaktadir.
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Teknoloji alaninda yasanan gelismelere uyum saglamak ve destek olmak,
baska bir deyisle teknolojiyi etkili bigimde kullanabilen ve gelistirebilen bireyler
yetistirmek icin egitim ortamlarinda yenilik¢i uygulamalara gidilmesi kaginilmaz
duruma gelmektedir. Ogrenme ve d6gretme siireclerinde teknolojinin getirdigi
olanaklarm kullanilmasi bilginin edinilmesine, kullanilmasina ve paylagilmasina,
igbirlikli ~ 6grenme  siireglerinin  ylriitiilmesine, kavram yanilgilarinin
belirlenmesine ve giderilmesine, farkli bakis agilarina ve ¢6ziim yollarina
ulagilmasina katkida bulunmaktadir. Diger taraftan ortadgretim Ogrencilerinin
teknolojiye yonelik ilgilerinin egitimin duyussal boyutunu desteklemek, baska
bir deyisle akademik benlik algilarini gili¢clendirmek amaciyla kullanilabilecegi
ongoriilmektedir. Ilgili alan yazinda PDO y&nteminin teknolojinin sagladig
olanaklar ile desteklenmesinin bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda anlamli

diizeyde farklilik olusturma durumunu sorgulayan ¢alismalara rastlanmaktadir.

Arict (2021) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 7. sinif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Hiicre ve Boliinmeler” konusunun
islenmesinde artirilmis gergeklikle desteklenmis PDO yénteminin yalnizca PDO
yontemine ve GO yontemine nazaran akademik basari, yansitici diisiinme
becerisi ve karar verme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamhi diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Nerse (2021) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. siif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” konusunun
islenmesinde WEB 2.0 araclariyla desteklenmis PDO ydnteminin GO yntemine
nazaran akademik basari, {istbiligsel farkindalik, 6z yonelimli 6grenme ve dijital
okur yazarlik becerisi acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Akt1 Aslan (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 8.
sinif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Enerji” konusunun
islenmesinde PDO yontemine gore tasarlanan sanal 6grenme etkinliklerinin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve problem ¢6zme becerisi agilarindan
olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak derse yonelik

motivasyon agisindan anlaml diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.
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Fidan (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 7. simf
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Enerji” konusunun
islenmesinde artirilmis gerceklikle desteklenmis PDO yonteminin yalnizca PDO
yontemine ve GO yontemine nazaran akademik basari, bilgilerin kalicilig1, derse
yonelik tutum ve 6zyeterlik inanci agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Cetin (2017) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda, ortadgretim 9. sinif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Fonksiyon” konusunun iglenmesinde
teknoloji destekli PDO yonteminin GO yontemine nazaran akademik basar
acisindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak derse

yonelik tutum acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Ulukdk (2012) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. smif Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari II dersi
kapsaminda bulunan ‘“Yasamimizdaki FElektrik” konusunun islenmesinde
bilgisayar destekli PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran bilimsel siireg
becerisi, problem ¢dzme becerisi, elestirel diisiinme becerisi ve yaratici diisiinme
becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.

Bayrak (2011) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 7. sinif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Asitler ve Bazlar” konusunun
islenmesinde WEB destekli PDO yonteminin GO y&ntemine nazaran akademik
basari, kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerisi agilarindan olumlu yonde ve

anlaml diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Altungekic (2010) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Simif
Ogretmenligi 3. siif Fen Bilgisi Ogretimi II dersi kapsaminda bulunan “Is1 ve
Sicaklik” konusunun islenmesinde WEB destekli PDO yoénteminin GO
yontemine nazaran akademik basari, problem c¢ozme becerisi ve internet
kullanimina yoénelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde

farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Yapilan aragtirmada ulasilan bulgular, Arict (2021), Nerse (2021), Akt
Aslan (2019), Fidan (2018), Cetin (2017), Ulukok (2012), Bayrak (2011) ile
Altungeki¢ (2010) tarafindan yapilan arastirmalarin bulgular1 ile birlikte
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degerlendirildiginde, PDO yénteminin kullanilmasinda dgrenme alanina iliskin
sanal kaynaklara, araclara ve ortamlara sinirsiz erisim saglanmasinin igerik
O0grenimi ve beceri gelisimi acilarindan yiliksek diizeyde etki biiyikligi

degerlerine ulasilmasini kolaylastirdig1 goriilmektedir.

Teknoloji alaninda yasanan gelismelerin egitim sektoriine yansimalarinin
basinda gelen mikrodenetleme araglari, ortadgretim Ogrencilerinin hayallerini
kolaylikla somut iiriinlere doniistiirmelerine olanak saglamaktadir. Insan
midahalesi gerekmeden sensorler yardimiyla verilerin toplanmasi ve belirlenen
smir degerlere gore cihazlarin kontrol edilmesi bi¢iminde isleyen robotik
kodlama sistemlerinin karar vericilerini olusturmaktadir. Mikrodenetleme
diizeneklerinin kurulmasmin 6grencileri kuramsal bilgilerini genisletmeye ve
uygulamaya doniistiirmeye, kavram yanilgilarimi ve zihinsel ¢eliskilerini
gidermeye, hayal giiclerini zorlamaya, daha iyisini yapmaya ¢alismaya, hatalari
ve aksamalar1 gidermeye, farkli kaynaklardan edindikleri bilgileri
degerlendirmeye ve baskalarinin deneyimlerinden yararlanmaya
yonlendirmesinin 21. yiizyil yeterliklerinin gelisimine katkida bulundugu
disiiniilmektedir. Yapilan arastirmanin O6grenme alanmi olusturan robotik
kodlama etkinliklerinin, PDO ve GO y6nteminin kullamldig1 deney ve kontrol
gruplariin her ikisinde de elestirel diisiinme becerisi, yaratict diisiinme becerisi,
iletisim becerisi ve igbirligi becerisi ortalamalarinin tiimiiniin artmasin sagladigi
bulunmustur. Ilgili alan yazinda robotik kodlama etkinliklerinin bilgi, beceri ve
duygu boyutlarinda anlaml diizeyde farklilik olusturma durumunu sorgulayan

caligmalara rastlanmaktadir.

Ertugrul Akyol (2020) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Fen
Bilgisi Ogretmenligi 4. sif diizeyinde ders dis1 etkinlikler kapsaminda yapilan
robotik kodlama temelli STEM etkinliklerinin basit malzemelerle yapilan STEM
etkinliklerine nazaran elestirel diistinme becerisi, bilgi islemsel diisiinme
becerisi, yaratict diislinme becerisi ve problem c¢ozme becerisi agilarindan

olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu bulunmustur.

Tekin (2020) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda, ortaokul 6. sinif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Geometri” konularinin islenmesinde

Lego Mindstorms Robotik Egitim Seti kullanmminin GO yéntemine nazaran
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akademik basar1 acisindan olumlu yonde ve anlamh diizeyde farklilik
olusturdugu, ancak derse yonelik tutum ve derse yonelik motivasyon agilarindan

anlamli diizeyde farkliliklar olusturmadigi bulunmustur.

Yanis Kelleci (2020) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 4. sinif diizeyinde ders dis1 etkinlikler kapsaminda yapilan Arduino
mikrodenetleyici tabanli robotik kodlama etkinliklerinin teknolojik pedagojik
alan bilgisi Ozyeterlik inanci, yaratict diisiinme becerisi ve bilgi islemsel
diistinme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar

olusturdugu bulunmustur.

Biiyiikkarci (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ilkokul 4.
stf Matematik dersi kapsaminda bulunan “Uggen”, “Kare” ve “Dikdortgen”
konularin1 iglenmesinde kodlama ile zenginlestirilmis SE 6grenme dongiisi
yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basari ve matematige yonelik
tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu,
ancak bilgilerin kalicilig1 agisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi

bulunmustur.

Dogan (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 7. sinif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Elektrik Enerjisi” konusunun
islenmesinde mBot Robot Seti kullanilan 5SE 6grenme déngiisii yonteminin GO
yontemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig1 acilarindan olumlu
yonde ve anlamlhi diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak bilimsel siireg
becerileri ve fen bilimleri dersine yonelik tutum acilarindan anlamli diizeyde

farkliliklar olusturmadigi bulunmustur.

Hebebci (2019) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 8. simnif
Fen Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Insanda, Ureme, Biiyiime ve Gelisme”,
“Basit Makineler”, “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” ve “Istk ve Ses”
konularmin islenmesinde Tinkercad iic boyutlu modelleme programi ile
desteklenen FeTeMM etkinliklerinin GO ydntemine nazaran problem ¢dzme
becerisi, bilimsel yaraticilik”, elestirel diisiinme egilimi ve akademik basari
acillarindan olumlu yénde ve anlamh diizeyde farkliliklar olusturdugu

bulunmustur.
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Yolcu (2018) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. sinif
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi kapsaminda bulunan ‘“Programlama”
konusunun islenmesinde mBot Robot Seti kullanimmin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 ve 6grenme transferi agilarindan olumlu yonde ve anlaml
diizeyde farkliliklar olusturdugu, ancak bilgi islemsel diisiinme becerisi

acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi bulunmustur.

Kus (2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 6. sinif Fen
Bilimleri dersi kapsaminda bulunan “Kuvvet ve Hareket” konusunun
islenmesinde Lego Mindstorms EV3 Robotik Egitim Seti kullamlmasinin GO
yontemine nazaran akademik basari, fen bilimlerine yonelik tutum ve fen
bilimleri 6grenimine yonelik motivasyon agilarindan olumlu yonde ve anlamli

diizeyde farkliliklar olustugu bulunmustur.

Yapilan aragtirmada ulasilan bulgular, Ertugrul Akyol (2020), Tekin
(2020), Yanis Kelleci (2020), Biiyiikkarci (2019), Dogan (2019), Hebebci
(2019), Yolcu (2018) ile Kus (2016) tarafindan yapilan aragtirmalarin bulgular
ile birlikte degerlendirildiginde, ortadgretim kurumlarda robotik kodlama
etkinliklerinin yayginlastirllmasinin MEB tarafindan yayinlanan 6gretim
programlarinda belirtilen bilgi ve beceri kiimelerinin kazandirilmasia ve 21.
yizyilin gerektirdigi insan kaynaZinin olusturulmasina katkida bulunacagi

anlagilmaktadir.

Yapilan arastirmanin katilimer &grencileri tarafindan PDO ydnteminin
uygulama siirecine iligkin arastirmaya ve sorgulamaya yonlendirme, igbirlikli
O0grenme ortami olusturma, 0zgilin ¢oziimler liretmeye olanak saglama, bilgi
edinmeyi, paylasmay1 ve aktarmayr destekleme, ger¢ek yasamla iliskili olma,
hata yapma korkusunu giderme ve sorumluluk duygusunu gelistirme gibi olumlu
goriisler alinmistir. Buradan hareketle PDO yénteminin akademik basar1 ve
beceri gelisimi lizerindeki yliksek diizeyli etkilerinin verimli biligsel gelisim
ortami  saglamasimin  yaninda,  O08renmeye  yonelik  motivasyonu
giiclendirmesinden kaynaklandig1 soOylenebilir. Woolfolk (2016), duyussal
boyutun zayif kaldigr 6grenme ortamlarinda biligsel gelisimin sinirl olacagini,
bilgilerin kaliciligmmin  saglanmasimin  ve farkli alanlara aktarilmasinin

zorlagacagin ifade etmistir. Slavin (2018), genglerin 6grenme ortamina yonelik
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diisiincelerinin  egitim sisteminin bagarisinda anahtar gorevi Tlstlendigini
belirtmis, okullarda 6grencilerin bilgi ve beceri kazanimi agisindan yetenek ve
inanclarint  biitiinciil  bigimde  gelistirmelerini  saglayan kosullarin  ve
miudahalelerin 6nemine deginmistir. Plante & digerleri (2013), biitiin
davraniglarin sergilenmesini saglayan motivasyonun bireyleri hedeflerine dogru
yonlendirdigini ve egitim alaninda akademik basariy1r yordayicilarin baginda
geldigini agiklamiglardir. Wigfield vd. (2016), akademik basariy1 destekleyen
motivasyonun Ogrenmeye yonelik ihtiyag¢ hissetme ve hedefler belirleme gibi
bilesenlerden olustugunu ifade etmislerdir. lgili alan yazinda PDO yonteminin
bilgi, beceri veya duygu boyutundaki 6grenme c¢iktilar1 {lizerinde anlamli
diizeyde farklilik olusturma durumunu birlikte sorgulayan caligsmalara
rastlanmaktadir. Ancak arastirmalarin bazilarinda PDO ydnteminin aym
deneysel miidahale siirecinde bilgi, beceri ve duygu boyutunda bulunan
bagimsiz degiskenler ilizerinde oldukga farkli diizeylerde etki biiytikliigiine sahip

oldugu goriilmektedir.

Kara (2021) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 8. sinif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Dogrusal Denklemler ve Esitsizlikler”
konusunun islenmesinde PDO ydénteminin GO ydntemine nazaran akademik
basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu, yiiksek diizeylerde etki biiyiikliigii degerlerine (Cohen’s
d=1.027 ve Cohen’s d=0.974) sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozaydin Ozkara (2016) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Meslek
Yiiksek Okulu biinyesinde yapilan Grafik Animasyon Kursu konularinin
islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve derse
yonelik motivasyon agilarindan olumlu yénde ve anlamlh diizeyde farkliliklar
olusturdugu, orta ve yiiksek diizeylerde etki biiyiikliigline sahip oldugu (Cohen’s
d=0.719 ve Cohen’s d=0.851) goriilmiistiir.

Uyar (2014) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda, ortaokul 6. simif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Dogal Sayilar”, “Kiimeler” ve “Veri
Co6ziimleme” konularini islenmesinde PDO yénteminin GO yéntemine nazaran

akademik basar1 ve derse yonelik tutum acilarindan olumlu yonde ve anlamli
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diizeyde farkliliklar olusturdugu, yiiksek ve oldukga yiiksek diizeylerde etki
bliytikliigline sahip oldugu (Cohen’s d=0.930 ve Cohen’s d=1.361) goriilmiistiir.

Elbistanli (2012) tarafindan yapilan aragtirma sonucunda, ortadgretim 11.
siif Kimya dersi kapsaminda bulunan “Kimyasal Denge” konusunun
islenmesinde PDO yoénteminin GO ydntemine nazaran akademik basari
acisindan anlamli diizeyde farklilik olusturmadigi, 6nemsiz diizeyde etki
bliytikliigline sahip oldugu (Cohen’s d=0.096) goriilmiistiir. Ancak bilimsel siire¢
becerileri ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde
farkliliklar olusturdugu, orta diizeylerde etki biiyiikliigline sahip oldugu (Cohen’s
d=0.506 ve Cohen’s d=0.602) bulunmustur.

Ince Aka (2012) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Fen Bilgisi
Ogretmenligi 1. siif Genel Kimya II dersi kapsaminda bulunan “Asitler ve
Bazlar” konusunun islenmesinde PDO yénteminin GO yontemine nazaran
akademik basari, derse yonelik tutum, problem ¢ézme becerisi ve mantiksal
diisiinme becerisi agilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar
olusturdugu, oldukc¢a yiiksek, orta, oldukca yiliksek ve yiliksek diizeylerde etki
biiyiikliigiine sahip oldugu (Cohen’s d=1.807, Cohen’s d=0.552, Cohen’s
d=2.739 ve Cohen’s d=0.918) goriilmiistiir.

Karadas (2010) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Tibbi
Laboratuvar Teknikleri On Lisans 1. simf Biyokimya dersi kapsaminda bulunan
“Koenzim” konusunun islenmesinde PDO ydnteminin GO ydntemine nazaran
akademik basar1 ve derse yonelik tutum agilarindan olumlu yonde ve anlamli
diizeyde farkliliklar olusturdugu, oldukga yiiksek diizeylerde etki biiyiikliigiine
sahip oldugu (Cohen’s d=2.741 ve Cohen’s d=1.954) goriilmiistiir.

Uygun (2010) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, ortaokul 5. sinif
Matematik dersi kapsaminda bulunan “Cevre ve Alan” konusunun iglenmesinde
PDO yonteminin GO ydntemine nazaran akademik basar1 ve bilgilerin kalicilig
acilarindan olumlu yonde ve anlamli diizeyde farkliliklar olusturdugu, yiiksek
diizeylerde etki biiyiikliigiine sahip oldugu (Cohen’s d=1.083 ve Cohen’s
d=0.864) goriilmiistiir. Ancak derse yonelik tutum acisindan anlamli diizeyde
farklilik olusturmadigi, zayif diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu (Cohen’s
d=0.222) bulunmustur.
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Kartal Tasoglu (2009) tarafindan yapilan arastirma sonucunda, Fizik
Ogretmenligi 1. simf Mekanik dersi kapsaminda bulunan “Is ve Enerji”
konusunun iglenmesinde PDO yénteminin GO ydntemine nazaran akademik
basart ve derse yonelik tutum agilarindan anlamli diizeyde farkliliklar
olusturmadigi, zayif ve Onemsiz diizeylerde etki biiyiikliigiine sahip oldugu

(Cohen’s d=0.212 ve Cohen’s d=0.189) goriilmiistiir.

Yapilan arastirmada ulasilan bulgular, Kara (2021), Ozaydin Ozkara
(2016), Uyar (2014), Elbistanl1 (2012), ince Aka (2012), Karadas (2010), Uygun
(2010) ile Kartal Tagsoglu (2009) tarafindan yapilan arastirmalarin bulgulari ile
birlikte degerlendirildiginde, deneysel miidahale siireglerinde kullanilan 6gretim
yonteminin yaninda, etkilerinin ihmal edilemeyecegi baskaca yordayicilarin da
bulundugu, kontrol degigkenlerinin etkilerinin  azaltilmasina  yonelik

olabildigince gii¢lii nlemlerin alinmasi1 gerektigi anlasilmaktadir.

5.2. Oneriler

Yapilan arastirmanin sonuglari gergevesinde, PDO ydntemin &grenme
ortamlarinda kullaniminin yayginlagmasini, igerik 6grenimi ve beceri gelisimi
tizerine etkilerinin giiclenmesini saglayacagi disiiniilen Oneriler asagida

verilmistir:

Tiirkiye'de 2005-2021 yillar1 arasinda yapilan PDO konulu lisansiistii
deneysel caligmalarda, aragtirma deseni, Ogrenim diizeyi, 6grenme alani,
orneklem biiyiikliigii, uygulama siiresi ve bagimli degiskenler acisindan
diizensizlikler bulunmaktadir. Egitim arastirmalarinda daha tutarh ve
karsilagtirmali sonuclar elde etmek, meta-coziimleme ¢calismalari icin uygun
orneklem saglamak, boylamsal ¢calismalarin gerceklikle uyumunu artirmak
ve kaynaklarin etkin kullanimim saglamak amaciyla Tiirkiye'de bir egitim

arastirmalar politikasinin ivedilikle hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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Tiirkiye’de 2005-2021 yillar1 arasinda tamamlanan ve deneysel arastirma
yontemleri kullanilan PDO konulu lisansiistii ¢alismalarin bazilarinda nitel
boyuta yer verilmedigi goriilmektedir. Kanita iligkin ¢oklu kaynak saglama,
farkli gecgerlik ve giivenirlik tiirlerinin kurulmasin1 destekleme, nesnel ve 6znel
bakis acilarimi birlikte sunma, asil yontemin zayifliklarini giderme, sinama
stireglerine kesifsel boyut ekleme gibi faydalar1 bulunmaktadir (Christensen &
digerleri, 2015). Buradan hareketle lisansiistii 6grencilerin karma arastirma
yontemi kullanmaya yonlendirilmesi 6nerilmekte, ancak problem durumunun
dogas1 geregi yalnizca nicel veya yalnizca nitel arastirma yontemlerine gore
desenlenen caligmalarin da alan yazina Onemli katkilar sagladigi

unutulmamalidir.

Tiirkiye’de 2005-2021 yillar1 arasinda tamamlanan ve meta ¢oziimleme
kosullarin1 saglayan 74 lisansiistii ¢alismanin bulgularmin biitiinlestirilmesi
sonucunda PDO ydnteminin duygu boyutunda orta diizeyde etki biiyiikliigiine
sahip  oldugu  bulunmustur. Ogrencilerin  diisiincelerini  dzgiirce
aciklayabildikleri, farkli bakis agilarin1 ve ¢6ziim Onerilerini tartigabildikleri,
yeteneklerini sergileyebildikleri ve gelistirebildikleri, {rettikleri ¢ozliimleri
savunabildikleri bir ortam saglamasma karsin, PDO yonteminin duygu
boyutunda etki biiyiikliigiiniin zayif diizeyde kalmasimin kapsamh bi¢imde

arastirllmasi onerilmektedir.

Ilgili alan yazinda bulunan PDO konulu arastirmalarin ¢ogunda
aragtirmacilarin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin etkinlikler i¢in ayrilan siiresinin
yetersiz olmasindan yakindiklar1 goriilmektedir. Tiirkiye’de ozellikle lise
diizeyinde c¢ok fazla dersin bulunmasi ve derslerin igerik agisindan ¢ok yogun
olmasi, her bir dersin haftalik ders saatinin azalmasmma ve her bir kazanima
ayrilan stirenin kisalmasina neden olmaktadir. Ayrica bir ders igin ayrilan
haftalik ders saatinin kisitl ve yogun olmasi, Ogretmenlerin &grencilerini
tanimalarini, bireysel yeteneklerini kesfetmelerini ve sorunlarini anlamalarini
zorlagtirmaktadir. Okullarda o6grenen merkezli 6grenme etkinliklerinin
yayginlastirilmas1  icin  08retim  programlarmmin icerik  yiikiiniin
hafifletilmesi, benzer kazanimlara sahip olan derslerin biitiinlestirilmesi ve

ders dis1 etkinliklerin yayginlastirilmasi é6nerilmektedir.
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llgili alan yazinda bulunan PDO konulu arastirmalarin bazilarinda
ogrencilerin PDO siirecine alismakta zorlanmalarinin hedeflenen kazanimlara
arzulanan diizeylerde ulasilmasini zorlastirdigi veya engelledigi belirtilmektedir.
Ogrencilerin pasif alict konumundan kurtulmalart ve kendi &grenmelerinin
sorumlulugunu iistlenmeye alismalari i¢in farkh derslerde ve farkl konularda
siklikla PDO etkinliklerine yer verilmesi ve PDO senaryo ve uygulama

ornekleri iceren kaynak kitaplarin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Tiirkiye’de kullanilan 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin  ve
araglarmin ¢cogunlukla biligsel diizeyi belirlemeyi amaglamasi, aragtirmacilari ve
Ogretmenleri Oncelikle ve agirlikla bilgi kiimesinde toplanan bagimh
degiskenlere odaklanmaya yonlendirmektedir. Ancak bireyin gelisim siirecinin
bilgi, beceri ve duygu boyutlarinda kapsayic1 bicimde saglanabilecegi
gercegi dogrultusunda, o0grenme ortamlarinin, etkinlik planlarinin ve
degerlendirme  siireclerinin biitiinciill  bicimde  yapilandirilmasi
onerilmektedir. Ilgili alan yazinda bulunan PDO konulu arastirmalarda
egitimin ozellikle duygu boyutunun giiclendirilmesine yonelik girisimlerde

bulunulmasi gerektigini gostermektedir.

Ogretim programlarinin etkisinin uygulayan 6gretmenin yeterlikleri ve
olanaklar1 ile sinirli olmasi (Ornstein & Hunkins, 2016), PDO yontemi
kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in 6gretmenlerin senaryo hazirlama, etkin
katihmm saglama, isbirlikli ¢caliyjma takimlar1 olusturma gibi konularda

gereken hizmet oncesi ve hizmet ici egitimleri almalar1 6nerilmektedir.

Yiiksek diizeyde kaynak kullanimi gerektirmesi ve asil etkisini {ist diizey
kazanmimlara ulasiimasinda gostermesi nedeniyle, PDO yénteminin yalmzca
ogrenme giicliigii cekilen ve disiplinler arasi o6zellik tasiyan konularin

islenmesinde kullanilmasi onerilmektedir.

Yapilan aragtirmanin uygulama siirecine iliskin 6grencilerden; kaynaklara
erisim, takim ¢alismasinda aksama, siirenin yetersizligi, gerekli bilgileri
belirleme, 6nbilgi eksiklikleri, ortamin giiriiltiilii olmas1 ve ¢evrenin bakis agisi
konularinda zorluklar yasadiklar1 biciminde gériisler alimmistir. PDO ydnteminin

hedefledigi verimli ve huzurlu calisma ortaminin saglanmasi i¢in &grenciler
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tarafindan bildirilen zorluklarin asilmasi gerektigi diisiiniilmekte ve uygulama

siireclerinde asagida siralanan 6nlemlerin alinmasi 6nerilmektedir:

Kaynaklara Erisim: Okullarin fiziksel ortamlarinin, 6gretmen ve
yonetici kadrolarinin, bilisim altyapilarinin ve arag-gere¢ olanaklarinin
gelistirilmesi

Takim Calismasi: Akran degerlendirme, ayrilma ve birlesme, karmasik
Ogretim ve akademik ¢eliski gibi farkli igbirlikli 6grenme tekniklerinin
kullanilmast ile biitin Ogrencilerin  etkinliklere aktif bigcimde
katilimlarinin saglanmasi

Siire Yetersizligi: PDO yonteminin yalmzca 6grenme giigliigii cekilen
veya disiplinler aras1 6zellik tasiyan konularin islenmesinde kullanilmasi
Gereken Bilgilerin Belirlenmesi: PDO senaryolarmin dgrencilerin
Onbilgilerine ve gelisim diizeylere uygun bi¢imde hazirlanmasi,
ogrencilerin odaklanmalar1 saglamak i¢in etkili bigimde sunulmalari
Onbilgi Eksiklikleri: Ogrencilerin temel okuryazarlik ve aritmetik
becerilerinin gii¢lendirilmesine yonelik etkinlikler yapilmasi ve gorevler
verilmesi

Ortamin Giiriiltiilii Olmasi: Biitlin 6grencilerin  problem ¢6zme
sirecine aktif bicimde katilimlariin saglanmasi, boylece ilgisiz
ogrencilerin digerlerini rahatsiz etmelerinin engellenmesi

Cevrenin Bakis Acisi: Egitimin birincil paydaslarmin (Patton, 2014)
PDO gibi dgrenen merkezli 6grenme ydnteminin faydalarma yonelik

bilgilendirilmeleri
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Gokhan Serin 2009 | Doktora | Karma | ilkokul fen 5hafta | 34
Alper Altungekic 2010 | Doktora Nicel lisans egitim 6 hafta | 30
Cemal Tosun 2010 | Doktora | Karma lisans kimya 5hafta | 36
Giilden Akin 2010 | Doktora | Karma lisans ingilizce | 9hafta | 22
Ozlem Sahbaz 2010 | Doktora Nicel | ortaokul fen 9 hafta | 35
Beyza Bayrak 2011 | Doktora | Nicel | ortaokul fen 5hafta | 28
Canan Dilek Eren 2011 | Doktora Nicel lisans fizik 11 hafta | 24
Kani Ulger 2011 | Doktora | Nicel | ortaokul | gorsel | 9hafta | 36
O. Faruk Ozeken 2011 | Doktora | Karma | lisans kimya | 5hafta | 38
Elvan ince Aka 2012 | Doktora | Karma lisans kimya 9 hafta | 41
Esen Ersoy 2012 | Doktora | Karma lisans istatistik | 6 hafta | 30
Tolga Erdogan 2012 | Doktora | Karma lisans egitim | 15 hafta | 36
Pinar Celik 2013 | Doktora | Karma lisans fizik 12 hafta | 21
A. Kartal Tagoglu 2015 | Doktora Nicel lisans fizik 7 hafta | 24
B. Ozaydin Ozkara | 2016 | Doktora | Karma | 6nlisans | meslek | 8 hafta | 15
Elif Celik 2017 | Doktora | Karma | ortaokul | matematik | 6 hafta | 27
G. Eyceyurt Tiirk 2017 | Doktora | Karma lisans kimya 8 hafta | 44
Meryem Konu 2017 | Doktora | Karma lise biyoloji | 7 hafta | 59
Yiicel Cetin 2017 | Doktora | Karma lise matematik | 4 hafta | 24
Seda Akt1 Aslan 2019 | Doktora | Karma | ortaokul | bilisim 8 hafta | 35
N. Topal Germi 2020 | Doktora | Karma | ortaokul fen 5hafta | 25
Uluhan Kurt 2020 | Doktora | Nicel | ortaokul fen 9 hafta | 37
Faruk Arici 2021 | Doktora | Karma | ortaokul fen 5hafta | 31
Hiiseyin Bayram 2021 | Doktora | Karma | ortaokul sosyal | 10 hafta | 21
A. Kartal Tasoglu 2009 | Yiksek | Karma lisans fizik 3 hafta | 23
Pmar Akin 2009 | Yiuksek | Karma | ortaokul | matematik | 6 hafta | 24
Tiilin Ozsar1 2009 | Yiksek | Nicel | ilkokul |matematik | 10 hafta | 24
Ayfer Karadas 2010 | Yiksek | Karma lisans | biyokimya| 3 hafta | 24
Aysegiil Bayram 2010 | Yiksek Nicel | ortaokul fen 3 hafta | 27
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Elif Celik 2010 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 5hafta | 21
Esra Benli 2010 | Yiksek | Karma | lisans egitim 8 hafta | 35
Mesut Kusdemir 2010 | Yiiksek | Karma lise kimya 9 hafta | 26
Nazan Yildiz 2010 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 8 hafta | 39
Nese Uygun 2010 | Yiksek Nicel | ortaokul | matematik | 6 hafta | 30
Umit Cimen 2010 | Yiksek | Karma | ortaokul | bilisim 3hafta | 29
Adem Ayvaci 2011 | Yiksek Nicel | ortaokul | matematik | 3 hafta | 42
Alime Sahin 2011 | Yiksek Nicel lisans fizik 8 hafta | 41
A. Cagil Kayipmaz | 2011 | Yiiksek Nicel | ortaokul tiirkge 4 hafta | 32
Giilnur Ozdil 2011 | Yiiksek Nicel | ortaokul | matematik | 4 hafta | 24
Mehtap Eski 2011 | Yiiksek Nicel | ortaokul | matematik | 2 hafta | 20
Pmar Cetin 2011 | Yiksek | Karma | ilkokul hayatb | 6hafta | 33
Ahmet Elbistanl 2012 | Yiksek | Karma lise kimya 6 hafta | 30
Ayse Tugba Tetik 2013 | Yiuksek | Karma | ilkokul sosyal 5hafta | 24
Derya Sencan 2013 | Yiksek Nicel | ortaokul fen 6 hafta | 33
Erkan Ozcan 2013 | Yiiksek | Karma | lisans biyoloji | 4 hafta | 47
Niyazi Sezer 2013 | Yiiksek | Karma | ortaokul | matematik | 2 hafta | 20
Coskun Karaca 2014 | Yiksek Nicel | ortaokul sosyal 5hafta | 29
Giilcan Uyar 2014 | Yiksek | Karma | ortaokul | matematik | 8 hafta | 39
Meltem Kuvag 2014 | Yiiksek Nicel lisans gevre 10 hafta | 24
O. Emre Demirel 2014 | Yiksek | Karma lise kimya 5hafta | 20
Caner Dursun 2015 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 6 hafta | 22
Makbule Keles 2015 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 3hafta | 21
Salih Cakar 2015 | Yiksek | Karma | ortaokul | matematik | 5 hafta | 26
Vildan Kurt 2015 | Yiksek | Karma | ortaokul | matematik | 4 hafta | 32
Ahmet Bayir 2018 | Yiksek | Karma lise meslek | 5 hafta 8
Atakan Coban 2018 | Yiksek Nicel lisans fizik 1hafta | 30
Rakiye Aras 2018 | Yiuksek | Karma | ortaokul sosyal 6 hafta | 25
Zeynep Giizel 2018 | Yiksek Nicel | ortaokul fen 4 hafta | 22
Aytill Damla Tekin | 2019 | Yiksek | Karma | ortaokul fen 4 hafta | 23
B. Tugge Kayabag 2019 | Yiuksek | Karma | ortaokul fen 4 hafta | 20
Go6zde Menten 2019 | Yiksek | Karma lise matematik | 9 hafta | 31
Hatice Biisra Erim 2019 | Yiksek | Karma | ortaokul | dinkil. | 6 hafta | 24
M. Emin Seyhan 2019 | Yiksek Nicel | ortaokul fen 4 hafta | 24
Serdal Giinay 2019 | Yiuksek | Karma | ortaokul sosyal 4 hafta | 23
Seyma Yildiz 2019 | Yiksek | Karma | ortaokul fen 5hafta | 30
Yavuz Macun 2019 | Yiksek | Karma | ortaokul | matematik | 5 hafta | 47
Z. Dilek Oztiirk 2019 | Yiksek | Karma | ortaokul fen 9 hafta | 30
Aybiike Kara 2020 | Yiksek Nicel | ortaokul | matematik | 3 hafta | 30

281




Gokge Boncukgu 2020 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 3hafta | 61
Giilgiin Bakirh 2020 | Yiksek | Karma | ortaokul fen 5hafta | 22
T. Saygili Yildinm | 2020 | Yiiksek Nicel | ortaokul | bilisim | 5hafta | 104
Burcu Cimen 2021 | Yiuksek | Karma | ortaokul fen 2 hafta 15
Biisra Nur Nerse 2021 | Yiiksek Nicel | ortaokul fen 8 hafta | 30
Ersin Ozkan 2021 | Yiiksek Nicel lise kimya 6 hafta | 33
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EKLER

Ek 1. MEB YEGITEK Arastirma Uygulama Izinleri Genelgesi

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii

Say1  :81576613-10.06.02-E.1563890 21.01.2020
Konu : Arastirma Uygulama Izinleri

GENELGE
2020/2

Milli Egitim Bakanligma bagli her tir ve derecedeki okul ve kurumlarda;
tniversitelerin, kamu kurum ve kuruluslarinm, sivil toplum kuruluslarinin ve arastirmacilarin
yapacaklar1 ulusal ve uluslararasi arastirma uygulamalar1 ve veri toplama faaliyetlerinin izin
talepleri asagidaki usul ve esaslara gore degerlendirilip sonuglandirilacaktir:

17- Veri toplama araclarinin uygulanmasi i¢in gereken siire bir ders saatini gecmevecektir.
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Ek 2. Robotik Kodlama Basar1 Ol¢egi (RKBO)

MADDE-1:

I. Kodlama siirecinde degiskenlere degerlerin dogrudan atanmasi

1. Degiskenlere degerlerin rastgele atanmasi

I11.Sensorler araciligi ile cevreden veri toplanmasi

IV.Veri dosyalarindan 6nceden girilen degerlerin ¢agirilmasi

V. lletisim modiillerinden gelen anlik verilerin kullanilmas:
Mikrodenetleyiciler kontrol ettikleri cihazlarin ¢alisma durumlarina karar
verirken yukaridaki onciillerde bulunan yontemlerden kag tanesi kullanabilirler?

a.5 b. 4 c.3 d.2 e. 1l

MADDE-2:
Asagidaki segeneklerden hangisinde iizerinde bulunan oyun kolu ve hazir
sensorler nedeniyle 6zellikle yeni baslayanlar i¢cin kolayliklar saglayan Arduino

mikrodenetleyici modeli verilmigtir?
a.ZERO b.MEGA c¢.DUE d.ESPLORA e.YUN

MADDE-3:
Asagidaki seceneklerden hangisinde kontrol sistemlerinin yapiminda Arduino
mikrodenetleyicinin yaygin bigimde tercih edilme nedenleri arasinda degildir?

. Genel kamu lisansina sahip olmasi

a
b. Coklu isletim sistemi desteginin bulunmasi

134

Pin bagina en ¢ok 40mA akim vermesi
d. Kullanict dostu arayiiziiniin bulunmasi

€. Maliyetinin benzerlerinden diisiik olmas1

MADDE-4:

I. NANO II. LEONARDO IIl.DUE IV.ZERO V.YUN
Yukarida verilen Arduino mikrodenetleyici modellerinden hangileri 3.3 Volt
gerilimle caligmaktadir?

a. Yalmzl b.lvelV c.l,lveV d. llvelll e. lllve IV
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MADDE-5:

Asagidaki seceneklerden hangisinde oOzellikle nesnelerin interneti (IoT)
uygulamalarinda kullanilmasi amaciyla Arduino ve Linux’un birlestirilmesiyle
olusturulan, ethernet baglantis1 ve wifi modiilii iceren Arduino mikrodenetleyici

modeli verilmistir?

a.MEGA b.YUN c.DUE d.LEONARDO e. ESPLORA

MADDE-6:

Asagidaki seceneklerden hangisinde Arduino mikrodenetleyici modelini ve
Arduino mikrodenetleyicinin baglandigi USB portunu tanimlamak igin
kullanilan Arduino IDE program penceresi verilmistir?

a. Dosya b.Diizenle c.Taslak d. Araglar e. Yardim

MADDE-7:

1 2 3 4 5

Yukarida goriilen Arduino IDE program penceresinde bulunan kisayol
ikonlarindan hangisi “kaydetmek” i¢in kullanilmaktadir?
a.l b.2 c.3 d. 4 e.5

MADDE-8:
Arduino UNO mikrodenetleyici karti ilizerinde bulunan PWM (Pulse Width
Modulation) 6zellikli 3, 5, 6, 9, 10 ve 11 numarali olanlar1 diger dijital pinlerden
ayiran 0zellik asagidakilerden hangisinde verilmistir?

a. Seri haberlesme baglantilarini saglayan pinler olmalari

b. Cikis giicli miktarinin kontrol edilebilmesi

C. Arduino mikrodenetleyici kartin1 beslemeye olanak saglamalari

d. Sensor baglantilarinin daha kolay yapilabilmesi

e. Servo motorlarin yalnizca anilan pinlere baglanabilmesi
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MADDE-9:
Asagidaki seceneklerden hangisinde Arduino mikrodenetleyiciler arasindaki
kablolu seri iletisimde kullanilabilen pinler verilmigtir?
a.RXveTX b. IOREF ve RESET c. VIN ve GND
d. AREF ve GND e. ICSP Pinleri

MADDE-10:
Arduino mikrodenetleyicinin baska bir Arduino mikrodenetleyici veya sensorler
ile kablolu iletisimini saglayan protokoller arasinda I2C (Inter Integrated Circuit)
bulunmaktadir. 12C protokolii ile iletisimin saglanmasi i¢in Arduino
mikrodenetleyici lizerinde bulunan SDA ve SCL pinleri kullanilmaktadir.
Asagidaki seceneklerden hangisinde Arduino mikrodenetleyici modelinin SDA
ve SCL pinleri yanhs verilmistir?

SDA pini SCL pini

a. Arduino UNO A4 A5

b. Arduino LEONARDO 2 3

c. Arduino MEGA 2 3

d. Arduino DUE 20 21

e. Arduino NANO A4 A5
MADDE-11:

Asagidaki segeneklerden hangisinde Arduino yaziliminda kullanilan bilesik
islemciye iliskin sonu¢ yanhs verilmistir?
a. intx=200; x++; //x degeri 201 olur
b. int x=200; x*=5; // x degeri 1000 olur
int x=200; x-=50; // x degeri 150 olur
int x=200; x/=5; // x degeri 40 olur
e. int x=200; x%=50; // x degeri 100 olur

o o
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MADDE-12:
Arduino yaziliminda kullanilan degiskenin degerinin istenilen baslangic
degerinden bitis degerine kadar istenilen araliklarla gitgide farklilagtirilmasi igin
“for dongiisii” kullanilmaktadir.
Asagidaki segeneklerden hangisi for donglisii igerisine katilmasi istenmeyen,
siras1 geldiginde atlanilmasi istenen degerleri tanimlamakta kullanilmaktadir?

a. if / else yapisi b. switch / case yapisi c. continue komutu

d. do / while dongiisii e. return komutu

MADDE-13:

Asagidaki segeneklerden hangisinde sensorden gelen ve Analog AO pininden [0,
1023] arasinda okunan degerlerin Dijital 3 pininin [0, 255] isleme araligindaki
degerlere doniistiiriilmesi saglayan Arduino yazilimi komutu verilmistir?

a. notone b. max&min c. delay d. map e. constrain

MADDE-14:
Asagidaki segeneklerden hangisinde bulunan yazilim bileseni ile baglayan komut
satirinin sonunda mutlaka “;” isaretinin bulunmasi gerekmektedir?

a. pulseln() b. void loop() c. for(int x=0; x<10; x++)

d. #define e. switch()

MADDE-15:

Mikrodenetleyicilerin temellerinin yariiletken teknolojisine dayanmasi yiiksek

akimdan kolaylikla etkilenmesine ve arizalanmasina neden olmaktadir. Ornegin

Arduino UNO mikrodenetleyicinin zarar gormemesi i¢in her bir pinden en ¢ok

40mA ve toplamda en ¢ok 200mA akim ¢ekilebilmektedir.

Arduino UNO mikrodenetleyici tabanli bir devrede LDR (Light Dependent

Resistor) ile birlikte hangi biiyiikliikte bir direncin kullanilmasi gerekmektedir?
a. 22kQ b. 10kQ c. 1kQ d. 470Q e. 220Q
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MADDE-16:

Arduino yazilim siirecinde istenilen ayni eylemi tanimlayan komut satirlarinin
farkli durumlar i¢in defalarca yazilmasini engellemek amaciyla problem
durumuna uygun islevler kullanilmaktadir.

Asagidaki segeneklerden hangisinde Arduino yaziliminda islev tanimlamayi
saglayan komut verilmistir?

a. function  b. subroutine c.Void d. pulseln e. #define

MADDE-17:
Arduino yaziliminda Serial.begin() komutu Arduino mikrodenetleyicinin
cevresiyle etkilesme hizini tanimlamak icin kullanilmakta ve genellikle saniyede
9600 veriyi islemesi istenmektedir.
Asagidaki segeneklerden hangisinde verilen kablosuz seri iletisim modiiliiniin
Arduino mikrodenetleyici ile birlikte kullanilmasi durumunda seri haberlesme
hizinin digerlerinden farkli olarak 38400 girilmesi gerekmektedir?

a. RFID RC522 Kart Tanima Modiilii

b. HX 1838 Kizil6tesi Kumanda Modiilii

c. NRF24L01 Radyo Frekans Modiilu

d. FS1000A ve XYMKS5V REF iletisim Modiilleri

e. HCOS5 Bluetooth Modiilii

MADDE-18:
Arduino mikrodenetleyici diizeneginin olusturulmasinda asagida verilen
hatalardan hangisi Arduino programinin derlenmesi asamasinda ortaya
¢ikmamaktadir?

. Arduino kart1 ¢esidinin yanlis se¢ilmesi

a
b. Cihaz uglarinin yanlis baglanmasi

134

Cihaz kiitliphanelerinin yiiklenmemesi
d. Arduino kartt RX ve TX pinlerinin hatali kullanim1

e. Komut satir1 sonunda noktali virgiil kullanilmamasi
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MADDE-19:
Arduino mikrodenetleyici temelli robot araba diizeneginin sag ve sol
tekerleklerine baglanan dogru akim motorlarina gii¢ verilmesiyle hareket etmesi
saglanmaktadir. L298N motor siirliciiniin inl, in2 ve enA ¢ikislar1 sol motor ve
in3, in4 ve enB c¢ikislar1 sag motor i¢in kullanilmaktadir.
void sola() {

digitalWrite(inl, LOW); — I

digitalWrite(in2, HIGH); — ]

digitalWrite(in3, HIGH);

digitalWrite(in4, LOW); — Il

analogWrite(enA, 0); — v

analogWrite(enB, 100); } — VvV
Yukarida verilen ve robot arabanin sola donmesini saglayan sola() isimli islevin

tanimlanmasinda ka¢ numarali satirda hata yapilmistir?

a. l b. 1 c. I d. v e.V

MADDE-20:

I. RFID RC522 Kart Tanima Modiilii

I1. HX 1838 Kizil6tesi Kumanda Modiilii

I11.NRF24L01 Radyo Frekans Modiili

IV.FS1000A ve XYMKS5V REF lletisim Modiilleri

V. HCOS5 Bluetooth Modiilii
Yukaridaki oOnciillerde verilen kablosuz seri iletisim modiillerinden kag¢ tanesi
3.3 volt gerilimle ¢alismaktadir?

a3 b. 2 c.1 d. Higbiri e. Hepsi
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MADDE-21:
Asagidaki segeneklerden hangisinde verilen kablosuz seri iletisim modiiliiniin
tercih edilmesi durumunda verimli bigimde haberlesmenin saglanmasi igin
adaptdr ve anten kullanilmas1 gerekmektedir?

a. NRF24L01 Radyo Frekans Modiilti

b. RFID RC522 Kart Tanima Modiili

c. HX 1838 Kizilotesi Kumanda Modiilii

d. FS1000A ve XYMKS5V RF lletisim Modiilleri

e. HCOS5 Bluetooth Modiilii

MADDE-22:
Arduino yaziliminda <SoftwareSerial.h> kiitiiphanesinin bulunmasi, donanim
boliimiinde  asagidaki iletisim  araglarindan  hangisinin  kullanildigini
gostermektedir?

a. RFID RC522 Kart Okuma Modiilii

b. HCO5 Bluetooth Modiilii

c. HX1838 Kizilotesi Kumanda Modiilii

d. FS1000A RF Verici ve XYMKSV RF Alict Modiilleri

e. NRF24 Radyo Frekans Modiilii

MADDE-23:
Asagida verilen cihazlardan hangisinin kullaniminda Arduino yazilimina cihaza
iligkin kiitliphanenin eklenmesine gereksinim duyulmamaktadir?

a. DHTI11 Sicaklik Sensorii

b. 2x16 LCD Ekran

c. HX1838 Kizil6tesi Kumanda Modiilii

d. HCO6 Bluetooth Modiilii

e. L298N Motor Siiriicii
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MADDE-24
I. RFID RC522 Kart Tanima Modiilii
I1. HX 1838 Kizilotesi Kumanda Modiilii
I11.NRF24L01 Radyo Frekans Modiilii
IV.FS1000A ve XYMKS5V REF lletisim Modiilleri
V. HCO5 Bluetooth Modiilii
Yukaridaki oOnciillerde verilen kablosuz seri iletisim modiillerinden kag

tanesinde alic1 ve verici konumlarinda ayni cihaz kullanilmaktadir?

a.5 b.4 c.3 d.2 e.l

MADDE-25:
. Motorlar yiiksek akim c¢ektikleri i¢in Arduino mikrodenetleyici karti
pinlerine kesinlikle dogrudan baglanamazlar.
Il. Arduino mikrodenetleyici kart1 pinlerine motor baglantilar1 ¢cogunlukla
motor siiriiciiler aracilig ile yapilmaktadar.

I11.Dogru akim motorlar1 dogrusal hareket ve servo motorlar dairesel hareket

tiretmek amaciyla kullanilmaktadir.
IV.L298N motor siiriicli ile hem dogru akim motoru hem de servo motor
stiriilebilmektedir.
V. Motorlarin iirettikleri ters akimlarin Arduino mikrodenetleyici kartina
zarar vermemesi i¢in genellikle kondansatorler kullanilmaktadir.
Elektrik motorlarinin Arduino mikrodenetleme devrelerinde kullanimlarina
iliskin yukaridaki onciillerden kag tanesi dogru ifade edilmistir?
a.5 b.4 c.3 d.2 e.l
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Ek 3. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Ol¢egi

g
g o | 8
MARMARA ELESTIREL DUSUNME Sl 8| 5|2 E
EGILIMLERi OLCEGI S S| | & 5
T | 2| <| O| T
1 2 3 4 5
1. | Olay, fikir veya sorunlar arasindaki
iligkileri analiz ederim.
2. | Sorun, durum veya olaylar1 agiklamaya
calisirim.
3. | Bir sorun, durum veya olay1 tiim yonleriyle
degerlendiririm.
4. | Bir fikri, sorunu veya durumu
degerlendirmeden Once yeterince bilgi
toplarim.
5. | Karsilagtigim bir fikri, bilgiyi, sorunu,
olay1 veya durumu sorgularim.
6. | Olaylarin veya sorunlarin nedenini
arastiririm.
7. | Bir olay, fikir veya sorunla ilgili bilgileri
benzerlik ve farkliliklarina gore
siiflandiririm.
8. | Ogrendigim genel bilgilerden yeni bir
sonuca ulasirim.
9. | Birdurum, sorun veya olayla ilgili
belirledigim riskleri degerlendiririm.
10. | Karsilastigim bir sorunu, fikri veya olay1
anlamaya ¢aligirim.
11. | Tek tek ele aldigim bir fikir, olay veya
durumdan genel bir sonug ¢ikaririm.
12. | Bir konu veya fikri anlamak i¢in uygun
sorular sorarim.
13. | Diisiincelerimi giivenilir bilgi ve giiglii
kanitlarla desteklerim.
14. | Giivenilir ve farkli kaynaklardan bilgi
edinirim.
15. | Karsilastigim bir fikrin veya bilginin
dogrulugunu kabul etmek icin giiglii kanit
ararim.
16. | Diisilincelerimin ve eylemlerimin

yanlishgini-dogrulugunu degerlendiririm.
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17. | Edindigim bilgi veya fikirleri
degerlendirirken acele etmem.

18. | Bir fikir, olay, durum veya sorunun
arkasinda yatan nedenleri arastiririm.

19 | Yeni bir sey yapmak veya 6grenmek igin
zihinsel ve duyussal becerilerimi
kullanirim.

20. | Sorun veya olaylar1 gercekei bir sekilde ele
alirim.

21. | Sorunlar1 ¢ozerken veya karar verirken
diger insanlarin goriiglerini dikkate alirim.

22. | Farkli fikirleri olan insanlara sayg1
duyarim.

23. | Yaptigim bir hatanin veya davranisin
nedenini aciklarim.

24. | Durum, fikir veya olaylari ele alirken farkl
acilardan bakarim.

25. | Yasadigim olaylardan veya edindigim
bilgilerden sonuglar ¢ikaririm.

26. | Bir seyi ne zaman ve nasil yapacagimi
planlarim.

27. | Fikirleri veya olaylar1 degerlendirirken
kendi degerlerimi dikkate alirim.

28. | Bir fikir, olay, sorun veya durumla ilgili

cikarimlarda bulunurum.
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Ek 4. Marmara Yaratic1 Diisiinme Egilimleri Olcegi

g
5 o | 3
MARMARA YARATICI DUSUNME T8 22| &
EGILIMLERi OLCEGI S S| | & 5
T | 2| <| O| T
1 2 3 4 5
1. | Zorluklar karsisinda motivasyonumu
korurum.
2. | Hayal giicimii kullanarak yeni bir fikir,
eser veya ¢Ozlim yolu tasarlarim.
3. | Ortaya ¢ikan sorun veya olayla ilgilenme
sorumlulugu hissederim.
4. | Karsilagtigim bir olay, durum veya soruna
yonelik “acaba” sorusunu sorarim.
5. | Bir durumu, olay1 veya sorunu ayrintili ve
derinlemesine ele alirim.
6. | Bir alanda ihtiya¢ duydugum yetenek ve
becerilerimi gelistiririm.
7. | Bir fikir veya iirlin olusturmak igin
disiplinli galigirim.
8. | Sorun veya durumlarla ilgili yararli ve
0zglin cevaplar veya ¢oziim yollar1
iiretirim.
9. | Bagkalarina gore farkli olan duygu ve
diistincelerimi korkmadan ifade ederim.
10. | Merak ettigim veya ilgimi ¢ceken olay,
durum veya islerle ugrasmay1 severim.
11. | Alisilmisin yerine, yeni ve farkli olani
tercih ederim.
12. | Ilging olay, sorun, nesne veya durumlari
merak ederim.
13. | Kendimle ilgili zayif ve gii¢lii yonlerimi
bilirim.
14. | Otorite, korku ve baskilardan bagimsiz
diistiniirtim.
15. | Olaylar1 veya durumlar1 anlamak veya
¢Ozmek icin sabrederim.
16. | Bir olayin veya sorunun birden fazla
nedeni olabilecegini kabul ederim.
17. | Farkli sorun, durum veya olayla ilgili

ipuclart arasinda baglanti kurarim.
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18.

Yaptigim hatalar1 kabullenirim.

19 | Birbiriyle ilgisi olmayan kavram veya
fikirleri yeni bir amag i¢in iliskilendiririm.

20. | Olaylara farkli agilardan bakmaya
caligirim.

21. | Cevremde olup bitenleri merak ederim.

22. | Fikir gelistirmek i¢in gdzlem, deneyim,
bilgi ve diisiincelerimi birlestiririm.

23. | Sorun veya durumlarla ilgili karar verirken
aceleci davranmam.

24. | Sorunlarin ¢dziimiinii, durumlari veya
olaylar1 zihnimde canlandiririm.

25. | Hata yapmaktan korkmam.
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Ek 5. Etkili Tletisim Becerileri Olcegi

=
— =
EEEIELE
fLETiSIM BECERILERi OLCEGI el I
HEEIE
S| 8 E|§
G INCER:
T Ol M| O =
1123 4 |5
1. | Insanlara eksiklerini sdylerken/iletirken olumlu
ozelliklerinden de s6z ederim.
2. | Insanlara basarisizliklarini ifade ederken basarili
yonlerine de muhakkak deginirim.
3. | Cevremdeki insanlarin yanlig ya da hatalarim
onlar1 incitmeden dile getiririm.
4. | Karsimdaki insanin kisiligini ve benligini hedef
almadigim i¢in konusmalarim gerginlik
yaratmaz.
5. | Karsimdakine 6nce olumlu 6zelliklerinden
bahsederek olumsuz yonlerini degistirmesi i¢in
cesaret veririm.
6. | Giinliikk yasamimda insanlarla iletisimimde
kullandigim ifadelere ve kelimelere onlar1
incitmemek i¢in ¢ok dikkat ederim.
7. | Biri benimle konusurken onunla goz temasi
kurmaya caligirim.
8. | Biri benimle konusurken onu anladigimi
gosteren iletiler veririm.
9. | Karsimdaki kisi konusurken beden diline ve yiiz
ifadesine dikkat ederim.
10. | Karsimdaki kisi konusurken, onu anlamak i¢in
kullandig1 ipuglarina dikkat ederim.
11. | Biriyle iletisim halindeyken sdylediklerini biitiin
halinde anlamaya ¢aligirim.
12. | Karsimdakini anlamaya ¢alisirken ihtiyag
duydugumda soru sorarim.
13. | Konusurken etkili goz temas1 kurarim.
14. | Konusmalari dinlerken arkasindaki duygulari da
anlamaya caligirim
15. | Diisiincelerimi tanimada/fark etmede/anlamada
zorluk ¢ekerim
16. | Genellikle duygularimi tanimada / fark etmede /
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anlamlandirmada zorluk ¢ekerim

17. | Kendini rahatlikla ifade edebilen bir bireyim

18. | Uziintiilerimi, endiselerimi karsimdaki insana
rahatlikla ifade edebilirim

19. | Diisilincelerimi baskalarina iletmekte zorluk
¢ekmem

20. | Karsimdakinin duygu ve diisiincelerini dogru
anlayabilirim

21. | Karsimdaki kisinin neye ihtiyaci oldugunu anlar
ve onu yargilamadan bu durumu ona iletebilirim

22. | Kendimi karsimdaki kisinin yerine koyarak,
olaylara onun bakis agisiyla bakabilirim

23. | Karsimdaki kisinin ne diisiindiigiinii fark
edebilirim

24. | Karsimdaki kisinin yasadigi duygularin neler
oldugunu fark edebilirim

25. | Genellikle karsimdaki insan1 anlarim

26. | Karsimdaki kisiye genellikle uygun/yerinde
tepkiler veririm

27. | Karsimdaki kisinin beklentilerinin neler
oldugunu fark edebilirim

28. | Karsimdakinin olumsuz davranigini degistirmek
icin onu suglayici bir dille uyaririm

29. | Karsimdakinin olumsuz davranislari karsisinda
hissettigim duygulari ona uygun bir dille
iletebilirim/yansitabilirim.

30. | Karsimdakinin olumsuz bir davranisini, bendeki
etkilerini ona yansitarak gostermeye calisirim

31. | Bir baskasinin davraniglarinin sonuglarini
gorebilmesi i¢in hissettigim olumsuz duygulari
ona iletebilirim.

32. | Insanlar “sinirli/huysuz/agresif” gibi dzelliklere
sahipse onlar1 bu kelimelerle nitelendirmede
sakinca gormem

33. | insanlarin olumsuz davranislarini gordiigiimde
hatasini diizeltmesi i¢in gerekirse kotii
konusurum

34. | Insanlarin yanhslarini diizeltirken kisiliklerine

sayg1 gosterilmesi gerektigine inanirim
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Ek 6. Isbirlikli Ogrenme Becerileri Rubrigi

Degerlendirme Tarihi e [
Ogrencinin Ad1 ve Soyadi
Ogretmenin Adi ve Soyadi

No |Isbirlikli Ogrenme Beceri Alanlari 1| 2

1 Bireysel davranislardan ve takim i¢inde
yarismaktan kaginma

) Bireysel farkliliklara saygi gosterme ve
zenginlik olarak gorme

3 Calismayi yalniz basina
tamamlayamayacagini kabullenme

4 Arkadaslarina giiven duygusu verme

5 Diistincelerinin ve ¢abalarinin
elestirilmesine agik olma

6 Sorumluluk tistlenmeye istekli olma ve
hazira konmaya galismama

7 Katkida bulunabilecegi bilgilerini ve
becerilerini paylasma

8 Ustlendigi sorumluluklari layikiyla ve
zamaninda yerine getirme

9 Karar verme siireclerine katkida bulunma

10 |Farkl bakis acilarina deger verme

1 Karar verme siire¢lerinde uzlasmaci tutum
sergileme

12 Diisilincelerini 1srarla kabul ettirmeye
caligmama
Takimin ortak kararlarina saygi gésterme

13 .
ve hedeflerine odaklanma

14 | Arkadaslarinin ¢abalarina deger verme

15 Arkadaglariin 6grenmelerine yardimet
olma

16 | Arkadaslarini caba gostermeye tesvik etme

17 Sorularmi 6gretmenden Once arkadaslarina
yoneltme

18 |Liderlik yada takipgilik roliinii iistlenme
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19

Basar1y1 takimin basarisi olarak gérme

20

Basarisizlik durumunda 6ncelikle kendini
yargilama
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Ek 7. Tasarim Degerlendirme Rubrigi

Degerlendirme Tarihi e [ [,
Ogrencinin Ad1 ve Soyadi s
Ogretmenin Adi ve Soyadi PRSPPI

No | Tasarim Degerlendirme Alanlari 1 2

Glindelik yasamada karsilan problem

1.
durumunun tanimlanmasi
5 Problem durumuna iligskin 6nceden {iretilen
" | ¢Ozlimlerin arastirilmasi
3 Tasarim {iriiniin sahip olmas1 gereken
" | dlgiitlerin tamimlanmasi
4 Tasarim {riiniiniin akis semasinin ayrintili
" | bigimde agiklanmasi
5 Aki1s semasina uygun tasarim liriinliniin
" | yapilmasi ve denenmesi
5 Tasarim {iriiniiniin aksayan yonlerinin
" | belirlenmesi ve iyilestirilmesi
7 Tasarim {riiniiniin gli¢lii ve sinirlt
" | yonlerinin agiklanmasi
8 Tasarim iiriiniiniin fayda-maliyet analizinin
" | yapilmasi
9 Tasarim {iriintintin kullanislilik ve estetiklik

Ozelliklerinin tartigilmasi

Tasarim tiriiniinde ortaya ¢ikan arizalarin
giderilmesi
10. | (Ogretmen tarafindan tasarim {iriiniinde

olusturulan bir arizay1 6grencinin tespit
etmesi ve gidermesi)

1 Tasarim triiniinii gelistirmeye iligkin
" | 6nerilerin sunulmasi

12 Bilimsel yazim kurallarina ve etik ilkelerine
" |uyulmasi
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Ek 8. Ogrenci Goriisleri Anketi

Anket Tarihi D [ [
Ogrencinin Ad1 ve Soyadi e,

Ogrencinin Smif ve No D [

Sevgili  dgrencilerimiz, Probleme Dayali  Ogrenmenin  Ortadgretim
Ogrencilerinin Robotik Kodlama Becerileri ve 21. Yiizyil Yeterlikleri Uzerine
Etkileri isimli doktora tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan etkinliklere goniilli
katilimlarinizdan ve sergilediginiz basarilarinizdan dolayi sizlere ayr1 ayr tebrik
ve tesekkiir ederim. Katildiginiz robotik kodlama etkinliklerine iliskin
deneyimleriniz, goriisleriniz ve Onerileriniz gelecekte diizenlenecek olan
etkinliklerin planlanmasinda yol gosterici olacaktir. Sizlere yoneltilen sorular
yanitlarken acele etmemenizi ve iyice diisiindiikten sonra yanitlamanizi rica
ederim. Anket dncesinde sizlere (1) bilimsel etik ilkelerine uyulacagini, (2) izin
verilenlerin disindaki biitiin kisisel bilgilerin gizli tutulacagini, (3) anket
kayitlariin higbir kimseyle veya kurumla paylagilmayacagini garanti ediyorum.
Anketin yaklagik olarak 1 saat siirecegini tahmin ediyorum. Baglamadan once
belirtmek istediginiz bir nokta var mi? Dilerseniz goriisme sorulara gegelim.

1. Okulunuzda katilabileceginiz bir¢ok etkinlik bulunmasina ragmen neden
robotik kodlama alanini tercih ettiniz?

2. Robotik kodlama etkinlikleri yapmaniza iligkin velilerinizin ve
arkadaslarinizin diisiinceleri nelerdir?

3. Robotik kodlama etkinliklerinde kullanilan 6gretim yontemine iliskin
diistinceleriniz nelerdir?

4. Robotik kodlama etkinliklerinin kisisel gelisiminize yaptigi katkilar
nelerdir?

5. Bagkalarinin yardimina gereksinim duymadan 6zgiin bir robotik kodlama
projesi yapabilecek bilgileri ve becerileri kazandiginizi diistliniiyor
musunuz? Yanitimiz HAYIR ise sizce eksik kalan yonleriniz nelerdir?

6. Robotik kodlama etkinlikleri yapmada karsilastigimiz kolayliklar ve
zorluklar nelerdir?

7. Robotik kodlama etkinliklerinin daha faydali olmasi igin yapilmasi

gerekenler nelerdir?
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Ek 9. Robotik Kodlama Calisma Yapraklari

Etkinlik 1: Trafik Isiklan

“Trafik Isiklar1” isimli etkinlikte; kirmizi, sar1 ve yesil renkli LED lambalarin

sirastyla 5 saniye, 2 saniye ve 5 saniye siirelerle yanmalari istenmektedir.

“Trafik Isiklar1” isimli etkinlikte; 1 adet Arduino UNO mikrodenetleyici, 1 er
adet kirmizi, sar1 ve yesil renkli LED lambalar ve 3 adet 220ohm degerinde

direng¢ kullanilmaktadir.

Akis Semasi
kirmizi yan kirmizi sén
W | sanson B | 5sbekie [ Wp | sanyan mp | 2s bekle
yesil sén yesil sén
kirmizi sén
5s bekle | 4 sari sén a—
yesil yan

Devre Semasi
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Arduino Yazilimi

// LED lamba baglantilarinin tanimlanmasi

int Kirmizipin = 7; int saripin = 6; int yesilpin = 5;

void setup() {

// LED lamba baglantilarinin ¢ikis olarak tanimlanmasi

pinMode(kirmizipin, OUTPUT);
pinMode(saripin, OUTPUT),
pinMode(yesilpin, OUTPUT);}

void loop() {

// LED lambalarin belirlenen siirelerde yanmalar1 ve sonmeleri

digitalWrite(kirmizipin, HIGH);
digitalWrite(saripin, LOW);
digitalWrite(yesilpin, LOW);
delay(5000);

digitalWrite(kirmizipin, LOW);
digitalWrite(saripin, HIGH);
digitalWrite(yesilpin, LOW);
delay(2000);

digitalWrite(kirmizipin, LOW);
digitalWrite(saripin, LOW);
digitalWrite(yesilpin, HIGH);
delay(5000);}
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Etkinlik-2: Oyun Kolu Kullanim

“Oyun Kolu Kullanim1” isimli etkinlikte; oyun kolunun farkli yonlerde hareket

ettirilmesiyle farkli renklerde LED lambalarin yanmasi istenmektedir.
“Oyun Kolu Kullanimi” isimli etkinlikte; 1 adet Arduino UNO
mikrodenetleyici, 1 adet oyun kolu, 4 adet farkli renklerde LED Lamba ve 4

adet 220 ohm diren¢ kullanilmaktadir.

Akis Semasi

sari yan yesil yan
4 Eet 4 Evet
oyun kolundan —ap
’ X ve y degerlerini oku .
‘ Hayir ‘ Hayir
mavi yan kirmizi yan

Devre Semasi

!
GNDIJ_ GNE&
1 1
5 & 6

1‘.
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Arduino Yazilimi

// Oyun Kolu Kullanim1

/* 508 ve 501 degerleri oyun kolunun koordinat merkezini géstermektedir.
Oyun kolu devindirilmeden serial ekranindan okunan x ve y degerleri
girilmektedir. */
/* Oyun kolu merkezden uzaklastik¢a ilgili yonde bulunan lambanin parlakligi
artmaktadir.
Lambalarin parlakligi ledx ve ledy degiskenleri ile oyun kolunun konumuna

iliskilendirilmistir. */

void setup() {
Serial.begin(9600);}

void loop() {
int x, y, ledx, ledy;
x = analogRead(A2); y =analogRead(Al);
Serial.print(x); Serial.printin(y);

if(x<508) {
ledx = map(x, 507, 0, 0, 255);
analogWrite(5,ledx); analogWrite(6,0);}
else {
ledx = map(x, 508, 1024, 0, 255);
analogWrite(5,0); analogWrite(6,ledx); }

if(y<501) {
ledy = map(y, 500, 0, 0, 255);
analogWrite(10, ledy); analogWrite(9,0);}
else {
ledy = map(y, 501, 1024, 0, 255);
analogWrite(10, 0); analogWrite(9,ledy);}}
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Etkinlik-3: Gece Lambasi

“Gece Lambast” isimli etkinlikte; 12V gerilimle ¢alisan lambanin yalnizca

karanlikta yanmasi istenmektedir.

“Gece Lambas1” isimli etkinlikte; 1 adet Arduino UNO mikrodenetleyici, 1
adet LDR aydinlanma sensorii, 1 adet 10kohm direng, 1 adet 12V lamba, 1 adet
12V gii¢c kaynagi ve 1 adet 5V role kullanilmaktadar.

Akis Semasi

\ 4

aydinlanma
miktarini oku

* <a:.nd|nlanma < ED{J>

?

evet

»

réle pinine
giic ver

Devre Semasi

§
>
=
o
c
=
z
(=]




Arduino Yazilimi

int LDRpin = A5;
introlepin = 11;

unsigned int LDRdeger = 0;

void setup() {
pinMode(rolepin, OUTPUT);
Serial.begin(9600); }

void loop() {

// LDRpin iizerinden aydinlanma degerinin okunmast ve ekrana yazdirilmasi
LDRdeger = analogRead(LDRpin);
Serial.printin(LDRdeger);

// Segilen aydinlanma sinirina ( < 600) gore yapilacak isleme karar verilmesi
if(LDRdeger < 600) digitalWrite(rolepin, HIGH);
else digitalWrite(rolepin, LOW);
delay(100);}

307



Etkinlik-4: Araba Cam Silecegi

“Araba Camu Silecegi” isimli etkinlikte; yagmur sensoriinden okunan verilerin
belirlenen sinir degerin iistiine ¢gitkmast durumunda silecek motorunun 0 ve 160

derece arasinda bir gidip gelme hareketi yapmasi istenmektedir.

“Araba Camu Silecegi” isimli etkinlikte; 1 adet Arduino UNO, 1 adet FC37

yagmur sensOrii ve 1 adet servo motor kullanilmaktadir.

Akis Semasi

\ 4

aclyl 200 konumuna getir

\ g

camdaki yagmur degerini belirle

¥

hayir
dlcllen deger < sinir deger
‘ evet

0
aclyl 160 konumuna getir

Devre Semasi

GND
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Arduino Yazilimi

#include <Servo.h>

Servo servol;

int sensor = AQ;

void setup() {

servol.attach(10);

pinMode(sensor, INPUT);

Serial.begin(9600); }

void loop() {

int deger = analogRead(sensor);

Serial.printin(deger);

if(deger<800){

servol.write(160);
delay(10);

servol.write(0);
delay(10); }
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Etkinlik-5: Kablolu Seri Haberlesme I°C Yontemi

Yonetici (master) denilen cihaz tarafindan koéle (slave) denilen cihazlarin
kablolu bigimde kontrol edilmesi amaciyla 1°C, UART ve SPI haberlesme

yontemleri kullanilmaktadir.

I°C (Inter-Integrated Circuit) ydnteminde, yonetici ve kole konumunda
bulunan cihazlarin SDA (Serial Data Line) ve SCL (Serial Clock Line) pinleri
tizerinden yiiksek hizli ve ¢ift yonlii veri akisi saglanmaktadir. Birden fazla
kole cihaza gonderilen komutlarin ayirt edilmesi amaciyla her birinin ID
numaralar1 (Identififation Number) kullanilmaktadir. IC yénteminde Arduino

yazilimina <Wire.h> kiitliphanesinin eklenmesi gerekmektedir.

Arduino Modeli SDA Pini SCL Pini
UNO Ad A5
MEGA 20 21
LEONARDO 2 3
DUE 20 21
NANO A4 A5

Tablo 4.1: Farkli Arduino modellerinde SDA ve SCL pinleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadir.

I2C yoéntemine 6rnek olusturmasi bakimindan, yonetici diizeneginde bulunan
potansiyometre ile kdle diizeneginde bulunan servo motorun kontrol edilmesi
istenmektedir. Ogrenme etkinliginde 2 adet Arduino UNO, 1 adet

potansiyometre ve 1 adet servo motor kullanilmaktadir.
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Yonetici Devre Semasi

kéle A5

digital 7
5v
GND

yonetici Ad yonetici AS

Yonetici Arduino Yazilimi

#include <Wire.h>

int pot=A0;
int potdeger;

void setup() {
Wire.begin(8);
Wire.onRequest(requestEvent);
Serial.begin(9600);}

void loop() {

delay(200);}

311



void requestEvent() {
potdeger=analogRead(pot);
potdeger=map(potdeger, 0, 1023, 0, 180);
Wire.write(potdeger);}

Kole Arduino Yazilimi

#include <Wire.h>

#include <Servo.h>

Servo servol;

void setup() {

Serial.begin(9600);
Wire.begin();

Servol.attach(7);}

void loop() {

Wire.requestFrom(8, 4);

while(Wire.available()) {

int aci=Wire.read();

Serial.printIn(aci);

Servol.write(aci); }
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Etkinlik-6: Kizilotesi Kontrollii Araba

“Kizilotesi Kontrollii Araba” isimli etkinlikte; HX1838 Kizilotesi Kumanda
Modiilii kullanimmna 6rnek olusturmasi i¢in bir robot arabanin yapilmasi

istenmektedir.

“Kizilotesi Kontrollii Araba™ isimli etkinlikte; 1 adet Arduino UNO, 1 adet
HX1838 Kizilotesi Kumanda Modiilii, 1 adet L298N motor siiriicii ve 1 adet

robot araba seti kullanilmaktadir.

Akis Semasi

s
EE D DR DD 0
$c . 2 $E $E

ileri sada sola geri dur

Y Y ¥ Mg ¥

Devre Semasi
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Arduino Yazilimi

#include <IRremote.h>

int kumandaPin = 2;

intinl = 6;
intin2=7;
intin3=28;
intind =9;
int enA = 5;
int enB = 10;

IRrecv kumanda(kumandaPin);

decode_results sonuclar;

void setup()

{
kumanda.enablelRIn();
pinMode(inl, OUTPUT);,
pinMode(in2, OUTPUT);,
pinMode(in3, OUTPUT);
pinMode(in4, OUTPUT);

Serial.begin(9600); }

void loop()
{
if(kumanda.decode(&sonuclar)) {
Serial.print("Tus kodu: ");
Serial.printIn(sonuclar.value, HEX);
kumanda.resume();
if(sonuclar.value == 0xFFA857) // 8 TUSU — GERI
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digitalWrite(inl1, LOW);
digitalWrite(in2, HIGH);
digitalWrite(in3, LOW);
digitalWrite(in4, HIGH);
analogWrite(enA, 150);
analogWrite(enB, 150);

}
if(sonuclar.value == 0xFF629D) // 2 TUSU - ILERI

{
digitalWrite(in1, HIGH);
digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(in3, HIGH);
digitalWrite(in4, LOW);
analogWrite(enA, 150);
analogWrite(enB, 150);

¥
if(sonuclar.value == 0xFFC23D) // 6 TUSU - SAGA

{
digitalWrite(inl, HIGH);
digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(in3, LOW);
digitalWrite(in4, HIGH);
analogWrite(enA, 150);
analogWrite(enB, 150);

}
if(sonuclar.value == 0xFF22DD) // 4 TUSU - SOLA

{
digitalWrite(in1, LOW);
digitalWrite(in2, HIGH);
digitalWrite(in3, HIGH);
digitalWrite(in4, LOW);
analogWrite(enA, 150);
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analogWrite(enB, 150); }

if(sonuclar.value == OxFF02FD) // 5 TUSU - DUR
{

digitalWrite(in1, LOW);

digitalWrite(in2, LOW);

digitalWrite(in3, LOW);

digitalWrite(in4, LOW);

analogWrite(enA, 0);

analogWrite(enB, 0);
}

}
delay(100);
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Ek 10. Probleme Dayah Ogrenme Senaryolari

Senaryo 1: Engelleri Asalim

Resim Ek 10.1. Gorme engelli bireylerin sosyal yasamda zorlandiklari alanlarin

basinda yaya gecitleri gelmektedir (erisim adresi: www.yasadikca.com erigim

tarihi: 01.04.2021)

Cesitli nedenlerle bedensel veya zihinsel yeteneklerini kaybeden bireyler
giindelik ihtiyaclarini karsilamada ve sosyal yasama ayak uydurmakta giicliik
cekmektedirler. Engellilik kavrami bireye bagli eksiklik olarak goriilmemeli,
toplumun kisiye sunmadigi hizmetlerin eksikliginden dolayi, kisinin sosyal
faaliyetlerini gergeklestirmede yasadigr zorluklar olarak tanimlanmalidir.
Medyada gérme engelli bireylerin yaya gegitlerinde kirmizi 15181 fark edemeden
yola yiirlimeleri nedeniyle ugradiklar1 trafik kazalari konusunda haberlere
siklikla rastlanmaktadir. Insanlarm gdrme, isitme veya baska bir engelinin
bulunmasi nedeniyle toplumsal haklarindan ve yasam gereksinimlerinden feragat
etmeleri beklenmemelidir. Engelli bireylerin de diger tiim insanlarla esit bi¢imde
sosyal yasama katilma ve toplum hizmetlerinden yararlanma ihtiyaclar1 ve
haklar1 bulunmaktadir. Bu baglamda (1) yaya gegitlerinde kirmiz1 trafik 15181
algilayan, (2) gorme engelli bireyi sesle uyaran, (3) yola yiirlimesini engelleyen

ve (4) boylece kazalar1 6nleyen bir tasarim iirliniiniin gelistirmesi istenmektedir.
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Senaryo 2: iklimlendirme Sistemi

Resim Ek 10.2. Seralarda iklimlendirme sistemleri yardimiyla turfanda meyve
ve sebze yetistirilmektedir (erisim adresi: https://tokat.tarimorman.gov.tr erisim
tarihi: 01.04.2021)

Ortamin sicakhigini istenilen degerlere gore diizenleme islemine iklimlendirme
ve sicaklik sabitleme amaciyla tasarlanan yapilara iklimlendirme sistemleri
denir. Yasamin farkli alanlarinda kullanilan buzdolabi, klima, sera, kulucka
odasi, ameliyathane, ecza deposu gibi ortamlarda ancak belirlenen sabit
sicaklikta iglevini yerine getirmek iizere iklimlendirme sistemlerine gereksinim
duymaktadirlar. Ornegin ecza depolarinda sicaklik 4°C degerine sabitlenmekte,
sicakligin artmasi veya azalmasi durumunda ilaglar bozulmaya baglamakta ve
kullanilamaz hale gelmektedir. Piyasada farkli uygulama alanlar1 i¢in gelistirilen
ve kullanilan ¢esitli iklimlendirme sistemleri bulunmaktadir. Ancak ¢ogunun
yurtdisindan ithal edilmesi, kurulum ve bakim maliyetlerinin yiliksek olmasi,
farkli kullanim alanlarina uyarlamada sorunlar yasanmasi ve dogaya zararli sera
gazlar1 yaymalar1 gibi ¢esitli olumsuz 6zellikleri bulunmaktadir. Bu baglamda
(1) tiretimi, kurulumu, tamiri ve bakimi kolay, (2) farkli kullanim alanlariin
ihtiyaglarin1 karsilayabilen, (3) g¢evreye zararli atik maddeler {iretmeyen, (4)
basing, 1s1, 151k ve nem gibi ¢evresel kosullardan etkilenmeyen ve (5) enerji

verimliligi yiiksek bir iklimlendirme sisteminin yapilmasi istenmektedir.
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Senaryo 3: Otopark Sistemi

Resim EK.3.5.1.3. Otoparklarin ihtiyac1 karsilamada yetersiz kalmalar1 ulasim
sektoriinde ¢ozlilmesi gereken baslica sorunlarin arasinda yer almaktadir (erigim

adresi: www.bursadabugun.com erisim tarihi: 01.04.2021)

Kisinin giinliik faaliyetlerinden olan c¢alisma ve dinlenme zamanlar1 sirasinda
tagitlarin1 emniyetli ve uygun yerlere birakmak istemeleri, tasitlarin park etme
stirelerinin hareket halindeki siirelerden fazla olmas1 ve plansiz kentlesme trafik
sorununun bir pargasi olan otopark sorununu da giindeme getirmistir. Gegmiste
yapilan planlama hatalar1 ve alt yapinin yetersizligi otopark sorununu iginden
cikilmaz bir hale getirmektedir. Park yeri ihtiyacinin iyice tanimlanmadigi ve
kullanim sisteminin yerlestirilmedigi durumlarda, tasit siiriiciileri zamanlarinin
onemli bir kismin1 tagitlarini birakacak yer aramakla gecirmektedir. Siiriiciilerin
kaybolan zamanlarinin yaninda, olusturduklar1 arama trafigi de yollarin verimli
kullanimin etkilemektedir. Ayrica otoparklara giren tasitlarin yer aramak igin
dolagmalar1 da mevcut otoparklarin kullanim verimliligini diisiirmekte ve bazen
kazalara ve tartigmalara neden olmaktadir. Bu baglamda, otopark girislerine
yerlestirilmek iizere park konumlarinin doluluk / bosluk durumunu gosteren ve
siiriiclilerin  gereksiz yer aramalarmi engelleyen bir tasarimin yapilmasi

istenmektedir.
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Senaryo 4: Sulama Sistemi

Resim Ek 10.4. Diinya niifusunun artmasina karsin kaynaklarin simirli olmasi
verimlilik ¢aligmalarinin  6nemini ortaya c¢ikarmaktadir (erisim adresi:

www.ziraatbank.com erisim tarihi: 01.04.2021)

Sulama, dogal yollarla karsilanamayan suyun, zamaninda ve belirli bir plan
cergevesinde sistemli bir sekilde bitki ihtiyacini karsilayacak su miktarinin bitki
kok bolgesindeki topraga verilme iglemidir. Bitkinin her bir biiylime evresi
icerisinde toprakta her zaman yeterli miktarda suyun bulunmasi gerekmektedir.
Yagislarin yeterli oldugu bolgelerde bitki ihtiyacina yetecek kadar su
yagislardan karsilanir, ancak yagislarin bitki ihtiyacini karsilamayacak kadar az
oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulama yontemleri kullanilarak eksiklik
giderilmelidir. Mevsim kosullarina gore verilecek su miktarma dikkat edilmeli,
az su verilerek bitkinin biiylime evresi olumsuz etkilememeli veya fazla su
verilerek toprakta tuzluluk ve erozyon problemi olusturmamalidir. Ulkemizde
yapilan sulama islemlerinin genellikle bilingsiz bigimde yiiriitiildiigli ve “ne
kadar sularsam o kadar fazla {irlin alinm” gibi yanlis inanislarin bulundugu
bilinmektedir. Sulama araligi (1) bitkinin ¢esidine ve biiylime devresine, (2)
topragin derinligine, bilinyesine ve su tutma kapasitesine ve (3) iklim kosullarina
bagli olarak degismektedir. Bu baglamda, bitkilerin uygun durumlarda ve
yalnizca ihtiya¢ duyduklar1 miktarlarda sulanmalarini saglayan bir tasarimin

yapilmasi istenmektedir.
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Senaryo 5: Aycicegi

Resim Ek 10.5. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimliliklerinin artmasi, fosil
yakitlarin kullanim oranim1 azalmakta ve c¢evrenin korunmasma katkida

bulunmaktadir (erisim adresi:  https://tr.sputniknews.com erigim tarihi:
01.04.2021)

Insan niifusunun artmasi, sanayi tesislerinin ¢cogalmasi ve ulasim olanaklarmin
cesitlenmesi diinyanin sundugu kaynaklarin hizla tiikenmesine ve kiiresel
isinmanin  geri doniilemez boyutlara ulagmasina neden olmaktadir. Enerji
sektorlinde 19. yiizyildan itibaren diinya genelinde agirlikli olarak kullanilan
fosil yakitlarin (petrol, dogalgaz ve komiir) olusturduklart hava, su ve toprak
kirliligi canli yasamini tehdit etmektedir. Niikleer enerji santralleri gelismis
tilkeler i¢in giivenilir bir segenek olmasina karsin kurulum maliyetlerinin yliksek
olmasi, olduk¢a gelismis teknoloji gerektirmesi ve radyoaktif atiklarin
depolanmasi1 gibi sorunlarla karsilasilmaktadir. Tiirkiye’nin kullandigi fosil
yakitlarin olusturdugu dis ticaret agiginin kapatilmasinda glines ve riizgar
enerjileri Oonemli firsatlar sunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar: ise
siirliklart nedeniyle enerji verimliliginin diisiik olmasini, yatirnm ve iiretim
maliyetlerinin artmasini beraberinde getirmektedir. Giines panellerinin, giines
151g81nin diinyamizi en etkili bicimde aydinlatti§i saat 12:00 yoniinde kurulmasi
nedeniyle sabah ve ikindi vakitlerinde trettikleri enerji miktarlar1 diigmektedir.
Bu baglamda, giines enerji sistemlerinde enerji verimliligini artirmak {izere,

giinesi dogusundan batisina kadar izleyen bir tasarimin yapilmasi istenmektedir.
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Senaryo 6: Yolunuz Aydinhk Olsun

Resim Ek 10.6. Siirdiiriilebilir kalkinma ancak kaynaklarin israf edilmeden

kullanilmast ile saglanabilir (erisim adresi: www.yeniasya.com erigim tarihi:

01.04.2021).

Diinya’da dogal kaynaklarin sinirli olmasma karsin enerji ihtiyacini stirekli
artmasi tasarruf ¢aligmalaria olan ilginin ¢ogalmasina neden olmaktadir. Fosil
yakitlarin giderek azalmasi, niikleer santrallerin atik depolama sorunlar1 ve
yenilenebilir kaynaklarin performans sinirliklart yonetimleri tasarruf 6nlemlerine
yoneltmektedir. Karayollarinda aydinlatma amaciyla olduk¢a genis alanlarin
aydinlatilmasina yonelik olarak ¢ok sayida yiiksek 151k akisina sahip lambalarin
kullanilmas: yiiksek miktarda enerji tiikketimini beraberinde getirmektedir.
Karayollarinin aydinlatilmasi, geceleri ve yagish havalarda trafik giivenliginin
saglanmasia 6nemli Olgiide katkida bulunmaktadir. Ancak genellikle kontrol
sistemlerinin kullanilmamasi nedeniyle lambalarin gereksiz yanmasi ve enerjinin
israf edilmesi durumlar1 yasanmaktadir. Pek ¢ok ulasim aginda araglarin seyrek
gecmelerine karsin aydinlatma lambalarinin gereksiz bigimde siirekli yandig
goriilmektedir. Bu baglamda, enerji sarfiyatinin yiiksek oldugu karayollar
sisteminde, yalnizca tasitlar gectigi zaman lambalar1 yakarak yolun
aydinlatmasini saglayan ve tasitlar gegmedigi zaman lambalar1 sondiirerek enerji

israfin1 6nleyen bir tasarimin yapilmasi istenmektedir.
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Ek 11. Robotik Kodlama Tasarim Gorevleri

Tasarim Gorevi 1: Emniyet Seridi

Resim Ek 11.1. Karayollarina sira dis1 durumlarda kullanilmak {izere emniyet
seritleri eklenmektedir (erisim adresi: www.haberturk.com erigim tarihi:

01.04.2021).

Karayollarinda trafik akiginin yogun oldugu kesimlerde tasit arizasi, siiriicl
rahatsizlanmas1 ve trafik kazasi gibi durumlarda kullanilmak iizere emniyet
seritleri inga edilmektedir. Emniyet seritleri trafik yogunlugunun yasandigi
yollarda ambulans, itfaiye ve polis araglarinin gorevlerini aksatmadan
yiirlitebilmeleri amaciyla kullanilmaktadir. Emniyet seritlerinin insasi, yolun
yapim maliyetini artirmasina karsin sagladigi faydalar nedeniyle ulagim
sistemlerinin vazgegilmez bilesenleri arasinda yer almaktadir. Ancak pek ¢ok
stirlicii, biitlin ceza uygulamalarina karsin emniyet seritlerini kural dist
kullanmakta, amaca uygun bi¢imde kullanan tasitlara c¢arparak can ve mal
kaybina neden olmakta, ambulans gibi zamanla yarisan tasitlara engel
olmaktadirlar. Bu baglamda, yalnizca ambulans, itfaiye ve polis gibi izinli
araglarin gegisine olanak saglayan ve diger araglarin seyretmelerini engelleyen

bir emniyet seridi diizeneginin tasarlanmasi istenmektedir.
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Tasarim Gorevi 2: Acilir / Kapanir Koprii

Resim Ek 11.2. Kara ve su yollarmin kesistigi noktalara yapilan agilir / kapanir
kopriiler ile trafik akisi swrali olarak saglanmaktadir (erisim adresi:

www.hurriyet.com erigim tarihi: 01.04.2021).

Acilir kapanir kopriilerin kullanimi eski Misirlilara kadar uzanmakta, ancak
yaygin kullanimi Ortacag Avrupasi’nda kale savunmasi amaciyla agilan
hendeklerin {izerine kurulan yapilarda goriilmektedir. Ozellikle iinlii italyan
bilim insan1 Leonardo da Vinci’nin ¢esitli koprii agma ve kapama ¢izimleri
bulunmaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte diinya genelinde ticaret faaliyetlerinin
artmasi, bazi yerlerde deniz ve kara ulasim aglarinin kesismesi agilir kapanir
kopriilere olan ilginin yeniden artmasimna neden olmustur. Londra’da Thames
nehri iizerine 1894 yilinda yapilan “Tower Bridge” tiiriiniin 6nemli 6rnekleri
arasinda yer almaktadir. Hali¢ lizerine 1845 yilinda insa edilen Galata Kopriisii
tilkemizdeki ilk biiyiik acilir kapanir koprii olma ozelligini tasimaktadir.
Diinya’nin farkli yerlerinde suyollari {izerine yapilan agilir / kapanir kopriilerle
kara ve deniz trafiginin sirali akisi saglanmaktadir. Teknoloji 4.0 otomasyon
anlayis1, mekatronik sistemlerin karar verme siireclerini insan miidahalesinden
arindirmay1 ve makinelerin yonlendirmesini dngormektedir. Bu baglamda, su
yollar1 iizerine kurulan agilir / kapanir kopriilerde, gemilerin gelisini algilayan,

kara ve deniz trafigini diizenleyen bir tasarimin yapilmasi istenmektedir.
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Tasarim Gorevi 3: Su Hayattir

Resim 11.3. Dogal afetlerde altyapi sistemlerinin ¢dkmesi, acil temiz su
ihtiyacinin karsilanmasini gerektirmektedir (erisim adresi: www.aa.com erigim

tarihi: 01.04.2021).

Kiiresel 1sinma sonucunda diinya genelinde yasanan dogal afetlerin sayisinda ve
siddetinde 6nemli 6l¢iide artis goriilmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii verilerine gore diinyada yaklasik bir milyar insan temiz suya
ulasamamakta, susuzluk nedeniyle olusan hastaliklar sonucunda her yil ¢ok
sayida insan yasamimi yitirmektedir. Yiiksek yatirrm maliyetleri ve yeterli
toplumsal farkindaligin olugsmamasi nedeniyle altyapi yatirnmlarina yeterince
onem verilmemektedir. Deprem ve sel gibi dogal afetlerde altyap: sistemlerinin
¢okmesi sonucunda saglikli igme suyu elde edilememesi, bulasici hastaliklarin
gelisimine zemin hazirlamaktadir. Ornegin her yi1l muson yagmurlart sonucunda
Giliney Asya’da yasanan sellerden 1 milyardan fazla insanin etkilenmesi sorunun
blytikliglnii gozler oniine sermektedir. Bu baglamda, dogal afetler gibi acil
durumlarda temiz su ihtiyacim1 karsilamak {izere bir aritma sistemin

gelistirilmesi istenmektedir.
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Tasarim Gorevi 4: Akilli Bina

Resim 11.4. Binalarin aydinlatma, iklimlendirme ve havalandirma gibi igletme
giderleri ancak kaynaklarin verimli kullanilmasi ile saglanabilir (erisim adresi:

www.icmimarlikdergisi.com erigim tarihi: 01.04.2021).

Insanlarin  yasamlarmin  biiyiikk béliimiinii iginde gegirdikleri binalarin
aydmnlatma, iklimlendirme ve havalandirma gibi isletme gereksinimlerinin
karsilanmasi genellikle yliksek maliyetlere neden olmaktadir. Anilan isleri
gerceklestiren ¢alisanlara yapilan Odemelerin yaninda dogal kaynaklarin
dikkatsizce kullanilmas1 maliyetin artmasina yol agmaktadir. Binalar i¢in yapilan
otomasyon destekli israfi onleme ¢alismalarinin dogal kaynaklarin korunmasina
ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunacag: diisiiniilmektedir. Endiistri 4.0
otomasyon ¢aginda yapilan ¢alismalarla insan ile makine arasindaki etkilesim
giiclendirilmekte, iscilik maliyetleri azaltilmakta ve dogal kaynaklarin verimli
kullanimina katkida bulunmaktadir. Bu baglamda binalarin aydinlatma,
iklimlendirme ve havalandirma gibi isletme gereksinimlerinin insan miidahalesi

gerekmeden karsilanmasini saglayan bir sistemin gelistirilmesi istenmektedir.
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Tasarim Gorevi 5: Alis Veris Sepeti

Resim 11.5. Insanlar alis veris yaparken “unutma” nedeniyle bazen ihtiyac
duyduklart iiriinleri satin almamakta, bazen de gereksiz harcamalar yapmaktadir

(erisim adresi: www.yenisafak.com erisim tarihi: 01.04.2021)

Insanin ihtiyag kalemlerinin oldukca gesitli olmas1 alis veris siirecinde tiikenen
irlinlerin hatirlanmasini zorlastirmakta, bazen eksik olan tiriinlerin alinmasinin
unutulmasina ve bazen eksik olmayan {rlinlere gereksiz harcamalarin
yapilmasina neden olmaktadir. Endiistri 4.0 otomasyon c¢aginda yapilan
calismalarla insan ile makine arasindaki etkilesim gili¢lendirilmekte, unutma
durumu azaltilmakta ve parasal kaynaklarin verimli kullanimma katkida
bulunmaktadir. Bu baglamda, ¢6p kutularina yerlestirilen ve cep telefonuna
baglanan bir barkod okuyucu sisteminin kurulmasi, bdylece alis veris listesinde

yalnizca ihtiya¢ duyulan kalemlerin bulunmasi istenmektedir.
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Tasarim Gorevi 6: Jeotermal Enerjide Verimlilik

Resim 11.6. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin “gevre dostu” olmalarina karsin,
cesitli performans sorunlarini beraberinde getirmektedir (erisim adresi:

www.haberturk.com erisim tarihi: 01.04.2021).

Diinya genelinde insan niifusunun ve sanayi {retiminin artmasit dogal
kaynaklarin tiiketilme hizinin ve ¢evreye verilen zararlarin ¢cogalmasina neden
olmaktadir. Enerji tretiminde fosil yakitlarin kullanilmas: atmosferde sera
etkisinin olugmasina, havanin, suyun ve topragin kirlenmesine katkida
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin yayginlagsmasi
¢ozlim olarak goriilmesine karsin performans sorunlarini  beraberinde
getirmektedir. Jeotermal kaynaklardan gelen suyun sicakliginin degisken olmasi
tiretilen enerjinin diizensizligine ve atilan sicak suyun tasidigi 1s1 enerjisinin
kullanilmamas1 verimliligi diisiirmektedir. Ayrica yliksek sicakliktaki atik
sularin ¢evrede bulunan canlilara zarar vermekte ve ekolojik dengeyi
bozmaktadir. Bu baglamda jeotermal enerji santrallerinin fosil yakitlarla
desteklenmesi yoluyla enerji verimliligini artiran bir sistemin gelistirilmesi

istenmektedir.
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Ek 12. Bilimsel Etik Kurul Onay1

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu

Toplant: Tarihi: 20.10.2021 Toplant: No:2021/08

SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI ETIK KURULU
TOPLANTI KARARI

Yirtittictliging Universitemiz Egitim Fakiltesi dgretim dyelerinden Prof. Dr. Nadir
CELIKOZ damgmanhginda lisanstisti ogrencisi  Ebubekir USANMAZ' yapacai
“Probleme Dayal renmenin - Ortadgretim  Ofrencilerinin - Robotik  Kodlama
Becerilerine ve 21.Yizyil Yeterlikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi ” adli ¢alisma ve
bu galigmada kullanilacak veri toplama araglan ve ydntemlerine iligkin bilgilerde ctige aykin
herhangi bir bulguya rastlanmamistir.

Etik Kur y

Prof. Dr. Murat DONDURAN

Bagkan
Prof. Dr. Ali ERYILMAZ Prof. Dr. Galhayat GOLBASI SIMSEK
Uye Oye
Dog. Dr. Mehmet Emin KAHRAMAN Dog. Dr. Senay OGUZTIMUR
Uye Uye
Dog. Dr. Yasin SEHITOGLU Dr. Ogr Uye si Glzin AKYILDIZ
Uye Uye

Tagbina A-2013 Oda Davutpaga Kampasi Esenier /istanbul Tel: (0212) 383 31 18
E-posta: sbemdr@yildiz.edu.tr  Web: Mip Yeviw 0o yildiz odu It
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Ek 13. Arastirma izin Onay1

Evmk No - 2206070013
Tarh 1 07.06.2022

.

TC.
ISTANBUL VALILIGE
11 Milli Egitim Miidiirliizi
x2S
Say - E-59090411-20-51086024 03/06/2022

Kom : Anketve Arastrma fzni (Fbubekir USANMAZ)
VALITIK MAKANMINA

flzi - 4) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madirliginin 21.01.2020 tarihli ve 2020/2 sayik genelgesi.
b) Valdhz Teknik Universitesinin 23.05.2022 tarihli ve 2205230125 sayih vazs.
c) Middirligiimiiz Arashrma ve Anket Kongsyomummm 02.06.2022 tarhli tutanag.

Aragtima Komusu - Probleme Dayal: Ogrenmenin Ortaégretm Ogrencilerinin Robotik Kodlama
Baganlan ve 21. Yiizvil Yeterlikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Aragtirma Tiiri . Anket

Arashirma Yer - Istanbul Esemyurt Dlgesi

Aragtima Yapulacak Kisiler - Lise Ogrencileri

Araghmmamn Siresi - 2021 - 2022 Eitim ve Ogretim Yil

Yukanda bilgileni verilen aragtrmanm; 6698 sayih Kisisel Venlenn Konmmas: Kammuna aykm olarak
kigisel verl istenmemesi &frenci velilennden agk nza onay abmmas, yiz yize efifime gecmis olan
kummlanmmzda, Covid-19 tedbirdermin arastrmact ve ilgili kunum idarelennce almmas:, bilimsel amag digmda
kullambmamasy bir émefs Midinligimiizde nmhafaza edilen mihiirlii ve mzal ven toplama araclanmm
kummlanmmza aragtrmac: tarafindan ulagtmnlarak wygulanmas:, katnbmellann gomillilik esasma gare seqilmest,
arastma somug raperumm kamuoyuyla paylaplmamas: ve araghrma bittkten somra 2 (ika) hafta igensinde

Midirligimize gonderilmesi, okul idarelerinin denefim, gozetim ve sonmululfunda, efitim ve ofretimi
aksatmayacak gsekilde, ilzi (a) genelge esaslan dihilinde uygulanmazi kaydiyla Midirligimizee wygum
gorilmektedir.

Makamumizea da uygun goriildigii takdirde ohurlanmza arz ederim.

Levent YAZICT
1 Milli Ezitirn Miidiiri
OLUE.
03062022
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