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Giris

1.1 Literatiir Ozeti

Orme ve dokuma sistemleri, siginak, giysi gibi erken dénem yasam araclarindan
dokuma tezgahinda otomasyona kadar her dénemde insan uygarligiyla i¢ icedir.
'Teknoloji' ve 'tekstil' terimlerinin her ikisi de '6rgii', 'baglanma’ ve 'insa etme'
anlamina gelen Latince kelime ‘texere’den tiiretildigi icin, dokuma kelimesinin
kullaniminin izi, tekstil ve mimarlik kelimelerinin kokenlerine kadar

strilebilmektedir [1].

Mimarlikta dokuma tekniginin kullanimindan ilk kez 1851’de, Gottfried Semper’in
kitabinda bahsedilmektedir. ilkel kuliibe yapiminda duvarlarin c¢camur ve
yapraklarla kapli, destekleyici bir yap1 olusturmak i¢in cesitli boyutlarda ahsap
parcalar, dallar ve bitkilerin i¢ ice gecmesiyle olustugu tarif edilmektedir [1].
Glinimuzde hala 6rme ve dokuma sistemleri diinyanin ¢esitli cografyalarindaki
geleneksel mimaride kullanilmaktadir [2]. Bunun yani sira, tezde verilen 6rnekler
arasinda olan Pekin Ulusal Stadyumu, Uluslararasi Zaragoza Fuar1 Aragonese
Pavyonu, Sangay 2010 Diinya Fuari Ispanya Pavyonu, Center Pompidou- Metz gibi
cagdas mimari 6rneklerde de dokuma ve 6rme teknikleri mimari bir 6ge olarak

kullanilmaktadir.

Diigiimlerle ilgili referans kitaplarindan biri olan 1944’te Clifford Warren Ashley
tarafindan yazilmis The Ashley Book of Knots kitab1 tezde yer alan diiglimlerin

seciminde ve betimlenilmesinde kaynak olarak kullanilmistir.

Turkiye’de geleneksel dokumacilik iizerine yeterli arastirma ve gelistirme
calismalari, Kiiltiir Bakanligi ve cesitli tiniversiteler araciligiyla gerceklesmektedir.
Tiirkiye’de el sanatlar tizerine yapilan ¢alismalar kiigimsenmemelidir ancak heniiz
bir envanter calismasi yapimamistir. Somut Olmayan Kiiltiirel Miras Ulusal

Envanteri Listesi ve T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanliginin “Tiirk El1 Dokumas1 Hali



Katalogu” ile literatiirde yer alan Gordes Diuiglimii bilinen en eski dokuma
yontemlerinden birisidir ve giniimuzde hali dokumada kullanilan iki 6nemli
tekniktendir. Saglamligi nedeniyle uzun yillar kullanilabilen bu dokuma yontemi,

diinyada “Tiirk Diigiimi” olarak bilinmektedir [3].

Tezde kullanilan “Mimari Yiizey” kurami, Leatherbarrow ve Mostafavi'ye gore,
yapinin striktiri ve cephesi arasindaki iliskiyi anlatmaktadir. Kavramin mimari
icerigi, John Ruskin, Viollet-le-Duc, Karl Botticher, Gottfried Semper, Louis Sullivan,
Adolf Loos ve Corbusier gibi mimarlar tarafindan olusturulmustur. Yiizeyin
bagimsizligl, binanin yapisal ve yapisal olmayan unsurlari arasinda; 6rnegin,
cerceve ve kaplama arasinda, bir ayrim oldugunda gergeklesmektedir. Bu yiizeyler

sayesinde yapi, hem 6zglinliiglinii hem de gevresi ile katilimini saglar [31].

Dokuma ile tretilen yapilar diigimlerin cesitli kombinasyonlarla tekrarindan
olustugu icin oriinti olarak adlandirilmaktadir. Tasarim ortintiileri, 1994 tarihinde
Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson ve John Vlissides tarafindan yazilan
Tasarim Oriintiileri: Tekrar kullanilabilir Nesneye Dayali Yazilimin Temelleri adiyla

yayinlanan kitap ile yayginlasmaya baslamistir [32].

Bu calisma kapsaminda, diigiim teknigi sayisal ortama gecirilmesi konusunda Rizal
Muslimin’in 2014 yilinda tamamladig1 Ethnocomputation isimli doktora tezi, yeni
mekan olusturma denemelerinde Xing, Esquivel, Collier, Tomaso ve Akleman
tarafindan yapilan Spiilenkorb calismasi, malzeme seciminin tasarima etkisi
konusunda Chaturvedi, Colmenares ve Mundim tarafindan 2011 yilinda ytriitiilen

Knitectonics Projesi'nden yararlanilmistir.
1.2 Tezin Amaci

Bu tez, geleneksel dokuma ve mimari dokuma prensiplerinin disiplinler arasinda
nasil uygulanabilecegine yonelik bir 6neri olusturarak dokumacilik ve mimarligin
kokenleri arasindaki giiclii bagi yeniden goézden gecirmeyi ve canlandirmayi
amaclamaktadir. Bu kapsamda, Mimarlik alaninda kullanilmak tizere, Gordes
Diigiimii isimli geleneksel diigiimiin tekniginin sistematik ¢6ziimlemesi ve sayisal

ortamda olusturulmasi yoluyla mimari yiizey elde etme denemeleri yapilmasi,



Gordes DUglumii'niin arastirilmasi, giniimiiz olanaklariyla gelistirilmesi ve kullanim

alaninin tekrar artmasi i¢in 6nemlidir.
1.3 Hipotez

Geleneksel tretim yontemlerinin giiniimiiz teknolojisiyle tekrar yorumlanmasi,
kultirel mirasin korunmasi ve tiretim yontemlerinin gelistirilmesi amaciyla gesitli
disiplinlerde yogun calismalar yapilmaktadir. Bu baglamda, evrensel olarak kabul
gormis Gordes Duglimii’niin yeni tasarim ve lretim teknolojileri ile gelistirilmesi;
farkl olceklerde ve disiplinlerde kullanim denemeleri yapilmasi literature katki
saglayacaktir. Periyodik oriintiillerden olusan ve analog olarak tretilen Gordes
Diglim’iiniin ¢oziimlenmesi ve digimde kullanilan kurallar dizisinin sayisal
ortamda ele alinmasiyla; ti¢ boyutlu, esnek, degisken yapiya sahip mimari mekan

olusturacak cesitli formlarin tiretiminde de kullanilabilir.



2

Yiizey Olusturan Diigiim Tiirleri

2.1 Giris

Diigiim, ¢esitli malzemelerle degisik teknik ve bicimlerde higbir ara¢ kullanilmadan
el ile yapilan; ipte meydana gelen tesadiifi biikiilmeler ve depolama amaciyla ipin
sarilmasi disindaki, karisikliklardir. Duigliimlerle olusturulan dokusal ytizeyler
teknik olarak, tek iplikli, iki ya da ¢ok iplikli, kiiciik, sik, seyrek, siki, gevsek, acilir,
acilmaz, hareketli ya da hareketsizdir [4]. Digumlerin ¢esitli kurallarla bir araya
gelmesiyle ortaya ¢ikan dokuma ise; atki ve ¢ézgii ad1 verilen paralel ipliklerden
olusan iplik dizisinin, birbirlerine dik yonde kesisirken bir doku olusturacak
bicimde baglanmalariyla elde edilen tekstil yapisidir. Dokuma boyunca giden dikey
ipliklere ¢o6zgii, ¢ozgiilerin arasindan gecen ve dokumanin enini olusturan yatay

ipliklere de atki denir [5].

2.2 ikive U¢ Boyutlu Yiizey Olusturan Diigiim Tiirlerinin

Siniflandirilmasi

Diigiimlerle ilgili referans kitaplarindan biri olan 1944’te Clifford Warren Ashley
tarafindan yazilmis The Ashley Book of Knots kitabi, bu boliimde yer alan diigiimler
icin referans olarak seg¢ilmistir. Yaklasik 3900 digiimiin gosterimi ve
siniflandirilmasindan olusan kitap, 11 yilda tamamlanmistir. Glintimiizde farkl
bolgelerde diigiimlerin isimleri degiskenlik gosterdigi icin, kitapta diiglimlere

verilen numaralar, uluslararasi bilimsel tiir/ cins anlatiminda kullanilmaktadir [7].

2.2.1 A

Aglar iplik, halat veya sicim tarafindan ¢evrilmis bir dizi deliktir. Altigen, licgen, kare

gibi kapali bir seklin kdselerinde yer alan diigliimler ile sekillenmektedir (Sekil 2.1)
[6].



insanoglunun eline gecen ilk nesneyi baglama gereksinmesinden dogan ilk yalin
diigiim; zamanla diglim dizilerinden olusan aglara: avlanmak igin fileye, torbaya,
gocebe topluluklarda ¢adir ve sepet yapimina, gemicilige, giyim kusama girdikten

sonra siisleme sanatinda da gegerli bir unsura donitistii [7].

Sekil 2.1 Ag

Ag orglsii, gegmiste yaygin olarak kullaniliyordu ve gliniimiizde de birgok farkl
sekilde kullanilmaktadir. Binlerce yildir oldugu gibi balik avinda yaygin olarak
kullanilan aglar, giinliik hayatta meyve ve sebzelerin hava dolasimini saglayarak
daha uzun siire saklanabilmesi amaciyla tercih edilmektedir. Ayrica, hamak ve
koltuk gibi insanlar1 rahat bir sekilde askiya almak icin oturma ve yatma elemani

olarak da yaygin bir bicimde kullanilmaktadir [6,7].

Ag digiimiuniin kullanim alaninin olduk¢a yaygin olmasinin nedeni, uygulamasinin
hizli ve kolay olmasidir. Ayrica ag 6rgiisii esnek oldugu icin de tercih edilmektedir.
Altigen 6rgii aglar daha kararhdir. Clinkd, agin gerildigi ti¢ ana yoniin her birinin yan

uzunlugu ile sinirlandirilmiglardir [6].

2.2.2 Makrome

Makrome, 6zel bir araca gereksinim duyulmadan elle yapilan ve iplerin birbirleri
arasindan gecirilmesiyle meydana getirilen yiizey degerlendirmeleridir (Sekil 2.2).
Bu 6rme sistemiyle, ince, uzun, kisa, yuvarlak, kare, oval, dikdortgen ylizeyler
olusturulabilir. Diizglin olmasi i¢in ya bir tahta ¢ubuga ya da halkaya gereksinim
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vardir. TeKk, ¢ift, dortlii ya da altili olarak istenilen bicim ve kalinlikta iplerle gesitli
teknikler uygulanarak degisik gorunti, boyut ve bicimde yizeyler olusturulur.
Kangal, sacak, sarma, zincir, zar, ask diugiimi kullanilan baslica diigim cesitleridir

[4].

Y

Sekil 2.2 Makrome

Arapca’da sacak anlamina gelen makrome, bu dilin konusuldugu Arabistan
cografyasinda ortaya c¢ikmistir ve uzun siire halilarin bitim detaylarinda
kullanilmistir. Hagh Seferlerinden sonra Avrupa’da yayillan makrome, burada daha
ince malzemeler kullanilarak estetik ve daha dayanikl bir tekstil haline getirildi.
Uzun zaman sunak ortiileri, kilise kiyafetleri gibi 6nemli torenler icin Uretilen
tekstillerde kullanildi. Louvre’da bulunan Paul Veronese tarafindan yapilmis
“Kanadali Simon'un Aksam Yemegi adli tabloda kare diigiimlii makrome masa

ortiisit kompozisyonun 6nemli bir bolimiini olusturmaktadir [7].

Ayrica, makrome pargalari, Joan Miré (1893-1983) gibi {inlii sanat¢ilar tarafindan
biiyiikk duvarlar stislemek amaciyla ya da fotograflar1 veya diger resimleri

cerceveleyerek vurgu yapmak i¢in kullanilmistir [6].

2.2.3 Dantel

Dantel yapiminda, iplikle bir ilmek (halka) olusturulmaktadir. Sonra tiga sarilan
iplik bu ilmegin icinden gegirilerek cekilmektedir. Boylece olusturulan ilmeklerden
zincir adi verilen ilmek siralar1 meydana getirilmektedir. [lmek siralarinin iist iiste
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farkl boyutlarda bosluklar birakilarak ériilmesi sonucu motifler olusturulmaktadir

(Sekil 2.3) [8].

Sekil 2.3 Dantel

Tig, igne, mekik, firkete gibi aracglarla uygulanan oyalarin, bordiir veya motif olarak
kendini tagiyabilecek sekilde tasarlanmis olanlar1 vardir. igne iizerine iplikle ilmik
atarak ve igneyle ipligi bu ilmik icinden ¢ekerek yapilan igne oyalarinin, kare ve

licgen olmak iizere iki ¢esitlemesi bulunmaktadir [8].

2.2.4 Iran Diigiimii

iran Diigiimii, Sine Diigiimii olarak da adlandirilan asimetrik bir tek diigiimdiir [9].
Bu diiglimde, ilme ipi 6n ya da arka ¢6zgii teline baglanarak diger ucu ¢6zgii ipinin
arkasindan éniine gecirilerek serbest birakilmaktadir (Sekil 2.4). Iran Diigiim’iinde
ilme ipliklerinin uclari birbirine yakin oldugundan, halilar yumusak ve renkleri daha
parlak olur. ran digliimi biitin [ran, Tiirkistan, Hint, Cin ve baz Tiirk halilarinda

kullanilmistir [10].



Sekil 2.4 Iran Diigiimii

2.2.5 Gordes Dugiimii

Gordes Diiglimi, Tiirk Diigiimii olarak da adlandirilan simetrik bir ¢ift diigiimdiir
[9]. Ilme ipliginin, bir ¢6zgii ciftinin etrafindan dolanarak, uglar1 arkadan 6ne dogru
alttan ¢ikarilmasi ile olusur (Sekil 2.5). Tirk digimi ile dokunan halilar olduk¢a
saglam olur, halida hav (digiimlerin arasindaki ipler kesildikten sonra yukarida
kalan iplikler) dokiilmiis olsa bile desen ayni kilim goriiniisiinde hali yiizeyinde

kalmaktadir [10].

S [y e b

%: e’
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Sekil 2.5 Gordes Digimiu

Glinimtuzde geleneksel zanaatlardan biri olan Gérdes Diigiimii’'niin uygulama alani
ve sayisl giderek azalmaktadir. Bu duruma dikkat ¢cekmek amaciyla, 2018 yilinda

IKSV tarafindan diizenlenen 4. Istanbul Tasarim Bienali’nde sergilenen “Zamani



Google’da Durduran Dokumacilik” isimli calismaya katilan dokumacilara, Google’da
“tekstil, Tiirkiye ve emek” anahtar kelimeleriyle aratma yapmalar1 ve bir saniye
icerisinde Gordes Duiglimu ile dokumak tizere bir gorsel secmeleri istendi. Bu
calismanin amaci, giindemin hizla degistigi cagdas diinyada geleneksel zanaatin yeri

lizerine bir tartisma baslatmaktir [36].

2.2.6 Jufti Dugumi
Jufti ad1 verilen bir diger dokuma tiirii ise simetrik veya asimetrik olabilir. Bu
diigimiin farki, diigimiin iki yerine dort ¢ozgi ipligi lizerine yerlestiriir. Atk bir

veya daha fazla siraya yerlestirilir [11].

Sekil 2.6 Jufti Diigiimii

Bu digiimle hali 6rerken is daha hizl ilerlemektedir ancak, diigtimdeki ilme sayisi
azaldig1 icin diger diigim tiirlerine gore kalite diismektedir. Halilar da daha az
dayanikh olma egilimindedir ve yiizey bazen gevsek ve piruzli goriinebilir. Jufti

diigiimii Iran’daki Horasan halilarinda yaygin olarak kullanilmistir [11].

2.2.7 Tibet Diigiimii
Tibet diigiimii, diger diiglimlerden tamamen farkli bir yapiya sahiptir. Bu diigiim,
halinin genisligi boyunca ¢6zgii 6ntine yerlestirilen gecici bir ¢gubuk kullanilarak

yapilmaktadir [12]. Siirekli bir iplik iki ¢6zgl etrafina, daha sonra bir kere ¢ubugun



cevresine dolanir. Bir sira bittiginde, diiglimleri olusturmak icin ilmekler kesilir

(Sekil 2.7) [9].

Uzun iplik daha sonra iki ¢6zgii ipligi etrafina ve sonra ¢gubugun etrafina yerlestirilir.
Tim digim sirast yapildiginda, diigiimiin olusturulmasi icin ¢ubuk etrafindaki
halkalar kesilir. Bu diigiim tiiriine sahip tekstiller Anadolu’da, Asya’da Tibet bolgesi
ve Afganistan‘da uiretilmektedir [12].

N—
—

Sekil 2.7 Tibet Diigiimii

2.2.8 Ispanyol Diigiimii

ispanyol Diigiimii'nde diigiim ipligi ¢dzgiiniin etrafinda bir defa diigiimlenerek
uclar tste ¢ikarilir. Ayni siradaki diigiimler arasinda birer tane bos ¢6zgi birakilir.
Bir sirada digimlenmis olan ¢6zgii diger sirada bos birakilir. Bos kalan ¢ézgi de
diger sirada diiglimlenir (Sekil 2.8). Daha ¢ok Ortacag Avrupa duvar halilarinda ve
ispanya’da kullanilmistir. Ayrica Dogu Tiirkistan’in eski kiiltiir merkezlerinde

bulunan halilarda bazi pargalar bu teknikle dokunmustur [10].
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Sekil 2.8 Ispanyol Digiimii

2.2.9 Yiizey Olusturan Diigiim Tiirlerinin Karsilastirilmasi

Bu boéliimde giinliik hayatta sikca kullanilan ve bir araya gelince yiizey olusturan
diigliim tiirleri incelenmistir. Bu digiim tirleri ag, makrome, dantel, Iran, Gordes,
Jufti, Tibet ve ispanyol Digumleridir. Spuybroek’a gére dantel, makrame, 6rme,
dokuma gibi tekstil tiretme teknikleri, mimari bir sonu¢ verebilecek yapisal aglar
uretmektedir. Bu tekniklerde, esnek elemanlarin birbirleriyle kontrol altinda
tutuldugu, yukaridan asagiya ve asagidan yukariya dogru alternatifli oldugu ve

estetik bir sonug tirettigi gorulmektedir [33].

Tablo 2.1’de tez kapsaminda ele alinan diigiim tiirlerinin incelemesi verilmistir. Bu
inceleme sonucunda, yiizey olusturan diigiim tiirlerinin genellikle hali, kilim gibi
mekanlarin zemin ve duvar kaplamalarinda kullanilan tekstillerde uygulandigi
gorulmustir. Ayrica digim karmasiklastikca dokumayr olusturmak igin
dokumacinin elleri tek basina yeterli olmamakta; ek ara¢ ve sistemler
gerekmektedir. Malzeme olarak iplik tiirleri tercih edilmistir. Ayrica bu bdéliim
kapsaminda incelenen diiglimlerin dantel hari¢ tasiyic1 6zellik de gosterdigi tespit

edilmistir.

Sonug olarak, kendi kendini tasiyabilen ve yiizey olusturan diigtimler tarih boyunca
farkli amaglarla insanlar tarafindan kullanilmistir. Mekani belirlemek i¢in de

kullanilan bu digiim tiirlerinin farklilastirilmas1 ve yeniden degerlendirlmesi
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sonucunda kendi kendini tasiyabilen mimari ytizeyler elde etmek amaciyla cesitli

oruntuler tasarlanablir.

Tezin ilerleyen boliimiinde detayh incelemek, analiz etmek iizere Gérdes ve iran
Diigiimleri secilmistir. Bunun nedeni, yiizey olusturan diigiimlerin ¢ogunun hali ve
kilim gibi ortii olusturan yapilarda kullanilmak tzere 6zellesmesi ve bu digim

tiirlerinin en yaygin kullanilan iki ana diigiim tiirii olarak kabul edilmesidir.

Tablo 2.1 Dugiim tiirlerinin karsilastirilmasi

Diigiimiin Kullanim Amaci Kullanim | Kullanilan | Yapiminda
Ad1 Alam Malzeme Kullanilan
Aletve
Sistemler
Ag tasiyic, siisleme cadir, sepet, iplik, halat -
tekstil, hamak | veya sicim
Makrome tastyici, siisleme hal, tekstil iplik Tahta ¢ubuk veya
halka
Dantel siisleme tekstil iplik Tig, igne, mekik,
firkete
Iran tastyici, siisleme halt iplik dokuma tezgahi
Diiglimii
Gordes tastyici, slisleme hali iplik dokuma tezgahi
Diiglimii
Jufti tastyici, siisleme halt iplik dokuma tezgahi
Diiglimii
Tibet tastyici, siisleme hal iplik ¢ubuk, dokuma
Diigiimii tezgah
Ispanyol tastyici, siisleme hal iplik dokuma tezgahi
Digiimi
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2.3 Iranve Gérdes Diigiimii’ niin Analizi

Diigiim, MO. 6000 yillarindan giiniimiize kadar yasamis olan medeniyetler icin hal
ve kilim yapiminda 6nemli bir unsurdur. Dokumanin ortaya ¢ikisi, ¢ozgt ipliklerinin
gerilmesi ve ardindan atki ipliklerinin dik olarak yerlestirilmesiyle olmustur. Hali
ise, genellikle yin olan kisa ipliklerin, digimlenerek kullanilmasiyla
olusturulmaktadir. Giniimizde iki ana digim tird kullanilmaktadir; Gordes
Diigiimii ve Iran Diigiimii. Simetrik bir iplik deseni lireten Gérdes Diigiimiinde, her
bir ipligin uclari iki ¢6zgu ipliginin arasindan gecger ve dugiim ile sikica kenetlenir.
Asimetrik bir iplik deseni iireten Iran Diigiimiinde ise; her bir ipligin ucu farkl bir
hareketle sabitlenir. iplik ucu éncelikle yarim diigiim ile iki ¢6zgii ipi arasindan, daha

sonra basit bir sarma hareketiyle bir sonraki ¢6zgl ipinin arasindan ¢ikar [6].

2.3.1 Gordes Dugiimii

Sekil 2.9'da gorselleri verilen Gordes Diigiimii adin1 Manisa’nin Gordes ilgesinden
almaktadir. Hali yapiminda en fazla kullanilan dokuma teknigidir. Tiirk, Kafkas ve
ingiliz halilarinin neredeyse hepsinde ve Pers Hallar’'min biiyiik bir kisminda

kullanilmaktadir [13].

Diger asimetrik formlar, Roma dokumacilar tarafindan tercih edilirken; Simetrik
Gordes Diugimi, bati ve orta Asya dokumacilar1 arasinda evrensedir. Altay
Daglari’'nda bulunan ve bilinen en eski dokuma hali 6rnegi olan Pazirik Halisi,
radyokarbon testleri sonucu MO. 5. Yiizyila tarihlenmistir. Hali, Gérdes Diigiimii

kullanilarak dokunmustur ve santimetrekaresinde 36 diiglim bulunmaktadir [14].

Gordes Dugiumii iki bitisik ¢ozgii ipligi izerinden olusturulmaktadir. Uzun bir ipligin
uclarinin ¢6zgi ipliklerinin aralarindan gecip birbirlerini kenetlemesi ile bir sira
digiim olusur. Cozgi iplikleri ikili kullanildiginda ayn1 diigiim saga veya sola dogru
genisleyerek daha az simetrik hale gelmektedir. Dokumanin her ¢ozgii ipligi ciftine
bir diiglim baglanir. Sonraki siralarda da ayni ¢6zgii ipi cifti diigiimlenerek bir arada
tutulur. Ciftlerin ayrilmasi durumunda, diiglimlerin olusan dokumay1 birbirine
baglamasi nedeniyle daha avantajli olmasina ragmen bu yontem sadece diigltimlerin
¢6zgl yoniinde daha kisa oldugu Tiirkmen halilarinda goriiliir. Bu teknigin amaci,

45 derecelik diyagonal ¢izgilere yumusak bir kontur vermektir [13].
13



Sekil 2.9 Gordes Diigiimii'ne ait gorseller

Sekil 2.10°da Gordes Diiglimii'ne ait iist ve yan goruniisler verilmistir. Burada
verilen 19 numarali ip ¢6zgl ipidir. 29 numarali ip ise ¢6zgi ipinin etrafindan
gecirilmesiyle diigiimii olusturan ilme ipidir. 19 numarali ipin merkezi 019 yaricgapi
rlg ; 29 numarali ipin yarigapi ise rzg ile gosterilmistir. Diglim, 29 numarali ipin en
az 30°1ik a¢1 yaparak 19 numaral iplere sekilde gosterildigi gibi dolanmasiyla
olusur ve sekilde gosterilen X9 eksenine gore yatayda simetriktir. Digiimiin
yiksekligi (m9), 19 numarali ipin yarigapinin iki kati ile 29 numarali ipin
yaricapinin dort katinin toplamina esittir (m9 :Zrlg +4r29 ). Diglimiin genisligi (19),
19 numaral ipin yarigapiin dort kati ile 29 numarali ipin yarigapinin 8 katinin
toplamina esittir (19 =4rlg +8r29 ). Bu durumda digiimiin genisligi yliksekliginin iki
katina esittir (2m9=19). Iki diigiim arasindaki boslugun genisligi (t9), 19 numaral
ipler aradan ancak 29 numarali ip gecebilcek sekilde konumlanmigssa alabilecegi en
kiiciik deger olan sifirdir. Bu deger, 29 numarali ip 19 numaral iplerin etrafinda
gergin bir sekilde diigiimlendigi siirece, kullanilan malzemeye ve olusturulan forma

gore artabilir. Iki diigiim arasindaki boslugun yiiksekligi (n9) en az 19numaral ipin
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yaricapinin iki kati ile 29 numaral ipin yarigapinin dort katinin toplamina yani
digimin yiiksekligine (m9) esittir. n9 degeri diigiimiin kullanim amacina gore

artabilir.

9 Pg i 9

29 numarali
i :

X eKseni
-
i

Sekil 2.10 Gordes Dugimiu’'ne ait iist ve yan goriintisler

2.3.2 [Iran Diigiimii

iran Diigiimii, Gérdes Diigiimii gibi iki ¢ozgii ipligi izerine baglanir, ancak simetrik
degildir. Ipin, bir ¢ozgii ipini tamamen cevreleyip digerinin altindan gecerek iiste
cikmasiyla olusur. Cozgi ipi c¢iftinden hangisinin etrafinin ¢evrelenecegine
dokumac tarafindan karar verilir. Iran Diigiimii’niin iki farkl uygulama tiirii vardr.
Cozgi ipleri farkl yiiksekliklerde oldugunda yukaridaki ¢6zgii ipi cevrelenmektedir.
Gordes Diigiimii’nde oldugu gibi ¢ozgii ipleri boyunca ayni ciftlere diigiim atilir. Iran
Diigiimii, Iran, Orta Asya, Hint, Cin halilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir ve

dokumanin diigtimleri birbirine yakin olmasi gerektiginde tercih edilmektedir [13].

[ran Diigiimii, Gérdes Diigiimii gibi iki ¢6zgii ipligi iizerine baglanir, ancak simetrik
degildir. Ipin, bir ¢6zgii ipini tamamen cevreleyip digerinin altindan gegerek iiste
cikmasiyla olusur. Cozgii ipi ¢iftinden hangisinin etrafinin ¢evrelenecegine dokumaci
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tarafindan Karar verilir. iran Diigiimii’niin iki farkli uygulama tiirii vardir. Cozgii ipleri
farkli yiiksekliklerde oldugunda yukaridaki ¢6zgii ipi ¢evrelenmektedir. Gordes
Diigiimii’nde oldugu gibi ¢dzgii ipleri boyunca ayn ¢iftlere diigiim atilir. Iran Diigiimii,
[ran, Orta Asya, Hint, Cin halilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir ve dokumanin

diigtimleri birbirine yakin olmasi gerektiginde tercih edilmektedir [13].

Sekil 2.11 Iran Diigiimii'ne ait gorseller

Sekil 2.12’de Iran Digiimi’'ne ait iist ve yan goriiniisler verilmistir. Burada verilen
1! numarali ip ¢ézgii ipidir. 2° numaral ip ise ¢6zgii ipinin etrafindan gegirilmesiyle
diigiimii olusturan ilme ipidir. 1! numarah ipin merkezi 0!, yarigap1 r{; 2! numarali
ipin yar1 capi ise r¢ ile gosterilmistir. iran Diigiimii, sekilde gosterilen X aksina gore
simetrik degildir ve ilme ipi (1‘numarali ip), iki ¢6zgii ipi (2! numaral ipler)
arasinda en fazla 45° lik a¢1 yapar. 1‘numarali ipin serbest kaldig1 ¢dzgii ipinde
diigiimiin yiiksekligi (p') 1° numarali ipin yarigapinin ve 2¢ numarali ipin yarigapinin
iki katinin toplamlarina esittir (p'= 2r{+2r). Diigiim atilan ¢6zgii ipi hizasinda ise
diigiimiin yiiksekligi (m'), 1° numarali ipin yarigapinn iki kat1 ile 2‘numarali ipin

yarigapimin doért katinin toplamina esittir (m!=2r{+4r}). Diigiimiin genisligi (%), 1
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numarall ipin yaricapmi doért kati ile 2! numaral ipin yaricapinin 6 Kkatinin
toplamina esittir (I!=4r{+6r}). iki diigiim arasindaki boslugun genisligi (t), 1¢
numaral ipler aradan ancak 2! numarali ip gecebilcek sekilde konumlanmissa
alabilecegi en kiigiik deger olan sifirdir. Bu deger, 2° numarali ip 1° numarali iplerin
etrafinda gergin bir sekilde diigiimlendigi siirece artabilir. Iki diigiim arasindaki
boslugun yiiksekligi (n‘) en az 1° numarali ipin yaricapinin iki kati ile 2! numaral
ipin yarigapinin dort katinin toplamina yani digim atilan ¢6zgu ipi hizasinda ise
diigiimiin yiiksekligine (m') esittir. n* degeri diigiimiin kullanim amacina gore

degisebilir.

1" numarali ig

2" numaral
Iip

X' ekseni

Sekil 2.12 Iran Diigiimii'ne ait iist ve yan goriiniisler

2.3.3 Gordes ve iran Diigiimii’niin Karsilastirilmasi

Tablo 2.2’de 2.3.1 ve 2.3.2 boliimlerinde yer verilen iran ve Gordes Diigiimleri’ne ait
analizler karsilastirilmistir. Bu tabloya gore; Gordes Diiglimii simetrik oldugu icin
digiim yiiksekligi ve genisligi her ¢6zgii ipinde aynidir ve digimiin genisligi
diigiimiin yiiksekliginin iki katina esittir. Iran Diigiimiinde ise diigiimiin yiiksekligi
¢ozgl ipleri arasinda degismektedir. Her iki diigiim tiiriinde de diiglimlerin atildig1
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¢ozgl ipleri arasinda ilme iplerinin ancak gegebilecegi bir mesafe olmasi gerekirken;

diigiimler arasindaki bosluklar farkli genislikte olabilir ve ilme ipleri bosluklar:

digiimiin kullanilacag1 yiizeye gore farkli yiiksekliklerde gecebilirler. Gordes

Diigimi, her ¢6zgii ipine diigiim atildig1 i¢in uygulamasi daha uzun siirmektedir.

Sonug olarak, iran Diigiimii’'nde diigiimlerin bir ucu serbest birakildig1 icin bu halilar

Gordes Diglimii ile dokunmus halilar kadar saglam degildir [10].

Tablo 2.2 Iran ve Gordes Diigiimleri’nin analizlerinin karsilastiriimasi

Diigii- | Simetri | Diigiim- | Diiguim- Diigiimler Diigiimler
miin Duru- iin in arasindaki arasindaki
Ad1 mu Yiiksekli | Genisligi boslugun boslugun

gi ‘ yiiksekligi genisligi
(9,1
(m9, m’,p) (n9,n) (9 t9
Gordes | Simetrik mI=2r7+4 | 19=4r7+87) | n9(min)=m9=2r7+4 | t9(min)=0
AR g g
Dugtimd 2 T2 t9(max)=degisken
n9 (max)=degisken
fran Asimetrik | mi=2r{+4r} | ['=4ri+6r} | n'(min)=m'=2r{+4r} | t!(min)=0
Digimi . . . . )
Hsumd p'=2r{+2r; n'(max)=degisken t'(max)=degisken
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3

Mimarhk ve Dokuma- Orme Teknikleri Arasindaki
Iliskinin incelenmesi

3.1 Mimaride Dokuma- Orme Tekniklerinin Kullanimi Uzerine

Ornekler

Gottfried Semper “Mimarligin Dért Ogesi” adh kitabinda, insanlarin béliicii duvar
olarak kullanmak ftizere i¢ ice gecmis ¢iti icat ettiklerinde, mimarligin kokeni ile
tekstilin bulunmasinin ortistiigini belirtmektedir. Mimarlik eyleminin, dogal
malzemelerin bir ¢atkisi, konstriiksiyonel ifadesi olmamasi ve 6rtme/kapatmanin
mimarlik eylemi olarak anlamlanmasi bu catkinin 6tesine gecen bir kaplama
eyleminin niteliginin sorgulanmasina yol agmistir. Ona gore, tiim diinyada bulunan
ve insan sanat ve endiistrisinin temelini olusturan dort ilkel zanaattan biri olan
“Orgll’” mekanin en asal unsuru olan duvari mimarhgin kokeni haline getirir.
Semper’ in bakis acisindan, ilkel mekani olusturan iki unsurdan, s6z etmek olasidir.
Bunlardan birincisi konstriiksiyonu ifade eden catkidir. Ikincisi ise kapatmayi
tanimlayan ve Semper’in “dokuma” ve “tekstil” 6gesi olarak ifadelendirdigi ortudir.
Bu unsurlar organik formlarin olusturulmasina olanak saglamasi, tasimada ve
kurulumda zaman kazandirmasi nedeniyle daha yaratici mekanlar tiiretilmesi
konusunda yol agmistir [15]. Frei Otto, ilk insanlarin konutunun esnek ve bitkisel
materyallerle (gen¢ kozalakli agag, bambu veya genis yaprakl agaglarin dallar)
oriildiigiine dair bir argiiman ortaya koymaktadir. Clinkii bu materyaller kolayca
elle tutulur ve insan eliyle degistirilebilir [2]. Glinlimlizde hala 6rme ve dokuma

sistemleri diinyanin gesitli cografyalarindaki geleneksel mimaride kullanilmaktadir.

Dokuma islemi, bir matrisin lizerinde hareket eden ip benzeri malzemenin, 0 ve 1
durumlariyla temsil edilebilecek bir tretim sistemiyle birlestirilmesi islemidir. 0
durumu ipin, bir diger ipin altindan gectigi, 1 ise lizerinden gectigi durumu
anlatmakta kullanilabilir [31]. Gelisen iiretim sistemlerinin yardimiyla, analog

olarak gerceklestirilen dokuma ve 6rme, bina kabugunu olusturacak sekilde
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uygulanmistir. Bu béliimde verilen 6rnekler arasinda olan Pekin Ulusal Stadyumu,
Uluslararasi Zaragoza Fuar1 Aragonese Pavyonu, Sangay 2010 Diinya Fuari ispanya
Pavyonu, Center Pompidou- Metz gibi cagdas mimari drneklerde de dokuma ve

orme teknikleri mimari bir 6ge olarak kullanilmaktadir.

3.1.1 inka Asma Halat Képriileri

Inka asma halat kopriileri, inka imparatorlugu tarafindan kanyonlar ve nehirler
lizerinde yaptirilan basit asma kopriilerdir. Bu kopriilerden giliniimiize kadar
torenlerle yenilenerek ulasan Q’eswachaka Kopriist, hala boélgede yasayan
insanlara olan 6nemi nedeniyle 2013 yilinda UNESCO’nun Somut Olmayan Insanlik

Kiltiirel Mirasi Listesi'ne girmistir [17].

Sekil 3.1 Kopri yapiminda kullanilan halatlarin ériilme asamasi [17].

Bu kopriler, bliyiik demetler halinde uzun otlarin dokunarak halat olarak
kullanilmasiyla insa edilmektedir. Kopriintin tasiyiciligi ve giivenilirligi, her yil
koyliiler tarafindan kopriniin iplerinin yenilenmesinden kaynaklanmaktadir.
Kopriiyti kurma yontemleri nesiller boyu koyliler arasinda aktarilmaktadir. Siirec,

ince halatlar olusturmak tlizere biikiilen uzun otlarin toplanmasiyla baslamaktadir.
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Bu ince halatlar, daha sonra, kopriiyili sabitleyen genis ve agir halatlari olusturmak
tizere Sekil 3.1’deki gibi oriiliir. Daha sonra halatlar montaj i¢in hazirlamak iizere
germek icin bir araya getirilmektedir. Halatlar saglam tas zeminlere takilir ve
deneyimli koprii iscileri kenarlardan képriiniin ortasina kadar, yanlari ve zemini ip
ve kamiglarla dokuyarak ilerlerler (Sekil3.2). isciler kopriiniin ortasinda

bulustugunda yeni képrii tamamlanir [17].

Sekil 3.2 Kopri yapiminda kullanilan halatlarin dokunmasi [17].

3.1.2 Dissipate, AfrikaBurn 2015

Dissipate, Cape Town, Gliney Afrika'da yapilan AfrikaBurn Burning Man bdlgesel
etkinligi i¢in bir grup mimar ve miihendis tarafindan tasarlanan bir projedir. Kule,
lizerinde yavas yavas gokytziine 'dagilan’ gerilmis iplere sahip bir kum saati olarak
kurgulanmistir (Sekil 3.3). Ekip, kulenin dagilmasinin yasamin uyumsuzlugunu

temsil ettigini agiklamaktadir.

Ana yapi, geleneksel izci teknolojisini (direkler ve halatlar) kullanarak insa
edilmistir. Kule, her biri yaklasik 4 metre yiiksekliginde kesisen iki adet li¢ ayak
lizerine insa edilmistir. Bu yap1 daha sonra, bosluklarin uzayda ¢6ziilmesini
saglayan yanilsamalar1 vermek icin yapinin gerginlige (gerilme telleriyle uzayda
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tutulan sikistirma elemanlarindan olusan yapi) calismaya basladigi noktaya
ulastiginda daha da genisleyen bir dizi a¢ili yerlestirilmis ahsap direk ler geleneksel
izci diglimleriyle tutturulmustur. Boylece, ilkel ve temel bir yapisal sistemin
prensiplerinden faydalanarak yeni ve karmasik bir yapisal sisteme gecis

gerceklestirilmistir [18].

Sekil 3.3 Dissipate, AfrikaBurn 2015 [18]

3.1.3 Haduwa Sanat ve Kiiltiir Enstitiisi

Apam'daki Haduwa Sanat ve Kiiltir Enstitiisii'niin sahnesi Viyana Uygulamali
Sanatlar Universitesi’nden égrenciler ve proje yiiriitiiciileri tarafindan yerli halk ile
birlikte 2015 yilinda yapilmistir. Gana’nin Orta Bolgesi’'nin Atlantik kiy1 seridinde
yer alan sahne, bagimsiz sanatsal, kiiltlirel ve pedagojik deneyler icin acik bir kurum
olarak g¢alismasi planlanan yeni bir kiltiir merkezinin odak noktasidir. Ana fikir,
Gana'da sanat s0yleminin gelismesinde 6nemli olan sosyal baghligin arastirilmasi ve
Afrika'da yapilan sanatin biliyiimesi ve tanitimini tesvik etmektir. Karma kullanim
faaliyetlerini siirdiiriilebilir ¢oziimlerle biitiinlestiren, rahatlik saglayan ve yerlesim
ihtiyacin1 karsilayan bir dizi i¢ ve dis alanda gergeklestirilecek program

gelistirilmistir. Yapi1 tamamen bambudan yapilmis olup, beton temellerle
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sabitlenmistir. 41 bambu yaydan olusan ve branda ile kaplanan kabuk, sahneyi en
kuvvetli rlizgarlardan korur ve golgeli bir alan yaratir (Sekil 3.4). Bambu yaylardan
olusan 1zgaray1 bir arada tutmak ve bu yaylarin arasina branday1 germek icin

halatlarla Sekil 3.5’teki gibi digiimler atilmistir [19].

Sekil 3.4 Haduwa Sanat ve Kiiltiir Enstitiisii [19]

— "'U —- —_—

Bambu Yay Kaynakl Branda
Uzerindeki Halat ~ Bashdi

Sekil 3.5 Halatlarin 6riilme bigimi [19]

3.1.4 Pekin Ulusal Stadyumu

Merkez Olimpiyat Yesilligi'nin glineyinde bulunan Pekin Ulusal Stadyumu'nun

insaat1 23 Aralik 2003 tarihinde baslamis ve 2008 yilinin baslarinda bitmistir. 8
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Agustos - 24 Agustos 2008 tarihleri arasinda diizenlenen 2008 Olimpiyat Oyunlar:
icin insa edilmistir. Stadyumda 29. Olimpiyatin acilis ve kapanis torenleri ile
atletizm etkinlikleri gerceklestirilmistir. Ayrica 6 Eylil - 17 Eylul 2008 tarihleri
arasinda Yaz Paralimpiklerine ve 2009 Sampiyonlar Yarisina ev sahipligi yapmistir

[20].

U¢ milyon metrekiip briit hacminde, 330 metre uzunlugunda, 220 metre
genisliginde ve 69 metre yliksekligindeki diinyanin en biiytik ¢elik yapisidir. 80.000
seyirciyi agirlayabilecek sekilde tasarlanmistir. Yapi, Herzog & De Meuron Mimarlik,
Arup Sport ve Cin Mimari Tasarim ve Arastirma Grubu tarafindan tasarlanmis ve
catiy1 olusturan biikiilmiis ¢elik aglardan dolay1 "kus yuvasi” olarak adlandirilmistir

[20].

Stadyum, kirmizi bir beton kiitle ve bu kiitlenin 15 metre disindaki dis celik ¢cergeve
olmak tzere iki bagimsiz yapidan olusmaktadir (Sekil 3.6). Stadyumun kabugunu
olusturan ag seklindeki bosluklu yapinin tasariminda, ¢atlamis desenlere sahip
antik Cin vazolarindan esinlenilmistir. Bu kabuk duvar, ¢ati, cephe, dolasim
merdivenleri iceren, izleyicilerin stadyuma c¢esitli noktalardan girebilecegi
genisletilmis bir esiktir. Ayni zamanda, giinesin gelis acisina gore ziyaretcilere farkli

151k ve golge etkilesimleri sunmaktadir [21,22].
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Sekil 3.6 Pekin Ulusal Stadyumu [21]

3.1.5 Uluslararasi Zaragoza Fuari Aragonese Pavyonu

Expo 2008 i¢in insa edilen Aragonese Pavyonu, Olano y Mendo Mimarlik tarafindan
tasarlanmistir. 2.500 m?'lik bir alan1 kaplayan yap1 25 metre yiiksekligindedir.
Pavyon, i¢ mekana ¢ok miktarda dogal 1s1k saglayan i¢c cam paneller ve beyaz cam
elyafli mikro-beton kullanilarak tipik bir Aragon hasir sepeti seklinde
tasarlanmistir. Bu orgi, yap: yiikseldikce daha seffaf hale gelmektedir (Sekil 3.7).
Biiyiik bir sepet sekline insa edilen yapinin i¢ kismi dokuz biiyiik diizensiz kolonla

tasinmaktadir [23].
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Sekil 3.7 Aragonese Pavyonu [23]

3.1.6 Sangay 2010 Diinya Fuari ispanya Pavyonu

Miralles Tagliabue EMBT’nin Sangay 2010 Diinya Fuari i¢cin yaptigi Ispanyol
Pavyonu'nun tasariminda, Ispanyol el sanatlarindan geleneksel hasir sepet
orgiilerinin gelisimini gdstermek amaclanmistir. 7000 m?'lik yapmn celik
cercevesi, 8000'den fazla hasir panelle kaplanmistir. Panellerin her biri el yapimidir

ve Shandong eyaletindeki ustalar tarafindan tasarlanmistir (Sekil 3.8).

Bir hasir sepet dizisinin hacimsel, malzeme ve yapisal 6zelliklerinden alinan
ilhamla; panellerin arasindaki bosluklar ve boru seklindeki metalik destekler ile
15181 slizecek ve pavyonu saracak iklimsel bir membran olarak islev gérmesi

amaclanmistir [24].

Yapi, hasir is¢iliginin potansiyelini gelistirmek amaciyla tasarlanmistir. Ayrica,
hasir1 bina boyunca kullanilabilecek siirdiiriilebilir ve uygulanabilir bir malzeme
kavrami olarak tanitmaya ¢alismistir. Dogal iplik ile yapilan el sanatlarindan olan
sepetcilik teknikleri, her kiiltiir tarafindan paylasilan kiiresel bir gelenektir. Bu
anlamda, pavyon icin secilen form ve malzeme, ispanya (ziyaret eden) ve Cin (ev

sahibi) arasinda koprii kurmaya calismistir [25].
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Sekil 3.8 Sangay 2010 Diinya Fuari Ispanya Pavyonu [24]

3.1.7 Center Pompidou- Metz

Center Pompidou- Metz, Shigeru Ban Mimarlik tarafindan 2010 yilinda yapilan
11330 m? alana sahip bir miize yapisidir (Sekil 3.9). Tasariminda, geleneksel
dokuma bambu sapka ve Asya sepetlerinden ilham alinan yapj, altigenler ve eskenar
ticgenlerden olusan bir desenden olusmaktadir. Diizlem i¢i gerginligi saglamak i¢in
alani tiggenlere ayirmak tercih edilmistir. Fakat, tiim ytizeyi ticgenlere bolmek her
kesisimde alt1 ahsap elemanin son derece karmasik eklemler olusturacak sekilde
birlesmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle, altigen ve tiggenlerden olusan bir
desen olusturarak, yalnizca dort ahsap elemanin kesismesi saglanmistir.
Kesisimlerde mekanik metal baglantilar kullanilmamasinin sebebi, yiizey haciminin
artmasi ve elemanlarin uzunluklarinin farklhilasmasi sonucunda karmasikligin ve
maliyetin artmasidir. Bunun yerine, her eleman bambu hasir isine benzer sekilde
st Uste getirilmistir [26]. Minimum miktarda malzeme kullanimiyla zengin bir tli¢
boyutlu i¢ mekan olusturmak iizere, cati kabugunun insaatinda iki boyutlu olarak
kolayca biikiilebilen ahsap tercih edilmistir. Ahsap hem ¢cekme hem basin¢ dayanimi
olan bir yap1 elemani oldugundan, cekme o6zelligi ile ag yapisina sahip bir yapi
olusturulabilirken, sikistirma o6zelligi sayesinde ayni zamanda kabuk olarak

kullanilabilecek bir yapi insa edilebilecegi diistintilmiistiir [26].
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Sekil 3.9 Center Pompidou- Metz [26]

3.1.8 Karsilastirma

Tablo 3.1’de mimaride dokuma- 6rme tekniklerinin kullanimi iizerine verilen
ornekler karsilastirilmistir. Cagdas yapilarda dokumanin estetik 6zellikleri, mimari
projelerde genis bir uygulama alani bulmasina ragmen yapisal 6zellikleri arka
planda birakilmistir. Aragonese Pavyonu, Sangay 2010 Diinya Fuari icin insa edilen
ispanya Pavyonu, Pekin Ulusal Stadyumu ve Center Pompidou- Metz gibi yapilarda
i¢ ice gecirilmis 0gelerin sergilendigini goriiyoruz. Fakat bu yapilar incelendiginde
ogelerin yapisal olarak i¢ ice gegmedigi goriiliiyor. Ispanyol Pavyonu’'nda cephede
yaratilan dokuma ifadesi, egimli parcalarin arkadaki ¢elik striiktiire tutturulmasiyla
olusturulmustur. Aragonese Pavyonu'nda orgiiye benzer bir izlenim yaratmak i¢in
kullanilan dalgali camlar dikmeler lizerine oturmaktadir. Center Pompidou- Metz,
bu 6rnekler icinde dokuma tekniklerinin 6zelliklerini en fazla tasiyan yapidir. Clinki
¢ eksenli ahsap desen, estetik islevine ek olarak yapisal bir bilesen olarak islev

gorir. Fakat ti¢ eksenli ahsap kirisler tist iiste farkli katmanlar olarak dizilmistir.
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Tablo 3.1 Mimaride dokuma- 6rme sistemlerinin kullanimi tizerine 6rneklerin

karsilastirilmasi
Yapinin ismi islevi Orme- dokuma | Orme- dokuma
sistemleri ile sistemleri
yuzey yapida tasiyici
olusturuluyor eleman olarak
mu? Kullaniliyor
mu?
Inka Asma  Halat Képrii Evet Evet
Kopriileri
Dissipate Kule Hayir Evet
Haduwa Sanat ve Ortii- kabuk Hayir Evet
Kiiltiir Enstitiisi
Pekin Ulusal Stadyumu Stadyum Evet Hayir
Aragonese Pavyonu Pavyon (Sergi Evet Hayir
Alani)
Ispanya Pavyonu Pavyon (Sergi Evet Hayir
Alani)
Center Pompidou- Miize Evet Hayir
Metz

inka Asma Halat Képriileri ve Afrikaburn 2015’de insa edilen Dissipiate’de
geleneksel dokuma ve 6rme teknikleri kullanilmistir. Bu yapilarda, yapiyi olusturan
bilesenler sadece iist liste bir araya getirilmez, ayni zamanda bir bilesenden digerine

dagitilan yiik dongtisel bir bicimde birbirini desteklemektedir.

3.2 Dokuma ve Orme Tekniklerinin Mimaride Kullanimi Uzerine

Sayisal Ortamda Yapilan Arastirmalarin Incelenmesi

Dokuma ve 6rme tekniklerinin mimari mekan olusturmak amaciyla sayisal ortamda
gelistirilmesi lizerine yapilan ¢alismalar ¢esitli mimari kaynaklar taranarak tezin bu

boéliimiinde incelenmistir.
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3.2.1 Ethnocomputation

Rizal Muslim’in 2014 yilinda tamamladig1 doktora ¢alismasinda geleneksel 6rme
tekniklerinin sayisal ortamda analizi ve sentezi yOntemiyle yeni tasarimlar
tretilmesi ve zanaatkarlar tarafindan tekrar iretilmesi yoluyla geleneksel
uygulamalar1 gelistirmek tizerine c¢alisumistir (Sekil 3.10). Bu amagla,
mekanizasyon oncesi dokuma yontemleri analiz edilmis ve dokumanin temel
ilkelerini iceren kural tabanli bir tasarim yontemi gelistirilmistir. Geleneksel
dokuma tekniklerini yeniden yorumlama ve tasarlama stratejilerini desteklemek
amaciyla Bicim Grameri, Sonlu Elemanlar Methodu (FEM), yerinde arastirma ve

algisal sistem kuramlar1 metodolojileri kullanilmistir [27].

Sekil 3.10 Ethnocomputation Tezi sonucunda elde edilen prototipler [27]

3.2.2 Knitectonics

Rizal Muslim’in 2014 yilinda tamamladig1 doktora ¢alismasinda geleneksel 6rme
tekniklerinin sayisal ortamda analizi ve sentezi yontemiyle yeni tasarimlar
uretilmesi ve zanaatkarlar tarafindan tekrar iretilmesi yoluyla geleneksel
uygulamalar gelistirmek Ttzerine c¢ahsilmistir (Sekil 3.10). Bu amagla,
mekanizasyon oOncesi dokuma yontemleri analiz edilmis ve dokumanin temel
ilkelerini iceren kural tabanh bir tasarim yontemi gelistirilmistir. Geleneksel
dokuma tekniklerini yeniden yorumlama ve tasarlama stratejilerini desteklemek
amaciyla Bicim Grameri, Sonlu Elemanlar Methodu (FEM), yerinde arastirma ve

algisal sistem kuramlari metodolojileri kullanilmistir [27].
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Sekil 3.11 Knitectonics projesi sonug tirtin ve yapisal 6geleri (solda), projenin
mimari uygulamasi i¢in 6neri (sagda) [28]

3.2.3 Spiilenkorb

Xing, Esquivel, Collier, Tomaso ve Akleman Texfab’in diizenledigi dijital imalat
yarismasina Spiilenkorb isimli proje ile belirli bir arastirma modunu ve bunlarin
tirevlerini arastirmislardir. Form oncelikle matematiksel seridin geometrik bir
kopyasi olarak dustintilmiistiir. Form, TopMod3D ve Maya yazilimlar: kullanilarak
olusturulmustur. Olusturulan form daha sonra gelistirilen bir 6érme yazilimi

kullanilarak oriilii bir nesne haline getirilmistir (Sekil 3.12).

Projeyi gelistirenler tarafindan farkli o6lceklerde c¢alismanin belirsizligi, acili
kesilmesi gereken seritlerin imalatinin diiz serit imalatina gore verimsiz olmasi ve
seritlerin tek par¢a olmasinin yapim siirecinde zorlugu problemleriyle
karsilasilmistir. Bu nedenle ileride yapilacak ¢alismalarda, seritlerin yonetilebilir
uzunluklarda kesilerek bir baglanti kosulunun tasarlanmasi gerektigi belirtilmistir
[29].
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Sekil 3.2.3.12 Spiilenkorb projesine ait gorsel (solda), onerilen projenin dlgegi
(sagda) [29]

3.2.4 Karsilastirma

Tablo 3.2 Mimaride dokuma- 6rme sistemlerinin kullanimi {izerine sayisal
ortamda yapilan arastirmalarin incelenmesi

Projenin ismi Kullanilan Sayisal Kullanilan Uretim
zanaat ortama yazilimlar Teknigi-
aktarmak Araci
icin
kullanilan
yontem
) FEM
Ethnocomputation Ug akslhi Bigim simulation El ile-
orme grameri geleneksel
software lretim
yontemleri
Knitectonics Orgii Bicim Processing | Ev tipi orgii
makinesi ile grameri makinesi
orme
Spiilenkorb iki aksh Yiizeyi TopMod3D, -
orme besgenlere Maya
bolmek

Tablo 3.2’de Mimaride dokuma- 6rme sistemlerinin kullanimi tizerine sayisal

ortamda yapilan arastirmalarin incelenmesi Uzerine verilen o6rnekler

karsilastirlmistir. Bu boliimde verilen 6rneklerin hepsi gelisme asamasindaki
projelerdir. Ethnocomputation ve Knitectonics ¢alismalarinda var olan dokuma
teknigini sayisal ortama aktarmak amaciyla bicim grameri kullanilmistir. Bigim

grameri, hesaplamali tasarim alaninda kural tabanli anlatim ve tasarim amaciyla
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kullanilmaktadir. Bu yolla, dokuma ve 6rme teknikleri karmasik mimari mekanlar
tiretmek amaciyla kullanilmistir. Arastirmalarda malzeme se¢iminin tasarima etkisi
tzerinde de durulmustur. Bu ¢alismalarda elde edilen prototipler gercek 6lgeginde
degildir ve bu konuda ileri ¢alismalar yapilmasi gerektiginden bahsedilmistir. Ele
alinan calismalarin ortak noktasi ayrica veya destek bir konstriiksiiyona ihtiyag

duymadan ayakta durabilen mimari formlar tizerine ¢alisilmasidir.
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A

Sayisal Ortamda Gordes Diigum Teknigi ile Yiizey
Olusturma Denemesi

4.1 Gordes Digiimii’'niin Sayisal Ortama Aktarimi

Tez kapsaminda, Gordes Dugimu parametrize edilerek mimari yuzeyler ortaya
cikarmak tizere, modelin tasarim asamasinda Rhinoceros 3D yazilimi ve
Grasshopper eklentisi tlizerinden c¢alisilmistir. Rhinoceros, c¢esitli alanlarda
kullanilan modelleme ve analiz programidir. Eklentisi Grasshopper sayesinde,
parametrik bir karakter kazanan Rhinoceros, algoritmik tasarim icin tasarlanan
diger kodlama platformlarinin aksine, algoritmanin gelistirilmesinin akis semasi
olarak gortilebildigi gorsel bir arayiize sahiptir. Tezin bu béliimiinde, diiglimiin
Grasshopper eklentisine aktarimi ve form olusturma siireci agiklanmaktadir (Ek-A).
Betik donel ve lineer ylizeyler olusturmak icin belirli noktalarda alternatiflidir. Bu
noktalarda kullanicinin el ile betige miidahale etmesi gerekmektedir. Siirece ait akis

semasi, Sekil 4.1’de verilmistir.

Sekil 4.2’de Gordes Diiglimii'ne ait yan ve st gorunis verilmistir. Digim
Grasshopper’da tekrar olusturulurken oncelikle 19 numaral ip modellenmistir.
Daha sonra bu ipin lzerinden Kkesitler alinarak 29 numaral ipin hareketini
olusturmak iizere referans noktalar: belirlenmistir. Boylece, iki ipin yiizeyle olan
iliskisi ve ip kalinliklarinin birlikte calismasi saglanmistir. Algoritma olusturulurken
19 ve m9 degerlerinin sabit kalmasi, dokumanin yiizeye yerlesimi icin gerekli
deformasyonlarin t9 ve nY degerlerindeki degisimle saglanmasi {izerine

calisilmistur.
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Sekil 4.1 Gordes Diiglimii'niin Grasshopper eklentisi ile tasarim siireci
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i ‘ i 19 numarali ip

i i
29 numarali i ‘ i ; i
i | | |

i | i
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| ’ X? ekseni
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Sekil 4.2 Gordes Diiglimii’'ne ait list ve yan gortntisler

Sekil 4.3’de tlizerinde ¢alismak amaciyla bir referans ¢izgisi olusturulmustur. Sabit
referans cizgisi lizerinden alinan bes noktaya “move” komutunun iki eksende
uygulanmasi sonucunda hareketli hale getirilmis ve “interpolate” komutuyla
hareketli kesit egrisi olusturulmustur (Sekil 4.4, Sekil 4.5). Sekil 4.6’da donel
yuzeyler icin bir diigiim biriminin yerlesecegi yiizey olusturulmustur. Bu adimda
olusan yiizeyin taradigi alanin acisinin degistirilmesi yontemiyle digim siklig

belirlenmektedir.

36



Sekil 4.3 Referans cizgisinin olusturulmasi

Sekil 4.4 Referans ¢izgisinin noktalara boliinmesi ve kesit egrisinin olusturulmasi
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Sekil 4.5 Noktalarin konumlarinin degistirilebilmesi

Sekil 4.6 Donel ylizey olusturulmasi
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4b

Sekil 4.7 Lineer yiizey olusturulmasi

Sekil 4.7’de verilen 4b adiminda ise betigin devaminda kullanilacak lineer yiizeyin
uzunlugu belirlenir. Betigin bu kisminda kullanici olusturmak istedigi ylizeye gore
Sekil 4.6’da gosterilen 4a adiminin veya Sekil 4.7’de gosterilen 4b adiminin ¢iktisini
5. Adimda yer alan “deconstruct brep” komutuna girdi olarak el ile baglanmalidir.
Olusturulan yiizeyin kenarlari ayri birer eleman olarak listelenir ve uzun kenarlarin
birinin 6telenmesi yontemiyle diigiim icin aks olusturacak cizgi elde edilir (Sekil
4.8). Bir sonraki adimda diigtimiin aksi olarak kullanilmak tlizere 6telenen c¢izgiye
“pipe” komutuyla kalinlik verilir ve “brep” komutuyla diiglim sayis1 kadar enine
kesit alinir. Sekil 4.2’de gosterilen 19 numarali ipi 6 numarali adimda elde ederek
bu nokta lizerinden kesitler alinmistir. Sekil 4.9’da elde edilen kesitlerin lizerinden
90° araliklarla doért nokta belirlenmistir. Daha sonra, elde edilen noktalar ana
digimiin (Sekil 4.2’deki 29 numarali ip) yar1 egrisinin kritik noktalarini bulmak
lizere birbirleriyle ¢akismayacak sekilde yerlestirilmistir. Elde edilen noktalarin
sirayla “nurbs curve” komutuna baglanmasiyla ana diiglim egrisinin yarisi elde
edilmistir. Diiglim kendi icinde simetrik oldugu i¢in bu islemin “mirror” komutuyla

aynalanmasi ile diigiim egrisinin diger yarisi olusturulur.
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Sekil 4.8 Diiglim aksinin olusturulmasi

Sekil 4.9 Aks kesitleme
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Sekil 4.10 Ana diigiim yar1 egrisinin bulunmasi

Elde edilen egriler, “join curves” komutuyla birlestirilmistir. Sekil 4.11'de verilen
adimda ise ana digiimii olusturan egri “pollar array” komutu ile ylizey boyunca
donel sekilde yerlestirilmek tlizere cogaltilir. Cogaltma sayisi verisini ylizeyin
boliinme sayisi ile ayni girdiden almaktadir. Daha sonra, “blend curve” komutuyla
ana diugim egrileri birbirine baglanir. Buraya kadar uygulanan adimlarla ana
digliim egrisi donel veya lineer yiizey {Uzerinde belirlenen aks iizerinde
olusturulmustur. Bu aks cizgisi, 19 numarali ip olarak kullanilacaktir. Boylece 19
numarali ip kalinlastikca 29 numarali ip bu degere gore cevresinde digimi
olusturacaktir. Sekil 4.12’de 19 numarali ipin konumlanisini, 29 numaral ipin
hareketi ile ortaya ¢cikan diiglimii ve bu diigltimlerin arasindaki devamlilig1 saglayan
birlesimleri olusturan egrilere “pipe” komutuyla kalinlik verilmektedir. Daha sonra
“pollar array” komutu kullanilarak kalinlik verilen egrilerin donel diizenlemesi
gerceklesir. Bu adimin sonucunda donel yiizeye Gordes Diiglimii ile dokuma yoluyla

yerlesim islemi gerceklesmektedir.
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Sekil 4.11 Ana diiglimii aynalama ve birlestirme

Sekil 4.12 Donel yiizey olusturmak amaciyla ¢ogaltma ve birlestirme
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Lineer yiizeyi ayni diigiimle dokumak i¢in ise 8. adimdan sonra Sekil 4.13’de goriilen
9b adiminin takip edilmesi gerekmektedir. Bu adimda, olusan diigtim “lineer array”
komutuyla ¢ogaltilir ve nesnelere ayristirilip “blend curve” komutuyla birbirlerine
baglanir. Buradaki “Bulge” degeri birlesme acisini belirtir. Bu degerde yapilan
degisiklikler sonucunda, diglimler arasindaki baglantinin gevseklik- sikiligi
ayarlanabilmektedir. Bu ayarin ytlizeyde farkhiliklar gostermesi icin Sekil 4.14’de
gosterilen adim izlenmistir. “reverse list” ve “subtraction” komutlariyla iki farkh
egriden gelen birlesme acis1 verilerinin yatayda farklilasmasi saglanmistir. Lineer
ylzeyde dokuma islemi, olusturulan digiimii yatay eksende cogaltmak amaciyla

“linear array” komutu kullanilmasi ile tamamlanmaktadir.

Bu adimlarin tamamlanmasiyla degerlerin degisimiyle program tarafindan tekrar
hesaplanan Gordes Dugimii ile dokunmus kesiti degismeyen lineer ve donel

yuzeyler elde edilmistir.

Sekil 4.13 Ip kalinlig1 ve dénel yiizeye yerlesim
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Sekil 4.14 Lineer yiizey olusturmak amaciyla ¢ogaltma ve birlestirme
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Sekil 4.15 Bolgesel se¢cim olusturma

Sekil 4.16 Lineer ylizeyde dokumanin yerlesimi
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4.2 Parametrelerin Degistirilmesi ile Olusan Yiizey

Denemelerinin Incelenmesi

Tezin 2.3 boliminde Gordes Digumu’'nu olusturan iplerin arasindaki geometrik
iliski incelenmistir. 4.1 boélimiinde ise bu incelemeden faydalanarak diigiim
parametrize edilerek kesiti degismeyen donel ve lineer ytlizeylere uygulanmistir. Bu
bolimde ise Grasshopper tlzerinde elde edilen betigin parametrelerindeki
degisimin olusan modele etkisi ele alinmaktadir. Betikde degisken parametreler
olarak kesit egrisi, diigiimler arasindaki mesafe, iki diigiim arasindaki baglantinin

sikilig1 ve bolgesel ayarlanabilmesi belirlenmistir.

Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21 ve Sekil 4.22’de verilen
tablolarda kesit egrisini olusturan hareketli bes referans noktasinin
koordinatlarindaki degisimin modele etkileri incelenmistir. Bu sirada diger
parametreler sabit tutulmustur. Kesit egrisi Sekil 4.6’da gosterilen ti¢lincii adimda
elde edilmistir. Incelenmek iizere alt1 tane ¢esitli agilarda dogru ve egri secilmistir.
ilk bes durumda dénel ve lineer yiizeylerle diigiimiin birlikte calistig1, fakat altinci
durumda digimin olusmadigr gozlemlenmistir (Sekil 4.22). Bunun nedeni, Sekil
4.24’de gorilen kesit egrisi ve bu egrilere ait denklemlerin tiirevini almak yolu ile
her bir noktaya karsilik gelen egim degisimi tablosunda goriilmektedir. Egriye ait
egim degisiminden de goriilecegi gibi altinci durumdaki egim farki 4,64’diir. Bu

degerden sonra betigin verimli calismadig1 gozlemlenmistir.

4.1 boliimiinde deginilen 4a ve 4b adimlarinda diiglimlerin arasindaki aralik degeri
miidahale edilebilir sekilde tasarlanmistir. Sekil 4.23’de diglimler arasindaki
araligin (Sekil 4.2’deki t9 degeri) degisiminin modele etkisi tablolagtirilmistir.
Tabloda kullanilmak f{izere yiizeye on digiim ve bes digim ile yerlesim
uygulanmistir. On diigiim oldugu durumda doénel yilizeyde iki diigiim aras1 36°
taramaktadir. Bu durumda digiim dizisi, mevcut yilizeye st sirasinda t9 degeri sifir
olacak sekilde yerlesmistir. Diger diigtim dizileri yiizeye uygun hareket etmis ve t9
degeri asagl inildikce artmistir. Lineer ylzeyde ise diigiimler t9 degeri sifir olacak

sekilde ylizeye uygun yerlesmistir.
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Sekil 4.17 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, birinci

durum
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Sekil 4.18 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, ikinci durum
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Sekil 4.19 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, liglincii
durum
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Sekil 4.20 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, dordiinct
durum
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Sekil 4.21 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, besinci
durum
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Sekil 4.22 Hareketli referans noktalarindaki degisimin modele etkisi, altinci
durum
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Sekil 4.23 Olusan kesit egrilerinin egimi

Ayni yiizeylere bes diigiim yerlestigi durumda doénel ylizeyde iki diigtim arasindaki
ac1 72°dir. Ayrica, iist digiim sirasinda t9 degeri sifirdan farkli oldugu i¢in modelin
ayakta duran bir yap1 olusturmasi malzeme se¢imine baglidir. Lineer yiizeyde

diiglimler, yiizeye uygun ve aralikli dizilmistir.

Grasshopper iizerinde olusturulan betikde lineer yiizeyde bolgesel secim ile
digliimler arasinda farkli agilarda baglanma Sekil 4.15’de gosterilen 11 numarali
adim ile gerceklestirilmistir. Diger parametreler sabit tutularak diigiimler arasinda
siki- gevsek baglanmanin yarattiglt degisimin modele etkileri Sekil 4.24’de
tablolastirillarak incelenmistir. ilk durumda yiizey boyunca diigiimler arasi siki
(n9=mY) gecilmistir. ikinci durumda ise alt on sira gevsek gecilmistir. Gevsek
gecilen alanlarda yiizeyin daha gecirgen oldugu gorilmiistiir. Bu parametre yapinin

kullanim amacina ve tasimasi gereken yiike gore farkli degerlerde kullanilabilir.
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Sekil 4.24 Dugimler arasindaki araligin degisiminin modele etkisi
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Sekil 4.25 Bolgesel se¢cim- ve farkl baglanma degerlerinin modele etkisi
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4.3 Yiizeyin Mimari Kullanimina Dair Oneriler

Bu tez kapsaminda Grasshopper’da tretilen betikde, kesiti degismeyen donel ve
lineer ylizeylerde Gordes Diigiimii uygulamalari tizerine ¢ahisilmistir. Elde edilen
modelin ylzey genisligi, ylizey ytlksekligi, diigiimlerin arasindaki mesafe, iplerin
kalinhig1 ve kesit egrisi gibi degerleri degistirilebilmektedir. Modelden alinan bilgiler
ile farkli malzeme ve formda prototipler lretilmistir. Sekil 4.26’da yer verilen
prototipte diisey aksi olusturan konstriiksiyon icin iki milimetre ¢apinda birbirine
parallel sekiz cift elektrik kablosu ylizeye sabitlenmistir. Diiglimlerin atildig1 ip icin
lic milimetre ¢apinda ip kullanilmistir. Bu prototipte, 15 santimetre ¢apinda konik
bir yiizey olusturulmustur. Sekil 4.27°’de 5mm c¢apli demir ¢ubuk {ist noktada
kaynaklanarak birbirine parallel sekiz tane ¢ubuk ve 3mm ¢apli ip ile 40 cm ¢apinda
yarim kire bir ylizey calisiimistir. Prototiplerde diiglimlerin atilmasi i¢in parallel
ikiserli cubuklarin diiglimler atildiginda bir arada durdugu ve en st digiim
sirasinin arasinda bosluk birakilmamasi (t9=0) gerektigi gozlemlenmistir. Bu
bilgiler 1s181nda, tezin bu béliimiinde elde edilen modelin gercek 6lceginde kendi

kendine ayakta durabilen mimari uygulamasi tizerine oneriler gelistirilmistir.

Diigimi olusturan iplerin farkli agilarda baglanmasiyla modelin 151k gecirgenligi
degismektedir. Ylizey gecirgenligi ve form olusturma secgeneklilifi nedeniyle,
magaza, ofis, lobi gibi farkli mahremiyet ihtiyaclar1 olan i¢ mekanlarda seperator

olarak kullanilmak icin uygundur (Sekil 4.28).

Kendi kendine ayakta durabilen donel formlar olusturulabilmesi nedeniyle, kapali
bir mekan (6rnegin sergi alani) olarak kullanilmasi yoluyla kullanicilara farkh

deneyimler sunulabilir (Sekil 4.29).

Diigiimlerin atildig ip icin kendir, sisal, jiit, abaka, hasir gibi dogal halatlar tercih
edilmedilir. Dogal malzemeden yapilan halatlarin dayanimini artirmak amaciyla,
silikon gibi seffaf kaplama malzemeleri tercih edilmelidir. Uygulama alanina gore
polipropilen, naylon, polyester halat gibi daha hafif yapay polimer bazli mazlemeler
veya celik halat da tercih edilebilir. Yatay konstriiksiyon icin ise, ¢elik, aliminyum,
ahsap - ahsap katkili, kompozit, cam elyafi takviyeli plastik (GFRP) ve poliiiretandan

tiretilmis pargalar kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 4.28 Lineer ylizeyde kullanim 6nerisi
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Sekil 4.29 Donel yiizeyde kullanim onerisi
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5

Sonu¢ ve Oneriler

Bu tez kapsaminda yapilan c¢alismada, Gordes Diigiimii'niin dokuma disiplini,
kurallar dizisi ile hesaplamali ortamda yeniden olusturularak, mimari yiizeyler
olusturma denemesi yapilmistir. Calismada, geleneksel dokuma yonteminden yola
cikarak hesaplamali dokuma yiizeyler elde edilmesinin nedeni, geleneksel zanaatin
nostaljik korunmasi ile ilgili degildir. Bunun nedeni, ge¢mis tarihlerde mimarlik ve
tasarim alanina sagladigi esneklik, degiskenlik gibi avantajlar nedeniyle kullanilan
dokuma tekniklerinin mimarlikta sayisal ortam araciligiyla sistematize edilip
tasarim alaninda farkl kullanim bigimlerinin strdiriilebilirliginin saglanmasi ve
Gordes Diugimi 0Ozelinde mimari tasarimi kavramsal ve fiziksel olarak
zenginlestirme calismalar1 lizerine bir Oneri sistem olusturmaktir. Olusturulan
sistemde, tasarim hesaplanabilir ve yenilenebilir hale getirilmistir. Bu tez
kapsaminda yapilan ¢alisma, geleneksel dokuma ve mimari dokumayi, dokuma
ilkelerinin disiplinler arasinda uygulanmasi yoluyla birlestirerek, geleneksel el
sanatlarinin ¢agdas mimaride kullanimu ile ilgili potansiyelleri arastirmak tizerine

bir adimdir.

Dokuma tarihte ve gliniimiizde, gelenekli kimlik ac¢isindan ¢ok 6nemli bir rol
tasimaktadir. Dokuma {trtinlerin kolayca tiiketilen endiistri iirliniine dénlismesini
onleyecek en yaratici yollarin gelistirilmesi gereklidir. Bu nedenle, giiniimiizde
surdiriilen ve dokumaciligin gelecegi acisindan, tizerinde en biiyiik duyarhlikla

durulmasi gereken yonudur [31].

GlUniimiizde dokumanin mimaride kullanimi tUzerine dijital iiretim sistemleri,
sayisal ortama gecis gibi farkl yelpazelerde dikkat cekici calismalar yapilmaktadir.
Ornegin, Zaha Hadid Mimarlik ve ETH Zurich tarafindan ii¢ boyutlu dokuma teknigi
farklilastirllarak 2018 yilinda yapilan KnitCandela isimli ¢alismada kalip
kullanmadan daha fazla aciklik, daha ince beton ile gec¢ilmistir. Stuttgart
Universitesi'nde 2012, 2013, 2014 ve 2016 yillarinda yapilan értii calismalarinda

59



cam ve karbon fiber takviyeli kompozitlerin bina o6l¢ekli imalatini inceleyen
arastirmalar yapildi. Bu ¢alismalarda, alt1 aksh endiistriyel robotlar ile 6rme islemi
yapilarak yeni malzeme ve iiretim olanaklarinin tasarima etkisi arastirilmistir

[34,35].

Gordes Diiglimii ile ilgili calismalar ise, belgeleme, kokeni, glinlimiizdeki kullanim
alanlar1 ve 6nceki kullanim alanlari tizerinedir. Yapilan incelemeler dogrultusunda
bu digim tirini gelistirme veya giinimiizde kullanim alanini artirma tizerine
yapilan c¢alismalarin oldukc¢a kisithh oldugu goézlemlenmistir. Tiirk Hali Sanatinin
olusumunda 6nemli bir katkis1 olan Gérdes Halilari, giiniimtizde kaybolma tehlikesi
ile yliz ylzedir. Bu kokli gelenegin yok olmamasi i¢in ciddi 6nlemler alinmasi
gerekmektedir. Yapilan belirleme ve belgeleme calismalarinin yol gostericiliginde,
bu ugrasinin kiltirel bir deger olmasi dikkate alinarak siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi icin ¢ozlimler Uretilmelidir [3].

Gordes Diigimi'niin ginimiz teknolojileriyle yeniden tretimi ve farkh
disiplinlerde kullanimi tizerine yapilan bu ¢alismada, kesiti degismeyen lineer ve
donel ylizeylere gordes dugium teknigi ile yerlesim tizerinde durulmustur. Heniiz
calisilmayan bir ¢ok geleneksel 6rme ve dokuma tekniginin farkli geometrik
ylzeylerde c¢alisilmasi sonucunda gelenekselden yola ¢ikarak dijital dokuma
sistemlerinin gelistirilmesi lizerine yapilan ¢alismalarda alternatif mekan ve tasiyici

eleman ¢oziimlemeleri acisindan gesitli potansiyellere sahiptir.

Calisma, ileride dijital iiretim sistemleri ile sayisal ortamda yeniden yorumlama ve
gelistirme, gercek olceginde iretim gibi alanlar tlizerinde durulmalidir. Tezde
uygulanan geleneksel dokuma teknigini hesaplamali ortamda tekrar olusturmak
lizere gelistirilen kurallar dizisi cesitlendirilerek, farkli pozisyonlarda ve iliskilerde

yerlestirilmesi sonucunda ¢esitli 6riintiiler gelistirilme olanagina sahiptir.

Tezde gecen betikte, lineer ve donel ylizey olusturmak i¢in analog degistirilmesi
gereken, altenatifli calisan noktalar daha gelismis bir kodlama dili kullanilarak betik
daha parametrik hale getirilmelidir. Boylece tezde kullanilan betikte el ile miidahale
edilen noktalara gerek kalmadan ylizeye gore kendini adapte edebilen dokuma

yapilar elde edilebilir.
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ileride, olusturulan algoritmadan elde edilen sonuc¢ gelistirilerek diger yiizey
olusturan ve tasiyici 6zelligi olan digiumler icin de olusturulabilir ve gecilmesi
gereken aciklik, dis etkenler gibi degiskenleri girdi olarak alan, alt1 aksli endiistriyel
robot merkeze yerlestirilerek dokuma ytizeyler elde edilen parametrik bir tasarim

uygulanabilir.

Sonug olarak, algoritmalar yalnizca ¢agdas dijital teknolojiye uygulanabilir olarak
algilanmamalidir. Bunun yerine, mevcut geleneksel tiretim tekniklerinde yerlesik
algoritmalar1 giiniimiz teknolojisinde giincellemek yoluyla disiplinlerarasi
tasarimlar elde edilmelidir. Bu tiir algoritmalar: taniyarak ve tasarim siirecine dahil
ederek, tasarimcilar gelenek ile gelen algisal yontemlerin ardindaki sezgileri daha

acik hale getirebilir ve sayisal ortamdan alinan destegi optimize edebilirler

61



A

Grasshopper’da Olusturulan Betik

4

=

62




Kaynakg¢a

[1] J. Gillow, B. Sentance, “World Texdles: A Visual Guide to Traditional
Techniques”,Thames & Hudson, Londra, 2005.

[2] O.Frei, K. Bach, “IL22. Stuttgart: Institut flir Leichte Flachentragwerke”, 1988.

[3] T. Suvaci, S. Etikan, “Gérdes Halillarinda Goriilen Degisim ve Nedenleri”,
Siileyman Demirel, 2004.

[4] A.Ugurly, “Eczacibagi Sanat Ansiklopedisi, Cilt 1. Istanbul”, Yem Yayinlari, 1997.
[5] C.Aytag, “El Dokumaciligl”, Ankara, Milli Egitim Basimevi, 1997.

[6] L. Philpott, “Knotted fabrics, Specialist Yarn and Fabric Sturctures”, Woodhead
Publishing Limited: 318-332, 2011.

[7] C.W. Ashley, “The Ashley Book of Knots”, Faber and Faber, Londra, 1993.
[8] O.Barista, “Tiirk El Sanatlar1”, Kiiltiir Bakanlig1 Yayinlari, Ankara, 1998.

[9] K. K. Goswami, “Developments in handmade carpets: introduction”, Advances
in carpet manufacture: 138- 268, Cambridge, Woodhead Publishing Limited,

20009.

[10] Anonim, “El Dokumacilig1 Temel Ders Kitab1”, Milli Egitim Basimevi, [stanbul,
1982.

[11] "Jufti knot in carpets - Carpet Encyclopedia | Carpet Encyclopedia”,
Carpetencyclopedia.com, 2005. [cevrimigi].
https://www.carpetencyclopedia.com/manufacturing/knots/jufti-knot.
[15Nisan 2019].

[12] "Tibetan knot in carpets - Carpet Encyclopedia | Carpet Encyclopedia”,
Carpetencyclopedia.com, 2005. [cevrimigi].
https://www.carpetencyclopedia.com/manufacturing/knots/tibetan-knot.
[15Nisan 2019].

[13] C. Tattersall, “Notes on Carpet-Knotting and Weaving”, London: Victoria and
Albert Museum, 1961.

[14] J. Wild, P. Walton Rogers, "Creature Comforts at Vindolanda: Two Unique Wool
Mats with Knotted Pile", Britannia, vol. 49: 323-333, 2018. Available:
10.1017/s0068113x18000259.

[15] G. Semper, H. Mallgrave, W. Herrmann, The four elements of architecture and
other writings. Cambridge: Cambridge University Press, 2010.

[16] D. Brown,” Incas: lords of gold and glory”, Alexandria, Va: Time-Life: 98, 1992.

[17] "This Suspension Bridge Is Made From Grass", 2018. [¢evrimici].
https://www.nationalgeographic.com/travel /destinations/south-
america/peru/inca-grass-rope-bridge-qeswachaka-unesco/. [2 Nisan 2019].

63



[18] D.Brown,” Incas: lords of gold and glory”, Alexandria, Va: Time-Life: 98, 1992.

[19] J. Lazarova, "Haduwa Arts & Culture Insitute | urbanNext", Urbannext.net,
2015. [gevrimigi]. Available: https://urbannext.net/haduwa-arts-culture-
insitute/. [9 Nisan 2019].

[20] "Beijing National Stadium, 'The Bird's Nest' - Verdict Designbuild", Verdict
Designbuild, 20109. [cevrimigi]. https://www.designbuild
network.com/projects/national_stadium/. [11 Nisan 2019].

[21] Kwah M., "The Beijing National Stadium - Beijing Olympic Architecture in
Retrospect II", Studio International - Visual Arts, Design and Architecture,
2009. [cevrimigi]. Available:
https://www.studiointernational.com/index.php/the- beijing-national-
stadium-beijing-olympic-architecture-in-retrospect-ii. [11 Nisan 2019].

[22] M. Kwok, “The National Stadium Beijing”, Architecture and Urbanism No. 022
(2008:08): 77, 2008.

[23] "Ayuntamiento de Zaragoza.Monumentos. Pabellon de Aragon", Zaragoza.es.
[cevrimigi] http://www.zaragoza.es/ciudad/turismo/en/que-
visitar/detalle_Monumento?id=476. [15 Nisan 2019].

[24] M. Fairs, "Spanish Pavilion at Shanghai Expo 2010 by EMBT | Dezeen", Dezeen,
2010. [cevrimici]. https://www.dezeen.com/2010/04/26/spanish-pavilion-
at-shanghai-expo-2010-by-embt/. [15 Nisan 2019].

[25] "Spanish Pavilion For World Expo Shanghai 2010", Mirallestagliabue.com.
[cevrimigi]. http://www.mirallestagliabue.com/wp-
content/uploads/2010/06/Spanish-Pavillion-for-World-Expo-Shanghai-
2010.pdf. [15Nisan 2019].

[26] "Centre Pompidou-Metz / Shigeru Ban Architects”, ArchDaily, 2014.
[cevrimici]. https://www.archdaily.com/490141/centre-pompidou-metz-
shigeru-ban-architects. [15Nisan 2019].

[27] R. Muslimin, "ETHNOCOMPUTATION: On Weaving Grammars for Architectural
Design", Ph.D, Massachusetts Institute of Technology, 2014.

[28] S. Chaturvedi, E. Colmenares ve T. Mundim, "Knitectonics", ACADIA: 186-195,
(2011).

[29] Q. Xing, G. Esquivel, R. Collier, M. Tomaso ve E.Akleman, "Weaving Methods in
Architectural Design", ACADIA Regional 2011: Parametricism: (SPC) :59-66,
2011.

[30] D. Leatherbarrow, M. Mostafavi, “Surface architecture”, Cambridge, Mass.: MIT
Press, 2005.

[31] O. Kiiciikerman, "Tiirk Haliclhginda Kimlik Korunmasi”, ARIS, no. 3, :40-47,

1997.

[32] ]. Pearce, "Design Patterns”, Cs.sjsu.edu. [cevrimigi].
http://www.cs.sjsu.edu/faculty /pearce/modules/patterns/philosophy.htm.
[24 Haziran 2019].

64



[33] M. L. Tramontin, Textile Tectonics: An Interview with Lars Spuybroek. AD:
Architextiles (Architectural Design), 76/6 :52-59, 2006.

[34] "KnitCandela - Design - Zaha Hadid Architects", Zaha-hadid.com, 2018.
[cevrimici]. Available: https://www.zaha-hadid.com/design/knitcandela/.
[30 Haziran 2019].

[35] "Projects | Institute for Computational Design and Construction”, Icd.uni-
stuttgart.de, 2019. [cevrimigi]. Available: https://icd.uni-
stuttgart.de/?page_id=17788. [30 Haziran 2019].

[36] "4. Istanbul Tasarim Bienali", Aschoolofschools.iksv.org, 2018. [¢evrimigi].
Available:http://aschoolofschools.iksv.org/tr/#sectionschoolslink,schools,40
809,tr,0OKULLAR. [30 Haziran 2019].

65



Tezden Uretilmis Yayinlar

Tletisim Bilgisi: defnegulkayaoglu@gmail.com

Konferans Bildirileri

1. Kayaoglu D. ve Tong T., (2018). “Development Of Ghiordes Knot With Computational
Design And Digital Fabrication”, INFAD- III. International Art, Design, Fashion Congress,
55-56 Aralik 2018, istanbul.

66



