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  ¥NS¥Z 

Projenin amacē g¿neĸ enerjisini en verimli ĸekilde kullanmak ve bu enerjiyi 

elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿rerek katma deĵer saĵlamaktēr. G¿neĸ ēĸēnlarē g¿n iinde 

farklē aēlardan d¿nyaya gelmektedir. Hareketsiz olarak kurulumu yapēlmēĸ olan g¿neĸ 

panelleri hareket etmediĵinden g¿neĸ ēĸēnlarēnēn geliĸ aēsēna gºre deĵil sabit olarak 

durmaktadērlar. Bu neden ile de g¿neĸ paneli tam verimli alēĸmayacaktēr. G¿n¿m¿zde 

sabit montajlanan paneller g¿ney yºn¿ne bakarak montajlanēr. Bir g¿nl¿k periyodik 

g¿neĸ verimi en y¿ksek g¿ney yºn¿nde olduĵu iin bu ĸekilde montajlanēr. Bizim 

amacēmēz panellere gelen ēĸēĵēn dik gelmesi iin panellerin hareketini saĵlamak 

olacaktēr. G¿neĸ panellerinin hareketli olmasē iin yazēlēm ve arduino kontrol kartlarē 

kullanēldē. Geceleri ise g¿neĸ paneli elektrik ¿retimi yapamayacaĵēndan r¿zgar 

t¿rbininden ¿retim saĵlanacaktēr.  
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¥ZET 

YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ SĶSTEMLERĶNDE  

KONUT UYGULAMASI  

 
Konutlarda atēlarēn m¿saitlik durumu ve ¿lkemizin g¿neĸ konumu gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasē,  bu enerji 

sistemlerinin g¿n¿m¿z ĸartlarēnda verimi en y¿ksek seviyede yararlanmak iin 

hazērlamēĸ olan bu tezde, Yenilenemeyen enerji kaynaklarēnēn azalmasēyla insanlar 

farklē kaynaklar bulup kullanmaya baĸladērlar. Yenilenebilir enerji sistemlerinde en 

fazla verim g¿neĸ panellerindedir. G¿neĸ panellerindeki enerjiyi dºn¿ĸt¿rmek ok 

daha kolaydēr. Bu kaynaklardan g¿neĸ enerjicisi, panellerin tarlalarēnēn artmasēyla 

daha da g¿ndeme gelmiĸtir. Bu panellerden ¿retilen enerjinin depolama sorunu 

ºz¿lebildiĵinde, panel ¿retiminin maliyetleri d¿ĸt¿ĵ¿nde ve panellerin ¿retim verimi 

arttēĵēnda g¿neĸ tarlalarēnēn sayēsē da artacak daha da pop¿ler hale gelecektir.

Yapēlmēĸ olan bu projede g¿neĸ enerjisinin verimini maksimum seviyede almak iin 

paneller g¿neĸ ēĸēnlarēnēn geliĸ yºnlerine doĵru hareket etmektedir. Fotovoltaik g¿neĸ 

panellerinin g¿neĸi takibi iin mekanik ve de elektronik modeller ¿retilmiĸtir. Bu 

sistemler g¿neĸ ēĸēĵēna doĵru hareket ederek maksimum verim elde etmektedirler. 

G¿neĸ panelinin yanē sēra r¿zgar t¿rbini de sisteme entegre edilmiĸ bu sayede de 

g¿neĸin olmadēĵē yada ¿retimin t¿ketime yetemediĵi zamanlarda depolama yapmasē 

hedeflenmiĸtir. 

 

Anahtar Kelimeler:  G¿neĸ Takip Sistemi, Arduino, G¿neĸ Enerji Sistemi, 

R¿zgar Enerji Sistemi  
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ABSTRACT 

HOUSING APPLICATION IN RENEWABLE ENERGY SYSTEMS  
 
Taking account the convenience of the roof in house and the solar location of 

our country, widespread use of renewable energy systems ,  and in this thesis, having 

written to get maximum efficiency of these energy systems in today's conditions, 

people have srarted to find and use different resources because of the decrease of our 

non-renewable energy sources. The maximum efficiency can be produced from solar 

panels, among renewable energy systems. Turning into the energy on solar panels is 

much more easy. Among these resources, the solar energy comes to the fore with the 

increase in panel fields. When the problem of storing the energy from these panels can 

be solved, when the prime costs reduced and the producrion efficiency increases, the 

number of solar fields will increase and become more popular. 

 In this project, to get maximum production efficiency from the Sun, the panels 

can move towards the arrival of the Sun's rays. Mechanical and Electronic model have 

been produced for tracking of photovoltaic solar panels. These systems can get 

maximum production efficiency moving towards the Sun's rays. In addition to the solar 

panel, the wind turbine is also integrated into the system so that it is intended to store 

when there is no sun or production is not sufficient for consumption. 

 

Keywords: Solar Tracking System, Arduino, Solar Energy System, Wind 

Energy System 

 

 

 

 

 

 

 

 GĶRĶķ 

Enerji, cisimlerin ve ya sistemlerin iĸ yapēlabilme oranēdēr ve farklē ĸekillerde 
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gºrebiliriz. Iĸēk, Isē enerjisi, mekanik enerji, elektrik enerjisi, kimyasal ve n¿kleer 

enerji gibi kaynaklarē oĵunlukla yenilenebilir ve bitebilen (ya da yenilenemeyen) 

olmak ¿zere iki gruba ayrēlēr. 

Yenilenebilen enerji, normalde sonsuz sayēlan ve devamlē kullanabilen 

enerjidir. Fotovoltaik g¿neĸ enerjisi, g¿neĸ sisteminden gelen ēĸēnlar elektriĵe veya ēsē 

enerjisine dºn¿ĸebilirler. Yenilenebilir enerji sistemleri, kēsa vade de kendini 

tamamlayan sistemlerdir. T¿kenebilen enerjiler ise, kullanēlan ama kēsa s¿rede tekrar 

oluĸamayan enerji denir. Bunlara ºrnek olarak doĵal gaz, petrol ve kºm¿rler gibi fosil 

yakētlardēr. Bu enerjiler, milyonlarca yēl ºnce yaĸamlarē sona ermiĸ bitki ve hayvan 

gibi kalēntēlarēn fosillerinden oluĸmuĸtur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ KAYNAKLARIMIZ 

Yenilenebilir Enerjiler, devamlēlēĵē olan doĵal olarak oluĸan enerjiler 
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silsilesinden faydalanarak oluĸan enerjidir. G¿n¿m¿ze baktēĵēmēzda enerjinin y¿zde 

80ôi fosil olan yakētlar ile elde edilmekte. Yenilenebilen enerji kaynaklarēmēz kºm¿r, 

petrol ve doĵalgaza baĵlē olan fosil yakētlarē en aza indirmede aktif rol oynamaktadēr. 

Yenilenebilir enerji kaynaklarē denildiĵinde G¿neĸ Enerjisi, R¿zgar Enerjisi, 

Biyok¿tle Enerjisi, Jeotermal Enerji, Hidrolik Enerji, Hidrojen Enerjisi ve Okyanus 

Enerjisi (Dalga ve Gel-Git) olarak sēralanabilir.   

G¿neĸ Enerjisi, R¿zgar Enerjisi, Jeotermal Enerjisi, Biyok¿tle Enerjisi, 

Hidroelektrik Enerjisi, Hidrojen Enerjisi ve Dalga Enerjisi gibi kendilerini t¿ketmeden 

baĸka kaynaklarēn ¿retiminde kullanēlmēĸ olan kaynaklarē yenilenebilen enerjili 

kaynaklar olarak adlandērabiliriz. Yenilenebilen enerji kaynaklarēnēn doĵal olan 

kaynaklarēn devreye girmesiyle saĵlanmaktadēr. Devamlēlēĵēnēn olmasē en ºnemli 

ºzelliĵidir. Elektrik enerjisi g¿ndelik hayatta oĵunlukla kullanēlmakta olan bir enerji 

olduĵu iin elektrik enerjisini farklē yollarla oluĸturmak iin farklē metotlar vardēr. 

Bunun gibi yºntemlere bakacak olursak: ķekil 2.1ôde T¿rkiye'de tercih edilen enerji 

¿retme y¿zdeliklerini aĸaĵēdaki dilimlerle gºrebiliriz. 

 

                                   

 

                                 

 G¿neĸ Enerjisi  

G¿neĸ, g¿neĸ sistemindeki b¿t¿n gezegenlerin ihtiyacē olan en ºnemli enerji 

ķekil 2.1. Y¿zdelik Dilim 
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kaynaĵēdēr. Bu gezegenler arasēnda en ok d¿nyamēzda bulunan t¿m canlē t¿rleri iin 

vazgeilmesi m¿mk¿n olmayan bir kaynaktēr. 

En ºnemlisi yaz mevsiminde kullanēmēnēn saĵlamēĸ olduĵu kolaylēk elektrik 

t¿ketiminde oluĸturduĵu azalma panelleri yenilenebilir enerji kaynaklarē ierinde en 

ok tercih edilen bir noktaya taĸēmaktadēr.  

  

 

 

Genellikle evlerin atēlarēnda bulunan paneller aracēlēĵēyla su ēsētēlarak 

evlerdeki sēcak su gereksinimi giderilmekte veya sēcak su, konutun ēsē tesisatē ile 

baĵlanarak ēsēnma gereksiniminin giderilmesinde kullanēlmaktadēr. G¿neĸ enerji 

sistemleri g¿neĸten gelen ēĸēnlarē bir araya getirerek ēsē ve elektrik ¿retimini 

saĵlamaktadēr. G¿neĸ enerjisi ēĸēk, ēsē, elektrik kavramlarēnēn t¿m¿n¿ kapsamaktadēr. 

ķekil 2.2. de g¿neĸ tarlasē uygulamasēna dair bir fotoĵraf yer almaktadēr. 

G¿neĸ enerji sistemi kendinde bulunan enerjiyi doĵrudan elektrik enerjisine 

dºn¿ĸt¿rmek iin binalarēn atēsēna, farklē cihazlara, aralara yerleĸtirilmektedir. 

Yoĵunlaĸtērēlmēĸ g¿neĸ enerji santralleri aynalē ve lensli  kullanēm yapēlarak 

oluĸturulan sistemler ile g¿neĸ ēĸēnlarēnē kēsētlē bir bºlgeye yansētarak elektrik veya ēsē 

¿retimi saĵlanmaktadēr. 

 R¿zgar Enerjisi  

R¿zgar enerjisinin de temeli g¿neĸ enerjisine dayanēr. Aēklayacak olursak 

g¿neĸ enerjisi kara ve denizi benzer ĸekilde ēsētmadēĵēndan gerekleĸen basēn 

                                     ķekil 2.2. G¿neĸ Tarlasē 

(https://exame.abril.com.br, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

https://exame.abril.com.br/
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deĵiĸikliĵi r¿zgar oluĸturmaktadēr. R¿zgarlarēn en ok etkisinde bulunan yerlere 

kurulan r¿zgar t¿rbinleri r¿zgarda bulunan kinetik enerjiyi ilk olarak mekanik enerjiye, 

sonrasēnda da elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿rmektedir. R¿zg©rēn etkisiyle oluĸan bu enerji 

r¿zgarēn hēzē ve esme s¿resi farklēlēk gºsterebilmektedir. 

 

   

 

 

 

 

G¿n¿m¿zde r¿zgar enerji sistemleri d¿nyamēzēn elektrik ihtiyacēnēn sadece %2 

lik  dilimini karĸēlayabilmektedir. R¿zg©r trib¿n teknolojisini diĵer elektrik ¿retim 

sistemleriyle karĸēlaĸtērdēĵēmēzda doĵaya zararē daha azdēr. ķekil 2.3 de r¿zgar 

enerjisinden elektrik ¿retimine dair bir ºrnek sunulmuĸtur. 

 Biyoenerji/ Biyok¿tle Enerjisi  

Biyoenerji eĸidinin en ºnemli ºzelliĵi bitmez bir kaynak oluĸturmasē, b¿t¿n 

yerlerde elde edilebilmesidir. Genellikle kērsal bºlgelerde sosyo-ekonominin 

geliĸmesine yardēm etmesi bu enerjinin uygun ve ºnemli bir enerji kaynaĵē olduĵunu 

gºstermektedir. 

Biyok¿tlenin kaynaĵēnē mēsēr, buĵday gibi ºzellikle yetiĸtirilen bitkiler, otlar, 

yosunlar, denizdeki algler, hayvan dēĸkēlarē, g¿bre ve sanayi atēklarē, evlerden atēlan 

t¿m organik ºpler (meyve ve sebze 

artēklarē) oluĸturmaktadēr. 

 

 

 

 

 

ķekil 2.3 R¿zgar Enerjisi 

(http://www.kenticitoplutasima.com.tr, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

http://www.kenticitoplutasima.com.tr/
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ķekil 2.4 de biok¿tle enerji ¿retim tesisinden bir kesit sunulmuĸtur. Fosil 

yakētlarēn (kºm¿r vb) t¿kenmesi ve yarattēĵē evre kirliliĵine karĸēn, biyok¿tle 

kullanēmē enerji sorununu ºzmek iin her geen g¿n daha ºnemli hale gelmektedir. 

 Jeotermal Enerjisi  

Jeotermal, yer kaynaklē ēsē anlamēnē taĸēmaktadēr. Yaĵmurlarēn yery¿z¿ 

katmanlarēndaki atlaklardan sēzēp magma tabakasēna ulaĸmasē ve orada ēsēnan sularēn 

tekrar yery¿z¿ne ēkmasē ile oluĸurlar.  

 

 

 

Ķĸte yery¿z¿ne ulaĸan bu sular t¿rbinleri evirerek diĵer enerji t¿rlerine 

dºn¿ĸ¿rler. ķekil 2.5. de Jeotermel enerjisine dair bir gºr¿nt¿ yer almaktadēr. 

Genel perspektifte bakēldēĵēnda yery¿z¿ zemininde depolanan ēsē enerjisi, 

jeotermal enerji olarak adlandērēlēr. Sºz konusu enerji santraller aracēlēĵē ile elektrik 

enerjisine dºn¿ĸ¿r. Zaman zaman konut ve iĸ merkezleri ēsētmasēnda ve saĵlēk amalē 

turizm merkezlerinde de kullanēlmaktadēr. 

 Hidroelektrik  Enerjisi  

Hidroelektrik enerji akēĸkan suyun kullanēlarak bu enerjinin elektrik enerjisine 

dºn¿ĸt¿r¿lmesi iĸlemidir. Hidro-santraller de yenilenebilir enerji sēnēfēna dahildirler.  

Temiz bir enerji kaynaĵē olduĵundan doĵaya zararlarē bulunmaz. Bu santraller 

ķekil 2.5. Jeotermal Enerjisi 

(http://www.buharenerji.com.tr, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

ķekil 2.4. Biok¿tle Enerjisi 

(http://www.polity.org.za, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

http://www.buharenerji.com.tr/
http://www.polity.org.za/
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rakēmē y¿ksek bºlgelerde daha fazla kullanēĸ saĵlamaktadērlar. Bu enerji balēkēlēĵē, 

sulamayē, ulaĸēmē kolaylaĸtērmakta ve en ºnemlisi ise elektrik ¿retimi saĵlamaktadēr. 

ķekil 2.6 da Hidroelektrik Enerjisi santrali gºr¿nt¿s¿ verilmiĸtir. 

   

 

 Hidrojen Enerjisi  

G¿ncel olarak kullanēmē yaygēn olmayan bu teknolojik ¿retim tesisi 

¿retimlerdeki zorluk nedeniyle ok kullanēlmamaktadēr. Ķleriki teknolojik geliĸmeler 

neticesinde bu tesislerin zorluklarē azaltēlacak olursa temiz enerji olarak ¿retimi en 

fazla olabilecek aday tesislerden gºsterilebilmektedir. Gelecek g¿nlerde elektrik 

¿retiminde, ēsēsal ºzelliklerde ve de yakēt pilleri aēsēndan kullanēlabileceklerdir. ķekil 

2.7 de Hidrojen Enerjisi oluĸum ĸekli verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.6. Hidroelektrik Enerjisi 

(https://www.shutterstock.com, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

 

 

 

 

ķekil 2.7. Hidrojen Enerjisi 

(https://twitter.com/energyqld, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

https://www.shutterstock.com/
https://twitter.com/energyqld
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 Dalga/Okyanus Enerjisi  

Denizler ve Okyanuslar g¿neĸ ēĸēnlarē kaynaklē ēsēl enerji ve dalga gel-gitleri 

kaynaklē mekanik enerji olmak ¿zere iki farklē enerjiyi b¿nyesinde barēndērmaktadēr. 

Bilindiĵi ¿zere okyanuslar d¿nya zemininin %70 inden fazla bir bºl¿m¿n¿ kaplamakta 

ve haliyle g¿neĸ enerjisi toplamakta en ¿st seviyede bulunmaktadērlar. Okyanus y¿zeyi 

ve dibindeki suyun ēsē farkē burada bir termal hareketlilik saĵlar. Efektif bir ĸekilde 

kullanēlabildiĵi takdirde, bu enerji ile d¿nya enerji ihtiyacēnēn ºnemli bir bºl¿m¿ 

karĸēlanabilecektir. ķekil 2.8 de Dalga/Okyanus Enerjisi gºrseli verilmiĸtir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2.8. Dalga/Okyanus Enerjisi 

(http://toroslarmimarsinan.meb.k12.tr, 10 Haziran 2019) 

http://toroslarmimarsinan.meb.k12.tr/
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 KULLANILAN MATARYELLER  

 Arduino Uno Mikro Ķĸlemci 

 

Arduino Uno, ATmega328 mikro iĸlemcili bir Arduino kartēdēr. Arduinoônun 

en ok tercih edilen kartē olduĵu bilinmektedir. Arduino Unoônun sērasēyla Arduino 

Uno R2, Arduino Uno SMD ve Arduino Uno R3 modelleri ¿retilmiĸtir. Arduino'nun 

eĸ firmasē Genuino markalē Genuino Uno kartē eĸdeĵer ºzelliklere sahiptir. Arduino 

Uno 'nun 14 dijital giriĸ / ēkēĸ pinleri vardēr. Bunlarēn 6 adedi PWM ēkēĸē olarak 

kullanēlmaktadēr. Ķlaveten 6 adet analog giriĸ, 1tane 16 MHz kristal osilatºr, USB 

baĵlantēsē, power jak (2,1mm), ICSP baĸlēk ve reset butonu bulundurmaktadēr. 

Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi iĸletmek iin lazēm gelen kompenentlerin t¿m¿n¿ 

bulundurur. Arduino Unoôyu bir PCôye baĵlanarak, adaptºr ve yahut pil yardēmēyla 

alēĸtērabilirsiniz. ķekil 3.1ôde Arduino Uno R3 '¿n bir gºrseli sunulmaktadēr. 

 

 

 

 

 

1. USB jak  

ķekil 3.1. Arduino Uno R3 Kēsēmlarē 

(http://www.robotiksistem.com, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

http://www.robotiksistem.com/
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2. Power jak (7-12V DC)  

3. Mikro denetleyici ATmega328  

4. Haberleĸme ¢ipi  

5. 16 MHz kristal  

6. Reset Butonu  

7. Power Led  

8. TX/NX Ledler 

9. Led  

10. Power Pinleri  

11. Analog Giriĸ 

12. TX/RX Pinleri  

13.Dijital giriĸ/ēkēĸ pinleri ( ~ iĸaretli  pinler PWM ēkēĸē amacēyla 

kullanēlabilmektedir.)  

14. Ground ve AREF pinler  

15. ATmega328 iin ICSP  

16. USB Aray¿z iin ICSP  

 

Arduino Uno ¥zellikler Listesi:  

¶ Mikro denetleyici: ATmega328  

¶ ¢alēĸma Voltajē: +5V DC  

¶ Tavsiye edilen giriĸ voltajē: 7 - 12 V DC  

¶ Giriĸ Voltaj Sēnērlarē: 6 - 20 V  

¶ Dijital giriĸ/ēkēĸ pinleri: 14 Adet (6 adedi PWM ēkēĸē destekler)  

¶ Analog giriĸ pinleri: 6 adet 

¶ Giriĸ/ēkēĸ pin baĸēna doĵru akēm: 40 mA  

¶ 3,3 V pin akēmē: 50 mA  

¶ Flash bellek: 32 KB (0,5 KB boot loader amalē kullanēlmakta) 

¶ SRAM:2 KB  

¶ EEPROM:1 KB 

¶ Saat frekansē:16 MHz 
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 G¿ 

Arduino Uno USB kablosuyla pc ¿zerinden alēĸabilir veya dēĸardan 

baĵlanabilen bir g¿ ile alēĸtērēlabilir. G¿ olarak bir AC/DC adaptºr ya da piller - 

bataryalar olabilir. Adaptºr¿n¿n 2,2mm jak ucunun merkezi pozitif olmalē ve Arduino 

Uno power giriĸine takēlmalēdēr. Pil ya da batarya ularē ise g¿ konnektºr¿ GND ve 

Vin pinlerine baĵlanmalēdēr.  

VIN: Arduino Uno harici bir g¿ kaynaĵēndan beslenildiĵinde kullanēlan 

besleme noktasēdēr.  

5V: Bu pin Arduino kart reg¿latºr¿nden 5 V ēkēĸ saĵlar. Kart DC power 

jakēndan (2 numaralē kēsēm) 7-12 V adaptºr ile, USB jakēndan (1 numaralē kēsēm) 5 V 

ile ya da VIN pininden 7-12 V ile beslenebilir. 5V ve 3,3V pinlerinden voltaj beslemesi 

reg¿latºr¿ deforme eder ve kartta hasar oluĸturur.  

3.3V: Arduino kart reg¿latºr¿den gelen 3,3V kēsmēdēr. Enfazla 50 mA dir.  

GND: Toprak ucudur.  

IOREF: Arduino kartlar ¿zerindeki bu kēsēm, mikro iĸlemcinin istediĵi referans 

voltajē saĵlar. Elveriĸli tasarlanmēĸ bir shield IOREF pin gerilimini algēlayabilir ve 

optimum g¿ kaynaĵēnē seer veya 3, V ve 5V ile alēĸmak iin ēkēĸēnda gerilim 

dºn¿ĸt¿r¿c¿lerini aktifleĸtirilir . 

 Giriĸler ve ¢ēkēĸlar 

Arduinonun ierisinde yer alan 14 adet dijital giriĸ/ēkēĸ pinlerinin hepsi, diĵer 

pin fonksiyonlarē ile giriĸ ya da ēkēĸ olarak iĸlev gºrebilir. Bunlar 5V ile alēĸēr. Her 

bir pin en fazla 40 mA eker ve 20-50 K ohm dahili direnler vardēr. Ķlaveten birka 

pinin ekstra fonksiyonu bulunur. 

Serial0(RX) ve 1(TX): Bunlar TTL seri data almak (RX) ve yaymak (TX) iin 

kullanēlēr.  

Harici kesme (2 ve 3): Bunlar bir kesmeyi tetiklemek amacēyla 

kullanēlmaktadēr.  

PWM: 3, 5, 6, 9, 10, ve 11: Bunlar analog Write()fonksiyonu ve 8-bit PWM 

sinyali saĵlamak amacē ile kullanēlēr.  

SPI: 10(SS), 11(MOSI), 12(MISO), 13(SCK): Bu pinler SPI k¿t¿phanesinin 

SPI ile haberleĸmesini saĵlar.  

LED13: Dijital pin13ôe kontak bir ledidir. Pin deĵeri Highôe ulaĸtēĵēnda 
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yanmaktadēr, Lowôe ulaĸtēĵēnda sºnmektedir.  

Arduino Uno A0 ve A5 arasē etiketli 6 tane analog giriĸe sahiptir; herbiri 10 

bitlik ºz¿n¿rl¿k saĵlar. Set ayarlarēnda topraktan 5 Vôa kadar ºl¿m yaparlar. Fakat 

AREF pin ve analogReference fonksiyonlarē kullanēlmasēyla ¿st sēnēr deĵiĸtirilebili r.  

TWI:A4/SDA pinleri ve A5/SCL pinleri, Wire k¿t¿phanesinin kullanēmē ile 

TWI haberleĸmelerini saĵlar.  

AREF: Analoglu giriĸ referans gerilimdir. Analog Reference() fonksiyonuyla 

kullanēlmaktadēr.  

RESET: Mikro denetleyiciyi resetlemek iindir. Genel itibariyle shield ¿zerine 

reset butonlarēnē eklemek amalē kullanēlmaktadēr. 

 Haberleĸme 

Arduino Uno herhangi bir bilgisayarla, diĵer Arduinoyla ve ya baĸka mikro 

denetleyicilerle haberleĸmek iin farklē avantajlara sahiptir. ATmega328 mikro 

denetleyici, RX/TX pinlerden ulaĸēlabilen UARTTTL(5V) seri irtibatē 

desteklemektedir. Kartēn ¿st¿ndeki bir ATmega 16U2 seri irtibatē USB ile saĵlar ve 

pc yazēlēmēna sanal port ĸeklinde gºsterilir. 16U2 alēĸēlageldik USB s¿r¿c¿lerini 

kullanmakta ve harici s¿r¿c¿ye gereksinim duymamaktadēr. Fakat Windowsôun bir 

ñ.infò dosyasēna ihtiya duyulur. Kart ¿st¿ndeki RX/TX ledi USB-seri ip ve USB-

bilgisayar arasē veri hareketliliĵinde yanar sºner.   

Software Serial k¿t¿phanesiyle Arduino Uno'nun dijital pinlerinin birinden seri 

haberleĸme imk©nē bulunur.  

Fakat AT mega 328 I2C(TWI) ve SPI haberleĸmelerini de saĵlar. 

 Arduino Programē 

Arduino Uno programlanmasēnda ArduinoIDE programēna gereklilik vardēr. 

Programē y¿klenip aēldēktan sonra aralardan ķekil 3.2.ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 

ArduinoUno seilir. 
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 G¿neĸ Paneli 

G¿neĸin enerjisi ēĸēk, ēsēl ve elektriksel enerji ¿retimlerinde de 

kullanēlmaktadēr. Y¿zeyine d¿ĸen g¿neĸi elektrik enerjisine eviren sisteme 

ñfotovoltaik pilò yada ñg¿neĸ piliò ismi verilmiĸtir. Y¿zeyleri karesel, dikdºrtgensel, 

dairesel biiminde olabilmekte, alanē 100 cmĮ civarēnda, kalēnlēĵē ise 0,2 yada 0,4 mm 

civarlarēndadēr. G¿neĸ enerjisi, pil yapēsē ile orantēlē bir ĸekilde %5-20 arasēnda bir 

verim ile elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lebilir.  

Proje ierisinde kullanēlmakta olan panellerin karakteristikleri: 

En y¿ksek iĸletme voltajē: 5 V  

Akēm:  0,5 A  

Ebatlar:  8mm en x 6mm boy 

 

 G¿neĸ Paneli Yapēsē 

Panellerin ¿st kēsēmlarē atlama, kērēlma ve bunlara baĵlē olan ¿retim kaybēnē 

ķekil 3.2. Arduino Programē Ķle Kart Belirleme 
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ºnlemek amacēyla yansēma ºnleyici kaplamalar ve korumadan oluĸmaktadēr. Bahsi 

geen katmanēn alt kēsmēnda N/P tipte yarēiletken malzeme yer alēr. N/P tipte 

malzemeler yarē iletken malzemelerin belirli malzemeler ile ºl¿l¿ bir ĸekilde oluĸur. 

 

ķekil 3.3. G¿neĸ Paneli Yapēsē 

(www.enerjibes.com/gunes-paneli/, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

 

ķekil 3.3ô de g¿neĸ paneli yapēsē gºr¿lmektedir. Panellerde yarēiletken 

malzeme olarak genellikle ok-kristalli-polikristalin silisyum tercih edilmektedir. 

Yarēiletkenli elektronik devre ekipmanlarēnēn yapēsēnda da bulunan 

Silisyum/Germanyum elementi devre elemanē oluĸturulmasēnda katēĸēksēz 

kullanēlamaz. Sºz konusu maddeler katkēlanarak yapēlan Deĵerlik Bandē enerjinin 

seviyesini ¿ste yada ĶletkenlikBandē enerjinin seviyesi alta ekilmektedir. P-tipi 

yarēiletkenler deĵerlik-bandēnē ¿ste ekerler ve bunlarda hol adē verilen y¿kl¿ boĸluk 

deriĸimleri fazladēr. 

 Panel Etiket Bilgileri  

Temin edilen herhangi bir panel arka kēsmēnda aĸaĵēdaki resimdekine benzer 

ĸekilde bir etiket bulunduĵu gºr¿l¿r. Peki buradaki terimler ne anlam ifade etmektedir? 

http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/
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ķekil 3.4.ô de panel etiket bilgileri gºr¿lmektedir. ¦retilen her panel ¿retim 

sonrasēnda bazē rutin testlerden geirilir ve bu testlerde ēkan deĵerler panel kalitesini 

ifade ederler. 25C sēcaklēkta ve 1000 w/m2 radyasyonda test edilen paneller iin, 

aĸaĵēdaki tanēmlanan deĵerlere ulaĸēlēr. 

 (V-I ) Karakteristiĵi 

 

ķekil 3.4. G¿neĸ Paneli Etiket Bilgisi 

(www.enerjibes.com/gunes-paneli/, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

 

ķekil 3.5. V-I Karakteristiĵi Grafiĵi 

(www.enerjibes.com/gunes-paneli/, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/
http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/
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ķekilde 3.5. de gºr¿len grafikler bizlere panelin (V-I) karakteristiklerini 

vermektedir. X d¿zlemine gerilim, Y d¿zlemine akēmsal deĵeri girilir . 

 Kēsa Devre Akēmē 

 

Normal koĸullarda panellerin pozitif/negatif terminali arasēnda kēsa devre 

oluĸmaktadēr. Bu akēm kēsa devre akēmē olarak adlandērēlēr. Form¿lde de gºr¿leceĵi 

¿zere bu akēm deĵeri g¿neĸ h¿cresi teknolojisine, yapēsēna ve de birim alanēna 

endekslidir.                          

 Aēk Devre Voltajē/(Voc) 

 

Voc; Normal koĸullarda g¿neĸ panellerinden bir y¿k ekilmediĵi anda, 

panelden alēnan ēkēĸ gerilimidir. Alēnan bu deĵer ile panel kalitesi doĵru orantēlē 

olarak ifade edilir. Ķlaveten; bu deĵer panel alēĸma sēcaklēĵēndan da etkilenmektedir. 

 Maksimum G¿ Noktasē 

 

Normal koĸullarda solar sistemin taĸēmēĸ olduĵu en fazla g¿ miktarē 

maksimum g¿ce denktir. Eĸit boyutlara sahip baĸka panellerin en fazla olan g¿ nokta 

katsayēsē ne kadar y¿ksekse kalitesi de o kadar fazladēr. Maksimum olan bu g¿ 

noktalarēn baĸka bir ismi maksimum tepe noktasē denilebilir. Wm veya Wp olarak 

gºsterilmektedir. 

 G¿neĸ Panellerinin Dolum Ķĸlemi 

 

 G¿neĸ panellerindeki dolum; maksimum g¿c¿n, aēk devre voltajē ve kēsa 

devre akēmē ile oranlanmasē sonucunda bulunur. 
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 G¿neĸ Paneli Verimliliĵi 

 

Fotovoltaik panellerin verimlilik ºzellikleri normal koĸullar altēnda en fazla 

olan g¿c¿n (Pm), giriĸteki g¿c¿n oranēyla gºsterilir. Panelin giriĸindeki g¿ 1000(bin) 

w/m2 varsayēlēr. 

 

                               

 G¿neĸ Pilinin Sayēsē 

G¿neĸ panellerinden istenilen g¿ g¿neĸ paneli ierisindeki h¿cre sayēsēna 

oranla hazērlanēr. Gemiĸ yēllarda de g¿neĸ panelleri 12Vôluk batarya ve benzeri 

¿r¿nleri ĸarj etmek amacēyla ¿retilirdi. Ama bataryanēn ĸarj olabilmesi iin 12v den 

y¿ksek bir enerjiye ihtiya vardēr. G¿n¿m¿z de ise daha kullanēĸlē ve daha iyi bir enerji 

iin 15 v luk paneller kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Aēk devre voltajēyla 

kullanēlmaktadēr. G¿neĸ pili aēk devre voltajē ºrneĵi; 

Mono-kristal G¿neĸ H¿cresi ï V-OC: 0.65 to 0.71 V 

Poly-kristal  G¿neĸ H¿cresi ï V-OC: 0.62 to 0.75 V 

Amor-phous  G¿neĸ H¿cresi ï V-OC: 0.8 to 1.2 V 

Cadmium Telluride G¿neĸ H¿cresi ï V-OC: 0.9 to 1.11 V 

CopperIndiumGallium Selenide G¿neĸ H¿cresi ï V-OC: 0.6 to 0.9 V 

GalliumIndiumPhosphide/GalliumArsenide/GalliumG¿neĸ H¿cresi ï V-  

OC: 1.5 to 2.7 V 

 Iĸēk Sensºr¿  (LDR) 

Kullanēmē en yaygēn olan optiksel sensºrd¿r. Bu diren eĸitleri yaygēn bir 

ĸekilde LDR adēyla belirtilir. LDR, LightDependetResistance kelimelerinin 

kēsaltēlmēĸēdēr. ēĸēk ĸiddetine gºre diren deĵerinde bulunan deĵiĸimi bizlere  gºsterir. 

Aydēnlēk ortamlarda azalabilen, karanlēk ortamlarda artabilen elektronik paralara 

fotodirenc denilmektedir. G¿neĸ ēĸēĵēnēn azalmasēyla direncin deĵer kēsmē 5 ila 10 ohm 
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deĵerine kadar d¿ĸebilmektedir. Iĸēk ĸiddet seviyesi ok d¿ĸ¿k iken direncin deĵer 

sayēsē 200m ohm kadar fazla diren deĵerlerine sahiptir. Bu direncin gºrevi ¿zerine 

d¿ĸen ēĸēk ile deĵerin farklēlaĸmasēnē gºsterir. Iĸēk ĸiddeti artarsa deĵer d¿ĸer, ēĸēk 

ĸiddeti azalērsa deĵer y¿kselir ĸeklinde deĵer gºsterir. T¿m elektronik devrelerde 

kullanēlan bir sensºrd¿r. AC-DC akēmda kullanēlabilir. 

 Foto Diren Sembol¿ 

Aĸaĵēda fotoĵrafta verilen ¿ farklē direncin sembolik gºsterimleri 

bulunmaktadēr. Oklar bu diren ¿zerinde ēĸēk ĸiddetini gºsterir. ķekil 3.6. da foto 

diren sembolleri ºrnek olarak sunulmuĸtur. 

 

 

 

 

 

 

 

 Foto Direnlerin ¢alēĸma ¥zelliĵi 

Foto direnler ēĸēk ile ters bir orantē kurarak alēĸma gºsterir. Foto direnler 

yalētkan bir maddeyle alēĸma prensibi saĵlar. Bunlarēn y¿zey kēsēmlarē saydamsē t¿r 

maddenin kaplanmasēyla oluĸan foto diren bºylece ēĸēĵēn geirgenlik ĸiddetinin 

artmasē saĵlanmēĸ olur. 

 Foto Diren Kullanēlan Yerler 

Foto direnler robotik uygulamalarda ve otomasyon sistemlerinde en ok tercih 

edilen g¿nl¿k hayatta bu uygulamalarda en kolay yolla uygulanan bir sistemdir. 

Bunlarēn yanē sēra end¿striyel alanda da ok fazla kullanēmē uygun gºr¿lm¿ĸ ve 

kullanēlmaktadēr. En ok kullanēlan sektºr olarak aydēnlatma sektºr¿ gºr¿lmektedir. 

Bizlerin yoĵun olarak kullandēĵēmēz alanlarēn baĸēnda olan aydēnlatma 

bunlarda sokak lambasē gece lambalarē gibi durumlarda kullanēlēr. En ok tercih ve 

ķekil 3.6. Foto Diren Sembolleri 

(http://kodlamayap.com/2017/11/29/ldr-nedir-ve-nasil-kullanilir/, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

http://kodlamayap.com/2017/11/29/ldr-nedir-ve-nasil-kullanilir/
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kolay kullanēmē olan sensºrl¿ lambalarda uygulanēr. Ancak d¿zenli ve daha hassas bir 

uygulama yapabilmek iin foto diren deĵil daha farklē hassas bir diren bulunabilir. 

 Foto Direncin Saĵlamlēk Kontrol¿ 

Foto direnler avometre ile ºl¿l¿r. Avometre ile saĵlamlēk testine tabi 

tutulabilir. Bunu yapabilmek iin ºnce direncinizi cihaza baĵlayēn ve daha sonra 

¿zerine bir ēĸēk kaynaĵē ile ēĸēk verini. Cihazdaki deĵiĸimi gºzlemleyiniz yine ēĸēk 

kaynaĵēnē yok ederek bir gºzlem daha yapēnēz. Bu durumlarda cihazēn gºstergesi farklē 

deĵerler gºsteriyorsa direncin saĵlam olduĵunu deĵiĸiklik gºsterdiĵini anlamēĸ oluruz. 

 Servo Motorlar  

Bu motor eĸitleri robotik uygulamalarda ok fazla kullanēlērlar. En b¿y¿k 

avantajlarē hareket kabiliyeti y¿ksek ve hassasiyeti ok fazladēr. Ķ yapēsēnda 

kompanzasyon sargēsē bulunan, kuvvetli manyetik alan sahibi akēmsal motorlara servo 

motorlar denilmektedir. Servo motorlar ¿retim olarak da DC motorlara uyumludur.  

Servo motorlarēn alēĸma sistemleri pnºmatik,  hidrolik, elektronik, mekanik 

ĸekilde kullanēlan motorlar olarak ¿retilmiĸtir. Servo motorlarēn d¿zenekleri s¿r¿c¿leri 

tarafēndan mekanik olarak kontrol edilmektedir. Kontrol devreleri s¿r¿c¿leri hareket 

mekanizmalarē da iinde bulunmaktadēr. 

 Servo Motorlarēn ¢alēĸmasēndaki ¥zellik  

Sistemin i kēsmēnda servo motor kontrolleri yapēlacak olursa, durma yeri ya 

da s¿rat ile alakalē denetimsel uygulamalara geri besleme yardēmēyla ve  karar vermek 

nedeniyle gºnderilmektedir. Sistemin yapmēĸ olduĵu hareketleri son olarak izlemiĸ 

olmaktayēz. Kapalē devre sistemlerine  servo motor denilir. Standart bir motor ile 

projede kullanēlmēĸ olan servo motorlar arasēnda farklar bulunmaktadēr. Bu motorlar 

g¿n¿m¿zde en ok tercih edilen motor haline gelmiĸtir. ¢¿nk¿ bu motorlarēn hareket 

kabiliyetleri ok iyi ve g¿c¿ en iyi ĸekilde kullanabilmektedir.  

Servo motor ºzellikleri ĸºyledir; 

- Servo motorlarēn k¿¿k olmasē bile y¿ksek g¿ oluĸabilmektedir.  

- Servo motorlarēn hēzēnda, devrinin sayēlarēnda istikrarlē bir deĵiĸim olabilir. 

- Servo motorlar y¿ksek hēzlara sahip hassas bir ĸekilde alēĸmaktadērlar. 
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 Servo Motorlarēn ¢eĸitleri  

Servo motorlar iki farklē alanda alēĸma gºsterirler. Bunlar doĵru akēm ve 

alternatif akēmdēr. Doĵru akēmla alēĸan motor fēralē ĸekilde alternatif akēmla alēĸan 

motorlar fērasēz ĸekilde imal edilirler. G¿n¿m¿zdeki servo motorlar s¿r¿c¿ 

desteĵinde ºnemli bir kullanēma sahiptir. 

Servo motor ºzelliĵi; 

- Servo motorlarda dºnd¿rme g¿c¿ olduka fazladēr. 

- Servo motorlar dºnd¿rme g¿c¿n¿ kolaylēkla katlarēna ēkartabilir ve daha 

g¿l¿ dºnme hareketi saĵlayabilir. 

- Servo motorlardaki devir sayēlarē 1/10000 dakika/devir aralēĵēndan istenilen 

deĵerlerde getirilebilir.  

- Dur/kalk sayēlarē fazla fazla olabilmektedir, sayēlardaki fazlalēk servo 

motorlarē yormaz ve ºnemsenmez. 

- Hareket kabiliyetleri sēk sēk ĸekil deĵiĸtirilebilir.  

- Atalet momentleri fazlasēyla azdēr. Ancak komutlarē hēzlē ĸekilde 

tamamlayabilir.  

 Servo Motor Yapēlarē  

Servo motorlar doĵru ve alternatif akēmlarla alēĸabilmektedir. Ķlk zamanlarda 

genelde doĵru akēm olan motorlar tercih edilmekteydi. Tristºrler y¿ksek seviyede 

akēm kontrollerini yapabildiĵinden ve y¿ksek seviyedeki akēmlarda y¿ksek seviyede 

olan frekanslarēna anahtarlanmasē alternatif akēm servo motorlarda daha sēk tercih 

edilip kullanēmē artmēĸtēr. Bu motorlar bir baĸka motora gºre daha hēzlē hareket 

kabiliyeti ve frenleme sistemine sahiptir. Bºyle bir alēĸmaya sahip motorlarēn 

momentlerin kabiliyeti y¿ksek olmasē gerekmektedir. 

 Ķki ĸekilde bu iĸlemi sunabilir. 

-Silindir ve apa oranla ¿retilmiĸ olan motorlara birinci ĸekil diyebiliriz. Bu 

tarz olan durumlarda apēn da k¿¿k tutulmasē gerekmektedir. Hali hazēr durumlarda 

bu ap boyutuyla oynamada yapēlabilir. Bu servo motorlar ok yºnl¿ ve kaliteli bir 

alēĸma saĵlayabilmesi iin boylarēnēn uzun olmasē ve aplarēnēn kēsa olmasē tercih 

edilir. 

-Bir ikincisi olarak da servo motorlarda end¿vin ºnemlidir. Hafif ve g¿l¿ 

olmasē istenir. Bu enduvin aĵēr malzemenin yanē sēra hafif bir yalētkan ya da plastik 
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malzeme de kullanēlēr. Bu motorlarda hareket kabiliyeti sērasēnda yavaĸlamasē ve hēz 

gºstermesi milisaniyelik olarak algēlanēr, ancak bir baĸka motor eĸitlerinde bu kadar 

hassasiyet gºsterecek zamanlē deĵildir. Bu motorlarēn sistemlerinde farklē bir tarzda 

motor kullanēmēnē da sunar. Bu motor eĸitleri sincap kafesli olan motor modelleri, 

DC motor modelleri, AC motor modelleri ve fērasēz olan DC motor modelleri 

bulunmaktadēr. ķekil 3.7 de Servo Motor eĸitlerinin gºr¿nt¿s¿ verilmiĸtir. 

Kullanēlan servo motor modeli; 

TowerProMG90RCMiniServoMotor kullanēlmēĸtēr.   

Boyutlarē: 21,3 X 13.1X 27 MM  

Aĵērlēĵē: 11 GR 

Hēzē: 0.2 SN/60Á  

Maks.Tork: 1,4 kg Xcm  

Kablonun Miktarē: 18 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Servo Motor Kullanēlan Yerler 

Bu ĸekildeki motor eĸitleri kontrol motorlarē olarak da adlandērēlēr. Bu 

motorlarēn ºzelliĵi elektrik motorlarē olmasēdēr. Bu servo motorlarēn kontrol devreleri 

kontrol amalē kullanēlmaktadēr. Bu motorlar 10000W g¿ce kadar ulaĸabilirler. 

Motorlar y¿ksek hēz tepkimesine sahiptir. 

Bu motorlarēn aplarē k¿¿k ve uzundurlar. Bu tip motorlarēn en ºnemli 

ºzelliklerinden bir diĵeri de ok yavaĸ hēzlarda alēĸabilmeleridir. Bu nedenle de g¿ 

deĵeri ya da moment g¿leri benzer olanlarla kēyasla gºre daha fazladēr. Devir 

sayacēna gerek kalmayan tarz motorlar devir sayēsēna ayar yapēlmasēna izin verir. 

Servo motorlarēn kullanēm yerleri olduka fazladēr. Bu t¿r motor ¿reticileri boyutlarēna 

ve ¿retimi gerekleĸtirdikleri motor tiplerine gºre fiyat oluĸtururlar. Fiyatlandērma bu 

ķekil 3.7. Servo Motorlar 

(https://www.instructables.com/id/Arduino-Servo-Motors/, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

https://www.instructables.com/id/Arduino-Servo-Motors/
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motorun boyutuna ve ºzelliklerine gºre deĵiĸkenlik gºsterir.  

Bu motorlar;  

- Hareketli kapēlar 

- Hareketsiz klimalar 

- Hareketli klimalar 

- CNC torna makinalar 

- Radar taramalarē 

- ¢eĸitli  Pompalar  

- Kaynak makineleri 

- Ama kapama s¿r¿c¿s¿ olarak  

- Laboratuvarlar 

- Fan gruplarēnda 

- El ve ayaklē alēĸan dikiĸ makine gruplarēnda  

- ¦r¿n paketlemelerinde  

- B¿ro tehizatlarēnda  

- Anten rºlelerinde  

- Hastane malzemelerinde  

- ¦retim tesislerinde   

- Devir mekanizmalarēnda  

- Elektronik cihaz ilerinde  

- Hafēzalē makinelerde   

- Sayēsal veri ēkaran makinelerde  

- Yer belirlemesi yapan ¿nite ilerinde 

- Tezg©hlarēn ilerleme hareketlerinde kullanēlmaktadēr.  

Bu motor eĸitlerinin bakēmē ve temizliĵinde ok kolay yºntemlerle uygulama 

yapēldēĵēndan kullanēmē fazladēr. Servo motorlar kullanēlmak istenilen yerlere red¿ktºr 

desteĵi ve red¿ktºrl¿ servo motor olarak da kullanēlabilmektedir.  

Servo motorlarēn ºzellikleri;  

- Tam zamanlē ĸekilde alēĸabilmesi 

- Kolay kullanēlmasē 

- Daha hassas oluĸu 

- Daha hēzlē oluĸu  
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- Daha g¿l¿d¿r 

 R¿zgar T¿rbini  

Gemiĸten g¿n¿m¿ze eĸitli dºnemlerden geen r¿zgar makinelerin de 

kullanēlan t¿rbinler farklēlēk gºstermektedir. Gemiĸten gelen tecr¿be birikimleriyle 

g¿n¿m¿zde bu r¿zgar t¿rbinleri gelir elde etmek iin de kullanēlmaktadēr. R¿zgar 

t¿rbini olarak dºnme eksenine gºre Yatay eksenli r¿zgar t¿rbini tercih ettik. Bu 

t¿rbinler; dºnme eksenleri r¿zgar yºn¿ne paraleldir ve kanatlar r¿zgarēn yºn¿ne dik 

olarak gelir. Bu t¿rbinlerin rotorundaki kanat sayēsē azaldēka rotor un hēzē artmaktadēr. 

Bu t¿rbinlerin verimleri ortalama  %45 lere ēkmaktadēr. Genelde yerden 20-30m 

yukarēda ve evredeki zararlardan uzak olmasē iin 10m y¿kseĵe yerleĸtirilmesi 

gerekmektedir.  R¿zgarēn hēzē, rotorun kanadēnēn ucundaki hēzēna bºl¿nmesiyle ēkan 

orana kanat u hēz oranē (ɚ) denir. Eĵer;  

ɚ= 1/5 ¢ok kanatlē rotor,  

ɚ= 6/8 ¦ kanatlē rotor,  

ɚ= 9/15 Ķki kanatlē rotor, 

ɚ>15 Tek kanatlē rotor kullanēlēr. 

 R¿zgarē ¥nden Alan Makineler  

Kullanēmē yaygēn olan bu makinelerin rotor ºn y¿zleri r¿zgara doĵru 

bakmaktadēr. Bu ºzelliklerden en ºnemlisi kule arak kēsmēnda kalan r¿zgarēn 

gºlgeleme etkisinden olduka d¿ĸ¿k etkilenecektir. Kulenin yapēsē olarak yuvarlak da 

ya da d¿z olsa da kanat kēsmē kulenin hizasēndan her geiĸinde t¿rbin g¿ ¿retimi 

azalēr. Bundan dolayē da kanat kēsēmlarēnēn sert olmasē gerekir ve kanat kēsēmlarēnēn 

kule hizasēndan biraz daha uzak montajlanmasē ºnemlidir. Ayrēca, ºn tarafēndan r¿zgar 

olan bu sisteler, rotor kēsmēnē r¿zgarēn geliĸine gºre dºnd¿rmek iin ñYawò 

mekanizmasē olmasē gerekmektedir. 

Bizim projemizde kullandēĵēmēz r¿zgar t¿rbini de bu yukarēda anlattēĵēm 

makinelere ºrnek verilebilmektedir. ķekil 3.8 de Yapmēĸ olduĵumuz R¿zgar T¿rbini 

gºr¿nt¿s¿ verilmiĸtir. 
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Yukarēda resimde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere r¿zgar t¿rbininin en ¿st kēsmē rotor 

kēsmēdēr. 2 eĸit kanat takēlabilmektedir.  

 

Teknik ¥zellikler 

¶ Motor apē: yaklaĸēk. 24.5mm 

¶ Motor y¿ksekliĵi: yaklaĸēk. 34.2mm 

¶ Motor mili  apē: yaklaĸēk. 2mm 

¶ Motor mili  uzunluĵu: yaklaĸēk. 13.5mm 

¶ bēak apē: yaklaĸēk. 100mm 

¶ bēak Diyafram: yaklaĸēk. 1.95mm 

¶ ēkēĸ gerilimi: DC 0.01 v-5.5 v 

¶ ēkēĸ akēmē: 0.01-100mA 

¶ nominal hēz: 100-6000 devir/dakika 

 

 

 

 

 

ķekil 3.8. R¿zgar T¿rbini 
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 Malzeme Listesi 

Projede kullanēlan malzemeler aĸaĵēdaki ¢izelge 3.1. de yer almaktadēr. 

¢izelge 3.1. Malzeme Listesi 

Malzeme Tanēmē Adet 

Arduino Nano V3 1 

TP4056 ķarj Korumalē 2 

USB Buck Dºn¿ĸt¿r¿c¿ 1 

INA217 Akēm ¥ler 2 

500 mAh Lipo pil 2 

Switch  4 

Klemens seti 4 

Solar Panel 5V 0.5 A 2 

12V DC Motor 1 

LCD1602 Ekran Mavi Aydēnlatma 1 

I2C Adaptºr 1 

MG90 Servo Motor 2 

Lilypad Led PCB 2 

Plastik Proje Kutusu 1 

Kaplama 3M 1 

LDR Photo sensor 4 

Potansiyometre 4 

Header ve kablo seti 1 

USB Kablo Mini USB 1 

USB Kablo Micro USB 1 

Plastik aksam 3D Baskē Seti 1 
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Fritzing ķemasē 

Projede uygulanan devre ĸemasē ķekil 3.9. da yer almaktadēr.    

 

 

ķekil 3.9. Fritzing ķemasē 

(www.ibrahimcayiroglu.com, Eriĸim Tarihi: 10 Haziran 2019) 

  Sistem Gereklilikleri  

¶ G¿neĸ veya ruzgardan elde edilen enerjinin depolanmasē saĵlanacak 

¶ ¦retim deĵerlerinin ºl¿mleri yapēlacak 

¶ 2 adet aydēnlatma ēkēĸē yerleĸtirilecek ve anahtar ile kontrol edilecek. 

¶ Kullanēlacak pillerin ĸarj devreleri ve korumalarē hazērlanacak 

¶ Mekanik aksamlar tasarlanacak ve motorlar ile uygun halde d¿zenlenecek 

¶ G¿neĸ panellerinin ebatlarē 10 cmôyi gemeyecek 

¶ Servo motorlar ile hareket saĵlanacaĵēndan g¿ harcamalarē koordine edilecek 

¶ Ekran ve ºl¿m kartlarē I2C haberleĸme aray¿z¿ ile tasarlanacak ve akēĸma 

olmamasē iin adreslemeleri saĵlanacak. 

 Cihaz Genel Prensipleri 

¶ G¿neĸ veya R¿zgar Enerjisi seimi yap. 

http://www.ibrahimcayiroglu.com/











































































