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TEZ ETKK BEYANI

Y ¢ leksLisans Tezio |l ar a k s Yenildnehiliu Emerjii Sistemlerinde
Konut Uydg ub axmla&s el € b usonakaa deakrm ad/ &b @bkankat Daenm

Hami d $ORBKI|I ulujunda tamamladéj émé, veril
deneyleri/analizleriilgililabaat uvar | arda yapteée] émeée/ yapter
aldéjéem bilgileri metinde ve kaynak-ada
s¢é¢recinde bili msel araktérma ve eti k kur

ortaya -ékmaseée ddr ssmwnrudca HKerb utl ¢ reltg iy a sm
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gmpaae& enerjisini en verimli K el
enerjisine d°n¢ktegrerek katma d

a-élardan d¢nyaya gel mektedir. Har

hadeletg ¢mteme cE¢ikjénl ar énén geliKk

ktadeéerlar. Bu neden ile de g¢nek pan
montajl anan paneller g¢ney y°ngéne

mi ehnynpkes ekl gyjneyi -in bu Keki
panell ere gelen éxkéjén dik gel
Gé¢nek panel leer ivrei maridair enloe tkloin t
Gecel erel dkster i k¢ negerketpamelyapama

nden ¢retim sajlanacakter.

konusunu se-erken bana yardémcé ol
¢ esirgemeyen tez hocam sayén Do
zadmne& ndbuap yhedi destekl eyen

edi yor um.

Kanbul20l9 H¢,seyin AKG] N
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¥ZET

YENKLENEBKLKR ENERJK SKSTEMLERKNDE
KONUT UYGULAMASI

Konutl arda ltakéedaremumysaglbtkemi zin ggrt
al éndejéenda yenilenebiliyaym@é&nl akmnassdé,e ml
sistemlerinin géne¢emgz Kartl aainammavke r i mi
hazeér | abunéemle olYami | enemeyen enerji kaynak.]
farkl é& kaynakl ar bul up kul | anemieyndeehaxk!| ad
fazla verim g¢nek panellerindedir. Géneck
daha kd®&luayhé&gmakl ardan g¢nek enerjicisi,
daha da g¢ndeme genl mimketirl. enBue npearnjeilnlienr d
-%z¢lebil dijJinde, panel cretiminin maliy
artteéejenda g¢nek tarl al ar énéte geleaekte.s € da

Yapé | mék olden daunepw ogreer ji sinin verimini n
panellerg ¢ nek ékénl arénén gelik y°nlerine do]j
panellerinin g¢nekdetakektronih medalnl &r
sisteml er géenek €ékéjéna dojru hareket e C
G¢nek parwyealniéeniséra r¢gzgar t¢erbini de si s

génekin olmadeéejeée yada ¢retimin tegketi me
hedefl enmi Kt ir.

Anahtar Kelimeler: G¢nek Takip Sistemi, Ar dui no
R¢zgar Enerji Sistemi



ABSTRACT

HOUSING APPLICATION IN RENEWABLE ENERGY SYSTEMS

Taking account the convenience of the roof in house and the solar location of
our country, widespread use of renewable energy systems , and in this thesis, having
written to get maxnum efficiency of these energy systems in today's conditions,
people have srarted to find and use different resources because of the decrease of our
nonrenewable energy sources. The maximum efficiency can be produced from solar
panels, among renewable egye systems. Turning into the energy on solar panels is
much more easy. Among these resources, the solar energy comes to the fore with the
increase in panel fields. When the problem of storing the energy from these panels can
be solved, when the prime ceseduced and the producrion efficiency increases, the
number of solar fields will increase and become more popular.

In this project, to get maximum production efficiency from the Sun, the panels
can move towards the arrival of the Sun's rays. Mechanical and Electronic model have
been produced for tracking of photovoltaic solar panels. These systems can get
maximum prodction efficiency moving towards the Sun's rays. In addition to the solar
panel, the wind turbine is also integrated into the system so that it is intended to store
when there is no sun or production is not sufficient for consumption.

Keywords: Solar Trddng System, Arduino, Solar Energy System, Wind
Energy System

GKRKK

Enerji, cisimlerinveya i st eml erin ik yapélabil me

C



g°r ebi llikreregisi, mekanik enerji, elektrik ner j i si , ki myasal

enerji gi bi k ay nlemébilirave @tebien fyau dyénilekemayeny e n
ol mak ¢zere i ki gruba ayreler.

Yenil enebil en enerji, nor mal de sonsu
enerjid r. Fotovoltaik g¢nek enerjisi, g¢necxk

ener j i si nreer. YeAilengbkire dnerjl sistemleri késa vade de

tamamlayan sisteméredjrlelM¢kesabkigkleameélt:

ol uayanmnerjd eni r . Bunl araga2, phebl|l ohar BRmdoj er
yak et | ardér . Bu enerjiler, mi | yomdyw.am ca vy é
gi bi kaleéent édlauemudktowsn .l | erinden

YENKLENEEKWERR K KAYNAKLARI MI Z

Yenilenebilir Enerjler, devanl €1 €] @ o joall aar a k ol ukan e



2.1.

silsilesinden faydalanarak | uk an ener ji dir. Gany ppgde bal
8006 fosi |l 0 lelderedilmektie. &'dénll @ m eibli ¢ en enlkeYmdr kayr
pettd ve doj al gaza bajpZdamdirmddaktifr bbsolynpaké&t h
Yenilenebilir enerji kaynélaré deni IGEinjErerjdie R ¢ Empgig
Bi y o Kegetjis$i deotermaEnerji, Hidrolik Enerji, Hidrojen Enerjisive Okyanus
Enerjisi (DalgaveGeltGi t ) ol arak séral anabilir

G¢ének Enerji si ,Jeot®mpat GrenisiBEyekj, it $je, Ener
Hidroelektrik Enerjisi, Hidrojen Enerjisi ve Dalga Enerjisigibikendieri t ¢ k et me d e
bakka kaymnardé tlrléaanél mék ol an k aepamia k | ar é
kaynakl ar ol ar ak adl andeérabiliriz. Yeni |
kaynakl arén devreye girmesiyle sajlanmak
©zel |lEIeKirdiikr ener ji s-ojggmlidelli & KkKulyeadarijit @l ma k
ol duj elektrik-enemjisinif ar k| éolywkd ar mak il-airn vfaarrdkelreé
Bunun gibiy ° nt embak ac ak o.1l6ures aTkdetekithegidenleneg

cretme y¢gzdeli kl egtnebakajedaki dil i mler|
M Petrol W Dogal Gaz Kémor ®Hidro m®Yenilenebilir
997% 1,13%

26,93%

kekRilY¢zdel i k Dilim

G ¢ n Enerjisi

G¢nek, g¢énkib¢ sgezmgerlann nd bt i yac éenaji an en



2.2

kaynaBedgezegenl erd ¢anryaastieentddasm &em t-pork canl é
vazge-il mesi mée¢ mk¢gn ol mayan bir kaynakt é

En °nemli si yaz mevsiminde kull anémén
t¢ketiminde ol ukt ur dughui laizralemae rpjain ek ayerral
-ok tercih edilen bir noktaya takémakt ad:

keRRIG¢nEB&r |l aseé

(https://lexame.abril.com.pbr Er i ki m Tari hi :

Genellikle ev Il er i n bulunal Ipaarl d eda ar acél éj eyl a
evierdki s @écak su ger eksi msiénia kgisdug ruinl neeskét et evse
bajl anar ak éséengmadeged enlesii midmiGrkiud d ae &8 b mp
sistemlerig ¢ t eexn gel emi réka&md yaa € g el&kitrrarke kg red é m

sdjamaktadeéer . Ge&, selekicik keanverrajml sair eenkeenk ,t ¢ me¢ n ¢k
kekil 2.2. de g¢new thaml doéd oj yadl gyymmas an an
Génekxk enerkjeindsndéemiul unan enerjiyi doj

don¢kt ¢rimmalkarieni ,nf atdhbz&gm,aaral ara yerl.ektiri
Yojunl akt éer &l nsarkralleg aynie &e lendh &kullgném yapéel ar
ol ukt ur ulialne sggsetmelknalreern € k € s é teleld@rikbeyag s ®° 1 ge

cretimi sajlanmaktadér

R ¢ z oEaarjisi

R¢zgar imde¢emgligpgnek neenedghis@lelrayacak ol

géenek enerjisi zeRar&kekel degiesiéeibhedéap an da


https://exame.abril.com.br/

2.3.

dej i Ki k1l ol uktrurzngagajaraedenr - ok et ki sinde bul
kuar ul an rpkegar t¢roar da Dbilkdaakmekanikenemye,t i k e n
sonrd é ddha el ektri k ceamerKkjtiediime RGyrggotrr én et ki

r¢zgarvéeen elséaeeis f ar kl él ek g°sterebil mektec

kelkRBR¢zgar Enerjisi

(http://www.kenticitoplutasima.com,tr Er i ki m Tar i h

Géenegmegzde r¢gzgar ener i sisteml er. de¢r
ik di | i mi ni karkéelayabil mektedir. R¢zgOr
sistemleriyiméezédar dlj awtaerzdacejeer B A aBadazd

enerjisindem nel dlatimri bigr @€trinek sunul mukt u

Biyoenerji/ Biyo k ¢ Energsi

Bi yoener ji -eKi dibnitmmeen b% me mlaiy naze lolliuj
yerlerde elde edilebilmesidirGenellikle k ér &1 g el e r-ekeomisimo sy o
gel i kmesine yardem ef memilibji ek@npajné no luc
g°stermektedir

Byok¢tl enin kaynaj éné mésér, bujday gi
yosunlar, denizdeki al gl er, hayvan dékkeée
k -°pl er

t¢e¢m organi (meyve ve sebze

artekl ar é ol ukturmakt ad


http://www.kenticitoplutasima.com.tr/

24,

2.5.

k e

kekRdBi ok¢tl e Enerji

S retiFosil t esi s

(http://www.polity.org.zaEr i Ki m Tar i hi

yakeéet. «. .,

kulm@&né&ner |

Jeotermal Enerjisi

Joter mal
kat manl ar é&én

tekrar yery

\ N U Ty e

o o .. ,wratteje -evr

I sorununu - °%mdhalegelmekiediher ge -

, yer kaynakl!l é ésé anl améné

daki - at

| akl ardan sézép magma

cz¢ne -éekmasé ile olukurl ar

k e KRb.Ueotermal Enerjisi

(http://www.buharenerji.com.tr

Kkte yer

yézéne

Eri kim Tari hi

ul akan b u sul ar t ¢r bi

d° n¢ Kk ek ielde.JBoteBnel enerjisiteai r bir g°r¢nt¢ yer a

Genel perspektifte bakeéldéjénda yery;g

jeoter mal e

enerjisine

nerji o |

dong¢Ker .

arak adlandeéereéel éer. So

Zamanmaaemada kvoaus ajlec

turi zm merkezlmaknaeéede kull anél

Hidroelektrik Enerijisi

Hidroe | ekt r

ik ener|j

i akékkan suyun kull a

do°n¢kKt ¢r ¢l me sdsantrakket dggreind il re.netiidria m®ener j i S

Temi z bi

renerji

kaynajé ol dujundan d«


http://www.buharenerji.com.tr/
http://www.polity.org.za/

rakemé y¢iksek b°lgelerde daha fazla kulll

sul amay e, ul akemé kol aylakteéermakta ve en
k e k i daH@roefektrik Enerjiss ant r al i gereé¢ntegse veri |l mio

k e ki6.Hidroelektrik Enerjisi

(https://lwww.shutterstock.com Er i ki m Taedldhi : 1
2.6. Hidrojen Enerjisi
G¢ncel ol ar ak bk LUmhgadamebuy atyegkénno | oj i k
cretimlerdeki zorl uk neKleainiykie t+e®kndcludjl ia
neticsi nde bu t es azsalaeak olunsa zoni Izu kelneaerr § i ol ar a

fazla ol abilecek aday tGeediesclekr dgean | gersdtee
cretiminde, ésésal °zelliklerde Kekdd yal

2.7 de Hidrojen Enerjisi olukum kekli vel

k e Ri7.Hidrojen Enerjisi

(https://twitter.com/energygld Er i Ki m Tar i hi



https://www.shutterstock.com/
https://twitter.com/energyqld

2.7.

Dalga/Okyanus Enerjisi

Deni zl er ve Okyanusl ar g¢nek -gitlerienl ar é

kaynakl & mekaniek kendrajrik | @ rmaler ¢ 2 g1 b¢nye

Bilindifiji czere okyanusl arbeod¢nnyéan ¢z ekma pnli anm
ve haliyle g¢nek enedehulsunmalpt adarklt ar e nOk
ve dibindeki suyun eéseée farké burada bir

kull anél dbidledi jbiu teanker j i née UYgpeamlai ehbier |
karkel ankebkilec2k8ide Dal ga/ Okyanus Enerji

k e kiB.IDalga/Okyanus Enerjisi

(http://toroslarmimarsinan.meb.k12.10 Haziran 2019)



http://toroslarmimarsinan.meb.k12.tr/

3.1.

KULLANILAN MATARYELLER

Arduino Uno Mikro Kk | e mc i

Arduino Uno, ATmega328 mikro ikKlemcil
en -ok tercih edilen karté ol duju bilinmn
Uno R2, Arduino Uno SMD ve ArdunoWn R3 model | er i creti | mi

ek fiGemas&@ o GmaukabéUno karté ekdejer °©°ze

Uno '"nun 14 dijital girik [/ -eéekék pinler
kull anél maktader . Klla aenteen 66 Mdddetkramsalad g
bajl ant éseé, power jak (2, 1mm), | CSP back
Arduino Uno bir mikrodenetleyiciyi 1ikKletrt

u
bul undurur . Arduino Unobyuy ahut PCibly ey drag
é

-alextérabilirsiniz. kekil 3.16de Ardui n

—
|

Lt B
oA
DIGITAL (PWM~) FE B

kelBil.lArduino Uno R3 Késén

(http://www.robotiksistem.com Er i ki m Tar i hi :

1.USB jak


http://www.robotiksistem.com/

k ul

=4 =/ =4 4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 A

2. Power jak (712V DC)

3. Mikro denetleyici ATmega328
4Haber | eikme ¢ip
5.16 MHz kristal

6. Reset Bitonu

7.Power Led

8. TX/NX Ledler

9.Led

10.Power Fnleri

11.AnalogG r i K

12. TX/RX Pinleri

13Di j it &léek@gkir (p nli &mprietl er
| anmektddrg b i |

14.Ground ve ARERinler

155ATmega3d328 i-in |ICSP

16.USB Ariayvi¢gz | CSP

Arduino Uno¥ zellikler Listest

Mikro denetleyici: ATmega328

¢ al ékomat avjiDE: + 5
Tavsiye edilerg i ¥ D k: 7 alp éDC
Giri KS¥ok6-Rpw &

PWiMmacélkéme

DijitaékakildAdetbededi P Vdbbekleg)k € k &

Anal og gii6badetk pi nl er

Girik/ -ekéek akiem:bakémaA doj ru

3,3V pina k & 50 mA

Flash bellek32 KB (0,5 KB bootoadera ma k U E maktg é |

SRAM:2 KB
EEPROM1 KB
Saat fl6 MHza n s é :

10



Gg¢ -

Arduino Uno USB kablosga pc ¢ z er i -nadleéhkvaebyid i dékar de
baj | anbabri Igeep-l eiklteer €l abi | DE€. a Geapld flldrar ak b
batarydaro | abi | i r¢ n AAd,aprmrf mpgskke zui ¢ upnouzve Arduino o | ma |

"Unopowergi ri Ki ne takeéebamadreya&ru- IPad éGNBwves ag ¢ -

Vinpinlerinebaj | anmal édér .

VIN: Arduino Unohar i ci bi mdamgbg s | &kraiylkhdi] jeiamaéé¢ an
besl eme .noktaseédeér

5V: Bu pin Arduino kartr e g ¢¢J md®®nmrV - ékéek sajlar. K
jakendan (2 dA@mar aldapké@sem) e7 USB) jakend
ile yada VIN pininden 12 V ile keslenebilir. 5V ve 3,3V pinlerindearoltaj beslemesi
reggdaléeatddef or me edelruwteurkiamrtta hasar

3.3V: Ardui néod eknargte Ireeng ¢3l,a3t5® mA&is me d éer .

GND: Toprak ucudur

IOREF: Aduino kartl ar ¢zerindekisbedkpgseémef e
vol saj Ehveri«kli tasarl anmek aigeélsdg a&bhidl il
optimum g¢- keyyhdjyeednheéei lse-eal ékmak i -in -

docnkt ¢r¢celleditiinii akt i f

Gi lerke ¢ékeéexl ar

Arduinonun i -adesi ndiéjeykecakl apyiianyliier € ni n
pinf onksi yonlaardéa olléek agki riikkl eyv 5vg °l ree b-iall ierk.é rB
bir pin en fw205aKahtdamili rekmanr Bk a vbeitrekna -
pinin ekstra fonksiyonu bulunur.

SerialO(RX) ve 1(TX): Bunlar TTL seri data almdkX)vey ay ma k ( T X) i
kull anél ér .

Harici kesme (2 ve 3): Bunlarbir kesmeyi tetikk me k amacéyl

kull anél maktader .
PWM: 3, 5, 6, 9, 10, ve 11: BunlanalogWrite()fonksiyonu ve &it PWM
sinyali sajlamak amacé il e kullanél eer.
SPI: 10(SS), 11(MOSI), 12(MISO), (3SCK) : Bu pinlmer SPI
SPIi | e habesraljelkamme.s i ni

LED13: Dijitalbrledidnl36@i Mightle plel akt ] &1

11



3.1.3.

y a n ma kLbveddd ra K t S9mékiedi. a

Arduino Uno AO veA5 a r atketli 6 tane sampdr hebyil@i ri Ke
bitlik -°z¢nayarldegek tsamgrliakt.anfSeid VOo.dakatadar ©
AREF pin ve aalogReferencéonksiyodl ar & k ul | astéédl émfialsbidiry | a

TWI:A4/SDA pinleri ve A55CL pireri, Wi re knkylgéhmaaneish a i
TWI hableerlierximesaj |l ar .

AREF: Analog u gefemansgerilimdir. AnalogReference() fonksiyaryla
kullan € | aalaékrt

RESET: Mikrodenetleyiciyiree t | emek i -i ndshielGdngtktert
reset butoh a releméka mak U Emak é.bhdeéer

Haberl ek me

Arduino Unoherhangibir bilgisayarlad i ] er A wealyabh a ofikdoa
denetleyicilerleh a b e rkl ie-kima r &én@jlara sahiptir ATmega328 mikro
denetleyici, RX/TX pinleden ul ak él abi |l en UARTTTL(5V)
desteklemektedirKarte p s t ekirbid ATmegal6éU2 serit t | WSBt Ee sajl ar
pc yazél émeékneak | d anrdéelr .gp &Btg2i Hl Rk &JISB s ¢r ¢ cC
kullanmaktav e har iyegerelsgnigm¢eg duy mamwWkhnddebsr 6 uiake
A. i nf onaidlotsiyyaad€ duyul ur . Kar tsegst gndekvie R
bil gi sagriharakaséi 6P hende yanar

SoftvareSer i al kyle ArdumdUnainersdijital pinlerinifbirinden seri
haberi rakéauenur

FakatAT mega328 I2QTWI) ve &P | haber desrame laer i ni

Arduino Progr amé

Arduino Uno programlamas é nda IADE up mage aeil i.l i kK v a
Progryagnkédl e et an sodan ke kaill@ad g%Qm ¢l d¢j ¢ é Z €

ArduinoUno se-ilir

12



3.2.1.

@ sketch_may20a | Arduino 1.8.2

Dosya Dazenle Taslak Araglar Yardim

©O HEE

sketch_may20a

Otomatik bicimlendir.
Taslads Argivie

Karakter kodlamasini duzelt & Tekrar yukle

Seri Port Ekrani
Sen Cizici

WiFi101 Firmware Updater

Kart: "Arduino/Genuino Uno"
Port

Get Board Info

Programlayice: "AVRISP mkil*
Onyakleyiciyi Yazdir

Arduino/Genuine Uno on COMS

CtrlsT

Ctrl+Shift+M
Ctrle Shift+L

Arduino Yun
| ®  Arduino/Genuinc Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduinc Leonardo

Arduino Leonardo ETH

Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora

Arduino Mim

Arduino Fio
Arduino BT

Arduino Ethernet

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older

kelBArdui no Programé Kle Kart Bel

oG o

G¢gnexkion en ersjéil salveeekreikk s el @en @ea | | é |
kull anél makt adeérg.¢ n élegktrie yenerjigne - degvk e re n Si st
Afotoveyadakingtéhe«impikk. OYizsey | ainikseR art g en
dairs el bi-imindelo6Dabm|] me ktaa [eE2daliaio@ mmn s e
civarl ar énredhaedgri.si G¢ npa« y ap®s260 ialrea scErnamt ¢
verimile elektrik enerjisingl © n ¢ Kt ¢r ¢l ebi | ir

Projei - er kb il mch € | ma k t a kacaktaistiklepanel | er i n

En y¢ksewlt ag et me

Ak ém: 0,5 A

Ebatlar 8mm en x 6mm boy

G¢nek Paneli Yapeéeseé

Panell erin ¢st késémlar é atl ama, k ér

13



°nl emek amacéyla yanséma °nl eyici kapl an
ge-en katmawdan NalPt tk@smenyareéeil etken mal

mal zemel er yareé iletken mal zemelerin bel.

e e anodize aliiminyum cergeve

Yiiksek Isik Gegirkenli Temperli Cam

Fotovoltaik Giineg Pilleri

Encapsulant

\ Yalitkan Ped

\

Junction Box

kelkBBIG¢nek Paneli Yapése
(www.enerjibes.com/gungzaneli/ Erikim Tari hi: 10 Haziran
kekil 3.360 de génecx pRaanred li|l ey @mé syéar @

malzemeolarak genellikle - o-Ksistalli-polikristalin silisyum tecih edilmektedir
Yaréil etkenl. eel kei kpt nnaonnl iyakr pédéasE@har r ulunan
Silisyum/Germanyum elementi devree | e maon @ kt ur ul masénda
kul bana e | S°z kohatrug@rneskd dyealjpeB am& € nikener j i

seviyesni ¢ s tyaglaK| et kenl i kBandé enerjinitpi seviy
322yaréiIetkfbralnedréncée]g,esrtleikekerler ve bunl ar
deri ki ml er i fazl adeér .
Panel Etiket Bilgileri
Temin edilen herhangi bi r mdekine leehzerar k a
Kekilde bir etiket bulunduju g°r¢l ¢r. Pek

14


http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/

0-43%
119A
168V
1.36A
200V

kelBd4IG¢nek Paneli Eti ket

(www.enerjibes.com/gungzaneli/ Erikim Tari hi:

kekil 3.4.06 de panel |eateitkdtenbihlegi |pearn
sonrasénda bazé rutin testlerden ge-iril]
ifade ederler25C s & c a kve BOROtwdmZ2radyasyondat est edi |l en pane

akajedaki tanéemlanan dejerlere ulakel éer.

3.2.2.1.
(V-h)Karakteristifgi

/\ Ilcurrent)

Vv
Vm Voc (voltage]

V - I Characteristics

kelBbNV-I Karakteristiji

(www.enerjibes.com/qungsaneli/ Eri kim Tari hi

15


http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/
http://www.enerjibes.com/gunes-paneli/

keki3dbdaeg®r ¢l en gr af i kl\Vely kardkiersstiklerinie pan

ver mektedi rgerilitd Yd ¢ z | eankiénmes a lgirilid e ] er i

Késa Devre Akémeé

229 Nor mal kokull arda panellerin pozitif]/
ol ukmaktadeéer . Bu akém késa devre akémé o
czere b u akém dejeri génecx he¢ecresi t ekn
endekslidir.

y 55
Jsr: =
A

A-ék Devre Voltajée/ (Voc)

3.2.2.3.

Voc; Nor mal kokull arda g¢necxk panel | e
panel den al énan nbuéexieper phnml dikmal i A8 ha
olarak i fade edilir. Kl avet en; bu dejer |

3.2.24.

Maksi mum Gg - Nokt aseé

Nor mal kokul |l ardméwoloadadujsu seeamifnazt a

maksi mum g¢ce denktpi rb.akKkrai tpamey dtelrama eqall
kat sayésé ne kadar vy ¢ ks eMaksenunkolan lut eggsgi- de
3225.:n o0kt al ar €n nbaakkskiamubm rt eipsemi nWink vey@ S\Vp oladak ni | e b

gesteri.l mektedir

G¢newePherinin Dol um Kkl emi

Genek panell erindeki do!l um; maksi mum

devieak émé il e oranl anmasé sonucunda bul unu

16



3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.3.

Pm

-, Fill Factor (FF) = —
actor (FF) Ve
G¢nek Panel i Verimlilifji
Fotovoltaik panellerin verimlilik ©°ze
ol an g¢cen dPa)yn qgrian &ylekig®sterilir. Pan
w/ m2 varsayel ér.
PTTI
) , O
N = 10004 X 10070
G¢e¢nexninBalyeseé
Genek panell erigqagreeak impdrealiil en- g@régi-si nd

oranla hazérl|l andér gg@Gdhmien WY&IVIDdmudka bat ar

créenl eri Kar gr et.immr himbaeybadnmaen-karjl2ol db
yé¢ksek bir enerjiye i htiya- varder. G¢gngr
i -1in 15 % I uk panel | er Ak-uelkl amdelvmay av o
kull anél maktader. G¢gnek pili a-ék devre
Monok r i st al G \WW@X0.6BHt9 6.71&/s |
Poly-k r i st al GY-0€Ca620.d5Ve s i

Amor-p hous G¢ Né-®C:H& i lr2e/s |
Cadmium TelluridéG ¢, n e K esiHY¥-©0C:0.9to 1.11V

CopperlndiumGalliumi8e©Cematod@®ey Ginek He
Galliumlndi umPhosphide/ Gal |l i uimA/f seni d
OC:15t02.7V

|l kéek Sens°®r ¢ ( LDR)

Kull anémé en yaygeénBudli arne pytaekgseanl ebsiern
ke kil de LDR adeyl a b e | iResistarica rkehelerihiD R, Li
kesaltél mékededi.r erk-é kduiipaedrdipriitiidereng § 8 t er i r .
Aydéenl ek ortamlarda azal abilk&nhyohkiak aphek

fotodirenc denilmektedir. En e kn @k €64 £2al maséyl a direncin d

17



3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

dejerine kadarl ke kk b idldnee k tseedviiry.e s i -ok d,

sayéseée 200m ohm kadar f.Bedrenc di gpeénevidejpee

d¢ken ékék i le dejerkakfrrédtdetakmasansacg
Kiddeti azal ersa dej er .Tgdnk seedriik klevrelerdek | i n d e
Kul | @dnéel asreACDO dakremda kul |l anéel abilir.

Fot o [DBiermdbro-l ¢

Aka] édda ojrafta veril en e - farkl é di
bul unmaXkktlaadré rhu  di r en - czerkaekiel eZé&. kdd
diren- sembolleri ©°rnek ol arak sunul muxkt |

NN

kekibFot o Diren- Semboll eri
(http://kodlamayap.com/2017/11/29Adedirve-nasitkullanilir/, Erikim Tarihi:

Foto Deremmaakeel | i]i

Foto diren-ler éxék il e t.¢&rog obidi remnah
yal étkan bir maddeyBenl ad &@x masaydas Rls @ & mls:
maddain kp |l anmaséyl a olb®Pwdrecoertaedleinlem ki dde

artmaseé sajlanméexk ol ur.

Foto Xiurldm-nél an Yerl er

Fot o diobotknygdlamalardave otomasy®n st eml eri nde en
edilen g¢nl ¢k hayatta bu wuygul amal ar da
Bunl arén yané asvl@daaolkntigzt ai kalll |l ahémé uy
kul |l ané Emakk tkauddranél an sebkekt °oloagdk ¢&yneé&

Bi zIl erin yojun ol ar ak kull andéj] émez

bunl arda sokak | ambasé gece |Emb-adkartée rga

18


http://kodlamayap.com/2017/11/29/ldr-nedir-ve-nasil-kullanilir/

3.34.

34.

34.1.

kol ay kull anémé ol an .araask r dggahd lalssasdil ar d a
uygul ama yapabil medahal ai k|l ¢ ohassasemi-r dei i

Foto Direncin Sajlamléek Kontrol ¢

Foto @irawvwolmetlr¢er . i | Av oleet g saj |l aml ék t
tutul abilir. Bunu vyapabilmek 1i-in ©°nce
czerimareéekbikaynajéi hhed@kiekdejeirkinmi. @&°zl e

kaynajéné yok ederekdhbirumg@zldamcdalma éyna gé

dej er | er adjrénent esraijyarms ol duj unu deji ki kl ik

Servo Motorlar

Bu motor -exitler:i roboti k uygul amal a
avantajl ar é har ekehtaslkalilyiey et i- ok¢ kfsaezkl avx
k o mp anz as puunan, kuwvetf masyetikalssegh i bi ak éms al mot or

motorlar denilmektedir.&r v o mot or | arDCgnoterlara ugumbutiua r a k d a
Servo motor | ar émn ° mad teielk)aleksdniis thekamk e r i
Kekilde kull anél an motorl ar ol asr¢arkeiceerleetri |
t ar a fmekanikalarakkontrol edilmektedirKontrol devrel eri S¢récC¢

mekani dmalianéde bul unmaktadéer .

Servo Mot aolrdkmemaanéndaki ¥zel l ik

Sistemin i- ka&#kkmehdal Iserivodurampyeldi yaac ak o
da s¢ratdeinleet iamhsaeklaluey gul a mal ae karargamek b e s |
nedeniyle g°nderil mektedir. Slargki € miemi w ap
ol makKaypyatée devre si st enmdl andart bir moteréeld v o m¢

projedekullané | meé wervo matarlam r as énda f ar k Buamotorlau | u n ma

ge¢negmegzde en -ok tercih edilen taekedr hal
kabiliyetleri -0k 1Tyi ve g¢ceé oen iyl Keki
Servo motor dirzell i kl er i K°yl e
-Servo motorlarén k¢-¢k ol masée bile yg¢

- Servo motorlag h éndagdevinins a y edaiastéi kr ar |l &€ hir dej
-Servomotdr ar y ¢ ksek hébrk ak ica|lgtaxkht pd dhralsasm.s
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3.4.2.

3.4.3.

Servo Motorl arén ¢exkitleri

Servo motorl ar i ki farkl & al anda - al ¢
alternatbhof] rauk éankdéeemrl.a - al ékan nketnba faléenmh

motorl ar fer-aséz Ggakimgde ek imals ereldar i sl ¢

dest ejniendlei bir kull anéma sahiptir.

Servo motor °zelliji;

-Servo mot or lgaircdéa odl®dnudki-ramef az | adér

-Servo motordgac¢nd® nkkgdrtahyd rééknaa - ékartab
gé¢-1 ¢ d°nme hareketi sajlayabilir.

- Servo motorlarda i devir sayeéelaré 1/10000 daki
dejerl erde getirilebilir

-Dur/ kal k sayel ar é fazla fazla ol abi
mot oybamaz ve °nemsenmez.

-Hareket kabiliyetleri sék sek kekil d

- Atalet momen | er i fazl aséyl a azder . Anc a

tamamlayabilir.

Servo Motor Yapeéelar e

Servomotorlad o jwreu al t ernati f akeémiamaldrda - al € ¢
genelded oj r u ak e m tercitaedimekteydidrmli st °r |l er y¢ksek
akéem kontroll erieniy skesadybe d edk ij i anldéeml ar da
ol an frekansl|l aménhaer aatht aaki@amndssdayv os érko ttc

edilip kull Boemdtarltmektoénr. bakka motora
kabiliyeti ve frenleme sistemine sahiptB® y | e bi r -al ekxmaya s
momentl erin kabiliyet: yé¢ksek ol masé ger
Kk i Kekilde bu iklemi sunabilir.
-Silindr ve -apa oranla ¢retil mi k. Bul an mo

tarz olan ddaumkmlkag#at uapémHade dazéeéek mdalkt a
bu baputuyl a oyn.aBnadsae ryeap émoatboirlliarr - ok y¢
-al ékma messjil ay-abn Iboyl arénén uzun ol maseé
edilir.

Bir i kincisi ol arak da servo motorl a

A

ol maseBusteaeduwin aj ér mal zemenidaplagtlané s é
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malzemedek ul | . 8mué Imédrt or |l arda hareket kabiliyet
g°ster mesi milisaniyelik olarak algel aneée
hassasiyet g°steBecenbtpamanka@a depsilkedier.

mot or kubl snéméné Bd simaptkafesl olaremotot nhodetleri,

DC motor model |l eri, AaCs émo toolra nmoR@ | metr or
bul unm&ktkader3d.. 7 de Servo Motor -exitlerdi
Kul | ae®matar madeli;

TowerProMG90RCMinServaiot or kul | anél méxkt ér .
Boyutl ar é: 21,3 X 13.1X 27 MM

Aj érleje: 11 GR

Heez. 0/.620 ASN

Maks.Tork: 1,4 kg Xm

Kabl onun o&nktareée: 18

k e k3i7.IServo Motorlar

344, (https://www.instructables.com/id/ArduireerveMotors, Er i ki m Tar i h

Servo Motor Kull anélan Yerl er

Bu Kk &ikmdtdoer erriekkbhtr ol matdd ralnae& € ol ar
mot orl arén ©°zelli]i Bal eslktrrviok modtoard laareaé &l
kontrol ama-| eBukumdétaoell makdl®Dd&O®OW g¢ce Kk
Mot orl ar y¢ksek hez tepkimesine sahiptir,

Bu motorl arén - aplraBuédipnotplaghk ea & mne mt
°zelliklerindgmaviaikr he&iz]l ar id aBueeténi@ degghb i | me |

dejeri mpamendt g¢-1eri kdbyeafleee dhbadevdralzd ad
sayacéna getarehkda krallawmayd@v iy a psaabyéénsaé niaz iany av
Servo motorl arén kul IBaun é&ng ry emolteorri ¢orled u ke-i &

ve ¢reti mi ger-eklektirdiukluediar motBow iy at il @l
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mot or un

dest egdg¢ kvte® r | ¢

Bu motorlar;

-Hareketl i kapeéel ar

Hareketsiz klimalar

Hareketli klimalar
CNCtorna makinalar
-Radar

taramal ar

Ceki tl i

Pompal ar

Kaynak makineleri

-A-ma kapama s¢r ¢c

Laboratuvalar

-Fan énda

-E|

grupl ar
aydkk
paket|

vV e € K- snh &

-1 rén e mel

e-hizat]|l é

r °|

-B¢egro ot ar

-Ant en el erinde

Hastane malzemelerinde

-, retim tesislerin

-Devir mekani z mal
- El

-Haf é

ektroni k ci haz

zal @ makinel e

s al wakmelerde é k

bel ir]l

-Sayeé a

-Yer emes.

y

Bu motomine wiatkléeenéi

er i

¢ S

K a

d
ré
i -
rd

ra

ap

Tezg®©h!l arhéanr e kleetrlleermend e

boyutugreedeyrakitkek|l eki geés

¢ ol arak

B grupl areéenda

de

a

nda

l erinde

e

n

an ¢nite 1 -1erinde
kull anél makt a

vektkeml ahi y?P ntdeml er

°czel | i

Servo motorl arén
-Tam zamanl & kekil de
-Kol ay lkas &l aneé

- Dahahassas | u K u

-Daha hézlé ol uku
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3.5.

35.1.

-Dahag ¢ - | ¢ dg¢r

R¢zgar Teérbini

Ge-miggepmegerd? heml er den ge-ender zgar

kull anélan t¢rbinler farkleléek g°ster mek
gée¢negmegzde bu rgzgar terbinl eri Reezlgiarr el
t¢e¢rbindeomar akeevait ag gRsenl i rézgatr t ¢r i

terbinler; dignoger ek Shrgakearnpaariaglne ly  ngae di
olarakgelirBu t ¢ r fotoumdlakikanat ay € s € a zuan dhéékz-éa a rott noar k
Bu te¢rbinlerin veri mler i Geoeldée getdenn280m %4 5 |
yukaréda ve -evredeki zararl ardan wuzak
gerekmektedirR¢ z@mar héz & anrmaadtémruwmn ucundak-ié khaénz € n a
oranakanat - héz oraneé (&) denir. Ej er ;

a=51L0k kanatl é rot

=864 - kanatl e rotor,

=19/ KKki kanatl & rotor,

>k kanatl é& rotor Kkull anél ér .

R¢zgaré ¥nden Al an Makinel er

Kull anémel ayrayp@&@n makinel erinarododopru °r
bakmakBad@&rzel | i kl er den en °nemli si kul e

g°l gel eme et ki sinden Kulediurk - yaa plgeadakdalea rka K
ya da d¢gz ol sa da kanat késmé kulenin hij

azaBuedan dolaye da kanat késémlarénén se
kulehi z a sbheazddleaina uzak mont ajl anmasé °nemlidi
ol an b u sisteler, rotor késméne réezgar
mekani kmasé gerekmektedir.

Bizim projemizde Kkull andé] émez rézgatr
makinel ere °rnelkekielri 3. edbideneXapméw .ol duj t

geré¢ntegse veril mi ktior.
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kelBBR¢zgar Te¢rb

Yukar éda resi mde ger ¢l dej ¢ czere ré z

késméder . 2 -exit kanat takél abil mektedi

Teknik¥zel I i kl er

Motor- a y @k | 24r@am .

Motory ¢ k s eykd k |] 3dRmark .
Motormili - a y @&k | 2mme k .
Motormiliu z u n ly ajk u BE3ibrark .
beée--akyak]| Banmrk .

b e -Day&fram:y a k | h96ramk .

é lgezilimi: DC 0.01v-5.5v

- € la & € Or3-100mA

nominalh & 200-6000devir/dakika

= 4 4 4 4 -4 -5 -2 -2
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3.6.

Malzeme Listesi

Proj ede nkalzdnd laenré | amna j

¢ i z 8l dlalzeme Listesi

edakercatembhgeadelt.

Mal zeme Tanémeé

Adet

Arduino Nano V3

[

TP4056 kar|j Kor umal

USB Buck

Do n¢gKt ¢er ¢c

-

Il NA217 Akém ¥I| -er

500 mAh Lipo pil

Switch

Klemens seti

Solar Panel 5V 0.5 A

12V DC Motor

LCD1602 Ekran Mavi

Ayd

| 2C Adapt©or

MG90 Servo Motor

Lilypad Led PCB

Plastik Proje Kutusu

Kaplama 3M

LDR Photo sensor

Potansiyometre

Header ve kablo seti

USB Kablo Mini USB

USB Kablo Micro USB

Pl asti k

aksam 3D Baské

PR PR, IPININGEIR[FRIdIDISINDIN (RN
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3.7.

3.8.

3.8.1.

Fritzing kemasé

A =4 4 4 -4 -4 -4 -

T

Projede uygul anan devre kemasé kekil

kelBOIFritzing kemaseé

(www.ibrahimcayiroglu.com Er i ki m Tar i hi : 10 Haziran

Sistem Gereklilikleri

Géenek vegyradam el de edil en enerjinin de
, retiem ldeerji nin °I -¢mleri yapél acak

2 adet aydénlatma -ékékeée yerlexktirile:i
Kul l anél acak pillerin kKar|] devreleri \

Mekani k aksaml ar tasarl anacak ve mot o

Gének panebbhéetianeé 10 cmbébyi ge- meyecek
Servo motorlar il e hareket sajlanacaj ¢
Ekran ve °1-¢m kartlaré 12C haberl ekm
ol mamasé i-in adreslemeleri sajlanacal

Cihaz Genel Prensipleri

Gé¢neakya R¢gzgar Enerjisi se-imi yap.
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