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Verilecek Bilgiler
» Tsunami nedir? Etkileri nedir?
» Tsunamide yapisal cozimler
» Turkiye kiyilarinda tsunami olur mu?
» Marmara kiyilari
» Tsunami tarihinden ornekler
» Tsunamiden nasil korunuz?
» Tsunami arastirmalari
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Tsunamiye adini veren 1896 Sanriku Tsunamisi
24 m yukseklikteki dalgalarda 26bin kisi oldu




Tsunami Gelgit Dalgasi Degildir

Tsunami adi ilk kez
1896 yilinda Japonya’daki Sanriku Depremi’nden
sonra kullaniimaya Baslamistir.
Endonezya’da «<Smong adi verilir.
Guney Amerika’da ise Maremoto denir.

Turkiye’de «Depresim Dalgasi—A.C. Yalciner
«Deniz Tasmasi»
«Supurgen Dalga»
«Kiy1 Yutan Dalga»



Ege Kiiltiiriinde Tsunami Ve Poseydon YU ®ai:

~ MO 1700’lerde (Santorini) Minoan ve ~MO 1300’lerde Truva Uygarliklarinda
yikim

365 Girit (bati),
1303 Girit-Rodos
Tsunamileri

148, 1481 Rodos,
556 Istankéy (Kos)
tsunamileri



g | I il
Lizbon (Portekiz)

Atlantik okyanusu kenarinda istanbul gibi 7 tepe lizerine kurulu sehir

1 Kasim Kutsal Azizler Gunu 1755 Deprem (3 kez) Tsunamisi
Depremden 40 dk sonra gelen dalga Yiiksekligi: 5m (bazi kaynaklarda 15m)
Kayip 60bin (Nufus 235 bin)
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JAPON KULTURUNDE TSUNAMI
1703 Awa Tsunamisi

i

R, &‘:s°.

Hokusai’dan Ukiyo-e ve onun <Kanagawa’nin Buyuk Dalgasi» tablosu
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Endonezya Kulturunde Tsunami Soylencesi
Java adasinda (Endonezya) Kralice Nyi Roro Kidul zaman zaman
insanlarin uzerine dalgalar yollar ve olanlari baskalarina anlatsin
diye sadece birkac kisiyi sag birakirmis. Benzer hikayeler Sunda ve
Flores adalarinda da anlatilir

Kaynak: http://javagodin.multiply.com/photos/(album/8/Carriage_Javanese_Ratu_Kidul)



1883 Krakatoa Piiskiirmesi Ve Tsunami ¢ YTUSREEE

«Yazi Olmayan Yil» Sicaklik 1.2°C diistii
40 m yuksekliginde dalga ve 36 bin 6lu-
Muslumanlarin Inglllzlere karsi ayaklanma5|
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Tsunami Anatomisi
ilk Hiz=> Saatte 900 km’ye cikabilir, Son Hiz:-»Saatte 20-30 km’ye duiser
ilk Dalga Yiiksekligi:=>20-50 cm Son Dalga Yiiksekligi: 30+ m
ilk Dalga Boyu—> 100-150 km Son Dalga Boyu-> 10-100 m kadar azalir

Hiz=+ derinlik (d).yercekimi (g)

Tsunami

DALGA BOYU
Velocity Wave length
(meters) (km/h) (km)
7000 943 282
4000 713 213

2000 504 151
2400 159 48
50 79 23
10 36 10.6
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Tsunami Terminolojisi

Maksimum tsunami su diizeyi (h)

l Tsunami su basma sinin |

I Tsunami akinti derinligi y

Tirmanma yiksekligi

Tsunaminin kiyidaki yiksekligi

&
{ (Tasan) yer yiiksekligi (yiikselti
Deniz Diizeyi (D)= (Tasan) yer y gily )

Maksimum su basma mesafesi (d) ’1

Kiyi gizgisi
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Tsunami gelisimi

ftp.videolab.woc.noaa.gov
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1958 Lituya Korfezi (Alaska) Megatsunamisi

Dalga Yuksekligi 524 metre

1958 Lituya Bay megatsunami

.-Anchorage.o -
UTC time 1958-07-10 06:15:58
ISC event 854702
USGS-ANSS ComCate?
Local date July 10, 1958
Local time 22:15 PST
Magnitude 7.8 M [1<kE]
Depth 35 km (22 mi)@
Epicenter oo 55.370°N 136.665°Wi2)
Fault Fairweather Fault
Type Strike-slipt*)

Areas affected Lituya Bay, Alaska
Max. intensity X! (Extreme)

Tsunami 524 m (1,720 ) runup®

o

Casualties 5l
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1958 Lituya Korfezi (Alaska) Megatsunamisi
Dalga Yuksekligi 524 metre

Maximum height of
surge wave

Glacier

- Landslide movement
<4mm \Wave movement
I Areas devastated by wave
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1958 Lituya Korfezi (Alaska) Megatsunamisi
Animasyonu

30 milyon metrekup toprak kaydi



https://en.wikipedia.org/wiki/1958_Lituya_Bay,_Alaska_earthquake_and_megatsunami
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Pasifik Tsunami Kusagi

1 Ocak 1996 12 Temmuz 1993
Sulawesi Adasi Japonya, Okishiri 9 Ekim 1995
Maksimum Dalga: 3.4m  Maksimum Dalga : 239 Ja!lsko, Meksika
Cankaybr: 9 Cankaybi: 239 Maksimum Dalga: 11m
12Aralik 1992 \ 14 Kasim 1994 17 Subat 1996 Cankaybi: 1
Flores Adasi Mindoro Adasi Irian Jaya \ 2 Eyliil 1992
MAksimum Dalga: 26m ‘Maksimum Dalga; 7m Maksimum Dalga: 7.7m Nikaragua
Cankaybi: >1000 Cankaybi: 49 07""“"" 161 3| Maksimum Dalga: 10m
: \ . ~ Cankaybi: 170
: gzg:‘ajalim \\\ \ /" 17 Temmuz 1998 lﬁ | 21 Subat 1996
Maksimum Dalga : 14m \ Papua Yoni Gine | Peru’nun Kuzey Kayalari
Cankaybi: 238 \\ \ Maksimum Dalga: 15m | f Maksimum Dalga: 5m
: Cankayb:: > 2200 II ,’ Cankaybi: 12




Pasifik Bolgesinde Tsunami Tehlikesi

Guncel tahminlere gore, Alaska,
Kaliforniya, Hawaii, Oregon ve
Washington'da yaklasik 489 sehir
ile 900,000 insan, yuksekligi 15
metreyi bulabilecek bir tsunami
tehlikesiyle ile karsi karsiyadir.




-, . . . YT U INVeraires:
Akdeniz’de Tsunami Potansiyeli i
Akdeniz, Pasifik Okyanusu’ndan sonra 2. tehlikeli denizdir. Dogu kisim
batidan daha tehlikelidir. Tsunami dalgalarinin kiyi varisi 10 ile 120
dakika arasindadir

45 yillik Depremsellik (ISC)
- ey oz

...
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Turkiye Kiyilari Tsunami Potansiyeli

Turkiye Kkiyilarinda Pasifik
Okyanusu’ndaki kadar yuksek tsunami
dalgasi beklenmez

Yaklasik son 3000 yil icinde Turkiye
kiytlarinda 125’e yakin tsunami kaydi
vardir

Bu sayinin 25+’s1 Marmara Denizi’'ndedir

Guney Ege ve Bati Akdeniz kiyilari bu
acidan en tehlikeli kiyilardir




120-128, Kapidag Y.adast-izmit
325, [zmit

344, Canakkale ve Trakya kiylan
24.08.358, Kocaeli-istanbul
01.04.407, istanbul

11.447, Marmara

01.450, Marmara

26.09.488, izmit Korfezi
529/542, Marmara

06.09.543, Erdek, Bandirma

ve Gelibolu kiplan

19.04.1878, Marmara kiylan
27.04.1894/10.07.1894, tiim Marmara kiyllan
17.08.1999, [zmit krfezl kiyilan

10 1300, Canakkale yores

262, Bati Anadolu

21.07.365, Girit-Yunanistan-Bati Anadolu
20.03.1389, izmir ve Sakiz Adasi cevresi
30.11.1667, lzmir Korfeal

04.1672, Ege denizi Bozcaada kuzeyl
10.07.1688, izmir (5-20 000 dlii)
24.11.1772, Sakniz adas+-Foca
08.09.1852, Izmir Korfezl

09.02.1893, Sporatlar Semadirek Adas
kuzeyl-Trakya kiyilan

31.03.1928, Izmir

19.2.1968, Kuzey Ege

15.8.553, Marmara (deniz karaya dogru 3 km llerledi) A _"»

555/557, Marmara (deniz karaya dogru 4,5 km flerled ~O
715/740/26.10.975/989,/990, istanbul ve Trakya kiyilan
01.1039,/23.09.1064, tim Marmara kiyilan o
1332/1334/14.09.1509/1577, istanbul-Edime 2L N |~
03.09.1963,Yalova-Karamiirsel- Armutiu-Gemlik — :
05.04.1646, 136 gemi harap oldu

15.08.1751, istanbul

22.05.1766/05.05.1829, istanbul
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1939 Erzincan Depremi-Fatsa tsunamisi;
1968 Bartin depremi-Amasra tsunamisi.

e

i0 1628, Santorini ve tim Ege kiyilan
142, Fethiye- istankoy-Sombeki
03.10.1481, Rodos-Giuneybats
Anadolu-Girit

04.1609, Rodos ve Fethiye ile
Dogu Akdeniz kiytlan (sadece
tsunamiden 10.000 kisi oidu)
28.02.1851, Fethiye-Mugla-
Rodos kiyilan

13.02.1855, Fethiye
23,05.1961 Marmaris

10 590/i0 140, Suriye ve
Mersin kiyilan

10 26, Kibns

IS 76/293/306, Kibns

342, Kibns cevresi

524, Adana cevresi
19.12.803, iskenderun Korfezi
859, Suriye kiyilar-Samandag
17.02.1033, Suriye kiyilan
(deprem ve tsunamiden
70.000 olii)

10.08.1114, Hatay-Adana
05.1222, Kibnis

1402, Surlye kiyitan
13.08.1822, Surlye ve Hatay
kiyitar (20.000 ola)

KAYNAK: TURKIYE VE YAKIN CEVRESINI ETKILEYEN TSUNAMILER, Y. ALTINOK , §. ER-
SOY (1996-97, 1998). TSUNAMI VE TURKIYE KIYILARINI ETKILEYEN, TSUNAMILER, H.

SOYSAL (1985),
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Marmara bolgesinin

onemli tsunami tarihleri

128, 358, 386,407,447, 480, 553, 557/,
740, 989, 1231, 1265, 1332, 1343, 1419,
1509, 1571, 1646, 1766, 1778, 1894,
1912, 1935, 1963, 1999

kaynaklar

C'esmi-zade, 1766-1768: Eginitis, 1894: Sadi,
1912: Mihailovic, 1927: Orgun., 1941: IHeck. 1947: Ambrascys,
1960: Antonopoulos, 1978: Soysal et al., 1981: Papadopoulos and
Chalkis, 1984: Soysal, 1985: Papazachos et al., 1986: Ambrascys
and Finkel, 1991, 1995: Oztin and Bayiilke, 1991: Batur, 1994,
1999: Guidobom ct al., 1994: Sclimoglu, 1999: Papadopoulos,
2000: Alunok ¢t al, 2003
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Tarihsel Tsunamiler Ve Paleotsunami

Arastirmasi
Afad (Onceki Deprem Arastirma Dairesi), ODTU, iU ve Thoku Uni.




Marmara Denizi Tsunami Potansiyeli

Tekirdag, Orta Marmara ve Cinarcik Cukurlari
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Marmara Tsunami Senaryolari

Yenikapi aciklarinda bir heyelanin yarattigl tsunaminin kuzey kiyidaki durumu
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Maximum Positive Tsunami Amplitudes
Along North Coast (m)
N
o

Maximum Positive
28 29 Tsunami Amplitude

(m)

41.0d Distribution of Maximum
Positive Tsunami
Amplitudes

. | I

Dalgalar Yenikapr'ya 5, Tekirdag’a 25, Armutlu’ya 10, Uskiidar’a ise
yaklasik 6 dakikada varir . Yalciner ve digerlerinden alinmistir

6.0
4.0
2.5
1.5
0.6

0.0
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. FEYTU NREsS
Marmara Tsunami Senaryolari

Tuzla aciklarindaki bir heyelanin yarattigl tsunaminin kiyilardaki durumu

i
o

Dalga yliksekligi
3 metreden az

e
o

-d
o

.
o

Maximum Positive Tsunami Amplitudes
Along North Coast (m)
N
o

27 28 29 Maximum Positive

Tsunami Amplitude
(m)

41.0/| Distribution of Maximum =0
Positive Tsunami _ 4.0
Amplitudes T
2.5
1.5
40.5
0.6
0.0

Dalgalar Yenikapr'ya 8, Tekirdag’'a 30, Cinarciga 3 , Uskiidar’a ise yaklasik
5 dakikada varir . Yalciner ve digerlerinden alinmistir



Marmara Tsunami Senaryolar
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Armutlu aciklarindaki bir heyelanin yarattigl tsunaminin kiyillardaki

durumu
§ 6.0
E5.0 Dalga yuksekligi
f =
E
§ga0 4 metre
2 £ 3.0
£2 50
ET 2.
o c
e31.0
£ 0.0
= 27 28 29 vt - bl
(m)
Distribution of Max| i
.0 Po'slrtlv: :sﬁnznml-x - I 4.0
Amplitudes 2.5
1.6
40.5 0.6
— -2 i v - 0.0
2 27 28 29 30
S 0.0
£
EE1.0
- f( &)
= £ 3.0 . .o
£3 4.0 Dalga yuksekligi
8 E
t25.0 6 metre
£ 6.0
]
=

Dalgalar Yenikapr'ya 15, Tekirdag’a 25, Armutlu’ya 6 , Uskiidar’a ise
yaklasik 12 dakikada varir . Yalciner ve digerlerinden alinmistir
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1999 Kocaeli Depreminde Tsunami Gelisimi

Degirmendere

Izmit Korfezi

»Uzunlugu 250 m
ve genisligi 70 m
olan bir yer coktu.
> 2 iskele, 1otel,
kafe ve 14 agac
deniz altina goctu

» Su kiyidan 150m
kadar cekildi

Kayma DﬁzleU » ardindan tekrar
gelerek 35 m kadar

karaya sokuldu
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1999 Kocaeli tsunamisindeki dalga ytkseklikleri
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17 Agustos 1999 Tsunamisi

Degirmendere ve Golclik cevresi sular altinda kaldi
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2017 Bodrum Deprem (M6.5) ve Tsunamisi

Yuksekligi 30-40 santimi bulan tsunami dalgalan olustu.
Sular 100 metre iceri girdi.
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30 Ekim 2020 Sisam Deprem (M6.6) ve Tsunamisi

Yuksekligi 1,5-1,7metreyi bulan tsunami dalgalari olustu.

Sular 300-400 metre kadar icine girdi.
- Wl W
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Tsunami Nasil Olur
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Tsunami Nasil Olur




YTU Niozre
2004 Endonezya Deprem (M9.3) ve Tsunamisi

—

il

A NEWS
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2004 Endonezya Deprem (M9.3) ve Tsunamisi

32 metreye varan ve kitalari dolasan dalgalar ve 225 bin olu

simeulue Adasi
AmH( 2004

-
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Tsunami dalga izleri
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2004 Endonezya Depem (M9.3) ve Tsunamisi
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2004 Endonezya Deprem (M9.3) ve Tsunamisi
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Ada yukseldi

Bazi adalarin yukselmesine
baglh olarak kiyidaki mercan
resifleri su yuzune cikti
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Japonya Deprem (M9 0) ve Tsunamisi

6
-z} g Ma?rf 2011
{ Japonya depremi
2 ve tsunamisi

M=9.0
?“{*}““ [0 Tsunami dalga
. yiiksekligi 10,m

N

tanzru:uu . A . - r' / \ o SUIar 10 km iceri

t~ 3 7 ) L. 4 . .
Rian, . beors o Bl girdi

t‘:h godu
Chohggin A
y &

: Olii sayisi 28
f<u nming A y

; _b‘inde_n’fazla :

Nikleer sizintilar-
devam ediyor"

Tglhmml Ekonomik
i?aylp 300 milyar $
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Japonya Deprem (M9.0) ve Tsunamisi

Japonya Cevresindeki Levha Hareketleri

Kohe

» \
—-""-o \{
PHILIPPINE
SEA PLATE
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Tsunaminin tehlikeli etkileri

» Refraksiyon (dalga sapmasi)
> Kiyiboyu akintilar

» Tsunami Bore (su duvar)

» Yuzen molozlar

» Su basmasi ve geri cekilmesi



Yerlesim Alani Planlama Stratejiler

Aacinma

=

Bypass Duvar
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Dalga
Yavaglatan

[ Elemanlar

avaslatma

o

Draloyan
Engelleyen

O ar




Tsunamide Kiyi Planlama

q
R e Tehlike bélgelerinde
E D“”mg”"'@‘ diisiik yogunluklu
yerlesimlere izin
verilmelidir.

Imar gelismeleri
riskin diisiik oldugu
yerlerdeki alanlara
kumelenmelidir.

Duslk Ri ‘
alaninda d)‘
kiimelenmis

! yaplilar
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Tsunami Icin Yapisal C

umler
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Tsunamiye Yapisal Cozumler

Kiyilart Agaclandirmak + Dogal Sed (Dan=kumul) Olusumu

Ev hasarlarindan
dolayi ikinci bir Dalgay!
afeti onlemek durdurmak

Tsunami
dalgasini dnler

Sag kalmak

Agaca tirmanmak

Dun sekli S N

olusturmak =
Geri donerken
Tsunaminin oymasiyla BEEW

Agagclar devrilir kuclltmek

Enerji kaybi

Tsunami
hasarini onler

Su basma alani,
derinlik, akinti,
suyun gucu

Harada ve Imamura



Kiyi Agaclandirmalarinin

Tsunami Afetini Onlemedeki etkileri
ve fonksiyonlari (Harada ve Imamura)

ORMANIN : o TSUNAMIi ONLEME
FONKSIYONLARI FONKSIYONUN ICERIGI ETKiSi
Siiriklenmeyi 1- Dalgqn/n“a'gaglar tarafindan durdurulfnasb Ev hasarinin

durd K 2- Evlerin stiriiklenerek par¢alanmasini énlenmek “zaltilmasi
uraurmsa 3- Dalgalarin eve hasar vermesini 6nlenmek
Diren 1- Agaclar tsunamiye direnir Su basma derinligi ve
St ¢ " 2- Agaglar tsunami enerjisini azaltir akintinin azalmasi
sosterme 3- Su basma alanini daraltir ve dalga akisa gecer
1- Riizgarin stirtikledigi kumu toplamak ve dun sekli Su basacak bolgeyi
Kumul (Dune) olusturmak kicultir
formu 2-Dogal set gorevi gérmek
3- tsunaminin kara igine girisi azaltmak
Agaca 1- insanlarin adaca sarilmasi ve ¢ikmasi
sarilmak ve 2- Dalgayla siiriiklenmeyi 6nlemek Yasam kurtarir

tirmanmak 3- Bogularak 6lmeyi 6nlemek
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Tsunami siddeti ve hasar

Tsunamisiddeti ile hasar iliskisi (Shuto, 1992)

Tsunamisiddeti 0] 1 2 3 4 5
Tsunami Yuksekligi (m) 1 2 4 3 16 32
Hasariazaltir, _
L Kismihasar,
Kiyi kontrolti saglayan durdururya da ciiriklemevi Tamamiyla hasar,
ormanin etkisi tsunamiyi ! azaltma etkisi yok
durdurma

yavaslatir
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TSUNAMIYE YAPISAL COZUMLER

Mangrove Ormanlari
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Tsunamiye Yapisal Cozumler

Turkiye Kkiyillarinda
Longoz Ormanlari



http://www.igneada.com/album/album.asp?paid=71
http://www.igneada.com/album/album.asp?paid=71
http://www.igneada.com/album/album.asp?paid=73
http://www.igneada.com/album/album.asp?paid=73
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Tsunaminin asamalari
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Tsunaminin Kiyiya Olan Etkileri

1. Dalga boyu ¢cok uzun oldugundan deniz tabaninda erozyona
neden olur

« Kiyidaki kumullar ve kum sedleri zarar gorur

» Deniz tabanindan asindirilan kum ve ¢camurlar karanin ic
kisimlarina tasinir

» Sular geri ¢cekilirken karadaki malzemeleri denize tasir ve
onemli bir erozyona neden olur

2. Tuzlu deniz sulari ilerleyen dalgalarla kara icine dogru birkac
kilometre kadar girebilir.

* Bu alanlarda tuza duyarli bitkilerin tima etkilenir. Kiyidaki
tarimcilik uzun yillar yapilamaz. Agaclar kurur. Kisacasi
ekolojik kosullar uzun sdreli olarak degisebilir.




Tsunaminin kiyiya olan etkileri

3. Can ve mal kayiplarina yol agabilir

» Pekcok insan hayatini kaybeder ya da yaralanir. Olay
kalici travmatolojik sonuglara yol acabilir.

» Kiyidaki liman, iskele vb deniz yapilari islevlerini
yitirebilir
» Kiyi turizmi ciddi zararlar gortr. Toparlanmasi uzun

yillar alabilir. Bu da ¢cok 6nemli ekonomik kayiplara yol
acar

4. Hem tsunami, hem de onun yol actigi guclu kiyi boyu
akintilar su sularindaki ekolojiye zararlar verir

> Ozellikle sig sulardaki baliklarin, mercanlarin yasam
kosullari etkilenir. Ayrica, Balik¢ilik olumsuz etkilenir




Yaklasan tsunaminin belirtecleri

» Depremin sarsintisi hissedilebilir.

» Buyuk miktarda gaz kabarciklari suyun yuzunde gorulebilir ve siz
onu suyun kaynamasi gibi gorursunuz.

» Dalgalarin sulari alisiimadik bicimde sicak olabilir.
» Su curuk yumurta (Hidrojen sulfur) yag ya da petrol gibi kokabilir.
» Su derinizi rahatsiz edebilir.

» GOk gurultustne benzer bir gurleme duyulabilir. Bunlar asagidaki
seslere benzer.

» Jet ucagi gibi bir glirleme
» Ya da bir helikopterin sesi
» Veya bir islik sesi
» Deniz kiyidan onemli bir miktarda cekilebilir.
» Ufuk cizgisinde kirmizi renkli bir flas 1sik gorulebilir.
» Dalga yaklasirken dalganin Ustl kisminda bir kizillik gorulebilir.




Tsunami Hazirlik

Bir kentte sular altinda kalacak yerleri gosteren haritalar herkesin
gorebilecegdi yerlere konmalidir. Bir uyari durumunda kacgis rotalari
bu haritada gosterilmelidir. Sahillerimizde, tsunami konusunda
uyarici yazi/ tabelalar bulunmamaktadir.

Acil durum aile plant hazirlanmali ve bir tahliye durumunda
toplanma yerlerine karar vermeli. En yakin gecici konaklama
yerinin nerede bulundugunu arastiriniz.

Yabanci kaynaklarda, 3 gun yetecek acil durum cantasinin
hazirlanmasi tavsiye edilir. Bu cantanin icinde ilacglar, ¢abuk
bozulmayan yiyecekler, konserve acacagi, su, mum, el feneri,
radyo, yedek pil, gozlik, kisisel hijyenik ogeler, giyecek, onemli
evraklarin kopyalari, aile kayitlari, mal dokumu, ilk yardim seti,
uyku tulumu vb. seylerin bulundurulmasi tavsiye edilir. Bu tur
uygulama bicimi ulkemizin kosullarinda farkli bir bicimde ele
alinabilir.



Tsunami uyarisi verildiginde

0 Televizyon, radyo veya llgili acil durum radyo kanallarini
dikkatlice dinlenmeli

d Olasili bir tsunami uyarisi yapildiginda uzaklagsmak icin
hazirlik yapilmalidir. Eger tsunami yakin bir zamanda
bekleniyorsa hemen yuksek bir yere cikilmalidir

0 Tahilye durumunda, ¢ikmadan once vaktiniz varsa su
baskinlarina ve yanginlara karsi onlem olarak elektrik,
gaz, su dugmelerini kapatiimali

O Alcak ya da deniz seviyesine yakin kisimlara donmeden
once yetkililerin resmi agiklamalarini bekleyiniz.




Eder bastiginiz yer ayakta duramayacak kadar
cok guclu bir sekilde sarsilmaya baslamigsa

» Hemen bulundugunuz yerden daha yuksek kisimlara
cikin!

» Eger kiyida denize yakin algak bir bolgedeyseniz,
guclt depremi hissedeceksiniz; bu da birka¢ dakika
icinde tsunami geliyor demektir. Acik denizlerde bu
zaman araligil 15 dakika ile 15 saat arasinda
degisirken Marmara gibi kapali denizlerde bu sure
birkac dakika olabilir

» Eger olanaginiz varsa kosun, bisikletle ya da arabayla
karanin igcine ve yuksege dogru gidiniz. Eger bir
binanin icindeyseniz yuksek katlara dogru cikin.




Neleri Yapmamalisiniz

** Kiyidan deniz cekildiginde merak edip izlemeye gitmeyiniz. Cunku
can kayiplarin buyuk bir bolumu bu sirada olmaktadir.

¢ Tsunami bir seri dalgadan olusur. Genellikle ilk gelen dalga buyuk
olmaz. Bu bakimdan centilmen dalga olarak adlandirilir. Fakat
bunu takip eden dalgalar daha yuksek ve siddetli olacaktir.

< |k dalganin kiylya vurmasindan sonraki birkag saat tehlike devam
suredir, resmi agiklamalar yapilana dek bekleyiniz.

s Eger buyuk bir ugultu duyarsaniz bu sesin nerden geldigini
arastirmak yerine gurultuden uzaklasmaya bakin. Cunku tsunami
dalgalari buyuk ugultu yaratir.

*+ Resmi acgiklamalar yapilana dek her seyin bittigini sanmayin.
Tsunamiler denizlere, okyanuslara ulasan dereler, nehirler
boyunca dolasir.




Eger teknede ya da gemideyseniz

Limana ya da kiylya donmeyiniz. A¢gik denizde tsunami dalgasi hissedilmez.
Tsunami su duzeyinde hizla degisimlere neden olabilir ve bu durum kiyida
beklenmedik tehlike akintilara neden olabilir.

Kiylya yakinsaniz ve vaktiniz de varsa teknenizi veya geminizi agik denize dogru
hareket ettiriniz ve asagidakileri dikkate aliniz:

©)

Denizcilik trafik sistemleri veya liman yetkilileri beklenen tsunamiye hazirlik
konusunda direk yetkilidirler. Eger gerekli gorurlerse deniz aracglarini agik
denize hareket etmeye zorlayabilirler.

Kuguk limanlarda yetkili olmayabilir. Eger bir tsunami uyarisinin farkindaysaniz,
vaktiniz varsa sakin ve diger deniz trafigini de dikkate alarak dtzenli bir bigimde
teknenizi acik denize surunuz.

Kuguk tekneler vakit varsa iskeledeki teknelerini terk etmeleri, karaya ¢cikmalari
daha emin olabilir.

Eger guvenli limanin disinda kotu hava kosullari varsa, bu durum kicuk
tekneler i¢cin ¢ok tehlikeli bir durum olabilir. Bu da tek seceneginizin karada
yuksek ve guvenli bir yer bulmak oldugunu gosterir.

Tsunaminin kiytya vurmasini takiben hasar verici dalga hareketleri ve
kestirilemeyen akintilar kiyiyr belli bir stre etkileyebilir. Guvenli bir sekilde
limana donmeden once yetkililerle haberlesin ve limandaki kosullarin yolunda
oldugundan emin olun.
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MODIS flood inundation limit
December 29, 2004:
Decemher 27, 2004: |

MODIS data cloud free area

December 29, 2004:

MODIS Reference Water:
Flooded Lands in2004: [l

DCW Rivers:

| Urban Areas:

96°E

Suak Uleus Y~ Htals
Suak Keumude x <

WGS 84 - Graticule: 2 degrees
Shaded Relief from SRTM data

DFO Event # 2004-193 - Asia [sunami - Indonesia - Sumatra
Aceh Province - Rapid Response Inundation Map 1

Work supported by NASA grant NAGS-9470
Universal Transverse Mercator - UTM Zone 47 North

Copyright 2004 Dartmouth Flood Ohservatory
Dartmouth College - Hanover NH 03755 USA
Elaine Anderson

G. R. Brakenridge - Sébastien Caquard
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28 MART 2005 DEPREMI
VE
TSUNAMISILERIN
KARSILAS TIRILMASI



26 aralik 2004 ve 28 mart Depemlerinden Sonra
Slmeulue Adasmda bazi 0zel durumlar

0.5 mcoxmes (28 Mart 2005 sonras) )
0.5-1.5 m yukselme (26 Aaralik 2004 sonrasi)
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Uplift in Baby Island, South Simeulue Island

Uplift in Busung, South Simeulue
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Danny H. Natawidjaja 2004
Earthquake Research Team
LIPI - CALTECH

Figure 1. Map of tectonics and major earthquake sources of the Sumatran Plate Margin.
The yellow ellips along the Sumatran Fault Zone are ruptures of the past earthquakes. The
numbers indicate years of occurences. Colored rectangulars offshore the Sumatran west
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Tsunami insana kitap yazdinir

SUKRU ERSQY KIMDIR?

1958 yilinda Kirikhan (HA-
TAY) ilgesinde dogdu.
+ 1980 yilinda Istanbul Uni-

versitesi Jeoloji Muhendisli-
2l Balomt'nd bitirdi, 1989
. yhnda jeclofi doktorasini
verdi. 1993'de dogent,
4 2001 yihnda da profestr
oldu. Halen Yildz Teknik
Universitesi Doga Bilimlert
Aragtrma Merkezi Bagkan-
Igi'ni ylUritiyor, Cok sayida uluslararasi ve ulusal yayini
bulunmaktadir. Gazete ve dergilerde popller bilim yazila-
ri yazmaktadir. Kendisini yazilar yaninda basina verdigi
deprem ve afet demeglerinden taniyoruz. Endonezya'dakd
tsunaminin zlerini uluslararas: bir ekiple inceledikten son-
ra yazilarini bu kitapta toplamaya karar verdi; ama bu ki-
tapta sadece deprem, tsunami dedil, jeomitoloji, jeotu-
rizm, doga @rihi, kuresal iklim degisimleri, kiyilar ve de-
nizler gibi daha birgok konuyu okuyacaksinz.

Bizi bekleyan dodal afetler nelerdir, depremler dnce-
den sty lenebilir mi, insan kaynaldi depremler var midir,
afetler artiyor mu, radon gazi neden kanser yapar, ikim-
ler insanlar olmadan da degiebilir mi, dogal afetler
konusunda yanlg inanglar nelerdir, depremlerin beklen-
medik etkileri nelerdir, jeoturizm nedir, tm bu sorulann
cevabini her kesimden insanin rahata okuyabilecei,
Yyku tadinda bu kitapta bulacaksimiz.
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Tsunamide GPS ile Erken Uyari Sistemi




