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¥ZET 

 

 

Farklē Yºntemler ile G¿­lendirilmiĸ Mevcut Betonarme 

Hastane Yapēsēnēn Deprem Performanslarēnēn 

Belirlenmesi 

Derin Daĵlar YĶĴĶT 

Ķnĸaat M¿hendisliĵi Anabilim Dalē 

Y¿ksek Lisans Tezi  

 

Danēĸman: Prof. Dr. Bilge DORAN 

Ge­miĸten g¿n¿m¿ze kadar meydana gelen depremlerin, mevcut yapēlarēn taĸēyēcē 

elemanlarēna ºnemli oranda hasarlar verdiĵi gºzlemlenmiĸtir. Bu durumla birlikte; 

deprem y¿kleri altēnda okullar, hastaneler, itfaiye binalarē, yºnetim binalarē ve 

konutlar gibi yapēlarda oluĸabilecek hasarlarē tespit edip, gerekli g¿­lendirme 

teknikleri ile yapēlarda oluĸabilecek hasarlarē ºnlemek veya en aza indirgemek 

gerekmektedir. 

Konvansiyonel g¿­lendirme yºntemlerinin yanē sēra ºnemi g¿n ge­tik­e artan 

deprem yalētēm birimleri ile g¿­lendirmedeki ama­, deprem ivmesini azaltarak 

a­ēĵa ­ēkan enerjiyi sºn¿mlemek ve binanēn yapēsal elemanlarēnda oluĸacak deprem 

etkilerini azaltmaktēr. 

Bu ­alēĸma, Muĵla ilinde yer alan mevcut 7 katlē hastane yapēsēnēn deprem 

performansēnē deĵerlendirme ­alēĸmalarēnē i­ermektedir. Yapēnēn temel kotundan 

y¿ksekliĵi 31.50 m, rijit bodrum kat ¿zeri y¿ksekliĵi 27.00 m olup, kat 

y¿kseklikleri 4.50 môdir. Mevcut yapēnēn taĸēyēcē sistemi plan uzunluklarē 43.00 m 

- 24.00 môdir. Yapēnēn taĸēyēcē sistemi; yerinde dºkme kolon elemanlardan ve bu 

elemanlara mesnetlenen kiriĸ elemanlardan oluĸmaktadēr. ¢er­eve yapē taĸēyēcē 
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sistemine sahip mevcut yapēnēn plan d¿zensizliĵi bulunmamakla birlikte bitiĸik 

nizam yapē ºzelliĵi bulunmamaktadēr. 

Konvansiyonel yºntem ve deprem yalētēm birimleri ile g¿­lendirilmiĸ mevcut bir 

betonarme hastane yapēsēnēn deprem performans deĵerlendirmesi TBDY-2018 

esaslarē doĵrultusunda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Konvansiyonel g¿­lendirme yºntemi 

olarak yapēnēn i­ akslarēna yeterli sayēda betonarme perde elemanlarēn eklenmesi 

benimsenmiĸtir. Deprem yalētēm birimleri ile g¿­lendirme aĸamasēnda bodrum kat 

seviyesindeki d¿ĸey taĸēyēcēlara eĵri y¿zeyli s¿rt¿nmeli yalētēm birimleri 

yerleĸtirildiĵi d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r. Performans deĵerlendirmeleri doĵrusal olmayan 

zaman tanēm alanēnda analizler ile yapēlmēĸtēr. Bu baĵlamda bºlgenin 

depremselliĵine uygun 11 adet deprem kaydē se­ilmiĸtir. Ayrēca her iki 

g¿­lendirme yºntemi i­in bir yaklaĸēk maliyet kēyaslamasē yapēlmēĸtēr. 

Anahtar Kelimeler:  T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi-2018(TBDY2018), ķekil 

Deĵiĸtirmeye Gºre Deĵerlendirme ve Tasarēm, Doĵrusal Olmayan Hesap 

Yºntemleri, Konvansiyonel Betonarme G¿­lendirme, Deprem Yalētēmē Yapēlarak 

G¿­lendirme. 
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Supervisor: Prof. Dr. Bilge DORAN 

 

It has been observed that earthquakes occurring from the past to the present have 

caused significant damage to the structural elements of existing buildings. In light 

of this, it is essential to identify potential damage in structures such as schools, 

hospitals, fire stations, administrative buildings, and residential units under seismic 

loads and to prevent or minimize such damage through appropriate retrofitting 

techniques. 

In addition to conventional retrofitting methods, seismic isolation systemsðwhose 

importance has been increasing in recent yearsðaim to reduce seismic acceleration, 

dissipate the resulting energy, and thereby mitigate the seismic effects on building 

structural elements. 

This study involves the seismic performance evaluation of an existing 7-story 

hospital building in the province of Muĵla. The building has a total height of 31.50 

meters from the foundation level, 27.00 meters above the rigid basement floor, and 

each story has a height of 4.50 meters. The plan dimensions of the buildingôs 

structural system are 43.00 meters by 24.00 meters. The structural system consists 

of cast-in-place columns and beams supported by these columns. The existing 
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structure has a moment-resisting frame system without plan irregularities and is not 

adjacent to any neighboring buildings (i.e., not a party-wall structure). 

The seismic performance assessment of the existing reinforced concrete hospital 

building, retrofitted by conventional methods and seismic isolation units, was 

carried out per the Turkish Building Earthquake Code (TBSC-2018). As a 

conventional retrofitting method, a sufficient number of reinforced concrete shear 

walls along the interior axes of the structure were adopted. For the seismic isolation 

retrofitting approach, it was assumed that curved surface friction-type isolators 

were installed at the vertical load-bearing elements at the basement level. 

Performance evaluations were conducted using nonlinear time history analyses. In 

this context, 11 ground motion records compatible with the region's seismicity were 

selected. Additionally, a comparative cost estimation was performed for both 

retrofitting methods. 

Keywords: Turkish Building Earthquake Code 2018 (TBSC-2018), Deformation 

Based Design, Nonlinear Analysis Methods, Conventional Reinforced Concrete 

Retrofitting, Retrofitting by Seismic Isolation. 
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1 

GĶRĶķ 

1.1 Genel Bakēĸ 

Bu tez ­alēĸmasēnda, mevcut bir hastane yapēsēnēn olasē deprem y¿kleri altēndaki 

yapē performansēnēn artērēlmasē amacēyla, konvansiyonel g¿­lendirme yºntemi olan 

betonarme perde ilavesi ve yenilik­i bir yaklaĸēm olan deprem yalētēm birimi 

uygulanmasē olmak ¿zere iki farklē g¿­lendirme yºntemi deprem performanslarē ve 

maliyet analizleri a­ēsēndan karĸēlaĸtērmalē olarak incelenmiĸtir. Deprem sonrasēnda 

iĸlevselliĵini korumasē gereken hastane yapēlarēnda, yalnēzca yapēsal g¿venlik 

deĵil, operasyonel s¿reklilik de gºz ºn¿nde bulundurularak g¿­lendirme 

stratejilerinin deĵerlendirilmesi b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. 

¢alēĸma kapsamēnda, TBDY-2018ôe uygun olarak mevcut betonarme hastane 

yapēsēnēn performans analizleri zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan yºntemler 

esas alēnarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. G¿ncel yºnetmeliklerce ºngºr¿len hedef 

performans ĸartlarēnē saĵlamayan mevcut hastane yapēsē i­in ilk yºntem 

kapsamēnda, taĸēyēcē sisteminde ilave d¿zensizlik yaratmayacak ĸekilde betonarme 

perdeler eklenmiĸtir. Ķkinci yºntem kapsamēnda, mevcut yapēnēn ¿st-yapē taĸēyēcē 

sistemine m¿dahale etmeden, askēya alēnarak kesilen mevcut bodrum kat 

kolonlarēna sismik yalētēm birimleri yerleĸtirilmiĸtir. Dikkate alēnan her iki yºntem 

i­in TBDY-2018ôe uygun olarak zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan analizler 

ger­ekleĸtirilmiĸ ve hedef deprem performans seviyeleri belirlenmiĸtir. 

Her iki g¿­lendirme yºntemi i­in elde edilen analiz sonu­larē, gºreli kat 

ºtelemeleri, taban kesme kuvvetleri, plastik mafsal daĵēlēmlarē ve genel yapē 

performans seviyeleri karĸēlaĸtērmalē olarak incelenmiĸ, ayrēca her bir yºntemin 

uygulama pratikleri, maliyet etkinliĵi ve kullanēm s¿reci ¿zerindeki etkileri 

deĵerlendirilmiĸtir. 

Sonu­ olarak, her iki g¿­lendirme yºnteminin mevcut yapēnēn performansēnē hedef 

seviyeye ­ēkarttēĵē; ancak yapē tipi, kullanēm amacē ve performans hedeflerine baĵlē 

olarak yºntem tercihinin deĵiĸebileceĵi ortaya konulmuĸtur. 
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1.2 Tezin Amacē 

Aktif deprem kuĸaĵēnda yer alan ¿lkemizde, mevcut yapē stokunun ºnemli bir kēsmē 

y¿r¿rl¿kteki deprem yºnetmeliklerine uygun olarak tasarlanmamēĸ ve/veya 

zamanla yapēsal b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ yitirmiĸtir. Bu durum, olasē bir deprem anēnda can ve 

mal kaybē riskini artērmaktadēr. Bu baĵlamda, mevcut yapēlarēn performanslarēnē 

artērmak amacēyla ­eĸitli g¿­lendirme yºntemleri geliĸtirilmekte ve 

uygulanmaktadēr. 

Bu tez ­alēĸmasēnēn amacē, mevcut bir hastane taĸēyēcē sisteminin olasē deprem 

y¿klerine karĸē dayanēmēnēn artērēlmasēna yºnelik, konvansiyonel ve yenilik­i 

olmak ¿zere iki farklē g¿­lendirme yºnteminin performans esaslē olarak 

karĸēlaĸtērmalē deĵerlendirmesini yapmaktēr. ¥zellikle y¿ksek ºnem d¿zeyine sahip 

yapē sēnēfēnda yer alan hastanelerin, afet anlarēnda ve sonrasēnda iĸlevselliklerini 

s¿rd¿rebilmesi a­ēsēndan, yapēlarēn sadece yēkēlmaya karĸē dayanēklē olmasē yeterli 

gºr¿lmemekte; aynē zamanda iĸletme / hizmet s¿rekliliĵini koruyan m¿hendislik 

­ºz¿mlerine ihtiya­ duyulmaktadēr. 

Bu kapsamda, mevcut yapē taĸēyēcē sistemine yºnelik iki farklē g¿­lendirme metodu 

esas alēnarak analiz modelleri oluĸturulmuĸtur. Dikkate alēnan her iki g¿­lendirme 

yºntemi i­in TBDY-2018ôe uygun olarak zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan 

analizler ger­ekleĸtirilmiĸ ve hedef deprem performans seviyeleri belirlenmiĸtir. 

¢alēĸmanēn nihai amacē, sºz konusu iki farklē g¿­lendirme yaklaĸēmēnēn hem 

yapēsal performansa etkilerini hem de uygulama, s¿rd¿r¿lebilirlik ve operasyonel 

s¿reklilik gibi a­ēlardan saĵladēĵē katkēlarē teknik veriler doĵrultusunda ortaya 

koyarak, benzer nitelikteki yapēlar i­in karar vericilere bilimsel ve m¿hendislik 

temelli bir referans oluĸturmaktēr. 
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¥zpalanlar (2004), deprem yalētēmē ve enerji sºn¿mleyici sistemlerin yapēlarēn 

deprem dayanēklēlēĵē ¿zerindeki etkilerini incelemiĸ ve bu sistemlerin depreme 

karĸē en etkili sºn¿mleme yºntemleri olduĵunu belirlemiĸtir. 

Bu ­alēĸmalar deprem yalētēmē kullanēmēnēn, yeni ve/veya mevcut yapēlarēn deprem 

performansēnē iyileĸtirdiĵini, gºreli kat ºtelenmelerini azalttēĵēnē ve deprem 

y¿klerini etkin bir ĸekilde d¿ĸ¿rd¿ĵ¿n¿ gºstermektedir.  

1.4 Hipotez 

Bu ­alēĸmada incelenen iki farklē g¿­lendirme yºnteminden ilki olan konvansiyonel 

g¿­lendirme yºntemi ile yapēya perde eklenerek yatay rijitliĵinin artērēlmasē, ikinci 

yºntem ise mevcut yapēnēn bodrum kat kolonlarēna deprem yalētēmē birimlerinin 

yerleĸtirilmesi esasēna dayanmaktadēr. 

Konvansiyonel ve deprem yalētēmē yapēlarak g¿­lendirme yºntemi, mevcut 

betonarme bir hastane binasēnēn deprem performansēnē artērmakta etkili olmakla 

birlikte, bu yºntemler arasēnda performans kazancē, uygulama koĸullarē ve maliyet 

yºnlerinden anlamlē farklēlēklar bulunmaktadēr. 
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2 

G¦¢LENDĶRME Y¥NTEMLERĶ 

2.1 Yapēlarda G¿­lendirme Gereksinimi 

Deprem y¿kleri, yapēnēn tabanēnda etkiyen ve yapēda atalet kuvveti oluĸturan 

dinamik etkilerdir. Depreme dayanēklē yapē tasarēmēnēn temel prensibi, yapēnēn 

k¿­¿k magnit¿dl¿ ve sēk meydana gelen depremleri elastik sēnērlar i­inde 

karĸēlayabilmesi, orta b¿y¿kl¿kteki depremleri elastik sēnērlarēn ºtesinde, taĸēyēcē 

sistemde onarēlabilir hasarlarla atlatabilmesi ve ­ok nadir gºr¿len b¿y¿k 

depremlerde ciddi hasar alsa bile tamamen yēkēlmadan ve can kaybē olmadan ayakta 

kalabilmesidir. Bu yaklaĸēmla tasarlanan yapē taĸēyēcē sistemlerinde, tasarēm 

depremi sērasēnda yapēya etki edecek deprem kuvvetleri azaltēlarak uygulanēr. 

Bunun sebebi, yapē sisteminin doĵrusal olmayan davranēĸēna baĵlanabilir. Bu 

nedenle yapēlarēn doĵrusal olmayan davranēĸē ºnem kazanmaktadēr [5]. 

Yapēlarēn deprem performansē, bir yapēnēn deprem etkisi altēnda gºstermiĸ olduĵu 

davranēĸēn, belirli performans hedeflerine ne ºl­¿de karĸēlēk geldiĵini belirlemeye 

yºnelik bir deĵerlendirme s¿recidir. Bu kapsamda, yapēlarēn taĸēyēcē sistem t¿r¿, 

malzeme ºzellikleri, geometrik d¿zensizlikleri, zemin koĸullarē ve y¿kleme t¿rleri 

gibi bir­ok parametre performans ¿zerinde doĵrudan etkili olmaktadēr. Deprem 

performansēnēn belirlenmesinde doĵrusal elastik analiz yºntemlerinin yanē sēra, 

ºzellikle mevcut yapēlarēn deĵerlendirilmesinde doĵrusal olmayan analiz teknikleri 

yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Bu analizler aracēlēĵēyla yapē elemanlarēnēn 

plastikleĸme durumlarē, kat ºteleme oranlarē ve i­ kuvvet daĵēlēmlarē detaylē bir 

bi­imde incelenerek, yapēnēn hedeflenen performans d¿zeyini saĵlayēp saĵlamadēĵē 

ortaya konulmaktadēr. Bu deĵerlendirme sonucunda, yapēnēn g¿­lendirilmesine 

ihtiya­ duyulup duyulmadēĵēna karar verilebilmekte ve gerekli iyileĸtirme 

stratejileri geliĸtirilebilmektedir [5]. 

Yapēlarēn deprem performansēnē artērmaya yºnelik ­alēĸmalarda genellikle 

ñg¿­lendirmeò terimi dayanēmē ifade etmek i­in yaygēn olarak kullanēlsa da 
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ñsaĵlamlaĸtērmaò ve ñkuvvetlendirmeò gibi kavramlara da rastlanmaktadēr. Mevcut 

yapē taĸēyēcē sisteminin d¿zensizlikleri ve davranēĸ ºzelliklerini (dayanēm, rijitlik, 

s¿neklik) ­eĸitli tekniklerle iyileĸtirerek d¿ĸey ve yatay y¿kler altēnda yapē 

performansēnē artērmak hedeflenmektedir. Onarēm, mevcut yapēnēn ilk tasarēmēnda 

ºngºr¿len seviyeye ulaĸmayē ama­larken, g¿­lendirme ise bu seviyenin ¿zerine 

­ēkmayē hedefler. Normal koĸullarda g¿­lendirme uygulamalarē sēnērlē sayēda olsa 

da b¿y¿k depremler sonrasēnda bu ihtiya­ ciddi oranda artmaktadēr. Bunun yanē 

sēra, yapēsal elemanlarēn zamanla yēpranmasē ve dayanēm kaybē yaĸamasē da 

g¿­lendirme veya onarēm gereksinimini ortaya ­ēkarabilir. Ķstanbul gibi b¿y¿k 

ĸehirlerde betonarme binalarda en yaygēn sorunlar d¿ĸ¿k beton mukavemeti ve 

donatē korozyonudur. Bu durum, yapē g¿venliĵinin tasarēmda ºngºr¿len seviyenin 

altēna d¿ĸmesine yol a­arak, ileri derecede korozyona uĵramēĸ binalarda yalnēzca 

d¿ĸey y¿kler altēnda dahi ­ºkme riskine neden olabilmektedir [5]. 

Betonarme yapēlarda baĸlēca ortaya ­ēkan yetersizlikler ve/veya hasarlarēn bir 

bºl¿m¿ aĸaĵēda sēralanmēĸtēr: 

i. D¿ĸ¿k kaliteli malzeme ºzellikleri (betonarme betonu ve donatē ­eliĵi) 

ii. D¿zensiz taĸēyēcē sistemler (plan ve kesit d¿zensizlikleri) 

iii.  Bitiĸik nizamlē yapēlarēn ­arpēĸmasē (­eki­leme etkisi) 

iv. Kesit yetersizlikleri 

v. Kēsa kolon davranēĸē 

vi. Yetersiz yatay rijitlik 

vii. Yerel zemin koĸullarē 

2.2 Konvansiyonel G¿­lendirme Yºntemleri 

Mevcut binalarēn depreme karĸē dayanēklēlēĵēnē artērmak i­in yaygēn olarak 

kullanēlan ve daha ºnceden yaĸanmēĸ depremlerle birlikte etkinliĵi kanētlanmēĸ 

yºntemler arasēnda, yapēya betonarme taĸēyēcē ilavesi veya ­elik ­aprazlarla deprem 

perdesi ilavesi yer alēr. "Taĸēyēcē sistem g¿­lendirmesi" olarak adlandērēlan bu 

yºntem, yapēya rijitlik kazandērarak deprem sērasēnda b¿y¿k yer deĵiĸtirmeleri 

sēnērlandērēr. Bunun yanē sēra, mevcut kolon ve kiriĸlerin betonarme ya da ­elik 

lamalarla mantolanarak kesit ve donatēlarēnēn artērēlmasē da geleneksel g¿­lendirme 

yºntemleri arasēndadēr. ¥zellikle bodrum katlardan baĸlayarak ¿st katlara ilerleyen 

donatē korozyonunu durdurmak i­in yapēlan tamirler ve y¿ksek dayanēmlē har­ 
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kullanēlarak ger­ekleĸtirilen onarēmlar da yaygēn olarak uygulanēr. Bu yºntemler 

etkili olmakla birlikte, bazē durumlarda pratik olmayabilir; ek alan ihtiyacē, zaman 

kaybē ve bina sakinlerinin tahliyesini gerektirme gibi sorunlara yol a­abilir. Bu 

nedenle, iĸverene ve/veya mal sahibine yenilik­i g¿­lendirme yºntemleri sunmak 

ve klasik ­ºz¿mlerin yetersiz kaldēĵē durumlar i­in alternatifler geliĸtirmek 

ºnemlidir. 

G¿­lendirme uygulamalarē, her taĸēyēcē sistem t¿r¿ i­in eleman ve yapē sistemi 

d¿zeyinde olmak koĸuluyla iki farklē kapsamda incelenir. 

o Binanēn taĸēyēcē sistemine ait kolon, kiriĸ ve perde gibi yatay deprem 

y¿klerine karĸē diren­ gºsteren yapēsal elemanlarēnēn dayanēklēlēĵēnē ve 

s¿neklik kapasitesini artērmak amacēyla yapēlan m¿dahaleler eleman 

g¿­lendirmesi olarak adlandērēlēr [1]. 

o Binanēn taĸēyēcē sisteminin rijitliĵini ve s¿neklik kapasitesini artērmak, i­ 

kuvvetlerin dengeli daĵēlēmēnē saĵlamak amacēyla yapēlan iyileĸtirmeler ve 

eklentiler sistem g¿­lendirmesi olarak adlandērēlēr. Bu kapsamda, yapēya 

yeni taĸēyēcē elemanlar eklenebilir, birleĸim bºlgeleri g¿­lendirilebilir ve 

deprem etkilerini azaltmak i­in bina k¿tlesi hafifletilebilir [1]. 

Aĸaĵēdaki paragraflarda eleman ve sistem bazēnda ger­ekleĸtirilen 

konvansiyonel g¿­lendirme teknikleri kēsaca ºzetlenmiĸtir: 

Á Kolon ve Kiriĸ Elemanlarēn Lifli Polimer Kompozit Sargē (FRP) ile 

G¿­lendirilmesi 

Betonarme elemanlarēn s¿neklik kapasitesi ve kesme dayanēmēnē y¿kseltmek, 

ayrēca bindirmeli eklerdeki zayēflēklarē gidermek i­in lifli polimer kompozit 

malzemeler ve fiber bantlarēn kullanēlmasēdēr. Bu yºntem mevcut betonarme 

elemanēn kesme kapasitesini arttērmakla birlikte eĵilme kapasitesine de katkēsē 

bulunmaktadēr. Ancak yalnēzca d¿ĸey y¿kler altēnda eĵilme etkilerine karĸē 

g¿­lendirmede lifli polimer kompozit malzemeler kullanēlabileceĵinden, 

deprem etkisi altēnda elemanlarēn eĵilme etkileri bakēmēndan g¿­lendirilmesi 

i­in TBDY-2018 gereĵince de bu malzemeler kullanēlamamaktadēr [1]. 
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Á Kolonlarēn Eĵilme Kapasitelerinin Artērēlmasē 

Kolonlarēn eĵilme kapasitesini artērmak i­in kesitlerinin b¿y¿t¿lmesi en etkili 

yºntemlerden biridir. Bu iĸlem aynē zamanda kolonun kesme ve basēn­ dayanēmēnē 

da artērēr. Yeni eklenen boyuna donatēlarēn veya ­elik profillerin katlar arasēnda 

s¿rekliliĵi saĵlanmalēdēr. Kolon ï kiriĸ birleĸim bºlgeleri dikkate alēnarak tasarēmēn 

yapēlmasē gerekmektedir [1]. 

Á Taĸēyēcē Sisteme Betonarme Perde Ķlavesi 

En yaygēn uygulamalardan biri, mevcut betonarme kolonlar arasēndaki bºlme 

duvarlarēn kaldērēlarak betonarme perde takviyesidir. Ķlave betonarme perdelerin 

arasēna eklendiĵi ve baĸlēk bºlgesi olarak davranacak mevcut betonarme kolonlarēn 

da mantolanmasē gerekmektedir [1]. 

Mevcut betonarme sisteme dēĸarēdan eklenecek yeni elemanlarēn temelleri, mevcut 

bina temelleriyle uyumlu ĸekilde d¿zenlenmelidir. Bu betonarme perdelerin, 

mevcut yapēnēn taĸēyēcē sistemi ile ­alēĸabilmesi i­in dºĸemelere baĵlanarak y¿k 

aktarēmēnēn saĵlanmasē gerekmektedir. 

2.3 Yenilik­i G¿­lendirme Yºntemleri 

Yenilik­i g¿­lendirme yºntemleri olan sºn¿mleyiciler, deprem yalētēm birimleri, 

burkulmasē ºnlenmiĸ ­elik ­aprazlar gibi birimler mevcut yapēnēn g¿­lendirilmesi 

i­in kullanēlabilir. Bu tez ­alēĸmasēnda mevcut hastane yapēsēnē deprem yalētēm 

birimleri ile g¿­lendirme yºntemi kullanēlmēĸtēr. 

2.3.1 Deprem Yalētēmē 

Deprem yalētēmē, yapē ile temel arasēna yerleĸtirilen ºzel cihazlar sayesinde yapēnēn 

salēnēmē artērēlarak periyodunun uzamasēna ve eklenen yalētēm cihazlarē sayesinde 

yapēnēn sºn¿m¿ artērēlarak yapēya gelecek deprem kuvvetlerinin azaltēlmasēnē 

saĵlayan bir yºntemdir. ¦st-yapē rijit bir blok halinde yalētēm sistemi ¿zerinde 

hareket eder ve yer deĵiĸtirmelerin ºnemli bir kēsmē yalētēm sisteminde ortaya ­ēkar. 

Deprem yalētēmlē yapē tasarēmēnda klasik depreme dayanēklē yapē tasarēmēna gºre 

daha y¿ksek deprem performansē hedeflenmektedir [14]. Sºz konusu yalētēm 

biriminin yapē ¿zerindeki ºrnek davranēĸē ķekil 2.1ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 2.1 Deprem Yalētēm Birimi Davranēĸ Esasē [14] 

2.3.2 Deprem Yalētēmēnēn Avantajlarē 

Deprem yalētēmē ile, yapēda katlara gelen deprem ivmesinin azalmasē, yapēnēn 

taĸēyēcē elemanlarēnda deprem hasarēnēn azaltēlmasē ve ¿st-yapēya gelen kat 

ivmelerinin azalmasē sonucunda katlardaki gºreli kat ºtelemeleri en aza indirgenir. 

2.3.3 Deprem Yalētēm Birimlerinin  Sēnēflandērēlmasē 

Ķki t¿r deprem yalētēm biriminden bahsetmek m¿mk¿nd¿r; 

i. Elastomer Tipi Yalētēm Birimleri 

¶ Kurĸun ¢ekirdekli Elastomer Tipi Yalētēm Birimi 

¶ Y¿ksek Sºn¿ml¿ Elastomer Tipi Yalētēm Birimi 

ii. Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimleri 

2.3.4 Kurĸun ¢ekirdekli Elastomer Tipi Yalētēm Birimi 

Kurĸun ­ekirdekli elastomer tipi yalētēm birimleri, depremin yapēlar ¿zerindeki 

olumsuz etkilerini azaltmak amacēyla kullanēlan, uzun ºm¿rl¿ ve bakēm 

gerektirmeyen taĸēyēcē sistem elemanlarēdēr. Bu mesnetlerin en b¿y¿k avantajē, 

y¿ksek enerji sºn¿mleme kapasitesine sahip olmalarē ve yatay hareketleri minimize 

edebilmeleridir. Elastomer yalētēm birimleri y¿ksekliklerinin %70ôinden %200ô¿ne 

kadar yatay yer deĵiĸtirme kapasitesine sahip olacak ĸekilde tasarlanērlar [15]. Tipik 

bir kurĸun ­ekirdekli elastomer tipi yalētēm biriminin gºr¿n¿m¿ ķekil 2.2ôde 

verilmiĸtir. 
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ķekil 2.2 Kurĸun ¢ekirdekli Yalētēm Birimi Kesiti [15] 

2.3.5 Y¿ksek Sºn¿ml¿ Elastomer Tipi Yalētēm Birimi  

Y¿ksek sºn¿ml¿ elastomer tipi yalētēm birimleri, 1982 yēlēnda ñMalezya Kau­uk 

¦reticileri Birliĵi (MRPRA)ò tarafēndan, d¿ĸ¿k sºn¿ml¿ kau­uk yalētēm 

birimlerinde ek sºn¿mleyici ihtiyacēnē ortadan kaldērmak amacēyla geliĸtirilmiĸtir. 

Sºn¿m oranē, karbon bloklar, re­ineler, yaĵlar ve diĵer dolgu malzemelerinin 

eklenmesiyle artērēlmēĸtēr. %100 kayma deformasyonu altēnda bu sºn¿m %10-20 

seviyesindedir. Yalētēm birimlerinde oluĸan sºn¿m, tamamen ­evrimsel veya 

viskoz nitelikte olmayēp, her iki ºzelliĵin birleĸimini gºsterir. Deney sonu­larē, bu 

elemanlarēn elastoplastik ve lineer viskoz elemanlarēn ºzelliklerini bir arada 

taĸēdēĵēnē ortaya koymuĸtur [16]. Tipik bir y¿ksek sºn¿ml¿ doĵal kau­uk yalētēm 

biriminin gºr¿n¿m¿ ķekil 2.3ôte gºsterilmektedir. 

 

ķekil 2.3 Y¿ksek Sºn¿ml¿ Elastomer Tipi Yalētēm Birimi [16] 
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2.3.6 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimleri  

S¿rt¿nmeli yalētēm birimleri, s¿rt¿nme yoluyla enerjiyi sºn¿mleyerek ­alēĸan 

sistemlerdir. Bu deprem yalētēm birimleri, kendilerine etki eden deprem kuvvetleri 

belirli bir s¿rt¿nme eĸiĵini aĸtēĵēnda devreye girer. Bu durumda, yalētēm birimi 

i­erisindeki ­elik k¿re, i­ b¿key alt plaka ¿zerinde kaymaya baĸlar. Bu hareket, 

yapēnēn bir sarka­ gibi salēnēm yapmasēnē saĵlar. 

Deprem yalētēm biriminin konkav ĸekli ve oluĸan dinamik s¿rt¿nme kuvveti, 

deprem enerjisinin emilmesine yardēmcē olur. Taĸēyēcē sistemin gereksinimlerine 

baĵlē olarak, yalētēm birimleri tek veya ­ok eĵimli y¿zeylerle tasarlanabilir. En 

b¿y¿k avantajlarēndan biri, yapēya etki edebilecek burulma etkilerini ºnleyerek 

daha dengeli bir hareket saĵlamalarēdēr [17]. Tipik bir eĵri y¿zeyli s¿rt¿nmeli 

yalētēm biriminin gºr¿n¿m¿ ķekil 2.4 ve ķekil 2.5ôte gºsterilmektedir. 

 

ķekil 2.4 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimi [17] 

 

 

ķekil 2.5 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimi Kesiti [16] 
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3 

PERFORMANSA DAYALI TASARIM VE 

DEĴERLENDĶRME 

Geleneksel yapēsal tasarēm yºntemleri genellikle kuvvet temelli yaklaĸēmlara 

dayanēr. Bu yºntemde, taĸēyēcē sistem elemanlarēnēn tasarēmē, yapēya etkiyen dēĸ 

y¿klerin belirlenmesi ve bu y¿kler altēnda oluĸacak i­ kuvvetlerin hesaplanmasēna 

odaklanēr. Ancak, ºzellikle deprem etkisi altēnda davranēĸēn deĵerlendirilmesinde, 

kuvvet temelli yaklaĸēmlarēn bazē sēnērlēlēklarē olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu noktada 

devreye giren ĸekil deĵiĸtirmeye dayalē tasarēm yaklaĸēmē, yapēnēn ve elemanlarēnēn 

yer deĵiĸtirme, dºnme ve plastik ĸekildeĵiĸtirme kapasiteleri ¿zerinden 

deĵerlendirilmesini esas alēr [6]. 

ķekil Deĵiĸtirmeye Gºre Deĵerlendirme ve Tasarēm (ķGDT), yapēlarēn ºzellikle 

s¿neklik kapasitesini, yani ĸekil deĵiĸtirebilme ve enerji sºn¿mleyebilme 

yeteneklerini temel alēr. Bu yaklaĸēmda ama­, yalnēzca yapē elemanlarēnēn i­ 

kuvvetlere dayanmasēnē deĵil, aynē zamanda kabul edilebilir sēnērlar i­inde kalacak 

ĸekilde kontroll¿ ĸekil deĵiĸtirme yapmalarēnē saĵlamaktēr. Bºylece, yapēsal hasar 

belirli bºlgelerde yoĵunlaĸtērēlarak genel gº­me engellenebilir ve can g¿venliĵi 

seviyesi artērēlabilir. 

Aĸaĵēdaki bºl¿mlerde, mevcut betonarme binalarēn deprem performanslarēnēn 

TBDY-2018ôe gºre deĵerlendirilebilmesi i­in gerekli temel prensipler, hesaplama 

yºntemleri ve algoritmalarē sunulmuĸtur. 

3.1 Deprem Yer Hareketleri D¿zeyleri 

T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi kapsamēnda aĸaĵēda belirtilen dºrt farklē 

deprem yer hareketi d¿zeyi tanēmlanmēĸtēr [1]. 

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral b¿y¿kl¿klerin 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵēnēn %2 

ve buna karĸē gelen tekrarlanma periyodunun 2475 yēl olduĵu ­ok seyrek deprem 

yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, gºz ºn¿ne alēnan en b¿y¿k 

deprem yer hareketi olarak da adlandērēlmaktadēr. 

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral b¿y¿kl¿klerin 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵēnēn 

%10 ve buna karĸē gelen tekrarlanma periyodunun 475 yēl olduĵu seyrek deprem 
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yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarēm deprem yer 

hareketi olarak da adlandērēlmaktadēr. 

DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral b¿y¿kl¿klerin 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵēnēn 

%50 ve buna karĸē gelen tekrarlanma periyodunun 72 yēl olduĵu sēk deprem yer 

hareketini nitelemektedir. Periyodunun 72 yēl olduĵu sēk deprem yer hareketini 

nitelemektedir. 

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral b¿y¿kl¿klerin 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵēnēn 

%68 (30 yēlda aĸēlma olasēlēĵē %50) ve buna karĸē gelen tekrarlanma periyodunun 

43 yēl olduĵu ­ok sēk deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, 

servis deprem yer hareketi olarak da adlandērēlmaktadēr. 

3.2 Bina Kullanēm Sēnēflarē ve Bina ¥nem Katsayēlarē 

Bina kullanēm sēnēfē (BKS), yapēnēn kullanēm amacēna gºre belirlenmektedir. Bina 

ºnem katsayēsē ise se­ilen binanēn kullanēm sēnēfēna gºre belirlenir. Sºz konusu yapē 

deprem sonrasē kullanēmē gereken hastane yapēsē olduĵundan BKS=1 alēnmēĸtēr. 

Tablo 3.1 Bina Kullanēm Sēnēflarē ve Bina ¥nem Katsayēlarē [1] 

Bina  

Kullanēm 

Sēnēfē 

Binanēn Kullanēm Amacē 

Bina 

¥nem  
Katsayēsē  

( )I  

BKS 1=  

Deprem sonrasē kullanēmē gereken binalar, insanlarēn uzun 
s¿reli ve yoĵun olarak bulunduĵu binalar, deĵerli eĸyanēn 

saklandēĵē binalar ve tehlikeli madde i­eren binalar   

a) Deprem sonrasēnda hemen kullanēlmasē gerekli binalar 
(Hastaneler, dispanserler, saĵlēk ocaklarē, itfaiye bina ve 

tesisleri, PTT ve diĵer haberleĸme tesisleri, ulaĸēm istasyonlarē 

ve terminalleri, enerji ¿retim ve daĵētēm tesisleri, vilayet, 
kaymakamlēk ve belediye yºnetim binalarē, ilk yardēm ve afet 

planlama istasyonlarē) 

b) Okullar, diĵer eĵitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, 

askeri kēĸlalar, cezaevleri, vb. 
c) M¿zeler  

d) Toksik, patlayēcē, parlayēcē, vb. ºzellikleri olan maddelerin 

bulunduĵu veya depolandēĵē binalar 

1.5 

BKS 2=  
Ķnsanlarēn kēsa s¿reli ve yoĵun olarak bulunduĵu binalar 

Alēĸveriĸ merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser 

salonlarē, ibadethaneler, vb. 

1.2 

BKS 3=  
Diĵer binalar 

BKS=1 ve BKS=2 i­in verilen tanēmlara girmeyen diĵer binalar 

(Konutlar, iĸyerleri, oteller, bina t¿r¿ end¿stri yapēlarē, vb.) 

1.0 
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3.3 Deprem Tasarēm Sēnēflarē 

Deprem tasarēm sēnēflarē, bina kullanēm sēnēflarēna ve DD-2 deprem yer hareketi 

seviyesi i­in belirlenen kēsa periyotlu tasarēm spektral ivme katsayēsēna baĵlē olarak 

TBDY-2018 Tablo 3.2ô kullanēlarak belirlenir. DD-2 deprem yer hareketi 

d¿zeyinde, kēsa periyot tasarēm spektral ivme katsayēsē SDS=1.326ôdēr. SDS>0.75 ve 

BKS=1 i­in DTS=1a olarak belirlenmiĸtir. 

Tablo 3.2 Deprem Tasarēm Sēnēfē (DTS) [1] 

DD-2 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Kēsa 

Periyot Tasarēm Spektral Ķvme Katsayēsē (SDS) 

Bina Kullanēm Sēnēfē 

BKS = 1 BKS = 2, 3 

SDS < 0.33 DTS = 4a DTS = 4 

0.33 Ò SDS < 0.50 DTS = 3a DTS = 3 

0.50 Ò SDS < 0.75 DTS = 2a DTS = 2 

SDSÓ 0.75 DTS = 1a DTS = 1 

 

3.4 Bina Y¿kseklik Sēnēflarē 

Bina y¿kseklik sēnēfē (BYS), deprem tasarēm sēnēfēna gºre (DTS) ve bina 

y¿ksekliĵine (HN) baĵlē olarak TBDY Tablo 3.3ôte belirlenir. Yapē y¿ksekliĵi 

HN=27.00 m olarak belirlenmiĸtir. 

Tablo 3.3 Bina Y¿kseklik Sēnēfē (BYS) [1] 

Bina 
Y¿kseklik Sēnēfē 

Bina Y¿kseklik Sēnēflarē ve Deprem Tasarēm Sēnēflarēna Gºre 
Tanēmlanan Bina Y¿kseklik Aralēklarē [m] 

DTS  1, 1a, 2, 2a=  DTS  3, 3a=  DTS  4, 4a=  

BYS  1=  N 70H >  
N 91H >  

N 105H >  

BYS  2=  N56 70H< ¢  
N70 91H< ¢  

N91< 105H ¢  

BYS  3=  N42 56H< ¢  
N56 70H< ¢  

N56 91H< ¢  

BYS  4=  N28 42H< ¢  
N42 56H< ¢  

BYS  5=  N17.5 28H< ¢  
N28 42H< ¢  

BYS  6=  N10.5 17.5H< ¢  
N17.5 28H< ¢  

BYS  7=  N7 10.5H< ¢  
N10.5 17.5H< ¢  

BYS  8=  N 7H ¢  
N 10.5H ¢  
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3.5 Bina Performans Hedefleri 

Bina performans hedefleri, 3.1ôde tanēmlanan dºrt deprem yer hareketi d¿zeyi i­in 

TBDY-2018 kapsamēndaki binalara uygulanmak ¿zere, Deprem Tasarēm Sēnēfē 

DTS=1,2,3,3a,4,4a i­in tanēmlanan Normal Performans Hedefleri ile DTS=1a,2a 

i­in tanēmlanan Ķleri Performans Hedefler aĸaĵēdaki tabloda verilmiĸtir. 

Tablo 3.4 Mevcut Yerinde Dºkme Betonarme, ¥n¿retimli Betonarme ve ¢elik 

Binalar (Y¿ksek Binalar Dēĸēnda ï BYS Ó2) [1] 

Deprem 

Yer 

Hareketi 

D¿zeyi 

ͼὈὝὛͼ ͼρȟςȟσȟσὥȟτȟτὥͼ  ͼὈὝὛͼ ͼρὥȟςὥͼ  

Normal 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

Ķleri 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

DD-3 ïï ïï SH ķGDT 

DD-2 KH ķGDT ïï ïï 

DD-1 ïï ïï KH ķGDT 

 

3.6 Zemin Deĵerlendirmesi ve Yerel Zemin Sēnēfē 

Ķncelenen yapēnēn performansa dayalē hesap yºntemleri ile deprem performansēnēn 

belirlenmesine yºnelik yapēlan ­alēĸma kapsamēnda, yerel zemin sēnēfēnēn TBDY-

2018 yºnetmeliĵine gºre belirlenmesi i­in gerekli olan zemin dinamik 

parametreleri tespit edilmiĸtir. Bu parametreler, sahada ger­ekleĸtirilen jeofizik 

yºntemlere dayalē sismik ºl­¿mler, Zemin sondajlarē ve laboratuvar testleri ile elde 

edilmiĸtir. Yapēnēn temel seviyesindeki ortalama Vs30 dalga hēzē 550 m/s olarak 

ºl­¿lm¿ĸ olup, bu deĵere gºre yerel zemin sēnēfē TBDY-2018ôin 16.1ôe gºre ZC 

olarak belirlenmiĸtir. 

Tablo 3.5 Yerel Zemin Sēnēfē [1] 

Yerel 

Zemin 

Sēnēfē 

Zemin Cinsi 

¦st 30 metrede ortalama 

(Vs)30  

[m/s] 

(N60)30 

[darbe/30cm] 

(cu)30 

[kPa] 

ZA Saĵlam, sert kayalar > 1500 - - 

ZB Az ayrēĸmēĸ, orta saĵlam kayalar 760 ï 1500 - - 

ZC 
¢ok sēkē kum, ­akēl ve sert kil tabakalarē 

veya ayrēĸmēĸ, ­ok ­atlaklē zayēf kayalar 
360 ï 760 > 50 > 250 

ZD 
Orta sēkē ï sēkē kum, ­akēl veya ­ok katē kil 

tabakalarē 
180 ï 360 15 - 50 70 - 250 
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Yerel 

Zemin 

Sēnēfē 

Zemin Cinsi 

¦st 30 metrede ortalama 

(Vs)30  

[m/s] 

(N60)30 

[darbe/30cm] 

(cu)30 

[kPa] 

ZE 

Gevĸek kum, ­akēl veya yumuĸak ï katē kil tabakalarē 

veya PI > 20 ve w > %40 koĸullarēnē saĵlayan 

toplamda 3 metreden daha kalēn yumuĸak kil tabakasē 

(cu > 25 kPa) i­eren profiller 

< 180 < 15 < 70 

ZF 

Sahaya ºzel araĸtērma ve deĵerlendirme gerektiren zeminler: 

1) Deprem etkisi altēnda ­ºkme ve potansiyel gº­me riskine sahip zeminler 
(sēvēlaĸabilir zeminler, y¿ksek derecede hassas killer, gº­ebilir zayēf ­imentolu 

zeminler vb.), 

2) Toplam kalēnlēĵē 3 metreden fazla turba ve/veya organik i­eriĵi y¿ksek killer, 

3) Toplam kalēnlēĵē 8 metreden fazla olan y¿ksek plastisiteli (PI > 50) killer, 

4) ¢ok kalēn (> 35 m) yumuĸak veya orta katē killer. 

 

3.6.1 Deprem Yer Hareketi Spektrumu 

Bu ­alēĸma kapsamēnda ele alēnan bina, Muĵla Ķli, Milas Ķl­esi, T¿rkevleri 

Mahallesiônde Enlem = 37.0298 ve Boylam = 27.9006 koordinatlarēnda yer 

almaktadēr. DD-1 ve DD-3 yer hareketi d¿zeyi i­in Ss (kēsa periyot harita spektral 

ivme katsayēsē) ve S1 (1 saniye periyot i­in harita spektral ivme katsayēsē) deĵerleri 

AFAD T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasēndan elde edilmiĸtir [13]. 

DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in; 

Ss =2.133, S1 = 0.551 

FS=1.200, F1=1.449 

SDS=SsFs=2.560, SD1=S1F1=0.798 

DD-2 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in; 

Ss =1.105, S1 = 0.275 

FS=1.200, F1=1.500 

SDS=SsFs=1.326, SD1=S1F1=0.413 

DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in; 

Ss =0.425, S1 = 0.106 

FS=1.300, F1=1.500 

SDS=SsFs=0.553, SD1=S1F1=0.159 
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ķekil 3.1 DD-1, DD-2, DD-3 ve ZC Zemin Sēnēfē i­in Yatay Elastik Ķvme 

Spektrumu 

3.6.2 Sahaya ¥zg¿ Deprem Kayētlarēnēn Se­imi 

TBDY-2018ôde zaman tanēm alanēnda yapēlacak analizler i­in aĸaĵēdaki ºzelliklere 

sahip olan en az on bir deprem yer hareketi takēmē (yatay doĵrultuda birbirine dik 

iki yatay bileĸen i­in ivme kayētlarē) se­ilmesi istenmektedir [1]. 

a) Her bir deprem yer hareketi takēmē i­in bºlge depremselliĵi ile uyumlu ger­ek 

deprem ivme kayētlarē kullanēlacaktēr. 

b) Yeterli sayēda ger­ek deprem ivme kaydē bulunamadēĵē durumlarda, deprem yer 

hareketi sim¿lasyonlarē ve tasarēm spektrumu ile uyumlu olarak ¿retilmiĸ yapay 

deprem yer hareketleri kullanēlabilir. Aynē ivme kaydē her iki yatay doĵrultu 

i­in de kullanēlmaz. 

c) Yapēlacak deprem yer hareketi sim¿lasyonlarē faylanma mekanizmasē, yērtēlma 

ºzellikleri, deprem kaynaĵē ve kayēt istasyonu arasēndaki ortamēn jeolojik 

yapēsēnē gºz ºn¿ne alan fiziksel bir modele dayalē olmalēdēr. 

d) Spektrum uyumlu olarak ¿retilmiĸ yapay deprem yer hareketlerinin faz 

spektrumunun senaryo depremi parametreleri ile uyumlu ger­ek deprem ivme 

kayētlarēnēn faz spektrumuna benzemesi gereklidir. 

e) Her bir deprem yer hareketi takēmēndan hesaplanan 0sn. periyodundaki %5 

sºn¿m oranlē spektral genliklerin ortalamasē tasarēm spektrumunun 0sn. 

periyodundaki spektral genliĵinden (0.4SMS) daha d¿ĸ¿k olmamalēdēr. 
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f) Her bir deprem yer hareketi kaydē ivme genliĵinin Ñ0.05gôyi ilk ve son olarak 

aĸtēĵē iki nokta arasēnda kalan s¿re, binanēn doĵal titreĸim periyodunun 5 

katēndan veya 15 saniyeden daha kēsa olmamalēdēr. 

g) Her bir deprem yer hareketi takēmēnēn iki bileĸenine ait %5 sºn¿m oranlē 

spektrumlarēn kareleri toplamēnēn karekºk¿ alēnarak bileĸke spektrum elde 

edilecektir. 

h) Bileĸke spektrumun 0.2Tp ve 1.5Tp (Tp=binanēn hakim doĵal titreĸim 

periyodu) periyotlarē arasēndaki genliklerinin, deprem tasarēm spektrumunun 

aynē periyot aralēĵēndaki genliklerinin 1.3 katēndan daha az olmamasē kuralēna 

gºre, deprem yer hareketleri bileĸenlerinin genlikleri ºl­eklendirilecektir. Her 

iki bileĸenin ºl­eklendirilmesi aynē oranlarda yapēlacaktēr. 

¢alēĸma kapsamēnda spektrum ile uyumlu deprem yer hareketlerinin se­ilmesinde 

yukarēda belirtilen kurallar aĸaĵēdaki gibi uygulanmēĸtēr: 

i. Deprem yer hareketlerinin se­ilmesinde Pacific Earthquake Engineering 

Research Center (PEER) New Generation Attenuation (NGA) Veri Bankasē 

(PEER, 2013) (4096 adet yer hareketi) kullanēlmēĸtēr. 

ii. Deprem moment b¿y¿kl¿ĵ¿, MW = 6.6 ï 6.9 Aralēĵēnda ve Zemin Vs hēzē 419 

ï 655 m/s aralēĵēnda deprem yer hareketleri se­ilmiĸtir. 

iii.  Se­ilen deprem yer hareketlerinin fay hattēna en yakēn mesafesi 7 ï 46 km 

arasēnda deĵiĸmektedir. 

iv. Proje sahasēnda se­ilen deprem yer hareketlerinden elde edilen bileĸke 

spektrumun DD1, DD-2, DD-3 deprem d¿zeyleri i­in 0.15s ï 6.0s periyotlarē 

arasēndaki genlikleri TBDY-2018ôe uygun olarak ºl­eklendirilmiĸtir. (Fahjan, 

2008). 

v. ¥l­eklendirilen deprem hareketleri i­erisinden Deprem Tasarēm Spektrumuna 

en uygun olan 11 kayēt se­ilmiĸtir. Deprem Tasarēm Spektrumu ile zaman tanēm 

alanēnda ºl­eklendirilmiĸ deprem yer hareketlerinin spektrumlarē tam uyumlu 

olmadēĵēndan ºl­eklendirme frekans alanēnda yapēlmēĸtēr. 

vi. T¿m tasarēm spektrumlarē ve bileĸke spektrumlar, %5 sºn¿m oranē i­in elde 

edilmiĸtir. 

vii. Bileĸke spektrum, deprem yer hareketinin iki bileĸenine ait spektrumlarēn 

karelerinin toplamēnēn karekºk¿ alēnarak elde edilmiĸtir. 
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Yukarēdaki kurallara gºre kullanēlacak deprem kayētlarēnēn (11 x 2 = 22 adet) 

karakteristik ºzellikleri Tablo 4.2 ve spektral ivme-periyot iliĸkileri ķekil 3.2 ve 

ķekil 3.3ôte verilmiĸtir. 

Tablo 3.6  DD-1 ve DD-3 Deprem D¿zeyi i­in Se­ilen Deprem Yer 

Hareketlerinin Karakteristik ¥zellikleri 

Deprem 

Magnit¿

d 

(Mw) 

Fay  

Mekanizmasē 

Dēĸ 

Merkez 

Mesafes

i 

(km) 

Vs30 

(m/sn.

) 

¥l­ek 

Katsayēs

ē (DD-1) 

¥l­ek 

Katsayēs

ē (DD-3) 

Iwate_Japan 6.90  Ters Fay 12.8 512 1.15 0.32 

Chuetsu-

oki_Japan 
6.80  Ters Fay 15.9 430 2.34 0.65 

Iwate_Japan 6.90  Ters Fay 20.2 479 1.12 0.32 

Loma Prieta 6.93 
 Eĵik Bileĸenli Ters 

Fay 
20.0 561 2.12 0.58 

Iwate_Japan 6.90  Ters Fay 11.7 556 2.25 0.63 

Tottori_ Japan 6.61 Doĵru Atēmlē Fay 8.8 420 1.53 0.43 

Chuetsu-

oki_Japan 
6.80  Ters Fay 20.7 655 2.99 0.82 

Kobe_Japan 6.90 Doĵru Atēmlē Fay 7.1 609 1.26 0.77 

Chuetsu-

oki_Japan 
6.80  Ters Fay 24.3 419 2.74 0.35 

Tottori_Japan 6.61 Doĵru Atēmlē Fay 42.3 466 1.78 0.51 

Tottori_Japan 6.61 Doĵru Atēmlē Fay 46.4 554 2.74 0.79 

 

ķekil 3.2 Se­ilen Deprem Yer Hareketlerine Ait (DD-1 Deprem Yer Hareketi 

D¿zeyi i­in) Spektral Ķvme Bileĸke Spektrumlarē ve Ortalamalarē  
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ķekil 3.3 Se­ilen Deprem Yer Hareketlerine Ait (DD-3 Deprem Yer Hareketi 

D¿zeyi i­in) Spektral Ķvme Bileĸke Spektrumlarē ve Ortalamalarē 

3.7 Mevcut Binalar i­in Yapēsal Performans D¿zeyleri 

Mevcut binalarēn deprem performansēnē deĵerlendirmek i­in dikkate alēnmasē 

gereken deprem yer hareketi seviyeleri TBDY-2018 Tablo 3.4ôte belirtilmiĸtir. Bir 

binanēn deprem performansē, maruz kaldēĵē deprem y¿kleri altēnda uĵrayabileceĵi 

hasarlarēn durumuna baĵlēdēr ve bu hasar durumu ¿­ farklē seviyede 

tanēmlanmaktadēr. Hasar sēnēr bºlgelerinin grafik halinde gºrse ķekil 3.4ôte 

verilmiĸtir. 

 

ķekil 3.4 Hasar Sēnēr Bºlgeleri [1] 
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3.7.1 Sēnērlē Hasar (SH) Performans D¿zeyi 

Bu performans seviyesi, bina taĸēyēcē sistem elemanlarēnda sēnērlē derecede hasar 

oluĸtuĵu, doĵrusal olmayan davranēĸēn belirli bir seviyede kaldēĵē hasar durumunu 

ifade eder [1]. 

¶ Betonarme binalarda herhangi bir kat i­in yapēlan analiz hesaplamalarē 

sonucunda, her bir deprem doĵrultusu i­in kiriĸlerin en fazla %20ôsinin 

belirgin hasar bºlgesine (BHB) ge­mesine izin verilirken, diĵer t¿m taĸēyēcē 

elemanlarēn sēnērlē hasar bºlgesinde (SHB) kalmasē gerekmektedir. Gº­me 

riski taĸēyan elemanlar g¿­lendirilmek ĸartēyla, bu durumu saĵlayan binalar 

Sēnērlē Hasar Bºlgesiônde kabul edilir. 

3.7.2 Kontroll¿ Hasar (KH) Performans D¿zeyi 

Bu performans seviyesi, bina taĸēyēcē sistem elemanlarēnda sēnērlē derecede ve 

­oĵunlukla onarēlabilecek hasarlarēn oluĸtuĵu hasar durumunu ifade eder [1]. 

¶ Betonarme binalarda herhangi bir kat i­in yapēlan analiz hesaplamalarē 

sonucunda, her bir deprem doĵrultusu i­in kiriĸlerin en fazla %35ôi Ķleri Hasar 

Bºlgesiônde olmalēdēr. 

¶ Ķleri Hasar Bºlgesiôndeki d¿ĸey elemanlarēn, her bir katta d¿ĸey elemanlar 

tarafēndan taĸēnan kesme kuvvetine toplam katkēsē %20ônin altēnda olmalēdēr. 

En ¿st katta Ķleri Hasar Bºlgesiôndeki d¿ĸey elemanlarēn kesme kuvvetleri 

toplamēnēn, o kattaki t¿m d¿ĸey elemanlarēn kesme kuvvetlerinin toplamēna 

oranē en fazla %40 olmalēdēr. 

¶ Diĵer taĸēyēcē elemanlarēn t¿m¿ Sēnērlē Hasar Bºlgesi veya Belirgin Hasar 

Bºlgesiônde olmalēdēr. Ancak, se­ilen herhangi bir katēn alt ve ¿st kesitlerinin 

ikisinde de Belirgin Hasar Sēnērē aĸēlmēĸ olan d¿ĸey elemanlar tarafēndan taĸēnan 

kesme kuvvetine oranēnēn %30ôu aĸmamasē gerekmektedir. 

3.7.3 Gº­menin ¥nlenmesi (G¥) Performans D¿zeyi 

Bu performans seviyesi, bina taĸēyēcē sistem elemanlarēnda ileri d¿zeyde aĵēr 

hasarlarēn oluĸtuĵu gº­me ºncesi durumuna karĸēlēk gelmektedir [1]. 

¶ Betonarme binalarda herhangi bir kat i­in yapēlan analiz hesaplamalarē 

sonucunda, her bir deprem doĵrultusu i­in kiriĸlerin en fazla %20ôsi Gº­me 

Bºlgesiône ge­ebilir. 
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¶ Diĵer taĸēyēcē elemanlarēn t¿m¿ Sēnērlē Hasar Bºlgesi, Belirgin Hasar Bºlgesi 

veya Ķleri Hasar Bºlgesiônde olmalēdēr. Ancak, se­ilen herhangi bir katēn alt ve 

¿st kesitlerinin ikisinde de Belirgin Hasar Sēnērē aĸēlmēĸ olan d¿ĸey elemanlar 

tarafēndan taĸēnan kesme kuvvetine oranēnēn %30ôu aĸmamasē gerekmektedir. 

¶ Binanēn mevcut durumunda kullanēmē can g¿venliĵi a­ēsēndan sakēncalē ve 

tehlikelidir. 

3.8 Doĵrusal Olmayan Analiz Yºntemi 

Mevcut binalarēn depremin etkisi altēnda yapēsal performanslarēnēn 

hesaplanmasēnda kullanēlacak doĵrusal olmayan hesap yºntemlerinin amacē; s¿nek 

davranēĸ i­in plastik ĸekil deĵiĸtirme ve plastik dºnme taleplerini, gevrek davranēĸ 

i­in ise i­ kuvvet taleplerini belirlemektir. Bu talepler, ĸekil deĵiĸtirme ve i­ kuvvet 

kapasiteleriyle karĸēlaĸtērēlarak kesit ve yapē d¿zeyinde yapēsal performans 

deĵerlendirmesi yapēlēr. Binalarēn deĵerlendirilmesinde kullanēlacak doĵrusal 

olmayan hesap yºntemleri; tek modlu itme (pushover) yºntemi, ­ok modlu itme 

(pushover) yºntemi ve zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan analiz yºntemidir. 

Bu tez kapsamēnda doĵrusal olmayan zaman tanēm alanēnda analiz yaklaĸēmē 

benimsenmiĸ olup, sonraki bºl¿mlerde ilgili form¿lasyonlar ve hesaplamalar 

sunulmaktadēr [4]. 

3.8.1 Zaman Tanēm Alanēnda Doĵrusal Olmayan Analiz Yºntemi 

Taĸēyēcē sistem analizlerinde ózaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan analiz 

yºntemindenô yararlanēlmēĸtēr. Bu yºntem, deprem yer hareketinin etkisi altēnda 

taĸēyēcē sistemin hareket denklemlerini ifade eden diferansiyel denklem takēmēnēn 

zaman artēmlarē ile adēm adēm doĵrudan integrasyonuna karĸēlēk gelmektedir [4]. 

i. Taĸēyēcē sistem elemanlarēnda doĵrusal olmayan davranēĸa iliĸkin enerji 

t¿ketimi dēĸēnda, doĵrusal ­alēĸan yapēsal ve yapēsal olmayan elemanlarda 

oluĸan dinamik enerji kaybē, hareket denklemlerinde viskoz sºn¿m matrisi ile 

temsil edilir. Viskoz sºn¿m matrisi, Rayleigh sºn¿m matrisi veya Mod Sºn¿m 

Matrisi olarak oluĸturulur [4]. 

ii. T¿m doĵrusal olmayan yºntemlerde olduĵu gibi, hesaplamanēn ilk adēmēnda 

deprem y¿kleri hari­ tutularak doĵrusal olmayan artēmsal statik hesap yapēlēr. 

Bu hesaplamadan elde edilen i­ kuvvetler ve doĵrusal olmayan ĸekil 
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deĵiĸtirmeler, deprem hesaplamasēnda baĸlangē­ deĵeri olarak dikkate alēnēr 

[4]. 

iii.  Hesaplamada kullanēlacak zaman adēmē, dinamik davranēĸa katkē saĵlayan t¿m 

titreĸim modlarēnēn yeterli ĸekilde temsil edilebilmesini saĵlayacak bi­imde 

se­ilir [4]. 

Performans deĵerlendirmesi i­in, s¿nek davranēĸa sahip elemanlarda 

deĵerlendirmeye esas ĸekildeĵiĸtirme talepleri (istemleri) ile s¿nek davranēĸa sahip 

olmayan gevrek elemanlarda deĵerlendirmeye esas i­ kuvvet talepleri, yapēlan 

analizlerin (2x11 = 22 analiz) her birinden elde edilen sonu­larēn mutlak deĵerce 

en b¿y¿k deĵerlerinin ortalamasē olarak hesaplanmēĸtēr. Bu deĵerler deprem 

yºnetmeliĵinin ºngºrd¿ĵ¿ ĸekildeĵiĸtirme ve i­ kuvvet kapasiteleri ile 

karĸēlaĸtērēlarak ºncelikli kesit d¿zeyinde ve sonrasēnda yapēsal elemanlarda hasar 

durumlarē tanēmlanmēĸ ve bu verilere dayanarak bina genelinde taĸēyēcē sistemin 

deprem performansē belirlenmiĸtir. Plastik ĸekil deĵiĸtirmelerin meydana geldiĵi 

s¿nek taĸēyēcē sistem elemanlarēnda, ­eĸitli kesit hasar sēnērlarēna gºre izin verilen 

ĸekildeĵiĸtirme ¿st sēnērlarē Sēnērlē Hasar (SH), Kontroll¿ Hasar (KH), Gº­me 

¥ncesi Hasar (G¥) sēnēr durumlarēyla tanēmlanmaktadēr. 

Analizler, tasarēm spektrumuna uyumlu olacak ĸekilde ºl­eklendirilmiĸ toplam iki 

bileĸenli 11 adet deprem yer hareketi takēmē i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir. Birbirine dik 

yatay iki doĵrultudaki ivme kayētlarē taĸēyēcē sistemin (X) ve (Y) asal eksenleri 

doĵrultusunda aynē anda birlikte etki ettirilmiĸ ve daha sonra ivme kayētlarēnēn 

eksenleri 90 derece dºnd¿r¿lerek hesaplar tekrarlanmēĸtēr [1]. 

Her bir sēnēr duruma karĸē gelen plastik dºnme sēnēr deĵerleri 

ʃ Ȣʃ Ȣʃ v olarak tanēmlanmaktadēr. Ķlgili kiriĸ elemanēn plastik kesitin 

oluĸtuĵu i nolu kritik kesitindeki plastik dºnme  ʃ  ­ n 

ʃ = 0 <ʃ ¢ ʃ    Kes t Bel rg n Hasar Bºlges nde ï (BHB) 

ʃ < ʃ ¢ ʃ v
   Kes t Ķler  Hasar Bºlges nde ï (ĶHB) 

ʃ v
< ʃ     Kes t Gº­me Bºlges nde ï (GB) 
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Her bir sēnēr duruma karĸē gelen uzama ve kēsalma deĵerleri ʀȟ Ȣʀȟ Ȣʀȟ
v
 olarak 

tanēmlanmaktadēr. Ķlgili kolon veya perde elemanēn plastik kesitin oluĸtuĵu i nolu 

kritik kesitindeki uzama ve kēsalma deĵeri  ʀȟ ­ n; 

ʀ = 0.0025 <ʀ ¢ ʀ   Kes t Bel rg n Hasar Bºlges nde ï (BHB) 

ʀ < ʀ ¢ ʀ v
   Kes t Ķler  Hasar Bºlges nde ï (ĶHB) 

ʀʃ
v
< ʀ     Kes t Gº­me Bºlges nde ï (GB) 

ʀ = 0.0075 <ʀ ¢ ʀ   Kes t Bel rg n Hasar Bºlges nde ï (BHB) 

ʀ < ʀ ¢ ʀ
v

   Kes t Ķler  Hasar Bºlges nde ï (ĶHB) 

ʀ
v
< ʀ     Kes t Gº­me Bºlges nde ï (GB) 

3.9 Mevcut Yapē Taĸēyēcē Sisteminin Doĵrusal Olmayan 

Analizleri  

Deĵerlendirmesi yapēlan bu yapēda, performansa dayalē mevcut deprem 

g¿venliĵinin belirlenmesi amacēyla yapēnēn ¿­ boyutlu modeli hazērlanmēĸtēr. Bu 

modelin bilgisayar analizleri i­in ETABSv22 yapēsal analiz programēndan 

yararlanēlmēĸtēr. 

 

ķekil 3.5 ¦­ Boyutlu Taĸēyēcē Sistem Modelleri 

Binanēn taĸēyēcē sisteminin doĵrusal olmayan hesap modelinde: (Deprem etkileri 

i­in) 

o Kiriĸler ve kolonlar ­ubuk sonlu elemanlar ile temsil edilmiĸlerdir. 

o T¿m elemanlar i­in etkin rijitlikler kullanēlmēĸtēr. 

o Taĸēyēcē sistem elemanlarēnēn kapasitelerinin belirlenmesinde ve deprem 

dayanēmlarēnēn deĵerlendirilmesinde kullanēlacak eleman detaylarē ve 

boyutlarē ile taĸēyēcē sistem geometrisine ve malzeme ºzelliklerine iliĸkin 

bilgiler, binanēn bazē elemanlarēnda yapēlan donatē okumasē (aralēk ve adet) 



27 

ve ºl­¿mlerden, binadan alēnan beton malzemesi (karot) ºrneklerine 

uygulanan deneylerden elde edilmiĸtir. 

o Binalarēn taĸēyēcē sistem modeli, deprem etkileri ile d¿ĸey y¿klerin ortak 

etkileri altēnda yapē elemanlarēnda oluĸacak i­ kuvvet, yer deĵiĸtirme ve 

ĸekil deĵiĸtirmeleri hesaplamak i­in yeterli doĵrulukta hazērlanmēĸtēr. 

o Doĵrusal olmayan davranēĸ modeli olarak kiriĸlerde Yēĵēlē plastik davranēĸ 

(plastik mafsal) modeli kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.7). Plastik mafsallar genel 

olarak ­ubuk elemanlarēn iki ucuna yerleĸtirilir ve bu iki mafsalēn dēĸēndaki 

bºlgelerde doĵrusal bir davranēĸ modeli dikkate alēnēr. Bu t¿r mafsallar M3 

veya M2 mafsalē olarak tanēmlēdēr. Kolon ve perdelerde ise betonun yeteri 

kadar k¿­¿k h¿crelerle, ­elik donatē ­ubuklarēnēn ise tekil olarak 

modellendiĵi ve bir h¿crede doĵrusal olmayan eksenel gerilme birim 

ĸekildeĵiĸtirme baĵēntēlarēnēn ­evrimsel olarak gºz ºn¿ne alēnabildiĵi kesit 

h¿cresi (lif) modeli kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.8). 

 

ķekil 3.6 Yēĵēlē Plastik Mafsal Davranēĸ Modeli ve Tipi [11] 

 

ķekil 3.7 Betonarme Kolon ve Perde Duvarlarēn Lif Elemanlar ile Modelleri [12] 
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3.9.1 Sºn¿m Etkisi 

Sºn¿mlemenin en ºnemli etkisi deprem ve benzeri dēĸ y¿kler tarafēndan sisteme 

y¿klenen enerjinin dēĸarē atēlmasēdēr. Yapē elemanlarēndan i­ s¿rt¿nme, yapēsal 

elemanlar ile yapēsal olmayan elemanlar arasēndaki s¿rt¿nme bu mekanizmalara 

ºrnek olarak verilebilir. Bu sºn¿mleme mekanizmalarēnēn her birini yapē i­in 

d¿ĸ¿nmek m¿mk¿n olamayacaĵēndan yapēda oluĸacak sºn¿mleme idealize 

edilerek tek bir sºn¿mleme katsayēsē (c) kullanēlēr. Bununla birlikte, her bir yapēsal 

eleman i­in sºn¿mleme faktºr¿n¿ hesaplayarak yapē sºn¿mleme matrisi 

oluĸturmanēn pratik olmadēĵē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, genellikle modal sºn¿mleme 

oranlarēna baĵlē olarak sayēsal olarak hesaplanēr. Genel olarak yapēlardaki 

sºn¿mlemenin, her bir doĵal titreĸim periyodu i­in viskoz sºn¿mlemenin yaklaĸēk 

%5ôi olduĵu varsayēlēr [9]. 

3.9.2 Etkin Rijitlik Faktºr¿ ve Dºnme Sēnērlarē 

Plastik davranēĸ modeline gºre hesaplanan plastik dºnmelerin izin verilen sēnērē, 

kesite etkiyen eksenel kuvvet ve TBDY-2018'de verilen beton ile donatē ­ubuk 

modelleri dikkate alēnarak yapēlacak eĵrilik analizi sonucunda aĸaĵēdaki 

denklemlerde verilen form¿llere gºre belirlenecektir. 

Gº­menin ¥nlenmesi (G¥) performans seviyesi i­in; 

—
v ς

σ
ᶮ ᶮ ὒ ρ πȢυ

ὒ

ὒ
τȢυɲ Ὠ           (3.1) 

Gº­menin ¥nlenmesi (G¥) performans seviyesi i­in; 

— πȢχυ—
v

          (3.2) 

Sēnērlē Hasar (SH) performans seviyesi i­in; 

— π          (3.3) 

Kesitlerin analizi ve deĵerlendirilmesinde, SAP2000 v22 (Yapēsal Analiz 

Programē) yapēsal analiz programē kullanēlmēĸtēr. Bir kesit i­in ºrnek hesaplama 

aĸaĵēdaki prosed¿rlerde verilmiĸtir. Detaylē hesaplamalar EK-B' de sunulmuĸtur. 
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ķekil 3.8 50/80 Kiriĸ i­in Kesit Tasarēm Modeli 

 

ķekil 3.9 50/80 Kiriĸ i­in Moment-Eĵrilik Diyagramē 
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4 

MEVCUT HASTANE YAPISININ  TAķIYICI 

SĶSTEM TANIMI VE DEPREM 

PERFORMANS ANALĶZLERĶ 

4.1 Taĸēyēcē Sistem 

Bu ­alēĸmada ele alēnacak olan hastane yapēsē, Muĵla Ķli, Milas Ķl­esi, T¿rkevleri 

Mahallesiônde yer almaktadēr. Mevcut yapē, 1 bodrum kat, 1 zemin kat ve 5 normal 

kattan oluĸmaktadēr. Yapē y¿ksekliĵi 31.50 môdir. Yapēnēn betonarme sistemi 

dºĸeme, kolon ve kiriĸ elemanlar ile teĸkil edilmiĸtir. 

Mevcut yapēda dºĸeme sistemi kiriĸli plak olarak tasarlanmēĸtēr. Dºĸeme kalēnlēĵē 

22cmôdir. Yapēnēn yatay taĸēyēcē sisteminde genel olarak 40 cm Ĭ 80 cm ve 50 cm 

Ĭ 80 cm boyutlarēnda kiriĸler kullanēlmēĸtēr. Yapē d¿ĸey taĸēyēcē sistemi 70 cm Ĭ 70 

cm ve 40 cm Ĭ 120 cm boyutlarēnda kolonlardan oluĸmaktadēr. Yapē plan ºl­¿leri 

X-X deprem doĵrultusunda ~43.00 m, Y-Y deprem doĵrultusunda ise ~24.00 môdir. 

Mevcut taĸēyēcē sistemin, T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi(TBDY-2018)ôde 

performans hedefi olarak ºngºr¿len, 50 yēlda spektral b¿y¿kl¿klerin aĸēlma 

olasēlēĵē %2, tekrarlanma aralēĵē 2475 yēl olan, DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyi 

i­in yapēlan doĵrusal olmayan analiz sonu­larē dikkate alēndēĵēnda, "Kontroll¿ 

Hasar- (KH)" performans d¿zeyinin gerektirdiĵi koĸullarēnē ve 50 yēlda spektral 

b¿y¿kl¿klerin aĸēlma olasēlēĵē %50, tekrarlanma aralēĵē 72 yēl olan, DD-3 deprem 

yer hareketi d¿zeyi i­in yapēlan doĵrusal olmayan analiz sonu­larē dikkate 

alēndēĵēnda, "Sēnērlē Hasar (SH)" performans d¿zeyinin gerektirdiĵi koĸullarēnē 

saĵlamasē gerekmektedir [1]. 
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ķekil 4.1 Bodrum Kat Kalēp Planē (Mevcut Durum) 
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ķekil 4.2 Normal Kat Kalēp Planē (Mevcut Durum) 
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ķekil 4.3 Yapē Boy Kesiti 

 

ķekil 4.4 Sayēsal Model 
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4.1.1 Malzeme ¥zellikleri 

4.1.2 Beton Malzemesi 

Beton sēnēfē, 28 g¿nl¿k silindirik basēn­ dayanēmē 25 MPa olan C25 betonu 

tanēmlanmēĸtēr [2]. 

Ὢ ςυ ὓὖὥȟὪ πȢσυὪ ὓὖὥ πȢσυЍςυ ρȢχυ ὓὖὥ 

Ὁ ὉὰὥίὸὭίὭὸὩ ὓέὨİὰİ σςυπὪ ρτπππḙσππππ ὓὖὥ 

Beton malzeme g¿venlik katsayēsē ɔmc = 1.50 alēnarak tasarēm dayanēmlarē fcd ve fctd 

elde edilir. 

Ὢ
ςυ ὓὖὥ

ρȢυ
ρφȢφχ ὓὖὥȟ Ὢ

ρȢχυ ὓὖὥ

ρȢυ
ρȢρχ ὓὖὥ 

4.1.3 Donatē ¢eliĵi Malzemesi  

Donatē ­eliĵi, minimum karakteristik akma dayanēmē 420 MPa olan B420C 

­eliĵidir [2]. 

Ὢ τςπ ὓὖὥȟ Ὢ ρȢρυρȢσυὪ  ὓὖὥ   

Donatē ­eliĵi malzemesi g¿venlik katsayēsē ɔmc = 1.15 alēnarak tasarēm dayanēmē fyd 

elde edilir. 

Ὢ
τςπ ὓὖὥ

ρȢυ
σφυ ὓὖὥ 

4.1.4 Y¿k Kabulleri 

Hesaplarda kullanēlan sabit ve hareketli y¿klerinin belirlenmesinde, incelenen 

binanēn mevcut durumu ve kullanēm amacē gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr. Y¿k 

tanēmlanmasēnda TS498 y¿k standardē esas alēnmēĸtēr [3]. 

Bodrum kat i­in;         sabit y¿k (g)=3.00 kN/m2  

hareketli y¿k (q)=5.00 kN/m2 

Normal katlar i­in;     sabit y¿k (g)=3.00 kN/m2  

hareketli y¿k (q)=3.50 kN/m2 

Duvar y¿kleri ve ­elik elemanlarla ilgili  y¿kler ­izgisel ve/veya d¿zg¿n yayēlē y¿k 

olarak ilgili taĸēyēcē sistem elemanlarēna aktarēlmēĸtēr. 
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ķekil 4.5 Ķncelenen Yapēnēn Mod ķekilleri [7] 

Tablo 4.1 Ķncelenen Yapēnēn Mevcut Durum Periyot Katēlēmlarē 

K¿tle Katēlēm Oranlarē 

Durum Mod Periyot UX UY ễUX ễUY 

    sn.         

Modal 1 2.001 0.000 0.694 0.000 0.6946 

Modal 2 1.845 0.689 0.000 0.6894 0.6946 

Modal 3 1.706 0.000 0.000 0.6894 0.6946 

Modal 150 0.003 0.000 0.000 1.000 1.000 
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4.2 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi Altēnda Deprem 

Performansēnēn Deĵerlendirilmesi 

4.2.1 Betonarme Kolon Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

Kolon elemanlarēn eĵilme ve kesme etkileri a­ēsēndan performans deĵerlendirmesi, 

t¿m yer hareketi veri setleri i­in aĸaĵēdaki grafiklerde sunulmuĸtur. Kolon 

elemanlarēnēn hasar daĵēlēmlarēnē gºsteren tablo i­in EK-Bôye, kolon elemanlarēnēn 

yerleĸimi i­in ise EK-Aôya bakēlmalēdēr. 

i. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn kesme etkileri a­ēsēndan kesme 

g¿venliĵi kontrol¿; 

 

ķekil 4.6 -4.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.7 -Ñ0.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.8 +4.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 
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ķekil 4.9 +9.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.10 +13.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.11 +18.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.12 +22.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 
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ii. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 4.13 -4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.14 Ñ0.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.15 +4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.16 +9.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 4.17 +13.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.18 +18.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.19 +22.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

Tablo 4.2 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Yapēnēn Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmē 

Kolon Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 0 8 10 26 44 

4.Kat 18.00 0 8 10 26 44 

3.Kat 13.50 0 8 10 26 44 

2.Kat 9.00 0 7 11 26 44 

1.Kat 4.50 0 6 10 26 42 

Zemin Kat 0.00 0 8 10 26 44 

Bodrum Kat -4.50 0 2 10 8 20 
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4.2.2 Betonarme Kiriĸ Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

Kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme ve kesme etkileri a­ēsēndan performans 

deĵerlendirmesi, t¿m yer hareketi veri setleri i­in aĸaĵēdaki grafiklerde 

sunulmuĸtur. 

i. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn kesme etkileri a­ēsēndan kesme g¿venliĵi 

kontrol¿; 

 

ķekil 4.20 -4.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.21 Ñ0.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.22 +4.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 
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ķekil 4.23 +9.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.24 +13.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.25 +18.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 4.26 +22.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 
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ii. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 4.27 -4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.28 Ñ0.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.29 +4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.30 +9.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 4.31 +13.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.32 +18.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 4.33 +22.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

Tablo 4.3 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Yapēnēn Kiriĸ Elemanlarēndaki 

Hasar Daĵēlēmē 

Kiriĸ Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 45 28 0 0 73 

4.Kat 18.00 3 70 0 0 73 

3.Kat 13.50 0 73 0 0 73 

2.Kat 9.00 0 51 22 0 73 

1.Kat 4.50 0 56 6 11 73 

Zemin Kat 0.00 0 62 11 0 73 

Bodrum Kat -4.50 49 0 0 0 49 
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4.2.3 Gºreli Kat ¥telemesi Performans Deĵerlendirmesi 

DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in yapēda oluĸan yerdeĵiĸtirmeler 

deĵerlendirildiĵinde; TBDY-18 yºnetmeliĵince gºreli kat ºteleme oranlarēnēn 

%2.00ôē ge­mediĵi, %1,78-1,73 mertebelerinde deĵerlere ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. 

Tablo 4.4 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

(%) 

Kat Y¿kseklik (m) +X -X +Y -Y 

5.Kat 22.50 0.68% -0.45% 0.55% -0.92% 

4.Kat 18.00 1.03% -0.58% 0.80% -1.25% 

3.Kat 13.50 1.38% -0.65% 1.11% -1.54% 

2.Kat 9.00 1.68% -0.97% 1.34% -1.73% 

1.Kat 4.50 1.78% -1.18% 1.34% -1.72% 

Zemin Kat 0.00 1.42% -1.05% 1.08% -1.40% 

Bodrum Kat -4.50 0.02% -0.02% 0.02% -0.03% 

 

ķekil 4.34 X-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

 

ķekil 4.35 Y-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 
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4.2.4 Eĵilme Etkileri Altēnda Deprem Performansēnēn Deĵerlendirmesi 

a. Yapē genelinde betonarme kolon elemanlarēnēn Gº­me Bºlgesinde 

olduĵu gºr¿lmektedir. Kolonlardaki bu hasar d¿zeyi, bina i­in ºngºr¿len 

Kontroll¿ Hasar performans d¿zeyinin gereklerine uygun olmadēĵē 

gºr¿lmektedir. 

b. Yapē genelinde betonarme kiriĸ elemanlarēnēn b¿y¿k ­oĵunluĵunun 

Belirgin Hasar Bºlgesiônde ve Ķleri Hasar Bºlgesiônde olduĵu 

gºr¿lmektedir. Kiriĸlerdeki bu hasar d¿zeyi, bina i­in ºngºr¿len 

Kontroll¿ Hasar performans d¿zeyinin gereklerine uygun olmadēĵē 

gºr¿lmektedir.  

Tablo 4.5 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Betonarme Kiriĸ ve Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmlarē 

Kat Eleman SHB BHB ĶHB GB Toplam Kontroll¿ Hasar-(KH)  

+22.50 Kotu 
Kiriĸ 45 28 0 0 73 Saĵlanēyor 

Kolon 0 8 10 26 44 Saĵlanmēyor 

+18.00 Kotu 
Kiriĸ 3 70 0 0 73 Saĵlanēyor 

Kolon 0 8 10 26 44 Saĵlanmēyor 

+13.50 Kotu 
Kiriĸ 0 73 0 0 73 Saĵlanēyor 

Kolon 0 8 10 26 44 Saĵlanmēyor 

+9.00 Kotu 
Kiriĸ 0 51 22 0 73 Saĵlanēyor 

Kolon 0 7 11 26 44 Saĵlanmēyor 

+4.50 Kotu 
Kiriĸ 0 56 6 11 73 Saĵlanmēyor 

Kolon 0 6 10 28 44 Saĵlanmēyor 

Ñ0.00 Kotu 
Kiriĸ 0 62 11 0 73 Saĵlanēyor 

Kolon 0 8 10 26 44 Saĵlanmēyor 

-4.50 Kotu 
Kiriĸ 49 0 0 0 49 Saĵlanēyor 

Kolon 0 2 10 8 20 Saĵlanmēyor 

 

4.3 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi Altēnda Deprem 

Performansēnēn Deĵerlendirilmesi 

Yapēlan analizler sonucunda DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in Kontroll¿ Hasar 

performans hedefinin saĵlanmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu sebeple ºncelikle DD-1 

deprem yer hareketi d¿zeyinde performans hedefi olan Kontroll¿ Hasar performans 

hedefinin saĵlanmasēna yºnelik g¿­lendirmeler yapēlacak ve g¿­lendirilmiĸ durum 

i­in DD-3 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in kontroller ger­ekleĸtirilecektir.  
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5 

KONVANSĶYONEL Y¥NTEM ĶLE 

G¦¢LENDĶRME VE DEPREM 

PERFORMANS ANALĶZLERĶ 

5.1 Giriĸ 

Ķncelenen yapēnēn mevcut durum performans analiz sonu­larē doĵrultusunda DD-1 

Deprem Yer Hareketi performans d¿zeyi koĸullarēnē saĵlamadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Bununla birlikte mevcut yapē i­in bir g¿­lendirme ­alēĸmasē yapēlmēĸtēr. Yapē 

sisteminde d¿zensizlik oluĸturmayacak ĸekilde ve mimari bakēmdan uygun olan 

akslara perde ilavesi ile perdelerin baĸlēk bºlgelerinde bulunan kolon elemanlarda 

betonarme manto uygulamasē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

                     

ķekil 5.1  Perde Ķlave G¿­lendirme Detayē 

 

ķekil 5.2 Perde Ķlave G¿­lendirme Boy Kesit Detayē 
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 ķekil 5.3 Kiriĸe ¢akēlacak Ankraj Detaylarē 

 

 ķekil 5.4 Kolona ¢akēlacak Ankraj Detaylarē 

 

ķekil 5.5 Temele ¢akēlacak Ankraj Detaylarē 
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ķekil 5.6 Bodrum Kat Kalēp Planē 
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ķekil 5.7 Normal Kat Kalēp Planē 
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5.1.1 Malzeme ¥zellikleri 

5.1.2 Beton Malzemesi 

Yapēya ilave edilecek g¿­lendirme elemanlarēnēn beton sēnēfē, 28 g¿nl¿k silindirik 

basēn­ dayanēmē 35 MPa olan C35 betonu se­ilmiĸtir. 

Ὢ συ ὓὖὥȟὪ πȢσυὪ ὓὖὥ πȢσυЍσυ ςȢπχ ὓὖὥ 

Ὁ ὉὰὥίὸὭίὭὸὩ ὓέὨİὰİ σςυπὪ ρτπππḙσσπππ ὓὖὥ 

Beton malzeme g¿venlik katsayēsē ɔmc=1.50 alēnarak tasarēm dayanēmlarē fcd ve fctd 

elde edilir. 

Ὢ
συ ὓὖὥ

ρȢυ
ςσȢσσ ὓὖὥȟ Ὢ

ςȢπχ ὓὖὥ

ρȢυ
ρȢσψ ὓὖὥ 

5.1.3 Donatē ¢eliĵi Malzemesi  

Yapēya eklenecek g¿­lendirme elemanlarēnēn donatē ­eliĵi, minimum karakteristik 

akma dayanēmē 420 MPa olan B420C ­eliĵidir. 

Ὢ τςπ ὓὖὥȟ Ὢ ρȢρυρȢσυὪ  ὓὖὥ   

Donatē ­eliĵi malzemesi g¿venlik katsayēsē ɔmc = 1.15 alēnarak tasarēm dayanēmē fyd 

elde edilir.  

Ὢ
τςπ ὓὖὥ

ρȢυ
σφυ ὓὖὥ 

 

ķekil 5.8 3D Analiz Model Gºr¿n¿ĸ¿ 
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ķekil 5.9 Ķncelenen Yapēnēn Mod ķekilleri [7] 

Tablo 5.1 Ķncelenen Yapēnēn Konvansiyonel Durum Periyot Katēlēmlarē 

K¿tle Katēlēm Oranlarē 

Durum Mod Periyot UX UY ễUX ễUY 

    sn.         

Modal 1 1.094 0.655 0.000 0.655 0.000 

Modal 2 1.050 0.000 0.627 0.655 0.628 

Modal 3 0.926 0.000 0.000 0.655 0.628 

Modal 150 0.003 0.000 0.000 1.000 1.000 
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5.2 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi Altēnda Deprem 

Performansēnēn Deĵerlendirilmesi 

5.2.1 Kolon Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

i. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn kesme etkileri a­ēsēndan kesme 

g¿venliĵi kontrol¿; 

 

ķekil 5.10 -4.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.11 Ñ0.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.12 +4.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 
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ķekil 5.13 +9.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.14 +13.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.15 +18.00 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.16 +22.50 Kotu Kolonlarēnēn Talep/Kapasite Oranē 
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ii. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 5.17 -4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.18 Ñ0.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.19 +4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.20 +9.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 5.21 +13.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.22 +18.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.23 +22.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

Tablo 5.2 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Yapēnēn Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmē 

Kolon Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 7 21 0 0 28 

4.Kat 18.00 7 21 0 0 28 

3.Kat 13.50 7 21 0 0 28 

2.Kat 9.00 7 21 0 0 28 

1.Kat 4.50 7 21 0 0 28 

Zemin Kat 0.00 7 21 0 0 28 

Bodrum Kat -4.50 4 6 0 0 10 
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5.2.2 Kiriĸ Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

Kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme ve kesme etkileri a­ēsēndan performans 

deĵerlendirmesi, t¿m yer hareketi veri setleri i­in aĸaĵēdaki grafiklerde 

sunulmuĸtur. 

i. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn kesme etkileri a­ēsēndan kesme g¿venliĵi 

kontrol¿; 

 

ķekil 5.24 -4.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.25 Ñ0.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.26 +4.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 
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ķekil 5.27 +9.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.28 +13.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.29 +18.00 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 

 

ķekil 5.30 +22.50 Kotu Kiriĸlerinin Talep/Kapasite Oranē 
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ii. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 5.31 -4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.32 Ñ0.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.33 +4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.34 +9.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 5.35 +13.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.36 +18.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.37 +22.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

Tablo 5.3 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Kiriĸ Elemanlarēndaki Hasar 

Daĵēlēmē 

Kiriĸ Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 1 64 0 0 65 

4.Kat 18.00 0 65 0 0 65 

3.Kat 13.50 0 65 0 0 65 

2.Kat 9.00 0 65 0 0 65 

1.Kat 4.50 0 65 0 0 65 

Zemin Kat 0.00 4 61 0 0 65 

Bodrum Kat -4.50 32 11 0 0 43 
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5.2.3 Perde Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

i. Taĸēyēcē sistem perde elemanlarēnēn kesme etkileri a­ēsēndan kesme 

g¿venliĵi kontrol¿; 

 

ķekil 5.38 P_600_a Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

 

ķekil 5.39 P_600_b Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

 

ķekil 5.40 P_600_c Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 
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ķekil 5.41 P_600_d Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

 

ķekil 5.42 P_600_e Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

 

ķekil 5.43 P_600_f Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

 

ķekil 5.44 P_600_g Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 
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ķekil 5.45 P_600_h Perde Elemanē Kesme G¿venliĵi Kontrol¿ 

ii. Taĸēyēcē sistem perde elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.46 -4.50 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 
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(a) 

 

(b) 

ķekil 5.47 Ñ0.00 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.48 +4.50 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 
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(a) 

 

(b) 

ķekil 5.49 +9.00 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.50 +13.50 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 
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(a) 

 

(b) 

ķekil 5.51 +18.00 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 

 

(a) 

 

(b) 

ķekil 5.52 +22.50 Kotu Perde Elemanlarēnda Beton (a) ve Donatē (b) Liflerindeki 

Hasar Daĵēlēmē 
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5.2.4 Gºreli Kat ¥telemesi Performans Deĵerlendirmesi 

DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in yapēda oluĸan yerdeĵiĸtirmeler 

deĵerlendirildiĵinde; gºreli kat ºteleme oranlarēnēn %1.05-1.16 mertebelerinde 

deĵerlere ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. 

Tablo 5.4 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

(%) 

Kat Y¿kseklik (m) +X -X +Y -Y 

5.Kat 22.50 0.81% -0.99% 1.14% -0.96% 

4.Kat 18.00 0.85% -1.05% 1.16% -0.98% 

3.Kat 13.50 0.87% -1.05% 1.16% -0.92% 

2.Kat 9.00 0.86% -1.03% 1.13% -0.84% 

1.Kat 4.50 0.79% -0.92% 1.01% -0.74% 

Zemin Kat 0.00 0.59% -0.69% 0.52% -0.40% 

Bodrum Kat -4.50 0.02% -0.02% 0.02% -0.03% 

 

 

ķekil 5.53 X-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

 

ķekil 5.54 Y-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 



67 

5.2.5 Eĵilme Etkileri Altēnda Deprem Performansēnēn Deĵerlendirmesi 

a. Yapē genelinde betonarme kolon elemanlarēnēn tamamēnēn Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde ve Belirgin Hasar Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. 

Kolonlardaki bu hasar d¿zeyinin, bina i­in ºngºr¿len Kontroll¿ Hasar 

performans d¿zeyinin gereklerine uygun olduĵu gºr¿lmektedir. 

b. Yapē genelinde betonarme kiriĸ elemanlarēnēn tamamēnēn Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde ve Belirgin Hasar Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. Kiriĸ 

elemanlarēndaki bu hasar d¿zeyinin, bina i­in ºngºr¿len Kontroll¿ Hasar 

performans d¿zeyinin gereklerine uygun olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

Tablo 5.5 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Betonarme Kiriĸ ve Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmlarē 

Kat Eleman SHB BHB ĶHB GB Toplam Kontroll¿ Hasar-(KH)  

+22.50 Kotu 
Kiriĸ 1 64 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

+18.00 Kotu 
Kiriĸ 0 65 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

+13.50 Kotu 
Kiriĸ 0 65 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

+9.00 Kotu 
Kiriĸ 0 65 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

+4.50 Kotu 
Kiriĸ 0 65 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

Ñ0.00 Kotu 
Kiriĸ 4 61 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 7 21 0 0 28 Saĵlanēyor 

-4.50 Kotu 
Kiriĸ 32 11 0 0 43 Saĵlanēyor 

Kolon 4 6 0 0 10 Saĵlanēyor 
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5.3 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi Etkisinde Deprem 

Performansēnēn Deĵerlendirilmesi 

5.3.1 Kolon Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

i. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 5.55 -4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.56 Ñ0.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.57 +4.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 5.58 +9.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.59 +13.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.60 +18.00 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.61 +22.50 Kotu Kolonlarēnēn Hasar Daĵēlēm Oranē 
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Tablo 5.6 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Yapēnēn Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmē 

Kolon Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 28 0 0 0 28 

4.Kat 18.00 28 0 0 0 28 

3.Kat 13.50 28 0 0 0 28 

2.Kat 9.00 28 0 0 0 28 

1.Kat 4.50 28 0 0 0 28 

Zemin Kat 0.00 28 0 0 0 28 

Bodrum Kat -4.50 10 0 0 0 10 

 

5.3.2 Kiriĸ Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

Kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme ve kesme etkileri a­ēsēndan performans 

deĵerlendirmesi, t¿m yer hareketi veri setleri i­in aĸaĵēdaki grafiklerde 

sunulmuĸtur. 

i. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme kapasiteleri a­ēsēndan hasar 

daĵēlēm oranlarē; 

 

ķekil 5.62 -4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.63 Ñ0.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 5.64 +4.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.65 +9.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.66 +13.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

 

ķekil 5.67+18.00 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 
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ķekil 5.68 +22.50 Kotu Kiriĸlerinin Hasar Daĵēlēm Oranē 

Tablo 5.7 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Yapēnēn Kiriĸ Elemanlarēndaki 

Hasar Daĵēlēmē 

Kiriĸ Hasarlarē 

Kat Y¿kseklik (m) SHB BHB ĶHB GB Toplam 

5.Kat 22.50 65 0 0 0 65 

4.Kat 18.00 65 0 0 0 65 

3.Kat 13.50 65 0 0 0 65 

2.Kat 9.00 65 0 0 0 65 

1.Kat 4.50 65 0 0 0 65 

Zemin Kat 0.00 65 0 0 0 65 

Bodrum Kat -4.50 43 0 0 0 43 

 

5.3.3 Gºreli Kat ¥telemesi Performans Deĵerlendirmesi 

DD-3 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in yapēda oluĸan yerdeĵiĸtirmeler 

deĵerlendirildiĵinde; gºreli kat ºteleme oranlarēnēn %0.28-0.32 mertebelerine 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. 

Tablo 5.8 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

(%) 

Kat Y¿kseklik (m) +X -X +Y -Y 

5.Kat 22.50 0.25% -0.27% 0.31% -0.29% 

4.Kat 18.00 0.26% -0.28% 0.32% -0.30% 

3.Kat 13.50 0.26% -0.27% 0.32% -0.30% 

2.Kat 9.00 0.25% -0.25% 0.31% -0.29% 

1.Kat 4.50 0.22% -0.23% 0.27% -0.25% 

Zemin Kat 0.00 0.18% -0.19% 0.14% -0.14% 

Bodrum Kat -4.50 0.01% -0.01% 0.01% -0.01% 
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ķekil 5.69 X-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

 

ķekil 5.70 Y-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

5.3.4 Eĵilme Etkileri Altēnda Deprem Performansēnēn Deĵerlendirmesi 

a. Yapē genelinde betonarme kolon elemanlarēnēn tamamēnēn Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. Kolonlardaki bu hasar d¿zeyinin, bina 

i­in ºngºr¿len Sēnērlē Hasar performans d¿zeyinin gereklerine uygun 

olduĵu gºr¿lmektedir. 

b. Yapē genelinde betonarme kiriĸ elemanlarēnēn tamamēnēn Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. Kiriĸ elemanlarēndaki bu hasar 

d¿zeyinin, bina i­in ºngºr¿len Sēnērlē Hasar performans d¿zeyinin 

gereklerine uygun olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Tablo 5.9 DD-3 Deprem Yer Hareketi D¿zeyinde Betonarme Kiriĸ ve Kolon 

Elemanlarēndaki Hasar Daĵēlēmlarē 

Kat Eleman SHB BHB ĶHB GB Toplam Sēnērlē Hasar-(SH) 

+22.50 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

+18.00 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

+13.50 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

+9.00 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

+4.50 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

Ñ0.00 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 28 0 0 0 28 Saĵlanēyor 

-4.50 Kotu 
Kiriĸ 65 0 0 0 65 Saĵlanēyor 

Kolon 10 0 0 0 10 Saĵlanēyor 
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6 

DEPREM YALITIMLI  G¦¢LENDĶRME 

Y¥NTEMĶ VE DEPREM PERFORMANS 

ANALĶZLERĶ 

6.1 Giriĸ 

Sºz konusu g¿­lendirme yºnteminde deprem yalētēm birimlerinin yerleĸtirileceĵi 

bodrum kat kolonlarē ºncelikle betonarme manto yºntemiyle g¿­lendirilerek hem 

deprem yalētēmē birimlerinin yerleĸtirileceĵi kolon elemanlarēn yeterli enkesit 

ºl­¿lerine b¿y¿t¿lmesi hem de kesim iĸlemine hazēr hale getirilmesi 

hedeflenmektedir. 

Betonarme manto uygulamasē yapēlan kolonlarēn, yapē g¿venliĵini riske atmayacak 

sēralama ve sayēyla askēya alēnmasēyla, kesim iĸlemi ve yalētēm biriminin montajē 

ger­ekleĸtirilecektir. Deprem y¿kleri altēnda, deprem yalētēm birimlerinin ¿zerinde 

kalan ¿st-yapēnēn hareketini engelleyecek t¿m yapēsal ve yapēsal olmayan 

ºnlemlerin alēnmasē gerekmektedir. Betonarme kolonlar ile ­evre betonarme 

perdeler kesilerek ķekil 6.1-6.4ôte verilen detaylar dikkate alēnacaktēr. 

TBDY-18ôe gºre deprem yalētēmlē yapē tasarēmēnda; yalētēm ara y¿z¿n¿n ¿zerinde 

kalan bºl¿m ñ¦st-yapēò olarak, deprem yalētēmēnēn altēnda kalan bºl¿m¿ ise ñAlt-

yapēò olarak adlandērēlmaktadēr. Yukarēda ºzetlenen g¿­lendirme m¿dahaleleri, 

mevcut hastane yapēsēnēn alt-yapēsēyla sēnērlē kalmaktadēr ve ¿st-yapē taĸēyēcē 

elemanlarē ile ilgili herhangi bir g¿­lendirme yapēlmayacaktēr. 

 

ķekil 6.1 Deprem Yalētēmlē Bina 
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ķekil 6.2 Deprem Yalētēm Katē Kalēp Planē 
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ķekil 6.3 Boy Kesit 

 

ķekil 6.4 Deprem Yalētēmē Ķlavesi ve Bodrum Perdesi Kuranglez Detayē 

Deprem yalētēm birimi 

Kesim d¿zlemi 

Mevcut kolon 

Betonarme manto 

uygulamasē 

Sismik hareket boĸluĵu 

Kuranglez detayē 
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6.2 Deprem Yalētēmē ile G¿­lendirme Yapēlacak Yapēlarda 

Deprem Performans Deĵerlendirmesi i­in Genel Ķlkeler 

6.2.1 Deprem Yalētēmē ile G¿­lendirme  

Yalētēmlē binalarēn Deprem Tasarēm Sēnēfēôna gºre performans hedefleri ve 

uygulanacak tasarēm yaklaĸēmlarē Tablo 6.1 ve Tablo 6.2ôde verilmiĸtir. Tasarēmē 

yapēlacak binanēn Bina Kullanēm Sēnēfē BKS=1ôdir. Buna gºre yapēnēn Deprem 

Tasarēm Sēnēfē DTS=1aôdēr. Bu sebeple ¿st-yapē ve alt-yapēda kullanēlacak olan 

tasarēm yaklaĸēmē Dayanēma Gºre Tasarēm, yalētēm birimi tasarēmēnda ise ķekil 

Deĵiĸtirmeye Gºre Tasarēm yaklaĸēmē yapēlmasē gerekmektedir. 

¦styapē i­in Sēnērlē Hasar (SH), altyapē ve yalētēm birimi i­in Kesintisiz Kullanēm 

(KK) performans hedefi beklenmektedir. Bu sebep ile ¿st yapē tasarēmēnda Deprem 

Y¿k¿ Azaltma Katsayēsē R=1.5, Dayanēm Fazlalēĵē Katsayēsē D=1.5 alēnmasē 

gerekmektedir. (Tablo 6.3) 

Bu baĵlamda; 

a. ¦st-yapē tasarēmēnda, DD-2 deprem yer hareketi d¿zeyinde yalētēm birimlerine 

ait parametrelerin ¿st sēnēr deĵerleri ile hesap yapēlēr. 

b. Alt -yapē tasarēmēnda, DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyinde yalētēm birimlerine 

ait parametrelerin ¿st sēnēr deĵerleri ile hesap yapēlēr. 

c. Deprem yalētēm birimi tasarēmēnda ise, DD-1 deprem yer hareketi d¿zeyinde 

yalētēm birimlerine ait parametrelerin alt sēnēr deĵerleri ile hesap yapēlēr. 

Tablo 6.1 Deprem Yalētēmē Yapēlarak G¿­lendirilecek Mevcut Binalar (¦styapē) 

[1] 

Deprem 

Yer 

Hareketi 

D¿zeyi 

ͼὈὝὛͼ ͼρȟςȟσȟσὥȟτȟτὥͼ  ͼὈὝὛͼ ͼρὥȟςὥͼ  

Normal 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

Ķleri 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

DD-2 KH DGT SH DGT 

DD-1 ïï ïï ïï ïï 
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Tablo 6.2 Yeni Yapēlacak ve G¿­lendirilecek Deprem Yalētēmlē Binalar (Yalētēm 

Sistemi ve Altyapē) [1] 

Deprem 
Yer 

Hareketi  

D¿zeyi 

ͼὈὝὛͼ ͼρȟςȟσȟσὥȟτȟτὥͼ  ͼὈὝὛͼ ͼρὥȟςὥͼ ) 

Normal 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

Ķleri 

Performans 

Hedefi 

Deĵerlendirme/Tasarēm 

Yaklaĸēmē 

DD-2 ïï ïï ïï ïï 

DD-1 KK ķGDT (1) ï DGT (2) KK ķGDT (1) ï DGT (2) 

 

Tablo 6.3 Deprem Y¿k¿ Azaltma ve Dayanēm Fazlalēĵē Katsayēlarē [1] 

Performans Hedefi R D 

KK 1.2 1.2 

SH 1.5 1.5 

6.3 Deprem Yalētēmē Yapēlarak G¿­lendirilecek Yapēlarda 

Kullanēlacak Hesap Yºntemleri ve Analiz Sonu­larē 

Deprem yalētēmlē binalarēn tasarēmēnda kullanēlacak ¿­ farklē hesap yºntemi 

bulunmaktadēr; 

¶ Etkin Deprem Y¿k¿ Yºntemi 

¶ Mod Birleĸtirme Yºntemi 

¶ Zaman Tanēm Alanēnda Doĵrusal Olmayan Hesap Yºntemi 

Deprem yalētēmlē g¿­lendirelecek olan yapēda ¿st-yapē ve alt-yapē tasarēmēnda Mod 

Birleĸtirme Yºntemi kullanēlacak olup yalētēm birimi tasarēmēnda ise Zaman Tanēm 

Alanēnda Doĵrusal Olmayan Hesap Yºntemi kullanēlacaktēr.  

Mod Birleĸtirme Yºntemi ile hesaplanacak olan ¿styapē ve altyapē kuvvetleri 

binada d¿zensizlik bulunmamasē halinde etkin deprem y¿k¿ ile hesaplanan deĵerin 

%80ôinden, binada A1, B2 veya B3 d¿zensizliklerinden en az birinin bulunmasē 

halinde ise etkin deprem y¿k¿ yºntemiyle hesaplanan deĵerin %90ôēndan az 

olmayacaktēr. 

Zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan hesap sonucunda yalētēm aray¿z¿nde 

hesaplanan yer deĵiĸtirmeler ile ¿styapē ve alt yapē kuvvetleri etkin deprem y¿k¿ 

ile hesaplanan deĵerin %80ôinden az olmayacaktēr. 
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6.3.1 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimi Tasarēm Parametreleri  

Hesaplarda kullanēlacak olan yalētēm birimlerinin ¿st-sēnēr ve alt-sēnēr deĵerleri, 

yalētēm birimi parametreleri nominal deĵerlerinin sērasēyla ɚ¿st ve ɚalt deĵerleri Tablo 

6.4ôte verilmiĸtir.   

Tablo 6.4 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimleri i­in Alt ve ¦st Sēnēr 

Deĵerleri [1] 

ɛ 

  Alt  ¦st 

ɚae 1.00 1.20 

ɚdeney 0.70 1.30 

ɚspek 0.85 1.15 

 

ʇİ ρ πȢχυʇ ȟİ ρ ʇ ȟİ ʇ ȟİ ρȢχς           (6.1) 

ʇ ρ πȢχυρ ʇ ȟ ʇ ȟ ʇ ȟ πȢφπ           (6.2) 

Deĵerlendirmesi yapēlan hastane binasēnēn tasarēm parametreleri TBDY-18ôe gºre 

hesaplanarak Tablo 6.5ôte verilmiĸtir. 

Tablo 6.5 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimi i­in Tasarēm Parametreleri  

TASARIM PARAMETRELERĶ 

Yºnetmelik TBDY'18 

Etkin Eĵrilik Yarē­apē, Re 5000 mm 

Dinamik S¿rt¿nme Katsayēsē, ɛe 0.05 

¦st Sēnēr Deĵer, ɚ¿st 1.72 

Alt Sēnēr Deĵer, ɚalt 0.60 

Yalētēm Periyodu, Ti 4.49 s 

Sismik Aĵērlēk, W 136935 kN 

Ķzolatºr Adedi 44 

6.3.2 Etkin Deprem Y¿k¿ Yºntemi 

Yalētēm birimi hesaplarē, yalētēm biriminin alt sēnēr koĸullarē ile DD-1 deprem yer 

hareketi d¿zeyine gºre hesaplanmēĸtēr. ¦st yapēnēn hesaplarē ise yalētēm birimi ¿st 

sēnēr koĸullarē ile DD-2 tasarēm deprem d¿zeyine gºre hesaplanmēĸtēr [1].  

ķekil 6.5ôte ñEĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimleriò i­in kuvvet-yer deĵiĸtirme 

eĵrisi verilmiĸtir. Bu grafik ¿zerinden oluĸturulan denklemler, TBDY-18 
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yºnetmeliĵinde verilen tasarēm parametreleri dikkate alēnarak, aĸaĵēda verilen 

hesap adēmlarē ile yalētēm birimi ve ¿styapē i­in Excel programēnda hesaplar 

hazērlanmēĸtēr. 

 

ķekil 6.5 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimlerinin Kuvvet-Yer Deĵiĸtirme 

Eĵrisi 

ķekil 6.5ôte, FQ, Fy = Karakteristik dayanēm veya etkin akma dayanēmēnē, 

k1 = Baĸlangē­ rijitliĵini, 

k2 = Ķkincil rijitliĵi, 

ke = D yer deĵiĸtirmesine karĸē gelen etkin rijitliĵi 

F = D yer deĵiĸtirmesine karĸē gelen kuvveti, 

Dy = Etkin akma yer deĵiĸtirmesini ifade etmektedir. 

TBDY-18ôe gºre hesap adēmlarē ĸu ĸekildedir; 

i. Karakteristik dayanēm veya etkin akma dayanēmē aĸaĵēdaki denklemde 

belirtildiĵi gibi etkin s¿rt¿nme katsayēsē Õe ile yalētēm birimi ¿zerine etkiyen 

d¿ĸey kuvvetin (P) ­arpēmēna eĸittir. 

Ὂ Ὂ  ‘ὖ        (6.3) 
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ii. Baĸlangē­ rijitliĵi, hesaplarda ­ok y¿ksek bir deĵer olan sanal bir rijitliktir. 

Ķkincil rijitlik aĸaĵēdaki denklemde belirtildiĵi gibi d¿ĸey kuvvetin (P) eĵri 

y¿zeyli s¿rt¿nmeli yalētēm birimi kayma y¿zeylerinin etkin eĵrilik yarē­apēna 

(Rc) bºl¿nmesi ile belirlenecektir.  

Ὧ
ὖ

Ὑ
        (6.4) 

iii.  Verilen bir y¿kleme dºng¿s¿ndeki etkin rijitlik ke, aĸaĵēdaki denklemde 

belirtildiĵi gibi sºz konusu dºng¿de uygulanan maksimum yatay kuvvetin (F) 

ulaĸēlan maksimum yatay yer deĵiĸtirmeye (D) bºl¿nmesi ile elde edilecektir. 

Ὧ
Ὂ

Ὀ

ὖ

Ὑ

‘ὖ

Ὀ
        (6.5) 

iv. Etkin sºn¿m oranē ɓe, yer deĵiĸtirme dºng¿s¿nde t¿ketilen enerjinin Wd, 2ˊFD 

deĵerine bºl¿nmesi ile elde edilecektir. 

‍
ρ

ς“

ὡ

ὊὈ
  
ς

“

‘

‘ ὈȾὙ
        (6.6) 

TBDY-18 gereĵince etkin sºn¿m oranē %30 ile sēnērlandērēlmēĸtēr. 

v. Tasarēm deprem yer hareketi d¿zeyi DD-2 i­in yalētēmē birimi yer deĵiĸtirmesi 

DD aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr. 

Ὀ ρȢσ
Ὣ

τʌ
Ὕ Ὓ Ὕ         (6.7) 

vi. Tasarēm deprem yer hareketi d¿zeyi DD-2 i­in bina etkin periyodu TD aĸaĵēdaki 

denklem ile hesaplanacaktēr.  

Ὕ ςʌ
ὡ

Ὣὑ
        (6.8) 

vii. En b¿y¿k deprem yer hareketi d¿zeyi DD-1 i­in yalētēmē birimi yatay yer 

deĵiĸtirmesi DM aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr. 

Ὀ ρȢσ
Ὣ

τʌ
Ὕ Ὓ Ὕ         (6.9) 
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viii.  En b¿y¿k deprem yer hareketi d¿zeyi DD-1 i­in bina etkin periyodu TD 

aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr.  

Ὕ ςʌ
ὡ

Ὣὑ
        (6.10) 

ix. Sºn¿m ºl­eklendirme katsayēsē aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr.  

ρπ

υ ʊ
        (6.11) 

x. DD-2 ve DD-1 deprem yer hareketi d¿zeylerindeki yalētēmē ara y¿z¿ toplam yer 

deĵiĸtirmesi TBDY-2018 Denk. (14.28) ve Denk. (14.30)ôdan hesaplanan yer 

deĵiĸtirme deĵerlerine ¿styapē ve yalētēmē sistemi burulmasēndan gelen ilave yer 

deĵiĸtirmelerin eklenmesi ile hesaplanacaktēr. D¿zg¿n bir daĵēlēm olmasē 

durumunda toplam yer deĵiĸtirmeler aĸaĵēdaki denklemler ile hesaplanacaktēr. 

Ὀ Ὀ ρ ώ
ρςὩ

ὦ Ὠ
        (6.12) 

Ὀ Ὀ ρ ώ
ρςὩ

ὦ Ὠ
        (6.13) 

xi. ¦styapēya etkiyen kuvvet, tasarēm deprem yer hareketi d¿zeyi DD-2 i­in 

aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr. 

ὠ
Ὓ Ὕ ὡ

Ὑ
        (6.14) 

xii. ¦styapēya etkiyen kuvvet, en b¿y¿k deprem yer hareketi d¿zeyi DD-1 i­in 

aĸaĵēdaki denklem ile hesaplanacaktēr. 

ὠ
Ὓ Ὕ ὡ

Ὑ
        (6.15) 

xiii.  ¦st-yapēya etki eden kuvvet, katlara aĸaĵēdaki denkleme gºre daĵētēlacaktēr. 

Ὂ
ὠὡὬ

В ύὬ
        (6.16) 
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Tablo 6.6 DD-2 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in ¦st Sēnēr Hesabē 

DD-2 ¦st Sēnēr Hesabē 

¦st Sēnēr S¿rt¿nme Katsayēsē, ɛ¿st 0.086 

Taban Kesme Kuvveti, Vb/W 10.3% 

Taban Kesme Kuvveti, Vb 14164 kN 

Etkin Rijitlik, K e/W 1.18 

Etkin Rijitlik, K e 162101 kN/m 

Ķzolatºr Etkin Rijitliĵi, Ki 3684 kN/m 

Etkin Periyot, Te 1.84 s 

Etkin Sºn¿m Oranē, ɓe 30.0% 

Ķzolatºr Yerdeĵiĸtirmesi, DD 87 mm 

 

DD-2 deprem d¿zeyi  i­in Tablo 6.6ôda gºsterildiĵi ¿zere ¿st-yapēya etkiyen taban 

kesme kuvveti oranē %10.30 olarak hesaplanmēĸtēr.  

Tablo 6.7 DD-1 Deprem Yer Hareketi D¿zeyi i­in Alt Sēnēr Hesabē 

DD-1 Alt Sēnēr Hesabē 

Alt Sēnēr S¿rt¿nme Katsayēsē, ɛalt 0.030 

Taban Kesme Kuvveti, Vb/W 16.0% 

Taban Kesme Kuvveti, Vb 21945 kN 

Etkin Rijitlik, K e/W 0.246 

Etkin Rijitlik, K e 33630 kN/m 

Ķzolatºr Etkin Rijitliĵi, Ki 764 kN/m 

Etkin Periyot, Te 4.05 s 

Etkin Sºn¿m Oranē, ɓe 11.8% 

Ķzolatºr Yerdeĵiĸtirmesi, DM 653 mm 

 

DD-1 deprem d¿zeyi i­in Tablo 6.7ôde gºsterildiĵi ¿zere alt-yapēya etkiyen 

maksimum yer deĵiĸtirme 653 mm olarak hesaplanmēĸtēr. 

6.3.3 Mod Birleĸtirme Yºntemi ile Deprem Hesabē 

Mod Birleĸtirme Yºntemiônde, verilen bir deprem doĵrultusunda deprem tasarēm 

spektrumundan yararlanēlarak gºzºn¿ne alēnan her bir titreĸim modunda davranēĸ 

b¿y¿kl¿klerinin en b¿y¿k deĵerleri modal hesap yºntemi ile hesaplanēr. Yeteri 

kadar titreĸim modu i­in hesaplanan, ancak eĸzamanlē olmayan en b¿y¿k modal 

davranēĸ b¿y¿kl¿kleri daha sonra istatistiksel olarak birleĸtirilerek en b¿y¿k 

davranēĸ b¿y¿kl¿klerinin yaklaĸēk deĵerleri elde edilir. 
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6.3.3.1 Periyot ve K¿tle Katēlēm Oranlarē 

TBDY-18 EK4Bôye gºre (X) ve (Y) deprem doĵrultularēnda her bir mod i­in 

hesaplanan taban kesme kuvveti modal etkin k¿tlelerinin toplamēnēn bina toplam 

k¿tlesinin %95ôinden daha az olmamasē kuralēna gºre belirlenecektir. Mod ĸekilleri 

ķekil 6.6ôda, periyot ve k¿tle katēlēm oranlarē Tablo 6.8-6.9ôda verilmiĸtir. 

 

ķekil 6.6 Ķncelenen Yapēnēn Mod ķekilleri [7] 

Tablo 6.8 Modal Periyot ve K¿tle Katēlēm Oranlarē (¦styapē) 

K¿tle Katēlēm Oranlarē 

Durum Mod Periyot UX UY ễUX ễUY 

    sn.         

Modal 1 2.115 0.000 0.937 0.000 0.937 

Modal 2 2.089 0.941 0.000 0.941 0.937 

Modal 3 1.982 0.000 0.000 0.941 0.937 

Modal 500 0.000 0.000 0.000 1.000 1.000 
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Tablo 6.9 Modal Periyot ve K¿tle Katēlēm Oranlarē (Altyapē) 

K¿tle Katēlēm Oranlarē 

Durum Mod Periyot UX UY ễUX ễUY 

    sn.         

Modal 1 4.015 0.000 0.998 0.000 0.998 

Modal 2 4.005 0.999 0.000 0.999 0.998 

Modal 3 3.785 0.000 0.001 0.999 0.999 

Modal 500 0.000 0.000 0.000 1.000 1.000 

 

TBDY-18 4.8.4ôe gºre modal analiz ile hesaplanan deprem kuvvetleri eĸdeĵer 

deprem y¿k¿ yºntemi ile hesaplanan deprem kuvvetinin %80ôinden az 

olmayacaktēr. Hesaplamalar sonucu modal analiz ile hesaplanan deprem 

kuvvetlerinin uygun olduĵu gºr¿lm¿ĸ ve Tablo 6.10ôda belirtilmiĸtir. 

Tablo 6.10 Elde Edilen Taban Kesme Kuvvetleri 

Modal FX [kN] FY [kN] 

Modal Analiz (X) 11409.77 0.00 

Modal Analiz (Y) 0.00 11330.11 

Etkin Deprem Y¿k¿ (X) -14164.20 0.00 

Etkin Deprem Y¿k¿ (Y) 0.00 -14164.20 

6.3.4 Eĵri Y¿zeyli S¿rt¿nmeli Yalētēm Birimi Kullanēlarak Zaman Tanēm 

Alanēnda Doĵrusal Olmayan Hesap Yºntemi 

Zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan hesap yºntemi i­in hesap adēmlarē 

aĸaĵēdaki gibidir [1]. 

i. Zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan analiz yºntemi TBDY18 Bºl¿m 5.7ô 

ye gºre uygulanacaktēr.  

ii. Zaman tanēm alanēnda doĵrusal olmayan hesap sonucunda yalētēm ara y¿z¿nde 

hesaplanan yer deĵiĸtirmeler etkin deprem y¿k¿ne gºre hesaplanan yer 

deĵiĸtirme deĵerlerinin %80ô inden az olmamalēdēr.  

Yalētēm biriminin ­ºz¿m¿ i­in; sayēsal analiz modelinde DD-1 deprem yer hareketi 

d¿zeyine uygun olarak ºl­eklendirilmiĸ deprem kayētlarē ile yalētēm birimi alt sēnēr 

ºzelliklerine gºre ­ºz¿m yapēlmēĸtēr. Yalētēm birimi i­in hazērlanan modelde, eĵri 

y¿zeyli s¿rt¿nmeli yalētēm birimleri i­in kullanēlmasē gereken link ve ºzellikleri 

aĸaĵēda ķekil 6.7ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 6.7 Yalētēm Birimi Analiz Modeli Tanēmlamasē [7] 

6.3.4.1 Zaman Tanēm Alanēnda Doĵrusal Olmayan Analiz Yºntemi ile Yer 

Deĵiĸtirme Sonu­larē 

Yalētēm sistemi maksimum yer deĵiĸtirmesinin hesaplanmasē i­in ­apraz iki 

kºĸedeki eĵri y¿zeyli s¿rt¿nmeli yalētēm birimleri se­ilerek, t¿m depremler i­in 

hesaplanan yer deĵiĸtirme ve sonu­larēna bakēlēr (Tablo 6.11 ve Tablo 6.12). 

Yapēlan analizler sonucunda yalētēm birimi maksimum yer deĵiĸtirmesi 505mm 

olarak belirlenmiĸtir. TBDY18 14.14.4.6ô ya gºre Zaman Tanēm Alanēnda Hesap 

Yºntemi ile bulunan deĵer, Etkin Deprem Y¿k¿ Yºntemi ile bulunan deĵerin 

%80ôinden k¿­¿k olmamalēdēr. Buna gºre;  

o Etkin deprem y¿k¿ ile: 653 mm x 0.80 mm = 522 mm 

o Zaman Tanēm Alanēnda Doĵrusal Olmayan Analiz Yºntemi ile: 525 mm 

deĵerleri bulunur ve yalētēm biriminin yer deĵiĸtirmesi olarak bu deĵer 

kabul edilir. 

Ὗ Ὗ Ὗ         (6.17) 
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Tablo 6.11  Link-10 Yalētēm Biriminin Yer Deĵiĸtirmeleri 

Link Deprem 
U2 U3 U 

Deprem 
U2 U3 U 

mm mm mm mm mm mm 

K10 DD1_TH1-Max 392 364 535 DD1_TH1-Min -350 -508 616 

K10 DD1_TH2-Max 209 261 335 DD1_TH2-Min -338 -344 482 

K10 DD1_TH3-Max 356 254 437 DD1_TH3-Min -336 -250 419 

K10 DD1_TH4-Max 515 383 642 DD1_TH4-Min -449 -340 563 

K10 DD1_TH5-Max 298 345 456 DD1_TH5-Min -361 -561 667 

K10 DD1_TH6-Max 362 314 479 DD1_TH6-Min -244 -416 482 

K10 DD1_TH7-Max 288 288 408 DD1_TH7-Min -365 -385 530 

K10 DD1_TH8-Max 330 280 433 DD1_TH8-Min -268 -441 516 

K10 DD1_TH9-Max 402 312 509 DD1_TH9-Min -369 -262 453 

K10 DD1_TH10-Max 382 235 448 DD1_TH10-Min -354 -207 410 

K10 DD1_TH11-Max 382 235 448 DD1_TH11-Min -354 -207 410 

ORTALAMA = 525 mm 

 

ķekil 6.8 Deprem Yalētēmē Link-10 Ortalama Yer Deĵiĸtirmesi 
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Tablo 6.12  Link-42 Yalētēm Biriminin Yer Deĵiĸtirmeleri 

Link Deprem 
U2 U3 U 

Deprem 
U2 U3 U 

mm mm mm mm mm mm 

K42 DD1_TH1-Max 392 364 534 DD1_TH1-Min -348 -508 616 

K42 DD1_TH2-Max 207 261 334 DD1_TH2-Min -339 -340 481 

K42 DD1_TH3-Max 354 254 436 DD1_TH3-Min -335 -246 415 

K42 DD1_TH4-Max 514 383 641 DD1_TH4-Min -452 -342 567 

K42 DD1_TH5-Max 295 345 454 DD1_TH5-Min -369 -553 665 

K42 DD1_TH6-Max 362 314 479 DD1_TH6-Min -244 -410 478 

K42 DD1_TH7-Max 288 288 408 DD1_TH7-Min -368 -387 534 

K42 DD1_TH8-Max 328 280 432 DD1_TH8-Min -266 -438 513 

K42 DD1_TH9-Max 401 312 508 DD1_TH9-Min -369 -263 453 

K42 DD1_TH10-Max 383 235 449 DD1_TH10-Min -356 -206 411 

K42 DD1_TH11-Max 383 235 449 DD1_TH11-Min -356 -206 411 

ORTALAMA = 525 mm 

 

ķekil 6.9 Deprem Yalētēmē Link-42 Ortalama Yer Deĵiĸtirmesi 
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6.3.5 Gºreli Kat ¥telemeleri ve Kat Ķvmelerinin Deĵerlendirilmesi 

Sºz konusu bina hastane yapēsē olduĵu i­in TBDY 14.14.5.1ôe gºre ¿st-yapēdaki 

gºreli kat ºtelemeleri, Kesintisiz Kullanēm (KK) performans seviyesi i­in 0.005hi 

(hi=kat y¿ksekliĵi) deĵerini aĸmayacaktēr. DD-2 deprem yer hareketi d¿zeyi i­in 

yapēda oluĸan yer deĵiĸtirmeler bakēmēndan deĵerlendirildiĵinde; gºreli kat 

ºteleme oranlarēnēn %0.36 mertebelerinde deĵerlere ulaĸabildiĵi gºr¿lmektedir [1]. 

Tablo 6.13 DD-2 Deprem D¿zeyi i­in Gºreli Kat ¥teleme Oranlarē 

KAT +X -X +Y -Y 

+22.50 kotu 0.0008 -0.0008 0.0011 -0.0009 

+18.00 Kotu 0.0014 -0.0010 0.0018 -0.0011 

+13.50 Kotu 0.0020 -0.0012 0.0026 -0.0015 

+9.00 Kotu 0.0026 -0.0013 0.0032 -0.0015 

+4.50 Kotu 0.0031 -0.0015 0.0036 -0.0013 

Ñ0.00 Kotu 0.0010 -0.0011 0.0007 -0.0009 

 

ķekil 6.10 X-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranē  
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ķekil 6.11 Y-Yºn¿ Gºreli Kat ¥teleme Oranē 

6.3.6 Taĸēyēcē Elemanlar i­in Performans Deĵerlendirmesi 

i. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn eksenel kuvvet etkileri a­ēsēndan 

kapasite kontrol¿nde gerekli performans d¿zeyinin saĵlandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

¥rnek olarak 1.kat kolon elemanlarēnēn eksenel y¿k oranlarē ķekil 6.12-

6.13ôte grafik olarak, Tablo 6.14-6.15ôte detaylē olarak verilmiĸtir. 

 

ķekil 6.12 Deprem Y¿klerinin Etkisi Altēnda Kolon Eksenel Y¿k Oranlarē 

(¦styapē-1.Kat) 
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Tablo 6.14 Kolon Elemanlarēnēn Eksenel Y¿k Kontrol¿ (¦styapē-1.Kat) 

Kat Eleman bx by ENVmin Ac  fck*Ac  N/(fck*Ac)  Sēnēr Kontrol  

    (cm) (cm) kN m
2
  kN       

1.Kat C6 70 70 -2238 0.49 12250 0.183 0.40 ã 

1.Kat C2 70 70 -2792 0.49 12250 0.228 0.40 ã 

1.Kat C54 70 70 -2869 0.49 12250 0.234 0.40 ã 

1.Kat C62 70 70 -2799 0.49 12250 0.228 0.40 ã 

1.Kat C71 70 70 -2237 0.49 12250 0.183 0.40 ã 

1.Kat C80 70 70 -2802 0.49 12250 0.229 0.40 ã 

1.Kat C81 70 70 -3466 0.49 12250 0.283 0.40 ã 

1.Kat C82 70 70 -3619 0.49 12250 0.295 0.40 ã 

1.Kat C83 70 70 -3517 0.49 12250 0.287 0.40 ã 

1.Kat C84 70 70 -2849 0.49 12250 0.233 0.40 ã 

1.Kat C85 40 120 -2122 0.48 12000 0.177 0.40 ã 

1.Kat C86 70 70 -2958 0.49 12250 0.241 0.40 ã 

1.Kat C87 70 70 -3766 0.49 12250 0.307 0.40 ã 

1.Kat C88 70 70 -3765 0.49 12250 0.307 0.40 ã 

1.Kat C89 70 70 -3021 0.49 12250 0.247 0.40 ã 

1.Kat C90 40 120 -1766 0.48 12000 0.147 0.40 ã 

1.Kat C91 70 70 -2303 0.49 12250 0.188 0.40 ã 

1.Kat C92 40 120 -2163 0.48 12000 0.180 0.40 ã 

1.Kat C93 70 70 -3028 0.49 12250 0.247 0.40 ã 

1.Kat C94 70 70 -3768 0.49 12250 0.308 0.40 ã 

1.Kat C95 70 70 -3714 0.49 12250 0.303 0.40 ã 

1.Kat C96 70 70 -2979 0.49 12250 0.243 0.40 ã 

1.Kat C97 70 70 -2897 0.49 12250 0.237 0.40 ã 

1.Kat C98 70 70 -3674 0.49 12250 0.300 0.40 ã 

1.Kat C99 70 70 -3691 0.49 12250 0.301 0.40 ã 

1.Kat C100 70 70 -2972 0.49 12250 0.243 0.40 ã 

1.Kat C101 40 120 -2153 0.48 12000 0.179 0.40 ã 

1.Kat C102 70 70 -2317 0.49 12250 0.189 0.40 ã 

1.Kat C103 40 120 -1790 0.48 12000 0.149 0.40 ã 

1.Kat C104 70 70 -2947 0.49 12250 0.241 0.40 ã 

1.Kat C105 70 70 -3724 0.49 12250 0.304 0.40 ã 

1.Kat C106 70 70 -3705 0.49 12250 0.302 0.40 ã 

1.Kat C107 70 70 -3015 0.49 12250 0.246 0.40 ã 

1.Kat C108 40 120 -2176 0.48 12000 0.181 0.40 ã 

1.Kat C109 70 70 -2795 0.49 12250 0.228 0.40 ã 

1.Kat C110 70 70 -3469 0.49 12250 0.283 0.40 ã 

1.Kat C111 70 70 -3557 0.49 12250 0.290 0.40 ã 

1.Kat C112 70 70 -3425 0.49 12250 0.280 0.40 ã 

1.Kat C113 70 70 -2775 0.49 12250 0.227 0.40 ã 

1.Kat C114 70 70 -2158 0.49 12250 0.176 0.40 ã 

1.Kat C115 70 70 -2735 0.49 12250 0.223 0.40 ã 

1.Kat C116 70 70 -2801 0.49 12250 0.229 0.40 ã 

1.Kat C117 70 70 -2742 0.49 12250 0.224 0.40 ã 

1.Kat C118 70 70 -2154 0.49 12250 0.176 0.40 ã 
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ķekil 6.13 Kolon Eksenel Y¿k Oranlarē (Altyapē) 

Tablo 6.15 Kolon Elemanlarēnēn Eksenel Y¿k Kontrol¿ (Altyapē) 

Kat Eleman bx by ENVmin Ac  fck*Ac  N/(fck*Ac)  Sēnēr Kontrol  

    (cm) (cm) kN m
2
  kN       

Bodrum Kat C6 120 120 -2198 1.44 36000 0.061 0.40 ã 

Bodrum Kat C2 120 120 -2100 1.44 36000 0.058 0.40 ã 

Bodrum Kat C54 120 120 -2041 1.44 36000 0.057 0.40 ã 

Bodrum Kat C62 120 120 -2094 1.44 36000 0.058 0.40 ã 

Bodrum Kat C71 120 120 -2204 1.44 36000 0.061 0.40 ã 

Bodrum Kat C80 120 120 -2195 1.44 36000 0.061 0.40 ã 

Bodrum Kat C81 120 120 -5591 1.44 36000 0.155 0.40 ã 

Bodrum Kat C82 120 120 -5615 1.44 36000 0.156 0.40 ã 

Bodrum Kat C83 120 120 -5599 1.44 36000 0.156 0.40 ã 

Bodrum Kat C84 120 120 -2114 1.44 36000 0.059 0.40 ã 

Bodrum Kat C85 120 120 -2163 1.44 36000 0.061 0.40 ã 

Bodrum Kat C86 120 120 -6282 1.44 36000 0.175 0.40 ã 

Bodrum Kat C87 120 120 -5993 1.44 36000 0.166 0.40 ã 

Bodrum Kat C88 120 120 -6150 1.44 36000 0.171 0.40 ã 

Bodrum Kat C89 120 120 -2565 1.44 36000 0.071 0.40 ã 

Bodrum Kat C90 120 120 -2066 1.44 36000 0.057 0.40 ã 

Bodrum Kat C91 120 120 -4686 1.44 36000 0.132 0.40 ã 

Bodrum Kat C92 120 120 -2054 1.44 36000 0.057 0.40 ã 

Bodrum Kat C93 120 120 -5969 1.44 36000 0.166 0.40 ã 

Bodrum Kat C94 120 120 -5946 1.44 36000 0.165 0.40 ã 

Bodrum Kat C95 120 120 -6129 1.44 36000 0.173 0.40 ã 

Bodrum Kat C96 120 120 -2569 1.44 36000 0.071 0.40 ã 

Bodrum Kat C97 120 120 -2490 1.44 36000 0.069 0.40 ã 

Bodrum Kat C98 120 120 -6095 1.44 36000 0.169 0.40 ã 

Bodrum Kat C99 120 120 -5840 1.44 36000 0.162 0.40 ã 

Bodrum Kat C100 120 120 -6224 1.44 36000 0.173 0.40 ã 

Bodrum Kat C101 120 120 -2145 1.44 36000 0.061 0.40 ã 
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Kat Eleman bx by ENVmin Ac  fck*Ac  N/(fck*Ac)  Sēnēr Kontrol  

    (cm) (cm) kN m
2
  kN       

Bodrum Kat C102 120 120 -4714 1.44 36000 0.131 0.40 ã 

Bodrum Kat C103 120 120 -2089 1.44 36000 0.058 0.40 ã 

Bodrum Kat C104 120 120 -2458 1.44 36000 0.068 0.40 ã 

Bodrum Kat C105 120 120 -6053 1.44 36000 0.168 0.40 ã 

Bodrum Kat C106 120 120 -5843 1.44 36000 0.162 0.40 ã 

Bodrum Kat C107 120 120 -6041 1.44 36000 0.168 0.40 ã 

Bodrum Kat C108 120 120 -2112 1.44 36000 0.059 0.40 ã 

Bodrum Kat C109 120 120 -2061 1.44 36000 0.057 0.40 ã 

Bodrum Kat C110 120 120 -5541 1.44 36000 0.154 0.40 ã 

Bodrum Kat C111 120 120 -5545 1.44 36000 0.154 0.40 ã 

Bodrum Kat C112 120 120 -5537 1.44 36000 0.154 0.40 ã 

Bodrum Kat C113 120 120 -2157 1.44 36000 0.064 0.40 ã 

Bodrum Kat C114 120 120 -2108 1.44 36000 0.059 0.40 ã 

Bodrum Kat C115 120 120 -2075 1.44 36000 0.058 0.40 ã 

Bodrum Kat C116 120 120 -2012 1.44 36000 0.056 0.40 ã 

Bodrum Kat C117 120 120 -2075 1.44 36000 0.058 0.40 ã 

Bodrum Kat C118 120 120 -2126 1.44 36000 0.059 0.40 ã 

 

ii. Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn eĵilme kuvvet etkileri a­ēsēndan 

kontrol¿nde gerekli performans d¿zeyinin saĵlandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Eĵilme 

oranlarē ķekil 6.14ôte grafik olarak, Tablo 6.16-6.17ôde detaylē olarak 

verilmiĸtir. 

 

ķekil 6.14 Kolon Elemanlarēn Eĵilme Oranlarē 
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Tablo 6.16 Kolon Elemanlarēnēn Eĵilme Kontrol¿ 

Kat Eleman Talep/Kapasite Kat  Eleman Talep/Kapasite Kat  Eleman Talep/Kapasite 

5.Kat C6 0.25 4.Kat C6 0.20 3.Kat C6 0.26 

5.Kat C2 0.26 4.Kat C2 0.25 3.Kat C2 0.32 

5.Kat C54 0.25 4.Kat C54 0.24 3.Kat C54 0.31 

5.Kat C62 0.25 4.Kat C62 0.25 3.Kat C62 0.32 

5.Kat C71 0.25 4.Kat C71 0.20 3.Kat C71 0.26 

5.Kat C80 0.24 4.Kat C80 0.23 3.Kat C80 0.30 

5.Kat C81 0.18 4.Kat C81 0.26 3.Kat C81 0.35 

5.Kat C82 0.17 4.Kat C82 0.26 3.Kat C82 0.36 

5.Kat C83 0.20 4.Kat C83 0.27 3.Kat C83 0.36 

5.Kat C84 0.25 4.Kat C84 0.24 3.Kat C84 0.31 

5.Kat C85 0.26 4.Kat C85 0.27 3.Kat C85 0.33 

5.Kat C86 0.31 4.Kat C86 0.31 3.Kat C86 0.39 

5.Kat C87 0.20 4.Kat C87 0.27 3.Kat C87 0.37 

5.Kat C88 0.19 4.Kat C88 0.28 3.Kat C88 0.37 

5.Kat C89 0.25 4.Kat C89 0.24 3.Kat C89 0.32 

5.Kat C90 0.17 4.Kat C90 0.21 3.Kat C90 0.27 

5.Kat C91 0.13 4.Kat C91 0.21 3.Kat C91 0.28 

5.Kat C92 0.28 4.Kat C92 0.28 3.Kat C92 0.33 

5.Kat C93 0.31 4.Kat C93 0.32 3.Kat C93 0.40 

5.Kat C94 0.20 4.Kat C94 0.27 3.Kat C94 0.37 

5.Kat C95 0.22 4.Kat C95 0.29 3.Kat C95 0.38 

5.Kat C96 0.27 4.Kat C96 0.25 3.Kat C96 0.32 

5.Kat C97 0.26 4.Kat C97 0.24 3.Kat C97 0.31 

5.Kat C98 0.21 4.Kat C98 0.27 3.Kat C98 0.36 

5.Kat C99 0.20 4.Kat C99 0.26 3.Kat C99 0.36 

5.Kat C100 0.32 4.Kat C100 0.32 3.Kat C100 0.39 

5.Kat C101 0.27 4.Kat C101 0.28 3.Kat C101 0.33 

5.Kat C102 0.12 4.Kat C102 0.21 3.Kat C102 0.27 

5.Kat C103 0.17 4.Kat C103 0.21 3.Kat C103 0.27 

5.Kat C104 0.25 4.Kat C104 0.24 3.Kat C104 0.31 

5.Kat C105 0.19 4.Kat C105 0.27 3.Kat C105 0.36 

5.Kat C106 0.20 4.Kat C106 0.27 3.Kat C106 0.37 

5.Kat C107 0.31 4.Kat C107 0.32 3.Kat C107 0.39 

5.Kat C108 0.27 4.Kat C108 0.27 3.Kat C108 0.33 

5.Kat C109 0.25 4.Kat C109 0.24 3.Kat C109 0.31 

5.Kat C110 0.20 4.Kat C110 0.27 3.Kat C110 0.36 

5.Kat C111 0.18 4.Kat C111 0.26 3.Kat C111 0.35 

5.Kat C112 0.18 4.Kat C112 0.26 3.Kat C112 0.35 

5.Kat C113 0.24 4.Kat C113 0.23 3.Kat C113 0.30 

5.Kat C114 0.26 4.Kat C114 0.21 3.Kat C114 0.26 

5.Kat C115 0.27 4.Kat C115 0.26 3.Kat C115 0.33 

5.Kat C116 0.26 4.Kat C116 0.25 3.Kat C116 0.32 

5.Kat C117 0.26 4.Kat C117 0.26 3.Kat C117 0.32 

5.Kat C118 0.25 4.Kat C118 0.21 3.Kat C118 0.26 
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Tablo 6.17 Kolon Elemanlarēn Eĵilme Kontrol¿ (Devamē) 

Kat Eleman Talep/Kapasite Kat  Eleman Talep/Kapasite Kat  Eleman Talep/Kapasite 

2.Kat C6 0.30 1.Kat C6 0.34 Zemin Kat C6 0.37 

2.Kat C2 0.37 1.Kat C2 0.42 Zemin Kat C2 0.47 

2.Kat C54 0.37 1.Kat C54 0.42 Zemin Kat C54 0.48 

2.Kat C62 0.37 1.Kat C62 0.42 Zemin Kat C62 0.47 

2.Kat C71 0.30 1.Kat C71 0.34 Zemin Kat C71 0.37 

2.Kat C80 0.35 1.Kat C80 0.40 Zemin Kat C80 0.46 

2.Kat C81 0.45 1.Kat C81 0.57 Zemin Kat C81 0.68 

2.Kat C82 0.48 1.Kat C82 0.60 Zemin Kat C82 0.72 

2.Kat C83 0.46 1.Kat C83 0.58 Zemin Kat C83 0.70 

2.Kat C84 0.36 1.Kat C84 0.41 Zemin Kat C84 0.47 

2.Kat C85 0.37 1.Kat C85 0.41 Zemin Kat C85 0.40 

2.Kat C86 0.45 1.Kat C86 0.51 Zemin Kat C86 0.53 

2.Kat C87 0.49 1.Kat C87 0.62 Zemin Kat C87 0.75 

2.Kat C88 0.49 1.Kat C88 0.62 Zemin Kat C88 0.74 

2.Kat C89 0.37 1.Kat C89 0.43 Zemin Kat C89 0.50 

2.Kat C90 0.31 1.Kat C90 0.33 Zemin Kat C90 0.32 

2.Kat C91 0.34 1.Kat C91 0.39 Zemin Kat C91 0.40 

2.Kat C92 0.38 1.Kat C92 0.41 Zemin Kat C92 0.41 

2.Kat C93 0.46 1.Kat C93 0.51 Zemin Kat C93 0.53 

2.Kat C94 0.49 1.Kat C94 0.62 Zemin Kat C94 0.75 

2.Kat C95 0.48 1.Kat C95 0.60 Zemin Kat C95 0.73 

2.Kat C96 0.37 1.Kat C96 0.43 Zemin Kat C96 0.49 

2.Kat C97 0.36 1.Kat C97 0.41 Zemin Kat C97 0.48 

2.Kat C98 0.48 1.Kat C98 0.60 Zemin Kat C98 0.72 

2.Kat C99 0.49 1.Kat C99 0.61 Zemin Kat C99 0.74 

2.Kat C100 0.45 1.Kat C100 0.51 Zemin Kat C100 0.53 

2.Kat C101 0.38 1.Kat C101 0.42 Zemin Kat C101 0.41 

2.Kat C102 0.34 1.Kat C102 0.39 Zemin Kat C102 0.40 

2.Kat C103 0.31 1.Kat C103 0.34 Zemin Kat C103 0.32 

2.Kat C104 0.36 1.Kat C104 0.42 Zemin Kat C104 0.49 

2.Kat C105 0.49 1.Kat C105 0.61 Zemin Kat C105 0.74 

2.Kat C106 0.49 1.Kat C106 0.62 Zemin Kat C106 0.74 

2.Kat C107 0.46 1.Kat C107 0.51 Zemin Kat C107 0.53 

2.Kat C108 0.38 1.Kat C108 0.41 Zemin Kat C108 0.40 

2.Kat C109 0.36 1.Kat C109 0.41 Zemin Kat C109 0.46 

2.Kat C110 0.46 1.Kat C110 0.57 Zemin Kat C110 0.69 

2.Kat C111 0.47 1.Kat C111 0.59 Zemin Kat C111 0.71 

2.Kat C112 0.44 1.Kat C112 0.56 Zemin Kat C112 0.68 

2.Kat C113 0.34 1.Kat C113 0.40 Zemin Kat C113 0.46 

2.Kat C114 0.29 1.Kat C114 0.33 Zemin Kat C114 0.36 

2.Kat C115 0.37 1.Kat C115 0.41 Zemin Kat C115 0.46 

2.Kat C116 0.37 1.Kat C116 0.41 Zemin Kat C116 0.47 

2.Kat C117 0.37 1.Kat C117 0.41 Zemin Kat C117 0.46 

2.Kat C118 0.29 1.Kat C118 0.32 Zemin Kat C118 0.36 
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iii.  Taĸēyēcē sistem kolon elemanlarēnēn kesme kuvveti etkileri kontrol¿ i­in 

EK-Bôye bakēnēz. 

iv. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn eĵilme kuvveti etkileri kontrol¿ i­in EK-

Bôye bakēnēz. 

v. Taĸēyēcē sistem kiriĸ elemanlarēnēn kesme kuvveti etkileri kontrol¿ i­in EK-

Bôye bakēnēz. 

6.3.7 Eĵilme Etkileri Altēnda Deprem Performansēnēn Deĵerlendirmesi 

a. Deprem yalētēmē yapēlarak g¿­lendirilmiĸ binada, betonarme kolon 

elemanlarēn alt-yapēda Kesintisiz Kullanēm, ¿st-yapēda Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. Kolon elemanlardaki bu hasar d¿zeyi, 

bina i­in ºngºr¿len performans d¿zeyinin gereklerine uygun olduĵu 

gºr¿lmektedir. 

b. Deprem yalētēmē yapēlarak g¿­lendirilmiĸ binada, betonarme kiriĸ 

elemanlarēnēn alt-yapēda Kesintisiz Kullanēm, ¿st-yapēda Sēnērlē Hasar 

Bºlgesiônde olduĵu gºr¿lmektedir. Kiriĸ elemanlardaki bu hasar d¿zeyi, 

bina i­in ºngºr¿len performans d¿zeyinin gereklerine uygun olduĵu 

gºr¿lmektedir. 
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7 

MALĶYET ANALĶZĶ 

7.1 G¿­lendirme Yºntemleri i­in Yaklaĸēk Maliyet Hesabē 

Konvansiyonel g¿­lendirme yºntemi i­in birim fiyat ¿zerinden maliyet 

hesaplamasē yapēlmēĸtēr. 

Tablo 7.1  Konvansiyonel G¿­lendirme i­in Metraj-Keĸif ¥zeti 

KONVANSĶYONEL G¦¢LENDĶRME KEķĶF ¥ZETĶ 

Sēra No Tanēmē Birim  Miktar  Birim Fiyat  Tutar  

1 C35 Kendiliĵinden Yerleĸen Beton m3 627.23 6500 4.076.982 

2 
Plywood D¿z Y¿zeyli Betonarme 

Kalēbē 
m2 3.572,00 2500 8.930.000 

3 Ï8-12 (Ķnce Demir) kg 43.912 72 3.161.664 

4 Ï14-28 (Kalēn Demir) kg 69.728 70 4.880.960 

5 

Ï20 Temele Kimyasal Ankraj (Ķnĸaat 

Demiri) (Delik ¢apē 24mm, Derinlik 

25cm) (Ķnĸaat demiri dahil deĵildir) 

Adet 688 428 294.464 

6 

Ï16 Kolonlara Kimyasal Ankraj (Ķnĸaat 

Demiri) (Delik ¢apē 20mm, Derinlik 

15cm) (Ķnĸaat demiri dahil deĵildir) 

Adet 8.960 428 3.834.880 

7 

Ï16 Kiriĸlere Kimyasal Ankraj (Ķnĸaat 

Demiri) (Delik ¢apē 20mm, Derinlik 
16cm) (Ķnĸaat demiri dahil deĵildir) 

Adet 6.048 428 2.588.544 

8 
G¿­lendirmeden Kaynaklē Mimari 
Fonksiyonlarēn D¿zenlenmesi 

- - - 12.750.000 

 Toplam 40.517.494 

Deprem yalētēmlē g¿­lendirme yºntemi i­in birim fiyat ¿zerinden maliyet 

hesaplamasē yapēlmēĸtēr. 

Tablo 7.2  Deprem Yalētēmlē G¿­lendirme i­in Metraj-Keĸif ¥zeti 

DEPREM YALITIMLI  G¦¢LENDĶRME KEķĶF ¥ZETĶ 

Sēra No Tanēmē Ķzolatºr Adet Birim Fiyat  Tutar  

1 

Deprem Yalētēmē Eklenmesi (Kolonlarēn 

mantolanmasē, kolonlarēn kesilmesi, 

­evre d¿zenlenmesi, mimari kalemler ve 
deprem yalētēm montajē dahil) 

44 1.540.000,00 67.760.000 

  Toplam 67.760.000 
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7.2 Yeniden Yapēm Yaklaĸēk Maliyeti 

8256 m2 inĸaat alanēna sahip mevcut hastane yapēsēnēn ¢evre ve ķehircilik 

Bakanlēĵē IV. Sēnēf (C) Grubu Yapēlarē i­eren m2 birim fiyatē ile maliyet hesaplarē 

yapēlmēĸtēr. ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē birim fiyatlarē dikkate alēnarak yeniden 

yapēm yaklaĸēk maliyeti:  269.145.600 olarak hesaplanmēĸtēr. 

Tablo 7.3  ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē IV. Sēnēf (C) Grubu Yapēlar m2 

Birim Fiyat Listesi 

 

Her iki g¿­lendirme yºntemi i­in inĸaat yaklaĸēk maliyetinin yeniden yapēm 

maliyetine oranē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Tablo 7.4  Farklē G¿­lendirme Yºntemleri i­in Karĸēlaĸtērmalē Metraj-Keĸif ¥zeti 

Durum 
Ķnĸaat Alanē 

(m2) 
Yeniden Yapēm 

Maliyeti 
G¿­lendirme 
Ķnĸaat Maliyeti 

Oran 

Konvansiyonel  
G¿­lendirme Yºntemi 

8256 

269.145.600 

40.517.494 15% 

Deprem Yalētēmlē  

G¿­lendirme Yºntemi 
8256 67.760.000 25% 
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8 

SONU¢ 

8.1 Sonu­ ve ¥neriler 

Bu tez ­alēĸmasēnda Muĵla ilinde bulunan mevcut bir hastane yapēsēnēn iki farklē 

yºntem ile g¿­lendirme ­alēĸmalarē yapēlmēĸ, TBDY-2018 gereĵi performans 

deĵerlendirmeleri ve yaklaĸēk maliyet hesaplarē yapēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lar 

aĸaĵēdaki gibidir. 

1) Mevcut hastane binasēnēn deprem performans analizleri sonucunda mevcut 

durumu ile taĸēyēcē elemanlarēnda oluĸabilecek hasarlar ve hasar oranlarē 

doĵrusal olmayan analiz yºntemi ile belirlenmiĸtir. Mevcut hastane binasēnēn, 

DD-1 deprem d¿zeyi i­in ñKontroll¿ Hasarò performans d¿zeyini saĵlamadēĵē 

belirlenmiĸtir. 

2) Hastane yapēsēnda her iki g¿­lendirme yºntemiyle TBDY-2018 esas alēnarak 

hedef yapē performansē saĵlanmaktadēr. Sºz konusu yapēda; 

a) Konvansiyonel yºntem ile g¿­lendirme yapēldēĵēnda DD-1 deprem d¿zeyi 

i­in ñKontroll¿ Hasarò performans d¿zeyini, DD-3 deprem d¿zeyi i­in 

ñSēnērlē Hasarò performans d¿zeyini saĵladēĵē belirlenmiĸtir. 

b) Deprem yalētēmlē yºntem ile g¿­lendirme yapēldēĵēnda alt-yapē 

elemanlarēnda DD-1 deprem d¿zeyi i­in ñKesintisiz Kullanēmò performans 

d¿zeyini, ¿st-yapē elemanlarēnda DD-2 deprem d¿zeyi i­in ñSēnērlē Hasarò 

performans d¿zeyini saĵladēĵē belirlenmiĸtir. 

3) Deprem yalētēmlē yºntem ile g¿­lendirilmiĸ yapēda, istenilen yapē performans 

hedefine, yalnēzca bodrum kat d¿zeyinde g¿­lendirme yapēlarak, normal 

katlarda mimari planē etkilemeyerek ve hastane binasēnēn operasyon 

devamlēlēĵēnē aksatmayacak ĸekilde ulaĸēlabilmektedir. 

4) Her iki yºntem i­in g¿­lendirme inĸaat maliyetinin yeniden yapēm maliyetine 

oranē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Konvansiyonel yºnteminde g¿­lendirme inĸaat 

maliyetinin yeniden yapēm maliyetine oranē %15 iken deprem yalētēmlē 

yºntemde g¿­lendirme inĸaat maliyetinin yeniden yapēm maliyetine oranē %25 

olmaktadēr. Bu karĸēlaĸtērmaya konvansiyonel yºntemde gerekecek olan 

taĸēnma masraflarē dahil edilmemiĸtir. 
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5) Konvansiyonel yºntem ile yapēlacak olan g¿­lendirme ­alēĸmalarē, yapēnēn her 

katēnda ger­ekleĸeceĵi i­in oluĸabilecek alan kayēplarē, mimari d¿zenlemeler, 

tesisat ­alēĸmalarē gibi durumlar sºz konusu olacaktēr. Deprem yalētēmlē yºntem 

ile yapēlacak olan g¿­lendirme ­alēĸmalarē ise yapēnēn yalnēzca bodrum katēnda 

ger­ekleĸtirilecektir. 

6) Olasē senaryolarda hastane binasēnēn tahliye edilmesi, baĸka bir yapēya 

taĸēnēlmasē, kira masraflarē, konum deĵiĸikliĵi, mimari etkenler ve g¿­lendirme 

sonrasē yeniden taĸēnēlmasē gibi sosyoekonomik faktºrler dikkate alēnmalēdēr. 

Bu ­alēĸmada farklē yºntemler ile g¿­lendirilmiĸ mevcut bir hastane yapēsēnēn 

deprem performanslarēnēn deĵerlendirilmesi ve her iki yºntem i­in kullanēlabilecek 

farklē hesap yaklaĸēmlarē sonucu elde edilen deprem performans hedefleri, kullanēm 

s¿rekliliĵi ve maliyet analizlerinin karĸēlaĸtērēlmasē sebebiyle literat¿re ve 

uygulamalara katkē saĵlamasē hedeflenmiĸtir. 
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EK-A  

PROGRAM TANIMLARI  

 

1. MEVCUT DURUM 

1.1. Malzeme ¥zellikleri 

 

ķekil A.1 C25 Betonu Doĵrusal Olmayan Malzeme Modeli 

 

ķekil A.2 S420 Donatē ¢eliĵi Doĵrusal Olmayan Malzeme Modeli 
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1.2. Betonarme Kolonlar i­in Davranēĸ Modeli 

 

ķekil A.3 Kolon Kesit H¿cresi (Lif) ¥zelliklerinin Tanēmlanmasē 

1.3. Betonarme Kiriĸler i­in Davranēĸ Modeli 

 

ķekil A.4 Kiriĸlerde M3 Mafsal ¥zelliklerinin Tanēmlanmasē 
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1.4. Deprem Y¿klerinin Tanēmlanmasē 

 

ķekil A.5 Baĸlangē­ D¿ĸey Y¿k Tarifi (G+nQ) 

 

ķekil A.6 Deprem Kayētlarēnēn Tanēmlanmasē 
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1.5. Sºn¿m 

 

ķekil A.7 Etabs Sºn¿m Modeli 

1.1. Mevcut Yapē Eleman Etiketleri 

 

ķekil A.8 Bodrum Kat Eleman Tanēmlamasē 
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ķekil A.9 Normal Kat Eleman Tanēmlamasē 

2. KONVANSĶYONEL G¦¢LENDĶRĶLMĶķ DURUM 

2.1. Malzeme ¥zellikleri 

 

ķekil A.10 C35 Betonu Doĵrusal Olmayan Malzeme Modeli 
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2.2. Konvansiyonel G¿­lendirilmiĸ Yapē Eleman Etiketleri 

 

ķekil A.11 Bodrum Kat Eleman Tanēmlamasē 

 

ķekil A.12 Normal Kat Eleman Tanēmlamasē 
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3. DEPREM YALITIMI YAPILARAK G¦¢LENDĶRĶķMĶķ DURUM 

3.1. Malzeme ¥zellikleri 

 

ķekil A.13 C40 Betonu Doĵrusal Olmayan Malzeme Modeli 

3.2. Deprem Yalētēmē Yapēlarak G¿­lendirilmiĸ Yapē Eleman Etiketleri  

 

ķekil A.14 Bodrum Kat Eleman Tanēmlamasē 
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ķekil A.15 Yalētēm Katē Eleman Tanēmlamasē 

 

ķekil A.16 Normal Kat Eleman Tanēmlamasē 
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EK-B 

MATEMATĶKSEL ¢¥Z¦MLEMELER 

 

1. MEVCUT DURUM  

 

1.1. DD-1 Deprem D¿zeyi i­in Kolon Elemanlarēnda Hasar Daĵēlēmlarē 

Tablo B.1  Mevcut Kolonlarēn Hasar Daĵēlēmlarē 

Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec, G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

5.Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 
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R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 
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J-End 
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Max Min  Max Min  ec, G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

5.Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

5.Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 
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4.Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

4.Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

4.Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

4.Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 
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3.Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

3.Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

3.Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

3.Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.94 C70/70 0.008 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.96 C70/70 0.009 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.93 C70/70 0.008 0.022 BHB SHB BHB 
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2.Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

2.Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

2.Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

2.Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 GB SHB GB 

1.Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.94 C70/70 0.008 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

1.Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.89 C70/70 0.008 0.021 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

1.Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.92 C70/70 0.008 0.022 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

1.Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.94 C70/70 0.008 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C40/120 0.014 0.023 BHB SHB BHB 
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1.Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.89 C70/70 0.008 0.021 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

1.Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.92 C70/70 0.008 0.022 ĶHB SHB ĶHB 

1.Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

1.Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 GB SHB GB 

1.Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

1.Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C5 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C16 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.85 C70/70 0.008 0.020 GB SHB GB 

Zemin Kat C38 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 GB SHB GB 

Zemin Kat C52 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.86 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C56 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.87 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C77 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.85 C70/70 0.008 0.020 GB SHB GB 

Zemin Kat C78 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.85 C70/70 0.008 0.020 GB SHB GB 

Zemin Kat C79 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.87 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C81 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.96 C70/70 0.009 0.023 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C31 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.96 C70/70 0.009 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C34 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.87 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C35 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C37 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.85 C70/70 0.008 0.020 GB SHB GB 

Zemin Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 
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Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec, G¥ es,G¥ ENV 

Zemin Kat C42 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.95 C70/70 0.008 0.023 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C44 0.01 0.00 0.00 0.00 1.00 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 ĶHB SHB ĶHB 

Zemin Kat C47 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.86 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C49 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C40/120 0.014 0.024 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C50 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.86 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.97 C70/70 0.009 0.023 GB SHB GB 

Zemin Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.98 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C95 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.88 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C96 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C97 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.86 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C98 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.99 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Zemin Kat C99 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.87 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Zemin Kat C100 0.02 -0.01 0.00 0.00 0.87 C70/70 0.008 0.021 GB SHB GB 

Bodrum Kat C53 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C54 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C55 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C57 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C58 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C80 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C1 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

Bodrum Kat C32 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C33 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C36 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C39 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C40 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C41 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C43 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 BHB SHB BHB 

Bodrum Kat C45 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C46 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 ĶHB SHB ĶHB 

Bodrum Kat C48 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C51 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C59 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 

Bodrum Kat C94 0.01 -0.01 0.00 0.00 1.00 C70/70 0.009 0.024 GB SHB GB 
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1.2. Kiriĸ Elemanlarēn ķekildeĵiĸtirme Sēnērlarē ve Kesit Rijitlikleri 

Tablo B.2  Kiriĸ Elemanlarēn Hasar Sēnērlarē 

ELEMAN  KĶRĶķ K40/80_1 K50/80_1 K50/80_2 

KESĶT  

(m) 

b 0.40 0.50 0.50 

h 0.80 0.80 0.80 

L (m) 3.40 3.50 6.00 

E (kN/m2) 30250000 30250000 30250000 

My (kNm) 
Alt ¦st Alt ¦st Alt ¦st 

403.14 403.14 486.74 486.74 486.74 486.74 

Ls (m) 1.70 1.75 3.00 

fy(1/m) 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 

h 1.00 1.00 1.00 

db(m) 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

fye (MPa) 420.00 420.00 420.00 

fce (MPa) 25 25 25 

qy 0.0053 0.0053 0.0054 0.0054 0.0064 0.0064 

EI 516267 516267 645333 645333 645333 645333 

(EI)e 42786 42786 53043 53043 75963 75963 

Rijitlik ¢arpanē 0.083 0.083 0.082 0.082 0.118 0.118 

Rijitlik ¢arpanē Ortalama 0.083 0.082 0.118 

esu 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 

Lp 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

fu(1/m) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

es (G¥) 0.0320 0.0320 0.0320 0.0320 0.0320 0.0320 

qp (G¥) 0.0125 0.0125 0.0127 0.0127 0.0132 0.0132 

es (KH) 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 0.0240 

qp (KH) 0.0094 0.0094 0.0095 0.0095 0.0099 0.0099 

es (SH) 0.0075 0.0075 0.0075 0.0075 0.0075 0.0075 

qp (SH) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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1.3. DD-1 Deprem D¿zeyi i­in Kiriĸ Elemanlarēnda Hasar Daĵēlēmlarē 

Tablo B.3  Mevcut Kiriĸlerin Hasar Daĵēlēmlarē 

Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

5.Kat B31 0.02 BHB 

5.Kat B170 0.04 BHB 

5.Kat B178 0.02 BHB 

5.Kat B189 0.10 BHB 

5.Kat B45 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B85 0.06 BHB 

5.Kat B93 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B100 0.06 BHB 

5.Kat B111 0.09 BHB 

5.Kat B122 0.03 BHB 

5.Kat B128 0.10 BHB 

5.Kat B139 0.02 BHB 

5.Kat B145 0.03 BHB 

5.Kat B151 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B166 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B175 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B187 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B288 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B82 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B91 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B98 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B105 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B120 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B126 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B137 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B143 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B150 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B129 0.03 BHB 

5.Kat B174 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B183 0.00 BHB 

5.Kat B274 0.03 BHB 

5.Kat B53 0.02 BHB 

5.Kat B89 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B95 0.02 BHB 

5.Kat B104 0.00 BHB 

5.Kat B116 0.02 BHB 

5.Kat B125 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B133 0.03 BHB 

5.Kat B142 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B148 0.00 HASARSIZ 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

5.Kat B106 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B172 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B180 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B272 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B49 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B87 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B94 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B102 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B112 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B123 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B131 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B140 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B146 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B152 0.02 BHB 

5.Kat B170 0.04 BHB 

5.Kat B176 0.02 BHB 

5.Kat B189 0.10 BHB 

5.Kat B289 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B85 0.06 BHB 

5.Kat B92 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B100 0.06 BHB 

5.Kat B109 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B122 0.05 BHB 

5.Kat B127 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B139 0.04 BHB 

5.Kat B144 0.03 BHB 

5.Kat B151 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B147 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B175 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B186 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B288 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B80 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B91 0.00 HASARSIZ 

4.Kat B31 0.28 BHB 

4.Kat B170 0.32 BHB 

4.Kat B178 0.17 BHB 

4.Kat B189 0.19 BHB 

4.Kat B45 0.05 BHB 

4.Kat B85 0.26 BHB 

4.Kat B93 0.08 BHB 

4.Kat B100 0.29 BHB 

4.Kat B111 0.17 BHB 

4.Kat B122 0.20 BHB 

4.Kat B128 0.15 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

4.Kat B139 0.23 BHB 

4.Kat B145 0.22 BHB 

4.Kat B151 0.13 BHB 

4.Kat B166 0.09 BHB 

4.Kat B175 0.04 BHB 

4.Kat B187 0.09 BHB 

4.Kat B288 0.00 HASARSIZ 

4.Kat B82 0.09 BHB 

4.Kat B91 0.02 BHB 

4.Kat B98 0.08 BHB 

4.Kat B105 0.02 BHB 

4.Kat B120 0.07 BHB 

4.Kat B126 0.00 HASARSIZ 

4.Kat B137 0.07 BHB 

4.Kat B143 0.04 BHB 

4.Kat B150 0.15 BHB 

4.Kat B129 0.17 BHB 

4.Kat B174 0.13 BHB 

4.Kat B183 0.14 BHB 

4.Kat B274 0.19 BHB 

4.Kat B53 0.14 BHB 

4.Kat B89 0.08 BHB 

4.Kat B95 0.10 BHB 

4.Kat B104 0.16 BHB 

4.Kat B116 0.15 BHB 

4.Kat B125 0.01 BHB 

4.Kat B133 0.14 BHB 

4.Kat B142 0.08 BHB 

4.Kat B148 0.14 BHB 

4.Kat B106 0.05 BHB 

4.Kat B172 0.08 BHB 

4.Kat B180 0.07 BHB 

4.Kat B272 0.06 BHB 

4.Kat B49 0.07 BHB 

4.Kat B87 0.08 BHB 

4.Kat B94 0.03 BHB 

4.Kat B102 0.10 BHB 

4.Kat B112 0.07 BHB 

4.Kat B123 0.07 BHB 

4.Kat B131 0.05 BHB 

4.Kat B140 0.07 BHB 

4.Kat B146 0.03 BHB 

4.Kat B152 0.27 BHB 

4.Kat B170 0.29 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

4.Kat B176 0.19 BHB 

4.Kat B189 0.16 BHB 

4.Kat B289 0.03 BHB 

4.Kat B85 0.24 BHB 

4.Kat B92 0.09 BHB 

4.Kat B100 0.25 BHB 

4.Kat B109 0.05 BHB 

4.Kat B122 0.25 BHB 

4.Kat B127 0.08 BHB 

4.Kat B139 0.28 BHB 

4.Kat B144 0.19 BHB 

4.Kat B151 0.17 BHB 

4.Kat B147 0.09 BHB 

4.Kat B175 0.07 BHB 

4.Kat B186 0.03 BHB 

4.Kat B288 0.18 BHB 

4.Kat B80 0.09 BHB 

4.Kat B91 0.00 HASARSIZ 

3.Kat B31 0.68 BHB 

3.Kat B170 0.64 BHB 

3.Kat B178 0.62 BHB 

3.Kat B189 0.64 BHB 

3.Kat B45 0.40 BHB 

3.Kat B85 0.68 BHB 

3.Kat B93 0.46 BHB 

3.Kat B100 0.52 BHB 

3.Kat B111 0.47 BHB 

3.Kat B122 0.44 BHB 

3.Kat B128 0.58 BHB 

3.Kat B139 0.57 BHB 

3.Kat B145 0.63 BHB 

3.Kat B151 0.32 BHB 

3.Kat B166 0.25 BHB 

3.Kat B175 0.21 BHB 

3.Kat B187 0.21 BHB 

3.Kat B288 0.14 BHB 

3.Kat B82 0.24 BHB 

3.Kat B91 0.19 BHB 

3.Kat B98 0.22 BHB 

3.Kat B105 0.18 BHB 

3.Kat B120 0.23 BHB 

3.Kat B126 0.21 BHB 

3.Kat B137 0.24 BHB 

3.Kat B143 0.21 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

3.Kat B150 0.28 BHB 

3.Kat B129 0.29 BHB 

3.Kat B174 0.27 BHB 

3.Kat B183 0.30 BHB 

3.Kat B274 0.25 BHB 

3.Kat B53 0.32 BHB 

3.Kat B89 0.22 BHB 

3.Kat B95 0.24 BHB 

3.Kat B104 0.28 BHB 

3.Kat B116 0.35 BHB 

3.Kat B125 0.15 BHB 

3.Kat B133 0.36 BHB 

3.Kat B142 0.41 BHB 

3.Kat B148 0.34 BHB 

3.Kat B106 0.30 BHB 

3.Kat B172 0.35 BHB 

3.Kat B180 0.30 BHB 

3.Kat B272 0.33 BHB 

3.Kat B49 0.23 BHB 

3.Kat B87 0.37 BHB 

3.Kat B94 0.25 BHB 

3.Kat B102 0.29 BHB 

3.Kat B112 0.28 BHB 

3.Kat B123 0.36 BHB 

3.Kat B131 0.28 BHB 

3.Kat B140 0.34 BHB 

3.Kat B146 0.28 BHB 

3.Kat B152 0.65 BHB 

3.Kat B170 0.64 BHB 

3.Kat B176 0.65 BHB 

3.Kat B189 0.61 BHB 

3.Kat B289 0.34 BHB 

3.Kat B85 0.67 BHB 

3.Kat B92 0.47 BHB 

3.Kat B100 0.50 BHB 

3.Kat B109 0.39 BHB 

3.Kat B122 0.49 BHB 

3.Kat B127 0.54 BHB 

3.Kat B139 0.61 BHB 

3.Kat B144 0.61 BHB 

3.Kat B151 0.32 BHB 

3.Kat B147 0.23 BHB 

3.Kat B175 0.22 BHB 

3.Kat B186 0.19 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

3.Kat B288 0.19 BHB 

3.Kat B80 0.23 BHB 

3.Kat B91 0.17 BHB 

2.Kat B31 0.97 ĶHB 

2.Kat B170 0.85 ĶHB 

2.Kat B178 0.97 ĶHB 

2.Kat B189 0.99 ĶHB 

2.Kat B45 0.83 ĶHB 

2.Kat B85 0.79 ĶHB 

2.Kat B93 0.85 ĶHB 

2.Kat B100 0.75 ĶHB 

2.Kat B111 0.84 ĶHB 

2.Kat B122 0.67 BHB 

2.Kat B128 0.94 ĶHB 

2.Kat B139 0.81 ĶHB 

2.Kat B145 0.95 ĶHB 

2.Kat B151 0.43 BHB 

2.Kat B166 0.47 BHB 

2.Kat B175 0.46 BHB 

2.Kat B187 0.43 BHB 

2.Kat B288 0.27 BHB 

2.Kat B82 0.44 BHB 

2.Kat B91 0.45 BHB 

2.Kat B98 0.42 BHB 

2.Kat B105 0.29 BHB 

2.Kat B120 0.40 BHB 

2.Kat B126 0.46 BHB 

2.Kat B137 0.44 BHB 

2.Kat B143 0.50 BHB 

2.Kat B150 0.47 BHB 

2.Kat B129 0.51 BHB 

2.Kat B174 0.46 BHB 

2.Kat B183 0.49 BHB 

2.Kat B274 0.43 BHB 

2.Kat B53 0.55 BHB 

2.Kat B89 0.41 BHB 

2.Kat B95 0.44 BHB 

2.Kat B104 0.52 BHB 

2.Kat B116 0.57 BHB 

2.Kat B125 0.41 BHB 

2.Kat B133 0.55 BHB 

2.Kat B142 0.44 BHB 

2.Kat B148 0.55 BHB 

2.Kat B106 0.52 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

2.Kat B172 0.58 BHB 

2.Kat B180 0.52 BHB 

2.Kat B272 0.41 BHB 

2.Kat B49 0.39 BHB 

2.Kat B87 0.44 BHB 

2.Kat B94 0.41 BHB 

2.Kat B102 0.54 BHB 

2.Kat B112 0.43 BHB 

2.Kat B123 0.53 BHB 

2.Kat B131 0.48 BHB 

2.Kat B140 0.58 BHB 

2.Kat B146 0.50 BHB 

2.Kat B152 0.91 ĶHB 

2.Kat B170 0.88 ĶHB 

2.Kat B176 0.99 ĶHB 

2.Kat B189 0.97 ĶHB 

2.Kat B289 0.73 BHB 

2.Kat B85 0.83 ĶHB 

2.Kat B92 0.86 ĶHB 

2.Kat B100 0.74 BHB 

2.Kat B109 0.78 ĶHB 

2.Kat B122 0.72 BHB 

2.Kat B127 0.95 ĶHB 

2.Kat B139 0.85 ĶHB 

2.Kat B144 0.95 ĶHB 

2.Kat B151 0.50 BHB 

2.Kat B147 0.44 BHB 

2.Kat B175 0.48 BHB 

2.Kat B186 0.39 BHB 

2.Kat B288 0.30 BHB 

2.Kat B80 0.49 BHB 

2.Kat B91 0.38 BHB 

1.Kat B31 0.78 ĶHB 

1.Kat B170 0.71 BHB 

1.Kat B178 0.90 ĶHB 

1.Kat B189 1.00 GB 

1.Kat B45 1.07 GB 

1.Kat B85 0.74 BHB 

1.Kat B93 1.05 GB 

1.Kat B100 0.72 BHB 

1.Kat B111 1.06 GB 

1.Kat B122 0.65 BHB 

1.Kat B128 1.13 GB 

1.Kat B139 0.69 BHB 
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Kat Kiriĸ Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

1.Kat B145 1.14 GB 

1.Kat B151 0.49 BHB 

1.Kat B166 0.64 BHB 

1.Kat B175 0.63 BHB 

1.Kat B187 0.65 BHB 

1.Kat B288 0.48 BHB 

1.Kat B82 0.61 BHB 

1.Kat B91 0.63 BHB 

1.Kat B98 0.60 BHB 

1.Kat B105 0.49 BHB 

1.Kat B120 0.56 BHB 

1.Kat B126 0.63 BHB 

1.Kat B137 0.58 BHB 

1.Kat B143 0.70 BHB 

1.Kat B150 0.56 BHB 

1.Kat B129 0.61 BHB 

1.Kat B174 0.56 BHB 

1.Kat B183 0.61 BHB 

1.Kat B274 0.44 BHB 

1.Kat B53 0.62 BHB 

1.Kat B89 0.48 BHB 

1.Kat B95 0.50 BHB 

1.Kat B104 0.46 BHB 

1.Kat B116 0.68 BHB 

1.Kat B125 0.44 BHB 

1.Kat B133 0.66 BHB 

1.Kat B142 0.56 BHB 

1.Kat B148 0.63 BHB 

1.Kat B106 0.56 BHB 

1.Kat B172 0.64 BHB 

1.Kat B180 0.57 BHB 

1.Kat B272 0.51 BHB 

1.Kat B49 0.44 BHB 

1.Kat B87 0.54 BHB 

1.Kat B94 0.49 BHB 

1.Kat B102 0.60 BHB 

1.Kat B112 0.48 BHB 

1.Kat B123 0.54 BHB 

1.Kat B131 0.52 BHB 

1.Kat B140 0.64 BHB 

1.Kat B146 0.54 BHB 

1.Kat B152 0.74 BHB 

1.Kat B170 0.77 ĶHB 

1.Kat B176 0.87 ĶHB 
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1.Kat B189 1.01 GB 

1.Kat B289 0.97 ĶHB 

1.Kat B85 0.79 ĶHB 

1.Kat B92 1.06 GB 

1.Kat B100 0.73 BHB 

1.Kat B109 1.00 GB 

1.Kat B122 0.71 BHB 

1.Kat B127 1.15 GB 

1.Kat B139 0.74 BHB 

1.Kat B144 1.14 GB 

1.Kat B151 0.58 BHB 

1.Kat B147 0.58 BHB 

1.Kat B175 0.69 BHB 

1.Kat B186 0.57 BHB 

1.Kat B288 0.51 BHB 

1.Kat B80 0.66 BHB 

1.Kat B91 0.57 BHB 

Zemin Kat B31 0.66 BHB 

Zemin Kat B170 0.64 BHB 

Zemin Kat B178 0.75 BHB 

Zemin Kat B189 0.83 ĶHB 

Zemin Kat B45 0.86 ĶHB 

Zemin Kat B85 0.59 BHB 

Zemin Kat B93 0.86 ĶHB 

Zemin Kat B100 0.58 BHB 

Zemin Kat B111 0.84 ĶHB 

Zemin Kat B122 0.54 BHB 

Zemin Kat B128 0.93 ĶHB 

Zemin Kat B139 0.62 BHB 

Zemin Kat B145 0.76 ĶHB 

Zemin Kat B151 0.47 BHB 

Zemin Kat B166 0.58 BHB 

Zemin Kat B175 0.55 BHB 

Zemin Kat B187 0.55 BHB 

Zemin Kat B288 0.40 BHB 

Zemin Kat B82 0.51 BHB 

Zemin Kat B91 0.51 BHB 

Zemin Kat B98 0.50 BHB 

Zemin Kat B105 0.39 BHB 

Zemin Kat B120 0.48 BHB 

Zemin Kat B126 0.53 BHB 

Zemin Kat B137 0.53 BHB 

Zemin Kat B143 0.64 BHB 

Zemin Kat B150 0.51 BHB 
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Zemin Kat B129 0.50 BHB 

Zemin Kat B174 0.47 BHB 

Zemin Kat B183 0.48 BHB 

Zemin Kat B274 0.34 BHB 

Zemin Kat B53 0.48 BHB 

Zemin Kat B89 0.38 BHB 

Zemin Kat B95 0.39 BHB 

Zemin Kat B104 0.32 BHB 

Zemin Kat B116 0.52 BHB 

Zemin Kat B125 0.37 BHB 

Zemin Kat B133 0.53 BHB 

Zemin Kat B142 0.49 BHB 

Zemin Kat B148 0.52 BHB 

Zemin Kat B106 0.40 BHB 

Zemin Kat B172 0.44 BHB 

Zemin Kat B180 0.35 BHB 

Zemin Kat B272 0.34 BHB 

Zemin Kat B49 0.22 BHB 

Zemin Kat B87 0.39 BHB 

Zemin Kat B94 0.27 BHB 

Zemin Kat B102 0.35 BHB 

Zemin Kat B112 0.30 BHB 

Zemin Kat B123 0.41 BHB 

Zemin Kat B131 0.32 BHB 

Zemin Kat B140 0.43 BHB 

Zemin Kat B146 0.37 BHB 

Zemin Kat B152 0.62 BHB 

Zemin Kat B170 0.68 BHB 

Zemin Kat B176 0.73 BHB 

Zemin Kat B189 0.84 ĶHB 

Zemin Kat B289 0.77 ĶHB 

Zemin Kat B85 0.64 BHB 

Zemin Kat B92 0.86 ĶHB 

Zemin Kat B100 0.58 BHB 

Zemin Kat B109 0.79 ĶHB 

Zemin Kat B122 0.58 BHB 

Zemin Kat B127 0.94 ĶHB 

Zemin Kat B139 0.67 BHB 

Zemin Kat B144 0.73 BHB 

Zemin Kat B151 0.53 BHB 

Zemin Kat B147 0.53 BHB 

Zemin Kat B175 0.60 BHB 

Zemin Kat B186 0.48 BHB 

Zemin Kat B288 0.43 BHB 
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Zemin Kat B80 0.56 BHB 

Zemin Kat B91 0.46 BHB 

Bodrum Kat B170 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B178 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B274 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B80 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B92 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B103 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B118 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B126 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B141 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B170 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B183 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B274 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B85 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B92 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B104 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B118 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B128 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B141 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B172 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B183 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B288 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B85 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B94 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B104 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B122 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B128 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B142 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B172 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B186 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B288 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B87 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B94 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B105 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B122 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B133 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B142 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B173 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B186 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B289 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B87 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B96 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B105 0.00 HASARSIZ 
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Bodrum Kat B123 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B133 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B143 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B173 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B187 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B289 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B88 0.00 HASARSIZ 

 

2. KONVANSĶYONEL Y¥NTEM ĶLE G¦¢LENDĶRĶLMĶķ DURUM 

 

2.1. DD-1 Deprem D¿zeyi i­in Kiriĸ Elemanlarēnda Hasar Daĵēlēmlarē 

Tablo B.4  Konvansiyonel G¿­lendirilmiĸ Durum Kolonlarēn Hasar 

Daĵēlēmlarē 

Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 0.86 C70/70 0.0076 0.0206 BHB BHB BHB 

5.Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 0.81 C70/70 0.0072 0.0194 BHB BHB BHB 

5.Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 0.97 C70/70 0.0086 0.0233 BHB BHB BHB 

5.Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

5.Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

5.Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

5.Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 0.87 C70/70 0.0077 0.0209 BHB BHB BHB 

5.Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

5.Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 
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I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

5.Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 0.80 C70/70 0.0071 0.0192 BHB BHB BHB 

4.Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

4.Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

4.Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

4.Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

4.Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 
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R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

3.Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

3.Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

3.Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

3.Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

3.Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

3.Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

2.Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

2.Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

2.Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

2.Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

2.Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 



133 

Story Label 
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R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

1.Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

1.Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

1.Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

1.Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

1.Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

1.Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C5 0.008 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C38 0.009 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C52 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C56 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C77 0.005 -0.002 0.013 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C79 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C81 0.004 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C31 0.006 -0.001 0.005 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C34 0.006 -0.004 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

Zemin Kat C37 0.007 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 
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Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

Zemin Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

Zemin Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C44 0.006 -0.001 0.007 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 BHB BHB BHB 

Zemin Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C47 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C49 0.004 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C50 0.008 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Zemin Kat C95 0.007 -0.003 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C96 0.009 -0.003 0.004 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C98 0.008 -0.003 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB SHB BHB 

Zemin Kat C100 0.005 -0.002 0.011 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Bodrum Kat C54 0.003 -0.001 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Bodrum Kat C58 0.002 -0.002 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Bodrum Kat C1 0.010 -0.002 0.012 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Bodrum Kat C33 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Bodrum Kat C36 0.003 -0.002 0.007 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

Bodrum Kat C39 0.004 -0.002 0.008 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Bodrum Kat C41 0.003 -0.002 0.006 -0.002 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB BHB BHB 

Bodrum Kat C43 0.008 -0.001 0.010 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 BHB BHB BHB 

Bodrum Kat C45 0.002 -0.001 0.003 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

Bodrum Kat C59 0.002 -0.002 0.002 -0.001 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

 

2.2. DD-1 Deprem D¿zeyi i­in Kiriĸ Elemanlarēnda Hasar Daĵēlēmlarē 

Tablo B.5  Konvansiyonel G¿­lendirme Durumu Kiriĸlerin Hasar Daĵēlēmlarē 

Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

5.Kat B31 0.48 BHB 

5.Kat B172 0.08 BHB 

5.Kat B183 0.19 BHB 

5.Kat B273 0.35 BHB 

5.Kat B80 0.10 BHB 

5.Kat B89 0.30 BHB 

5.Kat B98 0.36 BHB 

5.Kat B109 0.30 BHB 

5.Kat B122 0.19 BHB 

5.Kat B127 0.02 BHB 

5.Kat B141 0.22 BHB 

5.Kat B146 0.42 BHB 

5.Kat B129 0.26 BHB 

5.Kat B173 0.23 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

5.Kat B186 0.43 BHB 

5.Kat B274 0.37 BHB 

5.Kat B82 0.41 BHB 

5.Kat B92 0.18 BHB 

5.Kat B100 0.39 BHB 

5.Kat B111 0.25 BHB 

5.Kat B123 0.36 BHB 

5.Kat B131 0.02 BHB 

5.Kat B142 0.37 BHB 

5.Kat B148 0.49 BHB 

5.Kat B147 0.02 BHB 

5.Kat B174 0.07 BHB 

5.Kat B187 0.23 BHB 

5.Kat B288 0.24 BHB 

5.Kat B85 0.61 BHB 

5.Kat B93 0.09 BHB 

5.Kat B103 0.28 BHB 

5.Kat B112 0.21 BHB 

5.Kat B124 0.55 BHB 

5.Kat B135 0.09 BHB 

5.Kat B143 0.53 BHB 

5.Kat B149 0.44 BHB 

5.Kat B166 0.02 BHB 

5.Kat B175 0.00 HASARSIZ 

5.Kat B189 0.34 BHB 

5.Kat B45 0.28 BHB 

5.Kat B87 0.33 BHB 

5.Kat B94 0.22 BHB 

5.Kat B104 0.10 BHB 

5.Kat B116 0.19 BHB 

5.Kat B125 0.55 BHB 

5.Kat B137 0.15 BHB 

5.Kat B144 0.33 BHB 

5.Kat B150 0.45 BHB 

5.Kat B170 0.08 BHB 

5.Kat B176 0.03 BHB 

5.Kat B272 0.31 BHB 

5.Kat B49 0.34 BHB 

5.Kat B88 0.37 BHB 

5.Kat B95 0.30 BHB 

5.Kat B105 0.26 BHB 

5.Kat B118 0.05 BHB 

5.Kat B126 0.49 BHB 

5.Kat B139 0.07 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

5.Kat B145 0.44 BHB 

5.Kat B152 0.33 BHB 

5.Kat B172 0.26 BHB 

5.Kat B180 0.32 BHB 

5.Kat B273 0.57 BHB 

5.Kat B53 0.25 BHB 

5.Kat B89 0.38 BHB 

4.Kat B31 0.35 BHB 

4.Kat B172 0.09 BHB 

4.Kat B183 0.17 BHB 

4.Kat B273 0.39 BHB 

4.Kat B80 0.33 BHB 

4.Kat B89 0.29 BHB 

4.Kat B98 0.46 BHB 

4.Kat B109 0.46 BHB 

4.Kat B122 0.28 BHB 

4.Kat B127 0.04 BHB 

4.Kat B141 0.35 BHB 

4.Kat B146 0.35 BHB 

4.Kat B129 0.31 BHB 

4.Kat B173 0.18 BHB 

4.Kat B186 0.37 BHB 

4.Kat B274 0.45 BHB 

4.Kat B82 0.31 BHB 

4.Kat B92 0.25 BHB 

4.Kat B100 0.28 BHB 

4.Kat B111 0.40 BHB 

4.Kat B123 0.45 BHB 

4.Kat B131 0.08 BHB 

4.Kat B142 0.50 BHB 

4.Kat B148 0.48 BHB 

4.Kat B147 0.10 BHB 

4.Kat B174 0.11 BHB 

4.Kat B187 0.28 BHB 

4.Kat B288 0.57 BHB 

4.Kat B85 0.40 BHB 

4.Kat B93 0.10 BHB 

4.Kat B103 0.50 BHB 

4.Kat B112 0.38 BHB 

4.Kat B124 0.46 BHB 

4.Kat B135 0.15 BHB 

4.Kat B143 0.34 BHB 

4.Kat B149 0.47 BHB 

4.Kat B166 0.04 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

4.Kat B175 0.02 BHB 

4.Kat B189 0.28 BHB 

4.Kat B45 0.43 BHB 

4.Kat B87 0.29 BHB 

4.Kat B94 0.23 BHB 

4.Kat B104 0.37 BHB 

4.Kat B116 0.26 BHB 

4.Kat B125 0.66 BHB 

4.Kat B137 0.14 BHB 

4.Kat B144 0.25 BHB 

4.Kat B150 0.38 BHB 

4.Kat B170 0.11 BHB 

4.Kat B176 0.05 BHB 

4.Kat B272 0.33 BHB 

4.Kat B49 0.58 BHB 

4.Kat B88 0.35 BHB 

4.Kat B95 0.24 BHB 

4.Kat B105 0.44 BHB 

4.Kat B118 0.11 BHB 

4.Kat B126 0.19 BHB 

4.Kat B139 0.09 BHB 

4.Kat B145 0.31 BHB 

4.Kat B152 0.40 BHB 

4.Kat B172 0.18 BHB 

4.Kat B180 0.21 BHB 

4.Kat B273 0.44 BHB 

4.Kat B53 0.49 BHB 

4.Kat B89 0.38 BHB 

3.Kat B31 0.36 BHB 

3.Kat B172 0.11 BHB 

3.Kat B183 0.30 BHB 

3.Kat B273 0.43 BHB 

3.Kat B80 0.34 BHB 

3.Kat B89 0.30 BHB 

3.Kat B98 0.48 BHB 

3.Kat B109 0.48 BHB 

3.Kat B122 0.29 BHB 

3.Kat B127 0.05 BHB 

3.Kat B141 0.34 BHB 

3.Kat B146 0.35 BHB 

3.Kat B129 0.23 BHB 

3.Kat B173 0.21 BHB 

3.Kat B186 0.39 BHB 

3.Kat B274 0.48 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

3.Kat B82 0.30 BHB 

3.Kat B92 0.29 BHB 

3.Kat B100 0.28 BHB 

3.Kat B111 0.42 BHB 

3.Kat B123 0.38 BHB 

3.Kat B131 0.11 BHB 

3.Kat B142 0.53 BHB 

3.Kat B148 0.48 BHB 

3.Kat B147 0.12 BHB 

3.Kat B174 0.13 BHB 

3.Kat B187 0.30 BHB 

3.Kat B288 0.58 BHB 

3.Kat B85 0.41 BHB 

3.Kat B93 0.12 BHB 

3.Kat B103 0.50 BHB 

3.Kat B112 0.41 BHB 

3.Kat B124 0.36 BHB 

3.Kat B135 0.16 BHB 

3.Kat B143 0.30 BHB 

3.Kat B149 0.52 BHB 

3.Kat B166 0.04 BHB 

3.Kat B175 0.03 BHB 

3.Kat B189 0.30 BHB 

3.Kat B45 0.44 BHB 

3.Kat B87 0.29 BHB 

3.Kat B94 0.24 BHB 

3.Kat B104 0.38 BHB 

3.Kat B116 0.29 BHB 

3.Kat B125 0.36 BHB 

3.Kat B137 0.15 BHB 

3.Kat B144 0.27 BHB 

3.Kat B150 0.39 BHB 

3.Kat B170 0.12 BHB 

3.Kat B176 0.06 BHB 

3.Kat B272 0.34 BHB 

3.Kat B49 0.59 BHB 

3.Kat B88 0.36 BHB 

3.Kat B95 0.26 BHB 

3.Kat B105 0.46 BHB 

3.Kat B118 0.13 BHB 

3.Kat B126 0.20 BHB 

3.Kat B139 0.10 BHB 

3.Kat B145 0.32 BHB 

3.Kat B152 0.36 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

3.Kat B172 0.21 BHB 

3.Kat B180 0.24 BHB 

3.Kat B273 0.47 BHB 

3.Kat B53 0.52 BHB 

3.Kat B89 0.40 BHB 

2.Kat B31 0.37 BHB 

2.Kat B172 0.10 BHB 

2.Kat B183 0.33 BHB 

2.Kat B273 0.45 BHB 

2.Kat B80 0.19 BHB 

2.Kat B89 0.35 BHB 

2.Kat B98 0.49 BHB 

2.Kat B109 0.50 BHB 

2.Kat B122 0.28 BHB 

2.Kat B127 0.05 BHB 

2.Kat B141 0.30 BHB 

2.Kat B146 0.35 BHB 

2.Kat B129 0.24 BHB 

2.Kat B173 0.21 BHB 

2.Kat B186 0.40 BHB 

2.Kat B274 0.53 BHB 

2.Kat B82 0.27 BHB 

2.Kat B92 0.23 BHB 

2.Kat B100 0.23 BHB 

2.Kat B111 0.44 BHB 

2.Kat B123 0.39 BHB 

2.Kat B131 0.09 BHB 

2.Kat B142 0.39 BHB 

2.Kat B148 0.47 BHB 

2.Kat B147 0.12 BHB 

2.Kat B174 0.14 BHB 

2.Kat B187 0.31 BHB 

2.Kat B288 0.58 BHB 

2.Kat B85 0.41 BHB 

2.Kat B93 0.13 BHB 

2.Kat B103 0.45 BHB 

2.Kat B112 0.43 BHB 

2.Kat B124 0.49 BHB 

2.Kat B135 0.16 BHB 

2.Kat B143 0.37 BHB 

2.Kat B149 0.50 BHB 

2.Kat B166 0.05 BHB 

2.Kat B175 0.04 BHB 

2.Kat B189 0.32 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

2.Kat B45 0.46 BHB 

2.Kat B87 0.29 BHB 

2.Kat B94 0.24 BHB 

2.Kat B104 0.38 BHB 

2.Kat B116 0.30 BHB 

2.Kat B125 0.38 BHB 

2.Kat B137 0.16 BHB 

2.Kat B144 0.28 BHB 

2.Kat B150 0.39 BHB 

2.Kat B170 0.11 BHB 

2.Kat B176 0.06 BHB 

2.Kat B272 0.34 BHB 

2.Kat B49 0.39 BHB 

2.Kat B88 0.37 BHB 

2.Kat B95 0.28 BHB 

2.Kat B105 0.48 BHB 

2.Kat B118 0.12 BHB 

2.Kat B126 0.18 BHB 

2.Kat B139 0.10 BHB 

2.Kat B145 0.36 BHB 

2.Kat B152 0.36 BHB 

2.Kat B172 0.21 BHB 

2.Kat B180 0.22 BHB 

2.Kat B273 0.48 BHB 

2.Kat B53 0.58 BHB 

2.Kat B89 0.40 BHB 

1.Kat B31 0.33 BHB 

1.Kat B172 0.11 BHB 

1.Kat B183 0.29 BHB 

1.Kat B273 0.52 BHB 

1.Kat B80 0.18 BHB 

1.Kat B89 0.31 BHB 

1.Kat B98 0.41 BHB 

1.Kat B109 0.44 BHB 

1.Kat B122 0.26 BHB 

1.Kat B127 0.02 BHB 

1.Kat B141 0.30 BHB 

1.Kat B146 0.38 BHB 

1.Kat B129 0.25 BHB 

1.Kat B173 0.14 BHB 

1.Kat B186 0.42 BHB 

1.Kat B274 0.52 BHB 

1.Kat B82 0.32 BHB 

1.Kat B92 0.20 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

1.Kat B100 0.26 BHB 

1.Kat B111 0.38 BHB 

1.Kat B123 0.35 BHB 

1.Kat B131 0.07 BHB 

1.Kat B142 0.36 BHB 

1.Kat B148 0.46 BHB 

1.Kat B147 0.09 BHB 

1.Kat B174 0.09 BHB 

1.Kat B187 0.28 BHB 

1.Kat B288 0.50 BHB 

1.Kat B85 0.32 BHB 

1.Kat B93 0.10 BHB 

1.Kat B103 0.72 BHB 

1.Kat B112 0.39 BHB 

1.Kat B124 0.45 BHB 

1.Kat B135 0.12 BHB 

1.Kat B143 0.35 BHB 

1.Kat B149 0.40 BHB 

1.Kat B166 0.05 BHB 

1.Kat B175 0.04 BHB 

1.Kat B189 0.30 BHB 

1.Kat B45 0.45 BHB 

1.Kat B87 0.25 BHB 

1.Kat B94 0.21 BHB 

1.Kat B104 0.31 BHB 

1.Kat B116 0.27 BHB 

1.Kat B125 0.37 BHB 

1.Kat B137 0.16 BHB 

1.Kat B144 0.30 BHB 

1.Kat B150 0.37 BHB 

1.Kat B170 0.20 BHB 

1.Kat B176 0.05 BHB 

1.Kat B272 0.35 BHB 

1.Kat B49 0.49 BHB 

1.Kat B88 0.31 BHB 

1.Kat B95 0.23 BHB 

1.Kat B105 0.42 BHB 

1.Kat B118 0.08 BHB 

1.Kat B126 0.21 BHB 

1.Kat B139 0.10 BHB 

1.Kat B145 0.42 BHB 

1.Kat B152 0.36 BHB 

1.Kat B172 0.14 BHB 

1.Kat B180 0.22 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

1.Kat B273 0.45 BHB 

1.Kat B53 0.58 BHB 

1.Kat B89 0.36 BHB 

Zemin Kat B31 0.29 BHB 

Zemin Kat B172 0.07 BHB 

Zemin Kat B183 0.30 BHB 

Zemin Kat B273 0.47 BHB 

Zemin Kat B80 0.12 BHB 

Zemin Kat B89 0.21 BHB 

Zemin Kat B98 0.19 BHB 

Zemin Kat B109 0.24 BHB 

Zemin Kat B122 0.16 BHB 

Zemin Kat B127 0.00 HASARSIZ 

Zemin Kat B141 0.28 BHB 

Zemin Kat B146 0.26 BHB 

Zemin Kat B129 0.19 BHB 

Zemin Kat B173 0.05 BHB 

Zemin Kat B186 0.45 BHB 

Zemin Kat B274 0.41 BHB 

Zemin Kat B82 0.23 BHB 

Zemin Kat B92 0.19 BHB 

Zemin Kat B100 0.22 BHB 

Zemin Kat B111 0.23 BHB 

Zemin Kat B123 0.40 BHB 

Zemin Kat B131 0.01 BHB 

Zemin Kat B142 0.33 BHB 

Zemin Kat B148 0.25 BHB 

Zemin Kat B147 0.00 HASARSIZ 

Zemin Kat B174 0.05 BHB 

Zemin Kat B187 0.23 BHB 

Zemin Kat B288 0.26 BHB 

Zemin Kat B85 0.38 BHB 

Zemin Kat B93 0.03 BHB 

Zemin Kat B103 0.42 BHB 

Zemin Kat B112 0.32 BHB 

Zemin Kat B124 0.42 BHB 

Zemin Kat B135 0.06 BHB 

Zemin Kat B143 0.49 BHB 

Zemin Kat B149 0.28 BHB 

Zemin Kat B166 0.00 HASARSIZ 

Zemin Kat B175 0.01 BHB 

Zemin Kat B189 0.31 BHB 

Zemin Kat B45 0.32 BHB 

Zemin Kat B87 0.31 BHB 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

Zemin Kat B94 0.11 BHB 

Zemin Kat B104 0.31 BHB 

Zemin Kat B116 0.51 BHB 

Zemin Kat B125 0.48 BHB 

Zemin Kat B137 0.16 BHB 

Zemin Kat B144 0.41 BHB 

Zemin Kat B150 0.30 BHB 

Zemin Kat B170 0.07 BHB 

Zemin Kat B176 0.00 HASARSIZ 

Zemin Kat B272 0.36 BHB 

Zemin Kat B49 0.48 BHB 

Zemin Kat B88 0.21 BHB 

Zemin Kat B95 0.19 BHB 

Zemin Kat B105 0.23 BHB 

Zemin Kat B118 0.02 BHB 

Zemin Kat B126 0.29 BHB 

Zemin Kat B139 0.16 BHB 

Zemin Kat B145 0.37 BHB 

Zemin Kat B152 0.18 BHB 

Zemin Kat B172 0.09 BHB 

Zemin Kat B180 0.26 BHB 

Zemin Kat B273 0.57 BHB 

Zemin Kat B53 0.33 BHB 

Zemin Kat B89 0.27 BHB 

Bodrum Kat B170 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B183 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B288 0.09 BHB 

Bodrum Kat B87 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B98 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B111 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B125 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B141 0.01 BHB 

Bodrum Kat B172 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B186 0.01 BHB 

Bodrum Kat B45 0.05 BHB 

Bodrum Kat B88 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B103 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B116 0.01 BHB 

Bodrum Kat B126 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B142 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B173 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B187 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B53 0.07 BHB 

Bodrum Kat B89 0.00 HASARSIZ 
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Kat Kiriĸ Tipi Hasar Oranē Hasar Bºlgesi 

Bodrum Kat B104 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B118 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B135 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B143 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B174 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B272 0.05 BHB 

Bodrum Kat B80 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B92 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B105 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B122 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B139 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B145 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B175 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B273 0.09 BHB 

Bodrum Kat B85 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B94 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B109 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B123 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B140 0.01 BHB 

Bodrum Kat B146 0.00 HASARSIZ 

Bodrum Kat B183 0.01 BHB 

Bodrum Kat B274 0.05 BHB 

Bodrum Kat B87 0.00 HASARSIZ 

 

2.3. DD-3 Deprem D¿zeyi i­in Kolon Elemanlarēnda Hasar Daĵēlēmlarē 

Tablo B.6  Konvansiyonel G¿­lendirilmiĸ Durum Kolonlarēn Hasar 

Daĵēlēmlarē 

Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C5 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C38 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C52 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C54 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C56 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C58 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C77 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C79 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C81 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C1 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C31 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C33 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C34 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 
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Story Label 
I -End (Strains) J-End (Strains) 

R.F 
Property 

Name 

Strain Capacities I -End 

Damage 

J-End 

Damage 

Damage 

Max Min  Max Min  ec,G¥ es,G¥ ENV 

5.Kat C36 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C37 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C39 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C41 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C43 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C44 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C45 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C47 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C49 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C50 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C59 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C95 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C96 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C98 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

5.Kat C100 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C5 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C38 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C52 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C54 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C56 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C58 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C77 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C79 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C81 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C1 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C31 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C33 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C34 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C36 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C37 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C39 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C41 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C43 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C44 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C45 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C47 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C49 0.001 0.000 0.001 0.000 1.00 C40/120 0.0140 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C50 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C59 0.000 -0.001 0.000 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C95 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C96 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C98 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 

4.Kat C100 0.001 -0.001 0.001 0.000 1.00 C70/70 0.0089 0.0240 SHB SHB SHB 






































































































