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1  
Giriş 

 

 



 

 

 

 





2  
Mimari Sayısal Tasarımda Hareket ve Animasyon 

 



 



Dönem Yazılım Donanım Özellik Etkisi 

1940’lar  
MEMEX 
Kişisel Bilgi Sunucusu 

  

1950’ler 
1950 

 
 

  
1955 CAD Workstation 

1960’lar 

1960 1.kuşak CAD 
2 boyutlu sketchpad ve 
ışıklı kalem 

Teknik Resim 
Çizimi 

 

1965  3 boyutlu sketchpad 
Büyük mimari 
bürolarda kullanılmaya 
başlandı. 

1970’ler 2.kuşak CAD 
16 bitlik storage tüplü 
bilgisayarlar 

Teknik Resim 
Çizimi 

 

1980 

3.kuşak CAD 
4.kuşak CAD 
Macintosh 
GUI’yi üretti. 
GUI arayüzü 
olan iş 
istasyonları 

32 bitlik süper mini 
bilgisayarlar, yüksek 
çözünürlükte raster 
üretildi. GUI kullanımlı 
iş istasyonları: 
1. Three Rivers Perq 
2.(1980) Apollo iş 
istasyonu 
3.(1982) Suns iş 
istasyonu 
4. Athena iş istasyonu, 
MIT 

Teknik resim 
çizimi, teknik bilgi 
Desteği başladı. 
Bölgesel bilgisayar 
ağları oluşturuldu. 

Personel niteliği 
değişiyor. 



Dönem Yazılım Donanım Özellik Etkisi 

1980’ler 

1985 5.kuşak CAD  

Kullanımda hem 
eğitim hem de 
teknik destek 
verilmeye başlandı. 

Mimarlık okulları 
öğretmenleri tarafından 
bilimsel olarak 
yönlendirilmeye 
başlandı. Küçük büro ve 
mühendislik 
firmalarında 
kullanılmaya başlandı. 
1989’da 200.000 
kullanıcıya ulaştı. 

1987 
DOS 
UNIX 
MACINTOSH 

Çoğu tasarım 
stüdyolarında olmak 
üzere CAD 
laboratuvarları 
kurulmaya başlandı. 
1989 SUN 386 Server 
Harvard GSD’de 
kuruldu. 

CAD hem 
mimarlık 
bürolarında hem de 
eğitimde 
yaygınlaşmaya 
başladı. (1989) 

1987’de Harvad, CAD’ı 
mimarlık eğitiminde 
kullanmaya başladı. 

1990’lar 

Multimedya 
ortamı, 
İnternet, 
Sanal Gerçeklik 

CD-ROM 
Multimedya Elemanları, 
Sanal Gerçeklik araçları 
(başlık, eldiven) 

Mimarlık 
eğitiminde 
bilgisayar ağı 
kullanılmaya 
başlandı. 

1. Eğitimde ve sunumda 
metotlar değişti, 
bitmapped image 2 ve 3 
boyutlu CAD çizimleri, 
modelleme, animasyon. 
2. CD-ROM mimari 
slayt kütüphaneleri ve 
ağ bağlantıları oluştu. 
3. Uzaktan net 
bağlantısıyla iletişimi, 
proje tartışma odaları ve 
olanakları, yer ve 
zamandan bağımsız 
çalışma grupları, Sanal 
gerçeklik (tasarım) 
odaları (VDS) kuruldu. 



 



 

 

 

 

 

 

 





 

“

ş ş

ş ş

ş ş

ş

ş ş

‟



 



 



 



’

 



‟



 



 



 

 







 



 











 



 



 



 



 



 







 



 





 



  

 





3  
Obje Hareket Simülasyonlarıyla Tasarım Modeli 

Oluşturma 

 

 





 

 



 



∑ 𝐅 = 𝑚𝐚,

𝐅𝐆 + 𝐅𝐃 + 𝐅𝐌 + 𝐅𝐁 = 𝑚𝐚 = 𝑚
ௗ𝐯

ௗ௧
= 𝒎

ௗమ𝐫

ௗ௧మ
,



𝐟 𝑚𝐚 formülü

𝑡 𝑚 𝑡

𝑓(𝑡) =
ௗ

ௗ௧
𝑝(𝑡) = 𝑚

ௗ

ௗ௧
𝑣(𝑡) = 𝑚𝑎(𝑡)

 

 



Küresel Obje- MassFx Rigit Body (Dinamik) 

Ku
lla

nı
la

n 
Kı

sa
ltm

al
ar

 

Malzeme 
Yarıçap 

(cm) 
Kütle (kg) 

Yoğunluk 
(gr/cm³) 

Statik 
Sürtünme 

Dinamik 
Sürtünme 

Sıçrama 
Katsayısı 

Plastik 2 0,101 3 0,5 0,7 0,8 PL 

Karton 2 0,05 1,5 0,5 0,5 0,0 KA 

Beton 2 0,268 8,0 0,5 0,2 0,1 BE 

Kireçtaşı 2 0,201 6,0 0,5 0,3 0,2 Kİ 

Çelik 2 0,302 9,0 0,5 0,2 0,4 ÇE 

Küresel Obje- MassFx Rigit Body (Dinamik) 

Ku
lla

nı
la

n 
Kı

sa
ltm

al
ar

 

Malzeme 
Yarıçap 

(cm) 
Kütle (kg) 

Yoğunluk 
(gr/cm³) 

Statik 
Sürtünme 

Dinamik 
Sürtünme 

Sıçrama 
Katsayısı 

Masa 
Tenisi Topu 

2 0,0027 0,084 1,0 0,0 1,0 M 
Basketbol 

Topu 
12,5 0,62 0,076 1,0 0,0 1,0 B 

Tenis Topu 6,7 0,058 0,444 1,0 0,0 0,9 T 
Squash 
Topu 

2 0,024 0,716 0,5 0,7 0,8 S 



Zemin & Duvar- MassFx Rigit Body (Statik) 

Ze
m

in
 

Çe
şi

tle
ri 

Yüzey 
Eğimi (%) 

Kütle (kg) 
Yoğunluk 
(gr/cm³) 

Statik 
Sürtünme 

Dinamik 
Sürtünme 

Sıçrama 
Katsayısı 

0 1 5 1,0 0,0 0,9 Tip-1 

0 1 5 1,0 0,0 0,7 Tip-2 

0 1 8 0,5 0,2 0,1 Tip-3 

 



 

 Küresel Obje 

Zemin Kuvvetler 
Sıçrama 

Mesafeleri 

 
H Malzeme İtme (N) Yer Çekimi 

SD
 

M 30 cm Tip-1 - + 25 cm 

B 180 cm Tip-2 - + 130 cm 

T 254 cm Tip-3 - + 141 cm 

S 50 cm Tip-1 - + 37 cm 

PL 50 cm Tip-1 - + 37 cm 

KA 50 cm Tip-1 - + 12 cm 

BE 50 cm Tip-1 - + 15 cm 

Kİ 50 cm Tip-1 - + 17 cm 

ÇE 50 cm Tip-1 - + 23 cm 



 
Küresel 

Obje 

Zemin Kuvvetler 
Sıçrama 

Mesafeleri 
Hareket İzi 

 
H Malzeme 

İtme 
(N) 

Yer 
Çekimi 

SD
 

M 30 cm Tip-1 - + 25 cm 

 

B 180 cm Tip-2 - + 130 cm 

 

T 254 cm Tip-3 - + 141 cm 

 

S 50 cm Tip-1 - + 37 cm 

 



 







Küresel 
Obje 

Zemin Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malzeme L Malzeme 
Açı Değerleri İtme 

(N) 
Yer 

Çekimi Yan Görünüş 
X Y Z 

KV
01

 

KV01_N-8 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

KV01_N-10 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 10 + 

KV01_N-12 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 12 + 

KV01_N-14 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 14 + 



 

Küresel 
Obje 

Zemin Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malzeme L Malzeme 
Açı Değerleri İtme 

(N) 
Yer 

Çekimi Yan Görünüş 
X Y Z 

KV
02

 

KV02_N-8 S 150 cm Tip 02 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

KV02_N-10 S 150 cm Tip 02 500 cm Tip 01 0 45 -90 10 + 

KV02_N-12 S 150 cm Tip 02 500 cm Tip 01 0 45 -90 12 + 

KV02_N-14 S 150 cm Tip 02 500 cm Tip 01 0 45 -90 14 + 



 
  

Küresel 
Obje 

Zemin Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malzeme L Malzeme 
Açı Değerleri 

İtme (N) Yer Çekimi Yan Görünüş 
X Y Z 

KV
03

 

KV03_L-400 S 150 cm Tip 01 400 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

  

KV03_L-300 S 150 cm Tip 01 300 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

 

KV03_L-200 S 150 cm Tip 01 200 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

 

KV03_L-100 S 150 cm Tip 01 100 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

  



 

Küresel 
Obje 

Zemin Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malzeme L Malzeme 
Açı Değerleri İtme 

(N) 
Yer Çekimi Yan Görünüş 

X Y Z 

KV
04

 

KV04_H-200 S 200 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

KV04_H-250 S 250 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

KV04_H-100 S 100 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 

KV04_H-50 S 50 cm Tip 01 500 cm Tip 01 0 45 -90 8 + 



 
  

Küresel 
Obje 

Zemin Duvar Kuvvet Hareket İzi  

H Malzeme L Malzeme 
Açı Değerleri 

İtme (N) Yer Çekimi Plan Yan Görünüş 
X Y Z 

KV
05

 

KV05_Z-15 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 45 0 15 8  + 

 

KV05_Z-30 S 1 50 cm Tip 01 500 cm Tip 01 45 0 30 8 + 

 

KV05_Z-45 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 45 0 45 8 + 

 

KV05_Z-60 S 150 cm Tip 01 500 cm Tip 01 45 0 60 8 + 

  



















 



 

Küresel 
Obje 

Zemin & Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H L Malz. 
Açı Değerleri   İtme 

(N) Plan Perspektif 
X Y Z 

KV
06

 

KV06_K1 S1 
100 
cm 

500 
cm 

Tip 
01 

-45 0 0 25 

 

KV06_K2 S1 
100 
cm 

500 
cm  

Tip 
01 -45  0 -45 25 

 

KV06_K3 

S1 

100 
cm 

500 
cm 

Tip 
01 

-45 0 -135 

25 

 

S2 300 
cm 

-45 0 135 







 

Küresel 
Obje 

Zemin & Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malz. 
Açı Değerleri İtme 

(N) Plan & Perspektif 
X Y Z 

KV
07

 

KV07_K 

S1 

100 
cm 

Tip 01 

-45 0 -60 

25 

  

S2 -45 0 45 

KV07_Ü 

S1 

100 
cm 

Tip 01 

-45 0 -30 

25 

 

S2 -45 0 30 

KV07_D 

S1 

100 
cm 

Tip 01 

-45 0 30 

25 

 

S2 -45 0 150 

KV07_Y 

S1 

100 
cm 

Tip 01 

45 0 90 

25 

S2 45 0 150 















 



 
 
 
  

Küresel 
Obje 

Zemin & Duvar Kuvvet Hareket İzi 

H Malz. 
Açı Değerleri 

İtme (N) Plan & Perspektif 
X Y Z 

Ya
nk

öş
e 

S1 

100 cm Tip 01 

0 -30 45 

25 

 
 

S2 0 -45 -30 







4  
Sonuç ve Öneriler 





A 
Simülasyon Deneylerinin Yapım Aşamaları 


















