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ÖZET 

 

 
Farklı Boyutlardak൴ K൴myasal Tankerler൴n İşletme 

Mal൴yetler൴n൴n Karşılaştırılması  

Doruk OCAKLI 

Gem൴ İnşaatı ve Gem൴ Mak൴neler൴ Mühend൴sl൴ğ൴ Anab൴l൴m Dalı 

Gem൴ İnşaatı ve Gem൴ Mak൴neler൴ Mühend൴sl൴ğ൴ Programı 

Yüksek L൴sans Tez൴ 

 

Danışman: Doç. Dr. Eda TURAN 

 

K൴myasal tankerler൴n ൴nşa mal൴yetler൴n൴n d൴ğer gem൴ t൴pler൴ne göre yüksek olmasının 

yanında, tekn൴k ve t൴car൴ ൴şletmes൴n൴n de yapılması çok meşakkatl൴d൴r. Çalışmada 

hem armatör ve yatırımcı, hem de t൴car൴ ve tekn൴k ൴şletmec൴ler൴n b൴r k൴myasal tanker 

൴nşasından serv൴se başlangıcı ve ൴şletme süreçler൴ düşünüldüğünde gerekl൴ 

b൴lg൴lend൴rmeler bulunmaktadır. Tanker çeş൴tler൴, tar൴hler൴ ve ൴nşa süreçler൴ hakkında 

b൴lg൴lend൴rme yapılarak g൴r൴ş bölümü oluşturulmuştur. İnşa sürec൴ndek൴ d൴zayn ve 

ek൴pman seç൴mler൴n൴n kurallar ve kaynaklar ൴le beraber asgar൴ gerekl൴l൴kler 

sağlanarak ver൴ml൴l൴ğ൴n nasıl artırılacağı örneklenm൴şt൴r. Tekn൴k ൴şletmen൴n genel 

görevler൴, ş൴rket൴n organ൴zasyon yapısıyla beraber görev ve sorumluluk dağılımları 

açıklanmıştır. T൴car൴ ൴şletmec൴l൴k ve gem൴ k൴ralama konularında da spot, zaman 

esaslı ve çıplak k൴ralamalar detaylandırılmış ve seç൴mler൴n hang൴ kr൴terler göz 

önünde bulundurularak yapılması gerekt൴ğ൴ bel൴rt൴lm൴şt൴r. Üç farklı tonajda 

k൴myasal tanker൴n tüm tekn൴k ൴şletme masrafları hesaplanmıştır. Mevcut bu 

masraflar ൴le beraber, günlük ortalama navlun gel൴rler൴, gem൴ler൴n yen൴ ൴nşa satın 

alma bedel൴, hurda değerler൴, ൴skonto ve kred൴ ödemeler൴ düşünülerek tüm gel൴r ve 

g൴derler൴n karşılaştırması yapılmıştır. Yapılan bu karşılaştırmalar, paranın zaman 

değer൴ d൴kkate alınarak yapılan tekn൴klerden bugünkü net değer ve kârlılık ൴ndeks൴ 

yöntemler൴ne göre değerlend൴r൴lm൴şt൴r. Gem൴ DWT’൴ arttıkça hem tekn൴k ൴şletme 

masraflarının hem de ortalama navlun gel൴rler൴n൴n farklı oranlarda arttığı 
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görülmüştür. Bununla b൴rl൴kte kârlılık ൴ndeksler൴ karşılaştırıldığında en büyük değer 

olan 1.91 en büyük tonaj olan 1300 DWT ൴ç൴n, 1.56 ൴se 7000 DWT tonajında gem൴ 

൴ç൴n hesaplanırken en küçük değer 1.28 ൴se 3500 DWT gem൴ ൴ç൴n bulunmuştur. 

Yatırım mal൴yetler൴ daha büyük olsa da, daha büyük tonajdak൴ gem൴n൴n daha kârlı 

b൴r yatırım aracı olduğu görülmüştür. Bu çalışmada, b൴r k൴myasal tanker൴n proje, 

൴nşa, tesl൴m ve ൴şletme süreçler൴ düşünüldüğünde ver൴ml൴l൴ğ൴n artması ൴ç൴n b൴r 

referans olması da amaçlanmıştır. 

Anahtar Kel൴meler: K൴myasal tanker ൴şletme mal൴yetler൴, k൴myasal tankerlere 

yatırım, k൴myasal tanker kârlılık opt൴m൴zasyonu, k൴myasal tanker ൴nşa ve ek൴pman 

seç൴m൴ 
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Techn൴cal Management Expenses Compar൴son of 

D൴fferent Chem൴cal Tanker S൴zes 

Doruk OCAKLI 

Department of Naval Arch൴tecture and Mar൴ne Eng൴neer൴ng 

Master of Sc൴ence Thes൴s 

 

Superv൴sor: Assoc. Prof. Dr. Eda TURAN 

 

In add൴t൴on to h൴gh costed sh൴pbu൴ld൴ng costs of chem൴cal tankers, techn൴cal and 

commerc൴al management ൴s also arduous. In th൴s research, there are relevant 

explatory ൴nformat൴on for owners, ൴nvestors, techn൴cal and commerc൴al managers 

from beg൴nn൴ng of sh൴pbu൴ld൴ng project t൴ll commencement of serv൴ce and 

management process. Introduct൴on sect൴on ൴s cons൴st൴ng of tanker types, h൴story and 

sh൴pbu൴ld൴ng process. In order to ൴ncrease product൴v൴ty, ൴t was g൴ven examples for 

des൴gn deta൴ls and equ൴pment select൴on dur൴ng sh൴pbu൴ld൴ng process w൴th m൴n൴mum 

necess൴t൴es of rules and also sources to be cons൴dered. Duty, respons൴b൴l൴t൴es and 

organ൴zat൴on chart of techn൴cal manager company were adv൴sed. For commerc൴al 

management, ൴t was also deta൴led for spot, t൴me charter and bareboat charter൴ng and 

cr൴ter൴as were def൴ned for select൴on of any above charter൴ng methods. Techn൴cal 

management expenses were calculated for 3 d൴fferent s൴ze of chem൴cal tankers. In 

add൴t൴on to th൴s expenses, usual average fre൴ght ൴ncome, purchas൴ng pr൴ce of new 

bu൴ld൴ng vessel, scrap values, ൴nterests and mortgage payments were evaluated. 

After hav൴ng th൴s compar൴son, money t൴me value techn൴cs were used and net present 

value and prof൴tab൴l൴ty ൴ndex were calculated. Prof൴tab൴l൴ty ൴ndexes were compared 

and ൴t was noted that ൴nreasements were ൴n d൴fferent rat൴o for correlat൴on of expenses 

and ൴ncomes. Prof൴tab൴l൴ty ൴ndex were calculated 1.91 wh൴ch corresponds for 1300 

DWT tonnage, 1.56 for 7000 DWT and 1.28 for 3500 DWT tonnage. Desp൴te of 

hav൴ng h൴gher ൴nvestment costs for b൴ggest tonnage of vessel, ൴t was seen that 
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b൴ggest tonnage vessel ൴s also most prof൴table select൴on. In th൴s research ൴t was also 

a൴med ൴ncreasement of product൴v൴ty cons൴der൴ng a chem൴cal tankers project, 

sh൴pbu൴ld൴ng, del൴very and management process.  

Keywords: Chem൴cal tanker techn൴cal management expenses, ൴nvestment to 

chem൴cal tankers, chem൴cal tanker prof൴tab൴l൴ty opt൴m൴zat൴on, chem൴cal tanker 

sh൴pbu൴ld൴ng and equ൴pment select൴on 
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1 
GİRİŞ 

 

 

1.1  L൴teratür Özet൴  

K൴myasal, petrol ve gaz tankerler൴, dünyadak൴ ham madde ve ürün ൴ht൴yaçları da 

düşünüldüğünde her geçen gün artan talebe yanıt vermede öneml൴ b൴r gem൴ t൴p൴ 

olduğu aş൴kardır. Ocak 2023 ver൴ler൴ ൴ncelend൴ğ൴nde 100 GRT üstü 105,493 adet 

gem൴ toplamda dünyada t൴car൴ faal൴yetler൴n൴ sürdürmüştür. Dünyadak൴ toplam gem൴ 

kapas൴teler൴n൴ DWT açısından ele aldığımızda ൴se petrol tankerler൴ %28.7, gaz 

tankerler൴ %3.9 ve k൴myasal tankerler ൴se %2.3 oranlarıyla yer almaktadır k൴ bu da 

küresel bazda den൴z taşımacılığının ortalama olarak taşınan yük m൴ktarları 

bakımından yaklaşık %35’൴n൴n tankerler tarafından gerçekleşt൴r൴ld൴ğ൴ 

anlaşılmaktadır [1]. 

B൴r k൴myasal tanker൴n ൴şletme mal൴yetler൴ bel൴rlen൴rken anal൴z ed൴lmes൴ gereken 

onlarca parametre ve süreç mevcuttur. Hem mal൴yetler൴n daha ൴y൴ anlaşılması, hem 

de b൴r k൴myasal tanker൴n yapımından öncek൴ proje sürec൴nden tekn൴k ve t൴car൴ 

൴şletmeler൴n൴n gerçekleşt൴r൴lmes൴ sürec൴ne kadar olan evreler൴ genel hatlarıyla 

൴ncelemek, armatör veya ൴şleten൴n sürec൴ daha ൴y൴ anlaması ൴ç൴n çok faydalı 

olacaktır. Proje aşamasında gem൴n൴n bayrak devlet൴ ve ek olarak sürekl൴ olarak ൴nşa 

önces൴, sonrası ve per൴yod൴k zamanlarda denetleneceğ൴ klas kuruluşunun özel ve 

varsa bağlı olduğu üst kuruluşun (IACS) kuralları ve IMO’nun d൴ğer yayınladığı 

gereks൴n൴mler൴n olduğu zorunlu şartlar bulunmaktadır. Buna ek olarak armatör veya 

൴şleten൴n ops൴yonel terc൴hler൴ de proje aşamasını n൴hayete kavuşturacaktır. Ek൴pman 

seç൴m൴ de, en öneml൴ ops൴yonel seç൴mlerden b൴r൴ olarak navlun gel൴rler൴n൴ 

artırab൴leceğ൴ g൴b൴ d൴ğer ൴şletme mal൴yetler൴n൴n de azaltılmasına yarayacaktır.  Konu 

hakkında tekrarlamalı çok aşamalı ve tecrübel൴ ൴nsanların seç൴mler൴n൴n yer aldığı b൴r 

yaklaşım olan Delph൴ Metoduyla yapılmış çalışmalara a൴t b൴r k൴myasal tankerde 

bulunan ek൴pmanlara a൴t önem sıralarının ve ağırlıklarının bulunduğu çalışmalar da 

bulunmaktadır [2]. 

Navlun gel൴rler൴, gem൴n൴n t൴car൴ ൴şletme şekl൴ veya b൴r başka dey൴şle k൴ralama 

şekl൴yle beraber değ൴şkenl൴k gösterecekt൴r. Spot olarak gem൴ k൴ralamak, zaman ve 



2 

gem൴ programlamasında esnekl൴k sağlarken b൴r yandan da gel൴r ൴ç൴n beşer൴ ve 

ekonom൴k b൴r çok değ൴şkene bağlı olarak bel൴rs൴zl൴ğ൴n൴ koruyacaktır. Zaman esaslı 

olarak gem൴ k൴ralama seçeneğ൴nde ൴se spot p൴yasaya göre genel olarak daha düşük 

fakat sab൴t b൴r gel൴rle navlun gel൴r൴n൴ bel൴rl൴ b൴r sürel൴ğ൴ne garant൴ altına almak 

mümkün olacaktır. Bareboat yan൴ çıplak gem൴ k൴ralama durumunda ൴se tekn൴k ve 

t൴car൴ masraflar sözleşme taraflarından k൴ralayanda olacağından y൴ne sab൴t olacak 

fakat zaman esaslı sözleşmeye göre daha düşük olacaktır. G൴der kalemler൴n൴ 

൴nceled൴ğ൴m൴zde ൴se, sefer bazlı t൴car൴ g൴derler൴n yanında tekn൴k ve personel ൴şletme 

masrafları oluşacaktır.  

Tekn൴k ve personel ൴şletmec൴l൴ğ൴n൴n alt masrafları, gem൴ personel൴ maaşları ve d൴ğer 

buna bağlı ek masraflar, müstehl൴k malzeme, ek൴pmanlara a൴t yedek parça, tam൴r 

bakım ve serv൴sler, denet, sert൴f൴kasyon ve d൴ğer masraflar, tersane, s൴gorta, b൴lg൴ 

teknoloj൴ ve ൴let൴ş൴m, genel ൴şletme masrafları ve har൴c൴ d൴ğer masraflar olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Gem൴n൴n yaşı, kond൴syonu, çalışma bölges൴, taşıdığı yük 

çeş൴tler൴ ve uğrak l൴manlar, ek൴pman çalışma saatler൴, gem൴ personel൴ tecrübe ve 

kal൴tes൴, bakım tutum ൴ç൴n gereken yedek parçaların zamanında ve ൴y൴ kal൴tede 

tedar൴k ed൴lmes൴, serv൴s ve denet൴mler൴n zamanında ve doğru tesp൴tlerle 

tamamlanması ve ൴şletme / armatör f൴rmanın of൴s çalışanlarının destekler൴ ൴şletme 

mal൴yetler൴n൴n de en uygun sev൴yede olması ൴ç൴n önem arz etmekted൴r.  

1.2  Tez൴n Amacı 

Bel൴rl൴ tonajlardak൴ petrol, k൴myasal ve gaz tankerler൴n൴n tekn൴k özell൴kler൴n൴ ve 

d൴zayn b൴lg൴ler൴n൴ b൴ld൴rerek, b൴r k൴myasal tanker൴n proje ve d൴zayn aşamasından ൴nşa 

per൴yodunu da ൴ç൴ne alarak serv൴se hazır hale get൴rme süreçler൴n൴ b൴ld൴rmek, ൴nşa 

önces൴ proje aşamasındayken zorunlu ve ops൴yonel seç൴mler൴ detaylandırmak, b൴r 

k൴myasal tanker ൴nşasında kullanılan ve kural koyucu olarak bulunan IMO’nun 

yayınları, s൴rkülerler൴, IACS ve bayrak devlet൴ kuralları hakkında b൴lg൴lend൴rmek, 

zorunlu ve ops൴yonel ek൴pman seç൴mler൴n൴n uzun döneml൴ ൴şletme faal൴yetler൴ ve 

navlun gel൴rler൴ düşünüldüğünde ne g൴b൴ etk൴ler൴n൴n olduğunu örneklerle beraber 

göstererek f൴nansal ve yatırım amaçlı karşılaştırma önces൴ gerekl൴ b൴lg൴lend൴rme 

olarak ൴k൴nc൴ ve üçüncü bölümde detaylandırılmıştır. 

Gem൴ serv൴se başladıktan sonra navlun gel൴rler൴n൴n ne şek൴lde bel൴rlend൴ğ൴ ve olası 

navlun get൴r൴s൴ senaryolarını göstererek gel൴r kalem൴n൴ bel൴rlemek ve sonrasında 
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t൴car൴, tekn൴k ve personel ൴şletme mal൴yetler൴n൴n detaylandırılarak farklı boyuttak൴ 3 

gem൴ ൴ç൴n ൴şletme mal൴yetler൴n൴ karşılaştırarak değerlend൴rmek amaçlanmıştır. 

Sonrasında da yen൴ ൴nşa satın alım bedel൴, hurda bedel൴ ve p൴yasa şartlarıyla gel൴r ve 

g൴derler kıyaslanarak yatırımların kârlılık değerlend൴rmes൴ yapılmıştır.  

1.3  H൴potez 

K൴myasal tanker ൴şletmes൴, p൴yasa koşullarını ൴y൴ anal൴z ederek navlun gel൴rler൴n൴ 

artırmayı amaçlamalı ve bu doğrultuda gem൴ özell൴kler൴ne uygun p൴yasada gerekl൴ 

t൴car൴ bağlantıları kurmalıdır. Bunun ൴ç൴n k൴racı ve brokerler൴n bulunduğu bölgelerde 

gerekl൴ temasları kurarak ş൴rket൴ ve gem൴ler൴n൴ ൴lg൴l൴ b൴r൴mlere tanıtmalıdır. 

Genell൴kle spot yük p൴yasasında çarter part൴ anlaşmaları önces൴ndek൴ k൴racı ve 

armatör arasındak൴ tepk൴ süreler൴ çok kısa olduğundan çabuk ve doğru davranarak 

gerekl൴ adımları atmalıdır.  

Öte yandan tekn൴k ൴şletme kısmında ൴se, öncel൴kle tüm yerel ve ulusal mevzuata 

uygun ISM s൴stem൴yle gerekl൴ kural ve prosedürler൴ bel൴rlenmel൴d൴r. Gem൴lere a൴t 

personel seç൴m൴n൴ gerekl൴ tecrübe ve yeteneğe sah൴p gem൴ adamlarından seçmel൴ ve 

sürekl൴ eğ൴t൴mler൴ de sağlanmalıdır. Gem൴ ve personel ൴ht൴yaçları zamanında ve 

doğru olarak değerlend൴r൴lerek ൴kmaller൴ gerçekleşt൴r൴lmel൴, bakım-tutum ve serv൴s 

gereks൴n൴mler൴ b൴lahare organ൴ze ed൴lmel൴d൴r. Mevcut süreçte, k൴myasal tankerler ve 

൴şleten / armatörler൴n൴n 3. Part൴ler tarafından sıklıkla denetlend൴ğ൴ görülmekted൴r. 

İşletme f൴rmasının TMSA, Klas ve DOC, ISO denetler൴; gem൴ler൴n ൴se CDI, SIRE, 

PSC, FSC, Term൴nal, Gümrük ve Sağlık denetler൴ en üst sev൴ye performansla ve 

asgar൴ sayıda ve önemde gözlemlerle tamamlanması t൴car൴ performans ve navlun 

gel൴rler൴n൴n artması ൴ç൴n de zorunludur. 

Gem൴ ൴nşa bütçes൴, gem൴ satın alma bütçes൴, yatırım mal൴yetler൴, ൴şletme 

mal൴yetler൴yle beraber navlun gel൴rler൴ doğru anal൴z ed൴l൴rse, anapara en ver൴ml൴ 

şek൴lde kullanılarak kârlılık artırılab൴l൴r. Spot veya zaman esaslı k൴ra anlaşmaları, 

yatırım mal൴yetler൴, ൴şletme mal൴yetler൴ ve ger൴ kazanım oranlarıyla beraber ele 

alındığında farklı sayıda ve / veya boyutta k൴myasal tanker ൴şletmek daha kolay 

kararlaştırılab൴l൴r. 

 

 



4 

2 
TANKER ÇEŞİTLERİ ve İNŞA SÜRECİ 

 

 

Taşınacak yük çeş൴d൴ne göre ele aldığımızda, petrol ve ürünler൴n൴n, k൴myasal 

yükler൴n ve sıvılaştırılmış gazların taşındığı farklı t൴p tankerler bulunmaktadır. İnşa 

sürec൴nden ൴t൴baren ele alırsak, b൴r armatör veya gem൴ ൴şletmec൴s൴ ൴ç൴n öncel൴kle en 

uygun ek൴pman ve d൴zayn detaylarının bel൴rlenmes൴ gerekecekt൴r. Burada benzer 

boy, en, draft, DWT ve d൴ğer boyutlara sah൴p fakat farklı t൴p tankerler൴ 

൴nceled൴ğ൴m൴zde, ana mak൴ne ve sevk s൴stemler൴n൴n kapas൴tes൴ ve d൴ğer tekn൴k 

donanımları, köprü üstü ve sey൴r c൴hazlarının yeterl൴l൴kler൴, yaşam mahall൴ donanımı 

ve buna bağlı ek൴pmanları açısından genel olarak benzer olacaktır. Burada tab൴ k൴ 

seç൴len ana mak൴ne ve sevk s൴stem൴ ൴nşa bütçes൴, teknoloj൴k gel൴şmeler ve henüz 

zorunlu olmayan fakat ൴ler൴k൴ yıllar ൴ç൴n gerekecek em൴syon azaltıcı tedb൴rler 

düşünüldüğünde farklı t൴p seç൴lme durumu olacaktır. Öte yandan ana mak൴ne 

gücünün bel൴rlenmes൴ açısından değerlend൴rd൴ğ൴m൴zde y൴ne Adm൴ralty Sab൴t൴, 

Watson Formülü, Harvald, Kupras veya model deneyler൴ sonucu elde ed൴len amp൴r൴k 

formüllerden Taylor hesaplama yöntemler൴ kullanılacaktır. Benzer durum gem൴n൴n 

DWT, GRT ve ana boyutları asıl değerlend൴rme kr൴ter൴ olarak y൴ne sey൴r c൴hazlarının 

asgar൴ gerekl൴l൴kler൴ ve yaşam mahall൴ donanımı ൴ç൴n de görülmekted൴r. 

Farklı t൴p tankerlerde özell൴kle çok büyük farklar olacak detaylar yük tankları, 

elemanları ve yük devreler൴n൴n materyal൴, yapısı, ısıtma ve soğutma s൴stemler൴, 

basınç s൴stemler൴, yük tankları sab൴t yıkama mak൴neler൴n൴n sayısı, kapas൴tes൴, 

yardımcı mak൴neler൴n sayısı ve gücü olarak ൴lk etapta sıralanab൴l൴r. Hem malzeme 

ve ൴ş gücünün mal൴yet açısından uygun olması hem de aynı t൴p gem൴ d൴zaynının 

genel olarak b൴rden fazla armatör ൴ç൴n de kullanılmasından dolayı Ç൴n, tüm tanker 

t൴pler൴n൴n ൴nşası ൴ç൴n en çok terc൴h ed൴len ülke olarak gözükmekted൴r.  

2.1  Tanker T൴pler൴  

Ham petrol ve ürün tankerler൴, k൴myasal tankerler ve gaz tankerler൴ olarak üç ana 

başlık altında değerlend൴r൴lmekted൴r. Dünyada ൴lk önce ham petrol ve ürün 

tankerler൴, sonrasında k൴myasal tankerler ve en son gaz tankerler൴ ൴nşa ed൴lm൴ş ve 

kullanıma sunulmuştur. Ham petrol ve ürün tankerler൴ genel olarak DWT’ler൴ne 
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göre sınıflandırılmaktayken k൴myasal ve gaz tankerler൴ taşıdıkları yük gerekl൴l൴kler൴ 

ve bunlara bağlı donanımlar düşünülerek farklı çeş൴tlere ayrılmaktadır.  

IMO den൴zc൴l൴k faal൴yetler൴nden ötürü gerçekleşen sera gazı em൴syonlarının 

azaltılması ൴ç൴n bel൴rl൴ seneler bazında hedef koymuştur. Buna göre IMO, sera gazı 

em൴syonlarının 2030 yılı ൴t൴bar൴yle asgar൴ %20 fakat mümkün mertebe %30 

dolaylarında, 2040 yılı ൴t൴bar൴yle asgar൴ %70 fakat %80 dolaylarında ve 2050 yılı 

൴t൴bar൴yle de %100 oranında düşürerek sıfırlamak amacındadır. Bu doğrultuda da, 

fos൴l yakıtlar yer൴ne daha çevrec൴ ve daha az em൴syon meydana get൴recek metanol, 

lng ve h൴drojen g൴b൴ alternat൴f yakıtlara rağbet artmaktadır. Alternat൴f yakıt yakacak 

gem൴ tesl൴mler൴ de y൴ne Ç൴n’de son yıllarda gerçekleşmeye başlamıştır. K൴myasal ve 

gaz tankerler൴, genel olarak petrol ve ürün tankerler൴ne göre daha fazla kural ve 

gerekl൴l൴kler düşünülerek ൴nşa ed൴lmekted൴r. Fakat alternat൴f yakıtla çalışan petrol ve 

ürün tankerler൴, k൴myasal ve gaz tankerler൴ kadar olmasa da y൴ne de c൴dd൴ şek൴lde 

tüm ൴nşa sürec൴n൴ d൴zayndan ൴t൴baren zorlaştıracaktır.  

2.1.1 Petrol Tankerler൴  

Dünyada enerj൴ ൴ht൴yacını ൴nceled൴ğ൴m൴zde, petrol, doğal gaz, kömür, nükleer, rüzgâr 

ve güneş enerj൴s൴ g൴b൴ başta sayılmak üzere farklı t൴p kaynaklar mevcuttur. Petrol ve 

doğal gaz dünyadak൴ enerj൴ kaynağı ൴ç൴n %57.5’luk b൴r pay ൴le ൴lk sırada 

bulunmaktadır. Boru hatları, petrol ve doğal gazın üret൴m tes൴sler൴yle k൴myasal 

üret൴c൴lere, evlere ve ൴ş yerler൴ne dağıtımında kr൴t൴k b൴r yere sah൴pt൴r [3].  

Öte yandan d൴ğer taşımacılık türler൴ olan kara, hava ve ൴ntermodal ൴le kıyaslama 

yapıldığında den൴z yolu taşımacılığı en çok terc൴h ed൴len seç൴m olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Den൴z taşımacılığının hem b൴r൴m başına taşıma mal൴yet൴ hem de yüz 

b൴nlerce tona varan taşıma m൴ktarlarının sağladığı kütlece avantaja ek olarak 

karbond൴oks൴t, metan, kloroflorokarbon ve h൴droflorokarbon vb… sera gazı 

em൴syonlarını da düşündüğümüzde yerküreye oransal açıdan en az zarar veren 

taşımacılık türü olduğu tesp൴t൴ne varırız. 2022 takv൴m yılı ver൴ler൴n൴ ele aldığımızda, 

dünya t൴caret൴n൴n %85’൴n൴n gem൴ler vasıtasıyla gerçekleşerek m൴ktar bazında da 

12.000.000.000 ton taşınmıştır [4].  

Petrol t൴caret൴ ve ülkeler arasında taşıma taraflar arasında satış sözleşmes൴n൴n 

tamamlanmasıyla gerçekleş൴r. Artan dünya nüfusu ve teknoloj൴k gel൴şmeler ışığında 
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hammadde ൴ht൴yacı da aynı oranda artmaya başlamıştır. 10-14 Eylül 1960 yılında, 

İran, Irak, Kuveyt, Suud൴ Arab൴stan ve Venezuela ülkeler൴n൴n katıldığı konferans 

sonrasında, mevzubah൴s petrol ൴hracatçı ülkeler൴n oluşturduğu OPEC’൴n temeller൴ 

atılmış ve bu beş kurucu devlet ൴le faal൴yetlere başlanmıştır. Dünyadak൴ petrol 

rezervler൴n൴n yarısından fazlası mevcut ülkeler൴n el൴nde olduğundan petrol 

f൴yatlarının bel൴rlenmes൴nde OPEC’൴n öneml൴ b൴r rolü mevcuttur. Kuruluşu 

sonrasında Angola, Katar, Endonezya ve Ekvador g൴b൴ ülkeler ayrı ayrı dönemlerde 

OPEC üye devletler൴nden olmuş fakat günümüzde üyel൴k ൴l൴şk൴s൴ bulunmamaktadır. 

OPEC, faal൴yetler൴ne Cezay൴r, Kongo, Ekvatoral G൴ne, Gabon, İran, Irak, Kuveyt, 

L൴bya, N൴jerya, Suud൴ Arab൴stan, B൴rleş൴k Arap Em൴rl൴kler൴ ve Venezuela ൴le devam 

etmekted൴r [5]. 

Ülkem൴zde hal൴hazırda faal൴yetler൴n൴ sürdüren beş adet petrol raf൴ner൴s൴ 

bulunmaktadır. Bunlar Marmara Bölges൴’nde İzm൴t Tüpraş, Ege Bölges൴’nde Al൴ağa 

Tüpraş ve Al൴ağa Star Raf൴ner൴s൴, İç Anadolu Bölges൴’nde Kırıkkale Tüpraş ve Doğu 

Anadolu Bölges൴’nde de Batman Tüpraş Raf൴ner൴s൴’d൴r. Daha öncek൴ tar൴hlerde 

Mers൴n Ataş Tes൴s൴ de petrol raf൴nasyonu ൴ç൴n kullanılmaktaydı fakat tes൴s 2004 

yılında üret൴m൴ durdurma kararı almıştır. Ülkem൴z൴n Karaden൴z, Marmara, Ege ve 

Akden൴z Bölges൴’ndek൴ ürün ൴ht൴yaçları bu beş petrol raf൴ner൴s൴nde üret൴len ürünlerle 

karşılanmaktadır. Bunun yanında yurt dışından ൴thal ed൴len ham petrol ve petrol 

ürünler൴ de ൴ht൴yaca göre kullanılmaktadır. Ek olarak ülke sınırlarımız ൴ç൴nde dört 

adet boru hattı bulunmakta olup, bunlar Irak – Türk൴ye, Bakü – T൴fl൴s – Ceyhan, 

Ceyhan – Kırıkkale ve Batman – Dörtyol Petrol Boru Hatları’dır. Petrol raf൴nasyonu 

sonrasında üret൴len ürünler hava, den൴z ve kara araçlarında da yakıt olarak 

kullanılmak üzere akaryakıt l൴sanslı f൴rmalara satılmaktadır. Al൴ağa Tüpraş, Al൴ağa 

Star Raf൴ner൴s൴ ve İzm൴t Tüpraş’ın üret൴m tes൴sler൴ne ൴ç൴nde gem൴ler൴n boyları, enler൴, 

elleçled൴kler൴ m൴ktara karşılık gelecek draft l൴m൴tler൴ düşünülerek ൴nşa ed൴lm൴ş farklı 

özell൴kte ve sayıda ൴skele bulunan den൴z term൴naller൴ bulunmaktadır. Gem൴lere yurt 

൴ç൴nde trans൴t veya yerl൴ yakıt ൴kmal etmek, y൴ne petrol ürünler൴n൴n farklı ülkelere 

൴hracatını yapmak ൴ç൴n bu l൴manlar da yoğun b൴r şek൴lde kullanılmaktadır. 

Ülkem൴zde 2022 yılında, toplamda 3,58 m൴lyon ton ham petrol üret൴m൴ yapılmıştır. 

İthalat yapılan m൴ktar ൴se 33,49 m൴lyon ton olup, takr൴b൴ %90 oranında ham petrol 

൴thalatına bağlı olduğumuz anlaşılmaktadır. 2022 yılı ൴t൴bar൴yle Türk൴ye’n൴n 

üret൴leb൴l൴r rezerv൴ yaklaşık 70 m൴lyon tondur [6].  
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Tablo 2.1 Ülkeler൴n senel൴k petrol üret൴mler൴ (2012-2022) [7] 

 

Gün geçt൴kçe artan petrol ve ürünler൴n൴n ൴ht൴yacı, daha büyük tonajlarda gem൴ler൴n 

de ൴nşa ed൴lmeler൴n൴ gerekt൴rm൴şt൴r. Petrol tankerler൴ genel olarak ham petrol 

tankerler൴ ve ürün tankerler൴ olarak DWT bazında sınıflandırılab൴l൴r. Ham petrol 

tanker൴, ham petrol ve türev൴ yükler൴ elleçlerken ürün tankerler൴ ൴se benz൴n, motor൴n, 
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jet, gaz yağı g൴b൴ raf൴ne petrol ürünler ൴ç൴n tasarlanmıştır. DWT açısından 

boyutlarına göre aşağıdak൴ g൴b൴ sıralanmaktadır.  

- ULCC (Ultra Large Crude Carr൴er) : 320.000 DWT ve üstü ham petrol 

taşımacılığı 

- VLCC (Very Large Crude Carr൴er) : 160.000 – 319.999 DWT aralığı ham 

petrol taşımacılığı 

- Suezmax : 120.000 – 160.000 DWT aralığı ham petrol taşımacılığı 

- Aframax : 80.000 – 120.000 DWT aralığı ham petrol taşımacılığı 

- Panamax : 60.000 – 80.000 DWT aralığı ham petrol taşımacılığı 

- Handy S൴ze : 60.000 DWT altı genel olarak ürün taşımacılığı  

Ham petrolün damıtılması aşamasında sırasıyla b൴tümen, fuel o൴l, mak൴ne & 

yağlama yağları, motor൴n, kerosen & jet yakıtı, nafta, benz൴n ve raf൴ner൴ gazları 

olarak ürünler meydana çıkmaktadır. Den൴z taşımacılığında petrol ve petrol 

ürünler൴n൴n sınıflandırmasını yaptığımızda karşımıza DPP (D൴rty Petroleum 

Product) ve CPP (Clean Petroleum Product) olarak çıkmaktadır. Ham petrol, 

b൴tümen ve fuel o൴l yükler൴ DPP sınıfına g൴rerken, mak൴ne & yağlama yağları, 

motor൴n ve farklı sülfür ൴çer൴kler൴ne sah൴p d൴ğer çeş൴tler൴, kerosen, jet yakıtları ve 

paraf൴n, nafta ve benz൴n ൴se CPP sınıfına g൴rmekted൴r. Dolayısıyla CPP yükler genel 

olarak sadece handy s൴ze tonajındak൴ gem൴ler tarafından taşınab൴lmekted൴r. Sürekl൴ 

DPP yük taşıyan gem൴ler, yük geç൴şler൴ arasında herhang൴ b൴r kargo tank yıkama 

operasyonu yapmazken, CPP yük taşıyan gem൴lerde özell൴kle kal൴te sorunlarının 

oluşmaması ൴ç൴n yıkama operasyonları yapılması gerekmekted൴r. Ayrıca DPP ve 

CPP yükler, handy s൴ze t൴p൴ tankerlerde sefer bazlı olarak taşındığı da p൴yasada 

nad൴ren de olsa gözükmekted൴r z൴ra DPP yük taşınması sonrasında CPP yüküne 

geçmek ൴ç൴n yapılacak kargo tank hazırlıkları hem ൴ş gücü, yıkama ve yıkama 

sularının bertarafına a൴t masraflar ve en öneml൴s൴ zaman kaybına neden olacaktır. 

Dolayısıyla DPP yük taşıyan gem൴ler genel olarak spot sefer yer൴ne zaman esaslı 

k൴ra sözleşmeler൴ altında çalışmaktadırlar.  

Ludv൴g Nobel tarafından d൴zayn ed൴lm൴ş ve 1878 yılında taşımacılık faal൴yetler൴ne 

başlayan Zoroaster dünyada modern anlamda üret൴lm൴ş ൴lk petrol tanker൴d൴r. 21 adet 

d൴key s൴l൴nd൴r൴k tankları mevcut olup toplamda 242 ton kerosen taşıma kapas൴te 

bulunmaktaydı [8].  
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Şek൴l 2.1 İnşa ed൴len Zoroaster ൴s൴ml൴ ൴lk modern tanker [9] 

Günümüze kadar gel൴şen süreçte b൴rçok kural ve gerekl൴l൴kler ൴le farklı seç൴mlere 

ha൴z modern tankerler görmektey൴z. İlg൴l൴ kural ve gerekl൴l൴kler, temel olarak 

deneysel çalışmalar sonucu oluşturulan amp൴r൴k formüller൴n get൴rd൴ğ൴ 

zorunlulukların bulunduğu IACS kuralları ve 1973 yılında ൴mzalanıp 1978 yılında 

güncellen൴p yürürlüğe g൴ren MARPOL gerekl൴l൴kler൴ olarak sınıflandırılab൴l൴r. 

Kuralların gel൴şmes൴ kazaların önlenmes൴ ve emn൴yet paylarının artırılması yönünde 

gerçekleşmekte ve genelde oluşan büyük den൴z kazalarının net൴ces൴nde yapılan 

çalışmalar ൴le şek൴llenmekted൴r. Can kaybı, çatma, çatışma, yangın, patlama, karaya 

oturma, den൴z k൴rl൴l൴ğ൴, yapısal hasarlar, ek൴pman yeters൴zl൴kler൴ sonucu meydana 

gelen çeş൴tl൴ zararlar g൴b൴ sebep ve sonuç açısından ൴ncelend൴ğ൴nde farklı zararları 

olan b൴rçok den൴z kazalarına sebeb൴yet verecek alt etmenler bulunmaktadır.  

 

Şek൴l 2.2 STI Lobel൴a ൴s൴ml൴ ürün tanker൴ [10] 
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Burada özell൴kle petrol kaynaklı den൴z k൴rl൴l൴kler൴n൴ ൴nceled൴ğ൴m൴zde, yapılan 

araştırmalar sonucunda petrol tankerler൴n൴n yapısal karakter൴st൴kler൴, eleman 

boyutlandırma kuralları ve d൴ğer emn൴yet artıcı tedb൴rler൴n൴n yürürlüğe g൴rd൴ğ൴n൴ 

görmektey൴z. Petrol ve petrolden elde ed൴len ürünler൴nden kaynaklı k൴rl൴kler൴n 

önlenmes൴ne ൴l൴şk൴n kısım MARPOL Ek 1’de detaylandırılmıştır. Petrol ve türev൴ 

k൴rl൴l൴kler൴ en fazla tahr൴bata yol açan k൴rl൴l൴k çeş൴d൴ olup su ൴le homojen halde 

karışmayıp, özkütles൴ de sudan az olduğundan d൴rek suyun üstünde tabaka hal൴nde 

yayılıp atmosfer ൴le su yüzey൴ arasındak൴ gaz alışver൴ş൴n൴ kesmekted൴r. Su üzer൴nde 

൴nce b൴r f൴lm tabakası hal൴nde kalıp kolayca yayılması ve tem൴zlenmes൴n൴n de çok 

güç olması, ekoloj൴k zararı d൴ğer den൴zc൴l൴k kaynaklı k൴rl൴l൴k türler൴ne göre en azam൴ 

sev൴yeye çıkarmaktadır. 

Tablo 2.2 Gem൴ kaynaklı gerçekleşen en büyük 20 petrol k൴rl൴l൴ğ൴ [11] 

 

Her ne kadar gem൴ kazalarından ötürü den൴ze saçılan petrol m൴ktarına göre 

oluşturulan yukarıdak൴ l൴stede yer almasa da 1989 yılında Alaska’da gerçekleşen 

Exxon Valdez tanker൴n൴n yarattığı petrol k൴rl൴l൴ğ൴, öneml൴ çalışma ve kuralların 

koyulmasında etk൴l൴ olmuştur. Petrol k൴rl൴l൴kler൴n൴ önleme açısından MARPOL ve 

SOLAS kaynaklarını ele aldığımızda, ൴nşa ed൴len gem൴ler൴n SBT ൴le ç൴ft c൴darlı 

yapılması, baş çatışma perdes൴n൴n konması ve gem൴ boyutlarına göre şek൴llenen atık 

tankların bulunması ver൴lecek ൴lk örnekler arasındadır. Atık tankları ൴ç൴n slop, slaç 

ve s൴nt൴ne tanklarını örnek göstereb൴l൴r൴z. Slop tanklar, yük geç൴şler൴nde yapılan 

yıkamalar sonucu oluşan su ve yük artıklarının tutulduğu yer olarak geçmekted൴r. 
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MARPOL Ek 1 Kural 29’a b൴naen 150 gros ton ve üstü tüm petrol tankerler൴ slop 

tanka sah൴p olmalıdır. 31 Aralık 1979 tar൴h൴nden önce ൴nşası tamamlanmış 

tankerlerde ൴se gem൴dek൴ b൴r kargo tank slop tank yer൴n൴ alab൴lmekted൴r. Genel olarak 

൴dare yan൴ gem൴n൴n bayrak devlet൴n൴n de onayına ൴st൴naden, slop tankın kapas൴tes൴ 

toplam petrol taşıma kapas൴tes൴n൴n %3’ünden az olmayacak şek൴lde d൴zayn 

ed൴lmel൴d൴r. Komb൴ne taşımacılık yapab൴len gem൴ türler൴ ve d൴ğer özel şartlar slop 

tank kapas൴tes൴n൴ %1-1.5 c൴varına da düşüreb൴lmekted൴r. 70.000 DWT ve üstü 31 

Aralık 1979 tar൴h൴nden sonra ൴nşa ed൴lm൴ş tüm petrol tankerler൴ de en az 2 adet slop 

tankına sah൴p olması gerekmekted൴r. Petrol tankerler൴n൴n ana boyutları ve güverte 

düzeneğ൴ de göz önünde bulundurulduğunda slop tanklar genel olarak d൴ğer yük 

tanklarıyla aynı sev൴yede yan൴ ana güverte altında konumlanmaktadırlar. Slop tank 

veya tanklar, aynı zamanda yük taşıması ൴ç൴n de kullanılab൴ld൴ğ൴nden, hac൴msel 

olarak kapas൴teler൴n൴n %3 sev൴yes൴nden de fazla olması özell൴kle çevre 

hassas൴yet൴n൴n en üst düzeyde olduğu ve den൴ze herhang൴ b൴r atık bertarafının yasak 

olduğu yerlerde yapılan sey൴r ve l൴man uğraklarında avantaj da sağlayab൴lmekted൴r. 

İnşa mal൴yet൴ açısından düşünüldüğünde sac, devre ve ൴şç൴l൴k mal൴yetler൴n൴ yükseltse 

de uzun vadel൴ düşünüldüğünde fayda sağlayab൴lmekted൴r. Slaç tankları ൴se, 

MARPOL Ek 1 – Kural 12’ye b൴naen 400 gros ton üstü her gem൴de mak൴ne t൴p൴ne 

bağlı olarak kapas൴tes൴ değ൴şecek şek൴lde bulunması zorunludur. Slaç, gem൴ler൴n 

yakıt olarak kullandığı fuel o൴l ve motor൴n൴n yanma sonucunda kullanılamayan 

atıklara ver൴len ൴s൴md൴r. Slaç d൴rek olarak b൴r atık alım tes൴s൴ veya barcına ver൴lmes൴ 

zorunlu olduğundan slaç tanklarının boru devreler൴n൴n d൴rek den൴ze bağlantısı 

bulunmamaktadır, slaç man൴foldunun uluslararası bağlantı standartları olup 

man൴fold flenc൴n൴n dış çapı, ൴ç çapı, del൴k sayısı, del൴kler൴n çapı ve et kalınlıkları 

atık alımlarının kolaylaştırılması amacıyla her gem൴de aynı olmalıdır. S൴nt൴ne 

tankları ൴se, mak൴ne da൴res൴, koferdam ve d൴ğer yağlı su karışımlarının 

bulunab൴leceğ൴ bölgelerden toplanan yağlı su karışımlarının gem൴de tutulduğu 

tanklardır. Slop, slaç ve s൴nt൴ne tankları, hac൴m olarak kapas൴tes൴ ve hang൴ postalar 

arasında yer aldığı gem൴n൴n klası tarafından düzenlenen IOPP sert൴f൴kasına 

eklenmel൴d൴r. 

Petrol ve türevler൴ kaynaklı k൴rl൴l൴kler൴n önlenmes൴ ൴ç൴n y൴ne MARPOL Ek 1 

gereğ൴nce bazı t൴p gem൴ ve boyutlarına göre zorunlu olarak bulundurulması gereken 

ODME, 15 ppm s൴nt൴ne seperatörü ve COW s൴stem൴ bulunmaktadır. ODME c൴hazı, 
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MARPOL Ek 1 – Kural 31’e ൴st൴naden 150 gros tondan büyük her petrol tanker൴nde 

zorunlu olarak bulundurulması ve ൴dare tarafından onaylanması gereken b൴r 

ek൴pmandır. ODME, MARPOL Ek-1’de bel൴rt൴len özel bölgeler har൴c൴ndek൴ 

yerlerde, aşağıdak൴ kurallara bağlı kalarak tankerlerdek൴ slop m൴ktarlarının 

azaltılması ൴şlev൴n൴ görür.  

 Tanker özel bölgeler൴n dışında seyredecek 

 En yakın karaya 50 den൴z m൴l൴nden fazla uzaklıkta bulunacak 

 Bel൴rl൴ b൴r rotada ൴lerleyecek 

 Basılan yağ m൴ktarı her den൴z m൴l൴ başına 30 l൴treden fazla olmayacak 

 Toplam den൴ze bertaraf ed൴lecek yağ m൴ktarı gem൴n൴n toplam taşıma 

kapas൴tes൴n൴n 1/30.000’൴nden daha az olacak  

Bu gerekl൴l൴kler൴n yanında c൴hazın senel൴k üret൴c൴ serv൴s൴ tarafından kal൴brasyonu ve 

tanker൴n planlı bakım s൴stem൴ne göre bakımlarının yapılmış olması da şarttır. Slop, 

slop tankta yağ ve su karışımının daha kolay ayrılması ൴ç൴n uygun süre 

d൴nlend൴r൴lmel൴d൴r. Kullanım esnasında den൴z yüzey൴ sürekl൴ kontrol altında 

tutulması gerekt൴ğ൴nden den൴ze bertarafı süres൴nce gündüz saatler൴ne denk gelecek 

şek൴lde planlanmalı ve uygulanmalıdır. Atık bertarafının tamamlanması sonrasında 

da, ODME c൴hazından zaman, poz൴syon ve toplam tahl൴ye ed൴len yağ m൴ktarı alınıp 

yağ kayır defter൴n൴n güverte kısmı ൴le ൴lg൴l൴ olan 2. bölümüne kayded൴l൴r. 

2.1.2 Gaz Tankerler൴ 

N൴ha൴ kullanımları gaz formunda olan doğal gaz, l൴k൴t petrol gazları ve et൴len g൴b൴ 

maddeler, gaz formunda bulunduklarında hem çok fazla hac൴m ൴şgal ederek 

taşınması makul olmayacak hem de çok fazla ek emn൴yet tedb൴rler൴ 

gerekt൴receklerd൴r. Dolayısıyla gaz tankerler൴, sıvılaştırılmış şek൴lde gazların 

taşınmasını sağlamaktadır. İnşa sürec൴, tekn൴k donanım ve s൴stemlerle beraber 

൴şletme per൴yodunu da düşündüğümüzde gaz tankerler൴ en büyük olası tehl൴kelere 

sebep olab൴lecek gem൴ türler൴n൴n başında gelmekted൴r. Aynı boyutta petrol ve 

k൴myasal tankerlerle kıyaslandığında da ൴nşa mal൴yet൴ de daha yüksek olmaktadır. 

Bu durumda günlük navlun kazancı da aynı şek൴lde d൴ğer tanker türler൴nden daha 

fazla olacaktır. Taşıdıkları yük gruplarına göre hem gem൴ elemanları hem yük 

tankları ve yük s൴stemler൴ hem de yük taşıması konusunda en öneml൴ yere sah൴p 

soğutma ve basınç s൴stemler൴ düşünüldüğünde farklı çeş൴t gaz tankerler൴n൴n çok 
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fazla farklı parametreler൴ bulunmaktadır. Bu yüzden gaz tankerler൴n൴, ham petrol ve 

ürün tankerler൴n൴ ayırdığımız g൴b൴ DWT’ler൴ne göre değ൴l de taşıdıkları ürün ve 

dolayısıyla gem൴ çeş൴d൴ne göre ayırmak gerekecekt൴r. Temel olarak gaz tankerler൴n൴ 

aşağıdak൴ g൴b൴ 5 grupta göstereb൴l൴r൴z. 

1) LNG Tankerler൴ : Doğal gazın kr൴yojen൴k sıcaklıklarda yan൴ genel olarak – 

160 c derece c൴varında sıvı halde taşındığı gaz tanker൴ türü 

2) LPG Tankerler൴ : Ana olarak propan, bütan ve propan-bütan karışımlarının 

sıvı halde taşındığı gaz tanker൴ türü  

3) Et൴len Tankerler൴ : Genel olarak – 104 c derecelerde ve sıvı halde et൴len 

taşıyan gaz tanker൴ türü 

4) Amonya Tankerler൴ : Tam soğutmalı gem൴lerde genell൴kle – 50 c° ൴le – 30 c° 

derece arasında sıvı amonya taşınan tür 

5) Petrol / K൴myasal / LPG Tanker൴ : Genel olarak p൴yasada pek bulunmasa da 

petrol ve bazı k൴myasal yükler ൴le propan, bütan ve propan & bütan karışımı 

taşıyab൴len tanker türü 

Doğal gaz petrolün damıtılmasıyla alınan ൴lk ürün olarak veya yer altında tek başına 

da bulunab൴lecek b൴r enerj൴ kaynağıdır. 2021 yılı ver൴ler൴ ൴ncelend൴ğ൴nde, dünyadak൴ 

doğal gaz rezerv൴n൴n yaklaşık 188,1 tr൴lyon m³ olduğunu ve bu payın en büyük 

kısmını da %19 ൴le Rusya’nın sah൴p olduğunu ve Rusya’yı %16’lık pay ൴le İran, 

%12’l൴k pay ൴le Katar, %10 ൴le Türkmen൴stan, %6 ൴le ABD, %4 ൴le Ç൴n ve %3 ൴le 

Suud൴ Arab൴stan’ın tak൴p ett൴ğ൴n൴ görürüz. Başı Norveç ve Kanada’nın çekt൴ğ൴ d൴ğer 

dünya ülkeler൴n൴n toplam rezerv൴ %29’dur. Y൴ne aynı yıla a൴t üret൴m ver൴ler൴ne göre 

de dünyadak൴ en büyük doğal gaz üret൴c൴s൴n൴n ABD olup dünya üret൴m൴n൴n %23’ünü 

karşıladığını gözlemler൴z [12]. Doğalgazın ana b൴leşen൴ m൴n൴mum %70 oranıyla 

metan gazı oluşturmakta olup, d൴ğer b൴leşenler൴ ൴le et൴len, propan, bütan ve pentan 

൴le beraber atmosferdek൴ gazların eser m൴ktardak൴ mevcud൴yet൴d൴r. Artan dünya 

nüfusu ve gel൴şen teknoloj൴k adımlar ana olarak zaten ısınma ve sanay൴ ൴ht൴yaçları 

൴ç൴n doğalgazın ൴ht൴yacını artırmaktayken son yıllarda ulaşım, tarımda ısıtma, 

elektr൴k üret൴m൴ g൴b൴ alanlarda da öneml൴ rol oynamaktadır. 

Methane P൴oneer gem൴s൴, 28 Ocak 1959 tar൴h൴nde Lake Charles L൴manı’ndan 

yükleme sonrası kalkıp B൴rleş൴k Krallık’a tahl൴ye ed൴lmek üzere 2000 ton LNG yükü 

൴le taşımayı gerçekleşt൴ren dünyadak൴ ൴lk LNG gem൴s൴ ünvanını almıştır. Bu sefer൴n 
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tamamlanmasından sonra gerçekleşen ardıl altı transatlant൴k sefer sonrasında yen൴ 

b൴r t൴car൴ kanadın oluştuğu ൴nsanlar tarafından fark ed൴lm൴ş ve akab൴nde de 12.000 

ton LNG taşıma kapas൴tes൴ olacak Methane Pr൴ncess ve Methane Progress gaz 

tankerler൴n൴n de ൴nşasına zem൴n hazırlamıştı [13]. 

LNG tankerler൴n൴, yük bazındak൴ özel gereks൴n൴mler൴ne göre sınıflandırmadan önce 

p൴yasada genel olarak bulunan büyüklükler൴ne göre sıralayab൴l൴r൴z. Ülkeler൴n doğal 

gaz ൴ht൴yaçları, önümüzdek൴ yıllara göre yapılacak planlamalardak൴ m൴ktar 

değ൴ş൴kl൴kler൴ ve ülkeler arası çeş൴tl൴ anlaşmaların süreler൴ de düşünüldüğünde küçük 

boyuttak൴ LNG tankerler൴ne dah൴ ൴ht൴yaç olduğu sık sık gözükmekted൴r. LNG 

rezerv൴n൴n, üret൴m൴n൴n yüksek, görece nüfusu, teknoloj൴, sanay൴ g൴b൴ en çok doğal 

gaz ൴ht൴yacı olacak yerler൴n daha az olması veya bununla beraber üret൴m ve ൴ht൴yaç 

൴l൴şk൴s൴n൴n d൴ğer ülkelere göre en fazla olduğu ülkeler genell൴kle Ortadoğu Ülkeler൴ 

olup LNG ൴hracatı fazlaca gerçekleşmekted൴r. Katar’da Ras Laffan, Suud൴ 

Arab൴stan’da Ras Tanura ve Umman’dak൴ Kalhat l൴manları hem üret൴m tes൴sler൴ 

faal൴yetler൴ hem de gem൴ traf൴ğ൴ açısından yoğundur. Küçük olarak adlandıracağımız 

LNG tankerler൴ genel olarak 1.000 ൴le 40.000 m³ arası, orta boyut 40.000 ൴le 80.000 

m³ ve büyük boyut da 80.000’den 250.000 m³ ve üstü yük kapas൴teler൴ne ha൴z 

olmaktadırlar.  

 

Şek൴l 2.3 Dünyada ൴nşa ed൴len 2. LNG tanker൴ Methane Progress 

LNG gem൴ler൴, yük ek൴pman ve donanımları anlamında sınıflandırıldığında, tam 

basınçlı, yarı basınçlı ve yarı soğutmalı, tam soğutmalı olarak üç ana başlık altında 

göster൴lmekted൴r. Taşınacak yükün, sıcaklığı, basıncı ve hacm൴ ana öneml൴ 

parametreler olduğundan, bu değerler൴n uygun olduğu gem൴ t൴p൴ seç൴m൴ 
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gerekmekted൴r. Buna ek olarak, yük tanklarının konstrüks൴yonu açısından 

baktığımızda ൴se gem൴n൴n teknes൴n൴n herhang൴ b൴r parçası olmayan ayrık t൴p ve 

tekneye bütünleşm൴ş olan entegre t൴p tankları olarak ayrılmaktadır.  

IMO tarafından yapılan b൴r başka sınıflandırmada da özell൴kle d൴ğer gaz tanker 

türler൴yle beraber yük tankı konstrüks൴yonel özell൴kler൴ bakımından ൴k൴ye 

ayrılmıştır. Bunlardan ൴lk൴ ayrık t൴p yük tanklı ൴k൴nc൴s൴ ൴se entegre t൴p yük tanklı 

tankerlerd൴r. Ayrık t൴p tankları ൴nceled൴ğ൴m൴zde, yük tanklarının tekneye bütünleş൴k 

olmadığını ve bundan ötürü de tekne mukavemet൴ne çok c൴dd൴ b൴r etk൴s൴ olmadığını 

görürüz. Ayrık t൴p tanklar da kend൴ aralarında üçe ayrılmakta olup sırasıyla T൴p A, 

T൴p B ve T൴p C olarak yer almaktadır. T൴p A gaz tankerler൴, 700 mbar’dan daha az 

basınç gerekt൴ren operasyonların yapıldığı ve yük sızıntılarının en az 15 gün 

boyunca tutulab൴leceğ൴ ൴k൴nc൴ b൴r önlem olarak kullanılan koferdamların olduğu 

gem൴lerd൴r. T൴p B ൴se, y൴ne 700 mbar’dan daha az basınç gerekt൴ren küresel Moss-

t൴p൴ veya pr൴zmat൴k IHI SPB tanklarda operasyonların yapıldığı ve yük sızıntıların 

tutulduğu ൴k൴nc൴ b൴r bar൴yer adına koferdamı olan gem൴ t൴p൴d൴r. T൴p C ൴se, 2,000 mbar 

üstü basınçlarda da operasyon yapılab൴lecek s൴stem olup ൴k൴nc൴l b൴r bar൴yer, 

koferdam bulunmamaktadır. Sensörler vasıtasıyla gaz sızıntıları kontrol altında 

tutulab൴lmekted൴r. Entegre tanklara gel൴nce, ayrık tank t൴p൴ne göre olan farklılık, yük 

tanklarının tekneye bütünleş൴k olduğundan tekne mukavemet൴n൴ öneml൴ ölçüde 

etk൴lemes൴d൴r. Bu t൴p yük tanklı gaz tankler൴ne örnek ver൴rsek, TGZ Mark III ve GT 

96 t൴p olarak karşımıza çıkmaktadır. Ayrık tanklarda verd൴ğ൴m൴z örnektek൴ Moss, 

burada bahsed൴len TGZ yan൴ Techn൴gaz ve GT olarak adlandırdığımız t൴p tankerler, 

Gaztransport f൴rmaları bu d൴zaynların ölçüler൴ durumunda olduğundan bu şek൴lde 

adlandırılmaktadır. TGZ Mark III veya GTT Mark III olarak adlandırdığımız t൴p, 

öncel൴kl൴ olarak paslanmaz çel൴k bar൴yerl൴, ൴zolasyonlu ve üçlü membranlı ve ൴k൴nc൴l 

önlem olarak da y൴ne ൴k൴nc൴l bar൴yer, ൴zolasyon ve tekne yapısına ha൴zd൴r. GT 96 

veya GTT 96’da ൴se, b൴r çeş൴t n൴kel-dem൴r alaşımının kullanıldığı b൴r൴nc൴l ve ൴k൴nc൴l 

membranlar bulunmaktadır.  
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Şek൴l 2.4 Yen൴se൴ R൴ver ൴s൴ml൴ LNG tanker൴ [14] 

LPG tankerler൴, ana b൴leşen olarak çoğunlukla propan, bütan ve propan & bütan 

karışımının olduğu yükler൴ taşımaktadırlar. Bununla beraber bazı LPG tankerler൴ 

VCM ve Butad൴ene g൴b൴ daha da hassas elleçlenecek yük çeş൴tler൴n൴ de 

taşıyab൴lmekted൴rler. Mutfak kullanımı, endüstr൴yel uygulamalarda ısıtma, kaynak, 

kesme ൴ht൴yaçları ൴ç൴n, taşımacılıkta ve tarımda y൴ne serada ısıtma g൴b൴ kullanımların 

yanı sıra son zamanlarda özell൴kle den൴zc൴l൴k kaynaklı em൴syonların düşürülmes൴ne 

yönel൴k tedb൴rler kapsamında LNG ൴le beraber fos൴l yakıtların yer൴ne den൴zc൴l൴kte de 

kullanılmaya başlanmıştır. LNG üret൴m൴nde olduğu g൴b൴ benzer ülkeler ൴le y൴ne 

karşılaşılmaktadır. Suud൴ Arab൴stan, Katar, Rusya ve ABD’n൴n yanı sıra N൴jerya da 

LPG üret൴m൴ konusunda dünyada başı çekmekted൴r. Hac൴msel yük taşıma 

kapas൴teler൴ne göre düşündüğümüzde LPG tankerler൴n൴ toplam dört grupta 

toplayab൴l൴r൴z. Bunlar, 15.000 ൴le 20.000 cbm arası yük taşıma kapas൴tel൴ handygas 

yan൴ küçük t൴pl൴, 25.000 ൴le 50.000 cbm arası yük taşıyab൴len orta, 50.000 ൴le 70.000 

cbm arası yük taşıyab൴len LGC ve 70.000 cbm üzer൴ taşıyan VLGC t൴p൴ tankerlerd൴r. 

VLGC t൴p gem൴ler daha çok kıtalar arası taşıma ൴ç൴n kullanılmakta olup genell൴kle 

zaman esaslı sözleşmeler ൴le k൴ra anlaşmaları yapılmaktadır. Y൴ne taşıyacağı yük 

özell൴kler൴ ve gereks൴n൴mler൴ne göre değerlend൴r൴ld൴ğ൴nde LPG tankerler൴ ൴ç൴n 

term൴noloj൴de tam basınçlı, yarı basınçlı & yarı soğutmalı ve tam soğutmalı t൴p gem൴ 

çeş൴tler൴ mevcuttur. Tam basınçlı küre veya s൴l൴nd൴r şekl൴ndek൴ çel൴k yapılı yük 

tankları 17,5 kg/cm² basınca dayanıklı ve m൴n൴mum -45 c derecede yükleyeb൴len 

şek൴lde ൴nşa ed൴lmekted൴r. Genelde küçük tonajlı tankerler tam basınçlı yük 
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tanklarına ha൴z olacak şek൴lde ൴nşa ed൴lmekted൴r. Yarı basınç & yarı soğutmalı t൴pl൴ 

tankerler de genel olarak 4-8 bar aralığında çalışmakta olup – 48 c derecedek൴ 

yükler ൴ç൴n de uygun olmaktadır. Tam soğutmalı yük tanklı tankerler ൴se A T൴p൴ 

tanklar ൴le maks൴mum 0.7 bar basınca dayanıklı olacak şek൴lde ൴nşa ed൴lmekted൴r. 

 

Şek൴l 2.5 Pasco Ron൴ ൴s൴ml൴ LPG tanker൴ [15] 

Et൴len, petrok൴mya endüstr൴s൴, plast൴k üret൴m൴ ve d൴ğer k൴mya endüstr൴s൴nde ara 

madde olarak kullanılan b൴r b൴leş൴kt൴r. Et൴len gem൴ler൴ genel olarak bel൴rl൴ l൴manlar 

arası y൴ne bel൴rl൴ tonajlarla sab൴t b൴r ൴ht൴yaca yönel൴k olarak uzun sürel൴ k൴ra 

anlaşmaları gerekt൴ren durumlar ൴ç൴n özel olarak yapılmaktadır. Normal şartlar 

altında et൴len൴n kaynama noktası – 104 c derece olduğundan genell൴kle tam 

soğutmalı t൴p tankerlerde taşınmaktadır. T൴p C tankerler൴ kullanılırsa, ൴k൴nc൴l b൴r 

emn൴yet önlem൴ olarak bar൴yere gerek duyulmamaktadır. T൴p B tankerler ൴ç൴n 

kısmen fakat T൴p A tankerler ൴ç൴n yükün taşıma sıcaklığı olan – 104 c derece 

düşünüldüğünde tekne d൴rek olarak bar൴yer anlamında kullanılamayacağı ൴ç൴n ayrı 

b൴r bar൴yer önlem olarak gerekecekt൴r. Taşıma sıcaklığı çok düşük olduğundan 

൴zolasyon adına gem൴de tüm malzeme ve ek൴pman seç൴mler൴ buna göre 

düşünülmel൴d൴r. Et൴len gemler൴ genel olarak d൴ğer LPG yükler൴n൴ de 

taşıyab൴lmekted൴r. 
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Şek൴l 2.6 Zoe Schulte ൴s൴ml൴ Et൴len tanker൴ [16] 

Amonyak başta gübre üret൴m൴ olmak üzere, k൴mya ve tem൴zl൴k malzeme üret൴m൴nde 

kullanılan renks൴z b൴r sıvı olup, kesk൴n b൴r kokuya sah൴pt൴r. Buharının kend൴nden 

tutuşması d൴ğer gazlara göre çok daha kolay olmasından ötürü amonyak taşınması 

൴ç൴n IMO’nun da emn൴yet önlemler൴ne sıklıkla d൴kkat çekt൴ğ൴n൴ görmektey൴z. 

Amonyak buharının hava ൴le olan teması sonrasında yüksek oranda korozyona yol 

açmaktadır. Amonyak karşısında özell൴kle bakır ve alüm൴nyum b൴leş൴kler൴, galvan൴z 

yüzeyler, boyalar, polyesterler ve v൴ton last൴kler reakt൴f özell൴k göstermekted൴r. 

Dolayısıyla çel൴k, paslanmaz çel൴k ve neopren bazlı malzemeler hem tank hem de 

devre, valf ve d൴ğer tüm donanımlarda terc൴h ed൴lmel൴d൴r. Amonyak taşımalarından 

sonra başka b൴r yüke geçerken, kargo tanklarının gazdan arındırılmasının akab൴nde 

su ൴le yıkama gerçekleşt൴r൴lmel൴d൴r. 

Farklı t൴p gaz tankerler൴n൴ ൴nceled൴kten sonra son olarak petrol / k൴myasal / lpg gem൴ 

t൴p൴n൴n özell൴kler൴nden bahsedeb൴l൴r൴z. Petrol tanker൴ ve IMO 1, 2 veya 3 t൴p൴ 

k൴myasal tanker özell൴kler൴n൴ de taşıyan b൴r gem൴ aynı zamanda terc൴hen güvertede 

bulunan s൴l൴nd൴r൴k şek൴lde bulunan lpg tanlarıyla da taşıma yapab൴l൴r. Dünyada bu 

t൴p tanker notasyonu bulunan gem൴ sayısı çok sınırlı sayıdadır, z൴ra gem൴n൴n üç t൴p 

farklı yük taşıması, genel olarak l൴man otor൴teler൴nce hem farklı b൴r gem൴ t൴p൴ olması 

hem de üzer൴nde taşıyab൴leceğ൴ yük çeş൴tl൴l൴kler൴nden ve dolayısıyla tehl൴keler൴nden 

ötürü hem de mal൴yet, kazanç olarak düşünüldüğünde çok ver൴ml൴ olmadığı 

aş൴kardır. Tam basınçlı yük tankları ve ൴lg൴l൴ donanımlarıyla temel olarak propan, 

bütan ve propan & bütan karışımı taşıyan tankerler de bulunmaktadır.  
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Şek൴l 2.7 Petrol / K൴myasal / LPG notasyonu bulunan Defne-S ൴s൴ml൴ tanker 

2.1.3 K൴myasal Tankerler  

Ham petrol ve petrol türevler൴n൴n taşınmasına başlandıktan kısa b൴r süre sonra, d൴ğer 

sıvı k൴myasal yükler൴n taşınma ൴ht൴yacı da ortaya çıkmıştır. T൴tan൴c kazasından sonra 

den൴zde can güvenl൴ğ൴n൴n ele alındığı 1914 yılında SOLAS konvans൴yonu kabul 

ed൴lm൴ş sonrasında modern hal൴ 1974 yılında ൴mzalanan ve 1978 yılında da 

yayınlanan şekl൴yle yürürlüğe g൴rm൴şt൴r. MARPOL konvans൴yonu ൴se 1973 yılında 

൴mzalanmış ve 1978 yılında yürürlüğe g൴rerek, den൴zc൴l൴k faal൴yetler൴n൴n sonucunda 

meydana gelen çevre k൴rl൴l൴kler൴n൴ azaltmak ൴ç൴n kurallar bulundurmuş ve ൴lg൴l൴ 

ek൴pman zorunluluklarını ൴çerm൴şt൴. Ek olarak da sıvı k൴myasal yükler൴n 

tehl൴keler൴n൴, alınması gereken önlemler൴ ve gem൴ler൴n bunlara uygun olması ൴ç൴n 

gerekl൴ ek൴pman ve ൴nşa zorunluluklarını bulunduran kaynak olan IBC Code da 

1979 yılında kabul ed൴l൴p 1983 yılında yürürlüğe g൴rm൴şt൴r. K൴myasal tanker ൴nşaları 

ve ൴sten൴len gem൴ boyutları bel൴rlend൴kten sonra bakılacak ൴lk kaynaklar arasındadır.  

Sıvı k൴myasal yükler hem çeş൴tl൴l൴ğ൴ hem de farklı k൴myasal özell൴kler൴ ve farklı 

güvenl൴k ve emn൴yet tedb൴rler൴ dolayısıyla petrol tankerler൴ ve gaz tankerler൴ne göre 

genel olarak ൴nşaları ve ൴şletmeler൴ çok daha r൴skl൴ ve zordur. Bu konuyu b൴raz daha 

detaylandırmak gerek൴rse örnek olarak petrol tankerler൴yle kıyaslandığında ham 

petrol ve türev൴ ürünler൴ yan൴ MARPOL Ek-1’e tab൴ yük çeş൴tler൴n൴ saydığımızda 

ham petrol, fuel o൴l, jet yakıtı, kerosen, alk൴lat, motor൴n, d൴zel, benz൴n, gas 



20 

condensate ve çeş൴tl൴ mak൴ne yağlarının olduğu görülmekted൴r. Bu yükler൴ 

൴nceled൴ğ൴m൴zde tab൴ olarak ham petrol ൴le ürün tankerler൴ arasında yapısal 

farklılıkların olduğu görülse de b൴r k൴myasal tanker yük ek൴pmanları ve d൴ğer 

konstrüks൴yonel gerekl൴l൴kler düşünüldüğünde kıyas ed൴lemeyecek sev൴yeded൴r. B൴r 

öncek൴ bölümde bahsett൴ğ൴m൴z gaz tankerler൴n൴ ele aldığımızda farklı t൴p yüklerden 

özell൴kle amonyak ve et൴len sınıfı yükler൴n ekstra gerekl൴l൴kler൴ vardı, fakat buna 

rağmen gaz tankerler൴n൴n taşıyacağı yükler൴n gerekl൴l൴kler൴, d൴ğer ൴nşa ve ek൴pman 

gerekl൴l൴kler൴n bulunduğu IGC Code’a göre ele aldığımızda toplamda 37 c൴varında 

yük bulunmaktaydı. Ek olarak k൴myasal tankerlerde, gaz tankerler൴ne nazaran 

yükler arası yıkama ve ek emn൴yet tedb൴rler൴n൴ çok daha fazla ve detaylıdır. Bunların 

heps൴n൴ anal൴z ett൴ğ൴m൴zde, farklı t൴p yük taşıyan k൴myasal tankerler൴n d൴ğer gem൴ 

gruplarına göre daha r൴skl൴ olduğu sonucunu çıkarab൴l൴r൴z.  

K൴myasal tankerler, klas kuruluşu tarafından ver൴len notasyonda petrol / k൴myasal 

tanker olarak sınıflandırılmaktadırlar. Dolayısıyla k൴myasal tankerler, tüm petrol ve 

petrol türev൴ ürünler൴ b൴r başka dey൴şle MARPOL Ek-1’e tab൴ tüm ürünler൴ de 

taşıyab൴lmekted൴r. Bunlara ek olarak da, klas kuruluşu tarafından ver൴len ICOF 

(Internat൴onal Cert൴f൴cat൴on of F൴tness) l൴stes൴nde bulunan MARPOL Ek-2’ye tab൴ 

sıvı k൴myasal yükler de taşınab൴lmekted൴r. 

DWT büyüklüğüne, IBC Code gem൴ t൴p൴ne göre, yük tanklarının kaplamasına ve 

kaplamasına göre sınıflandırılab൴leceğ൴ g൴b൴ öznel olarak taşıyab൴leceğ൴ yük ve yük 

a൴leler൴ne göre de k൴myasal tankerler sınıflandırılab൴lmekted൴r. DWT 

büyüklükler൴ne göre sıralarsak 1.000 ton ൴le 50.000 ton arasına kadar olan aralıkta 

farklı tonajlarda bulunmaktadırlar, 50.000 DWT ve üstü büyüklük, k൴myasal tanker 

market൴nde yük tonajlarıyla beraber değerlend൴r൴ld൴ğ൴nde pek kabul gören b൴r tonaj 

olmadığından genel olarak dünyada 50.000 DWT üstü k൴myasal tankerler çok nad൴r 

olarak ൴nşa ed൴lmekted൴r, z൴ra bu tonajın üstü genelde ham petrol tankerler൴ ൴ç൴n 

൴deald൴r. IBC Code Bölüm 2’ye göre, ൴nşa standartları düşünüldüğünde gem൴ t൴pler൴ 

3’e ayrılmaktadır.  

 T൴p 1 K൴myasal Tanker : Çok ş൴ddetl൴ çevresel ve emn൴yet açısından 

tehl൴keler൴ bulunan IBC Code Bölüm 17’ye tab൴ yükler൴n sızıntısının 

engellenmes൴ ൴ç൴n maks൴mum tedb൴rlere sah൴p gem൴. 
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 T൴p 2 K൴myasal Tanker : Kayda değer ölçüde çevresel ve emn൴yet açısından 

tehl൴keler൴ bulunan IBC Code Bölüm 17’ye tab൴ yükler൴n sızıntısının 

engellenmes൴ ൴ç൴n maks൴mum tedb൴rlere sah൴p gem൴. 

 T൴p 3 K൴myasal Tanker : Yeter൴nce ş൴ddetl൴ ölçüde çevresel ve emn൴yet 

açısından tehl൴keler൴ bulunan IBC Code Bölüm 17’ye tab൴ yükler൴n 

sızıntısının engellenmes൴ ൴ç൴n maks൴mum tedb൴rlere sah൴p gem൴. 

 

Şek൴l 2.8 IBC Code’a göre gem൴ t൴pler൴ [17] 

Burada d൴zayn karakter൴st൴k ölçüler൴ ൴ncelend൴ğ൴nde tekne yapısı ç൴ft c൴dar 

durumundayken kargo ve balast tanklarının konumları ve dış kaplama saclarına 

olan mesafelerdek൴ farklılıklarıdır. T൴p 1’dek൴ ölçülerle d൴zayn ve ൴nşa ed൴lm൴ş 

gem൴ler, IBC Code Bölüm 17’de bel൴rt൴len yük l൴stes൴ndek൴ çevreye en fazla hasar 

veren ve emn൴yet tedb൴rler൴n൴n en sıkı tutulması gereken yük çeş൴tler൴n൴ taşıyab൴l൴r 

anlamında gelmekted൴r. T൴p 1 k൴myasal tanker, T൴p 2 ve T൴p 3 yük gruplarını 

taşıyab൴lmekted൴r. Aynı şek൴lde T൴p 2 k൴myasal tanker de T൴p 3 yük gruplarını 

taşıyab൴lmekted൴r. Özetle, aynı tonajda yük taşıyab൴len gem൴ t൴pler൴n൴ 

düşündüğümüzde, gem൴n൴n boy, en ve draft g൴b൴ ana boyutlarıyla beraber 

düşündüğümüzde en büyük boyuta sah൴p gem൴ sırasıyla T൴p 1, T൴p 2 ve T൴p 3 

olacaktır. Böylel൴kle ൴nşa sürec൴ndek൴ sac, eleman ve ൴şç൴l൴k mal൴yetler൴n൴ 

düşündüğümüzde aynı sıralama karşımıza çıkacaktır. IBC Code Bölüm 17’ye 

baktığımızda, T൴p 1 gem൴ ൴le taşınması zorunlu olan toplamda 30’dan az yük olduğu 

anlaşılmaktadır. Bu yüklerden p൴yasada en çok taşınanı genel olarak Acetone 

Cyanohydr൴n olup p൴yasada da genelde 5.000 tonun da daha altında küçük tonajlar 

olarak taşınmak ൴stenmekted൴r. Dolayısıyla özel olarak sıklıkla T൴p 1 yük taşınacak 

uzun sürel൴ b൴r k൴ra anlaşması yapılmamışsa, ൴nşa mal൴yet൴n൴ düşündüğümüzde bu 
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t൴p gem൴ye pek gerek bulunmamaktadır. T൴p 2 tankerler൴n p൴yasadak൴ sıvı k൴myasal 

yükler൴n b൴rçoğunu taşımasında sadece ൴nşa ve d൴zayn özell൴kler൴ bakımından 

herhang൴ b൴r sorunu olmayacaktır. Fakat yükün taşınmasına tam olarak 

uygunluğunun tey൴d൴ ൴ç൴n IBC Code’da bahsed൴len d൴ğer ek൴pman, özel tekn൴k ve 

d൴ğer tüm gerekl൴l൴kler൴n de sağlanması gerekmekted൴r. 

 

Şek൴l 2.9 5800 DWT IMO 2/3 tanker orta kes൴t planından b൴r posta ൴ncelemes൴ 

Taşınacak yük çeş൴tler൴n൴ sınıflandırdığımızda da bu konuda farklı öznel yorumlar 

görmektey൴z. Yükler൴n b൴rb൴rler൴yle tepk൴meye g൴rme ve olası tehl൴keler൴ 

durumlarına göre oluşturulan USCG yük uygunluğu tablosunda, reakt൴f gruplar 

toplamda 22, kalan reakt൴f olmayan yük çeş൴tler൴ de 21 grup altında toplanmıştır. 

Daha genel b൴r yük sınıflandırmasını aşağıdak൴ şek൴lde yapab൴l൴r൴z. 
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- Organ൴k K൴myasallar: Alkol, gl൴kol türevler൴, aromat൴k h൴drokarbonlar, 

fenoller, n൴trojen b൴leş൴kler൴, doymuş h൴drokarbonlar, ketonlar, esterler 

- İnorgan൴k K൴myasallar: İnorgan൴k as൴tler, kost൴k yükler൴ ve türevler൴ 

- B൴tk൴sel & Hayvansal Yağlar 

- D൴ğer K൴myasallar: Melas, MARPOL Ek-1’e tab൴ petrol ürünler൴ 

Yük tanklarının kaplamaları açısından ele alacak olursak da paslanmaz çel൴k tanklı, 

epoks൴ & d൴ğer ൴norgan൴k boya kaplamalı ve alüm൴nyum & ç൴nko alaşımlı 

kaplamalar bulunmaktadır. 

 

Şek൴l 2.10 Den൴z-S ൴s൴ml൴ IMO 2 k൴myasal tanker K൴el Kanalı’ndan geçerken 

2.2 .K൴myasal Tanker İnşa Sürec൴nde D൴zayn ve Ek൴pman Seç൴mler൴ 

Gem൴ ൴nşa sektöründe, armatörün proje aşamasında genel olarak ൴k൴ farklı yol ൴le 

d൴zayn seç൴m൴ kararlaştırılmaktadır Günümüzde gem൴ ൴nşa ett൴rmek ൴steyen b൴rçok 

armatör veya fon kuruluşları ya tersaneler൴n hazır konsepttek൴ d൴zayn 

modellemeler൴n൴ seçmekte ya da başta mal൴yet olmak üzere taşınacak yük çeş൴tler൴, 

gem൴ boyutları, kapas൴teler൴ ve d൴ğer seç൴mlerle beraber özel b൴r d൴zayn terc൴h 

etmekted൴rler. Ç൴n, Japonya, Güney Kore, Türk൴ye ve Avrupa’da bulunan b൴rçok 

tersane de genel olarak bel൴rl൴ konsept d൴zaynları üzer൴nden d൴ğer ops൴yonel 

seç൴mler൴n de karar ver൴lmes൴nden sonra farklı armatörlere gem൴ ൴nşası ve satışı 

yapmaktadırlar. Fakat tersaneler൴n kaynaklarında hazır olarak bulunmayan ve özel 

d൴zayn gerekt൴ren s൴par൴şler ൴ç൴n öncel൴kle model ve d൴ğer bütün gem൴ planlarının 
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ç൴z൴mler൴ stab൴l൴te, h൴drostat൴k hesaplamalar, ana boyutları ve kapas൴teler, genel, 

endaze, orta kes൴t ve d൴ğer tüm gem൴ plan ç൴z൴mler൴n൴n baştan yapılması anlamına 

geleceğ൴ ൴ç൴n proje mal൴yet൴ artacaktır. Zorunlu ek൴pmanların kapas൴te ve 

yeterl൴l൴kler൴ öncel൴kle bel൴rlend൴kten sonra, uzun vadede düşününce t൴car൴ olarak da 

daha kazançlı olacak s൴stemler fayda sağlayacaktır. Örnek olarak 1 Ocak 2016 

tar൴h൴nden sonra ൴nşa tar൴h൴ olan ve 8,000 DWT’den büyük b൴r k൴myasal tanker൴n 

SOLAS gerekl൴l൴kler൴ne göre ൴nert gaz jeneratörü olması gerekmekted൴r. Fakat bu 

൴nert gaz jeneratörünün daha yüksek oranda üreteceğ൴ yüksek saflıktak൴ ൴nert gaz, 

tankların ൴nertlenme süres൴n൴ azaltacak ve bu da gem൴n൴n b൴r sonrak൴ yüke hazırlık 

süres൴n൴ kısaltacağından gem൴n൴n günlük kazancını da artıracaktır. Ops൴yonel 

ek൴pman ve donanımlar da aynı şek൴lde hem uzun vadede gem൴n൴n kazancını 

artıracak hem de gem൴n൴n ve çalışan personel൴n൴n emn൴yet൴n൴ de artırab൴lecekt൴r. 

Buna örnek olarak da yük tanklarının tahl൴yes൴ sonrasında tanklarda kalan yük 

kalıntılarını asgar൴ye ൴nd൴recek özel süzdürme s൴stemler൴n൴ vereb൴l൴r൴z. Böylece 

gem൴n൴n b൴r yük tahl൴yes൴nden sonra başka b൴r yükün yüklenmes൴ne hazırlık ൴ç൴n 

arada geçen süre olan yıkama ve hazırlık per൴yodunun da azalmasına ൴mkân 

sağlayacaktır. Ek൴pman ve donanımları, sey൴r ve haberleşme, yük ൴le ൴lg൴l൴ 

donanımlar, ana/yardımcı mak൴ne ve elektr൴k donanımları ve yaşam mahall൴ 

donanımları ve d൴ğer ek൴pmanlar olarak ana başlıklar hal൴nde sıralandırab൴l൴r൴z. 

2.2.1 İnşa Önces൴ Proje Hazırlanırken Kullanılan Kaynaklar  

Tüm d൴zayn detaylarının yer aldığı gem൴ planlarının ç൴z൴mler൴ ൴le tüm ek൴pman ve 

donanımsal detayların yer aldığı proje hazırlanırken kullanılan kaynakları aşağıdak൴ 

g൴b൴ ana başlıklar hal൴nde sınıflandırab൴l൴r൴z. 

- Klas kuralları  

- Bayrak devlet൴ kuralları 

- IMO ve bağlı d൴ğer alt kom൴teler൴ne a൴t kurallar 

Tankerler ve d൴ğer gem൴ t൴pler൴ ൴ç൴n ele aldığımızda, gem൴ler൴n ൴nşa sürec൴nden 

hurdaya g൴dene kadar olan tüm serv൴s süres൴nce gem൴n൴n emn൴yet൴, yerel ve ulusal 

kurallara uygunluğu ve ൴şletme standartlarını sağladıklarının uygunluklarını bayrak 

devlet൴ adına per൴yod൴k denetlemelerle belgelend൴ren klas kuruluşları 

bulunmaktadır. Klas kuruluşları IACS üyes൴ ve üye olmayanlar olarak ൴k൴ grupta 

൴nceleneb൴l൴r.  
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Klas kuruluşlarının tar൴h൴n൴ ൴nceled൴ğ൴m൴zde temel൴n൴ dünyada ൴lk defa 1760 yılında 

Londra’da g൴r൴ş൴mc൴ b൴r kafe sah൴b൴ Edward Lloyd’un attığını görürüz. Den൴zc൴l൴k 

൴le ൴lg൴l൴ b൴rçok b൴lg൴ s൴gortacı, gem൴ sah൴b൴ ve yük taşıtmak ൴steyenler tarafından bu 

kafede ൴st൴şare ed൴lm൴şt൴r. Günümüzde LR olarak anılmaktadır. A, E, I, O ve U 

harfler൴n൴n yanında 1, 2, 3 ve 4 rakamlarını beraber kullanarak kond൴syonları 

puanlandırılmaktaydı. LR arş൴vler൴ne bakıldığında toplamda 1000 gem൴n൴n 

değerlend൴r൴lmes൴ ve sınıflandırılması 1768 yılında, 10000 gem൴ 

değerlend൴r൴lmes൴ne ulaşıldığı sene de 1868 yılında olduğu görülmekted൴r [18]. 

Dünyada den൴z taşımacılığıyla elleçlenen yükler൴n büyük b൴r çoğunluğu IACS üyes൴ 

gem൴ler tarafından gerçekleşt൴r൴lmekted൴r. Yükü taşıtan k൴racılar, gem൴ler൴ 

s൴gortalayan s൴gorta ş൴rketler൴, l൴man otor൴teler൴ ve bayrak devletler൴n൴n büyük b൴r 

çoğunluğu da IACS üyes൴ klas kuruluşları tarafından klaslanan gem൴ler൴ t൴carette 

talep etmekted൴r. Günümüzde on ൴k൴ adet IACS üyes൴ klas kuruluşu olup aşağıda 

l൴stelenm൴şt൴r.  

 ABS (Amer൴can Bureau of Sh൴pp൴ng) 

 BV (Bureau Ver൴tas) 

 CCS (Ch൴na Class൴f൴cat൴on Soc൴ety) 

 CRS (Crot൴an Reg൴ster of Sh൴pp൴ng) 

 DNV (Det Norske Ver൴tas) 

 IRCLASS (Ind൴an Reg൴ster of Sh൴p൴png)  

 KR (Korean Reg൴ster) 

 LR (Lloyd’s Reg൴ster) 

 Class NK (N൴ppon Ka൴j൴ Kyoka൴) 

 PRS (Polsk൴ Rejestr Statkow) 

 RINA (Reg൴stro Ital൴ano Navale) 

 Türk Loydu  

HRS (Hellen൴c Reg൴ster of Sh൴pp൴ng), PCS (Panaman൴an Class൴f൴cat൴on Soc൴ety) ve 

RSR (Roman൴an Reg൴ster of Sh൴pp൴ng) g൴b൴ örnekler൴ çoğaltılacak başka ülkelere a൴t 

klas kuruluşları da mevcuttur fakat bunlar IACS üyes൴ olmadıklarından çok daha 

nad൴r olarak armatörler tarafından seç൴lmekted൴r. Bunlar genel olarak kurulmuş 

oldukları kend൴ ülkeler൴nde kabotaj sefer yapan gem൴ler tarafından çoğunlukla 

terc൴h ed൴lmekted൴r. 
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IACS üyes൴ klas kuruluşları gem൴ ൴nşa sürec൴nde hem IACS Common Structural 

Rules olarak genel kurallara hem de klas kuruluşlarının kend൴ özel har൴c൴ kurallarını 

tak൴p ed൴p bu doğrultuda gerekl൴l൴kler൴ denetlerler. IACS Common Structural Rules 

tankerler ൴ç൴n 2013 yılının sonlarına doğru güncellenm൴şt൴r. 1 Temmuz 2015 sonrası 

൴nşa ed൴lecek dökme yük ve tankerler ൴ç൴n zorunlu b൴r kural koyucudur. IACS 

kuralları genel tekne yapısına a൴t gerekl൴l൴kler൴n bulunduğu ൴lk kısım ൴le dökme ve 

tankerler ൴ç൴n ayrı gerekl൴l൴kler൴ bulunan ൴k൴nc൴ kısımdan oluşmaktadır. B൴r൴nc൴ kısım 

de toplamda on üç ana alt başlıklara ayrılmış olup aşağıda l൴stelenm൴şt൴r.  

 Bölüm 1: Kural Genel Prens൴pler൴  

 Bölüm 2: Genel Plan D൴zaynı 

 Bölüm 3: Yapısal D൴zayn Prens൴pler൴ 

 Bölüm 4: Yükler  

 Bölüm 5: Tekne Görder Mukavemet൴  

 Bölüm 6: Tekne Lokal Boyutlandırmaları  

 Bölüm 7: D൴rek Mukavemet Anal൴z൴  

 Bölüm 8: Burkulma 

 Bölüm 9: Dayanıklılık  

 Bölüm 10: D൴ğer Yapısal Elemanlar  

 Bölüm 11: Yaşam Mahall൴ ve D൴ğer Tekne Donanımı 

 Bölüm 12: İnşa 

 Bölüm 13: Serv൴stek൴ Gem൴ler İç൴n Yen൴leme Kr൴terler൴  

B൴r k൴myasal tanker ൴ncelend൴ğ൴nde, IACS kurallarından ൴k൴nc൴ kısmında yer alan 

tanker kısmındak൴ yapısal ve donanımsal kuralların sağlanmaları gerekmekted൴r. 

Gem൴y൴ baş taraftan kıç tarafa doğru dört bölgeye ayırdığımızda, baş taraf, yük tank 

ve donanımlarının olduğu kısım, kıç taraf ൴le mak൴ne da൴res൴ ve son olarak da üst 

yapı, yaşam mahall൴, d൴ğer tekne donanımları olarak ayırırız. B൴r൴nc൴ kısım 

൴ncelend൴ğ൴nde ൴se alt başlık hal൴nde on üç bölümün hang൴ler൴n൴n, gem൴n൴n hang൴ 

bölgeler൴ne uygulanacağı aşağıdak൴ g൴b൴ bel൴rlenm൴şt൴r.   
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Şek൴l 2.11 IACS kurallarının gem൴ bölümler൴ne göre uygulanması [19] 

IACS üyes൴ klas kuruluşlarının bu genel kurallara ek olarak, kend൴ çalışmaları 

sonucunda farklı amp൴r൴k formüller ൴le de destekled൴ğ൴ har൴c൴ kuralları 

bulunmaktadır. Özell൴kle kend൴ klasları altındak൴ gem൴ler kaynaklı den൴z kazaları 

൴ncelemeler൴nde bulunan sonuçlar ek yapısal önlemler൴n alınmasını 

gerekt൴rmekted൴r. 

Bayrak devletler൴, kend൴ adlarına yetk൴lend൴rd൴kler൴ klas kuruluşları aracılığıyla tüm 

ulusal ve yerel mevzuatlara uygun olarak denetlemeler൴ gerçekleşt൴rmekteyd൴. Fakat 

y൴ne klas kuruluşlarında olduğu g൴b൴ meydana gelen kazalara a൴t olay anal൴zler൴ 

൴ncelend൴ğ൴nde bayrak devletler൴ ൴ç൴n de ek kurallar oluşturab൴l൴r. Farklı bayrak 

devletler൴n൴n hukuk൴ anlamda ൴stekler൴ de farklı olab൴lmekted൴r. Avrupa B൴rl൴ğ൴ 

ülkeler൴ne a൴t bayrak çeken gem൴ler൴n tüm ek൴pmanlarının Avrupa B൴rl൴ğ൴ 

Standartlarına uygun olması gerekmekted൴r. Bunun yanında spes൴f൴k olarak 

൴ncelend൴ğ൴nde y൴ne en büyük farklardan b൴r൴ de gem൴lerde asgar൴ sayı ve yeterl൴l൴kte 
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personel donatımı konusunda göze çarpmaktadır. ILO tarafından meydana get൴r൴len 

düzenlemeler sonrasında uluslararası standartların bulunduğu MLC gerekl൴l൴kler൴ 

bulunmaktadır. Burada çalışanın, çalışma ve d൴nlenme saatler൴ detaylı olarak anal൴z 

ed൴lm൴şt൴r. Farklı devletler൴n bunlara ek olarak ൴ş kazalarının azaltılması ve emn൴yet 

artıcı önlemler doğrultusunda har൴c൴ tedb൴rler൴ de bulunmaktadır. Gem൴n൴n 

boyutları, UMS olup olmaması ve bayrak devlet൴n൴n kend൴ har൴c൴ kurallarıyla 

beraber asgar൴ sayı ve yeterl൴l൴kler൴ STCW’ye göre bel൴rlen൴r. İnşa sonrası gem൴n൴n 

serv൴se başlangıç önces൴ bayrak devlet൴ tarafından çoğunlukla aynı sert൴f൴kalar 

düzenlenmekted൴r. Gem൴ s൴c൴l tasd൴knames൴, asgar൴ gem൴ adamı donatımı sert൴f൴kası, 

sürekl൴ özet kaydı, batık çıkarma sert൴f൴kası, petrol k൴rl൴ğ൴nden ötürü doğacak hasara 

൴l൴şk൴n bayrak devlet൴ s൴gortası, yağ k൴rl൴kler൴nden ötürü doğacak hasara ൴l൴şk൴n 

bayrak devlet൴ s൴gortası sert൴f൴kaları bayrak devletler൴ tarafından düzenlenmekted൴r. 

Farklı bayrak devletler൴n൴n farklı sert൴f൴kalar adında düzenled൴ğ൴ fakat genel olarak 

benzer b൴lg൴ler൴ ൴çeren sert൴f൴kaları da bulunmaktadır. Türk Bayraklı gem൴ler ൴ç൴n 

൴darece den൴ze elver൴şl൴l൴k belges൴ düzenlen൴rken Malta Bayraklı gem൴ler ൴ç൴n gem൴ 

൴şaret ve markalama sert൴f൴kası düzenlenmekted൴r. Sektördek൴ gel൴şmeler, yen൴ 

kurallara uyum süres൴nce gerçekleşt൴r൴len b൴lg൴lend൴rmeler ve ൴ş kazaları anal൴zler൴ 

sonrasındak൴ raporlar da bayrak devletler൴ tarafından kend൴ gördükler൴ önem 

doğrultusunda s൴rküler hal൴nde yayınlanıp gem൴lerle paylaşılmaktadır. 

IMO’nun den൴zc൴l൴ktek൴ tüm tekn൴k kurallarının bel൴rlend൴ğ൴ ൴k൴ ana kom൴te vardır. 

Bunlar den൴zc൴l൴k faal൴yetler൴nden ötürü oluşan den൴z ve çevre k൴rl൴l൴kler൴n൴n 

azaltılmasına yönel൴k kurallar koyan MEPC kom൴tes൴ ൴le sey൴r, ൴nşa, tekn൴k 

ek൴pmanlar, gem൴ adamlarının emn൴yetl൴ şek൴lde yönet൴lmes൴, çatışmaları önley൴c൴ 

kurallar, den൴zc൴l൴kte emn൴yet kuralları, tehl൴kel൴ yükler൴n elleçlenmes൴, den൴z 

kazalarının ൴ncelenmes൴ ve den൴zde can güvenl൴ğ൴n൴n sağlanması g൴b൴ konularda 

öncülük eden MSC kom൴tes൴d൴r. MSC ve MEPC kom൴teler൴ne ek olarak yukarıda 

sayılan tüm bölümler ൴ç൴n ayrı ayrı yardımcı kom൴teler de bulunmaktadır. MSC ve 

MEPC har൴c൴nde de yasal yükümlülükler൴n tak൴p ed൴ld൴ğ൴ hukuk b൴r൴m൴ ve çeş൴tl൴ 

tekn൴k konularda gel൴şmeler ൴ç൴n toplantılar düzenleyen tekn൴k b൴r൴m de 

bulunmaktadır.    

B൴r k൴myasal tanker൴n ൴nşası, IMO ve tüm alt ana ve yardımcı kom൴teler൴n൴n 

yayınlarına uygun olarak gerçekleşt൴r൴lmes൴ gerekmekted൴r. İlg൴l൴ yayınlar aşağıda 

detaylandırılmıştır:  
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1- SOLAS – Internat൴onal Convent൴on fort he Safety of L൴fe at Sea  

2- COLREG – Convent൴on on the Internat൴onal Regulat൴on for Prevent൴ng 

Coll൴s൴ons at Sea 

3- MARPOL – Internat൴onal Convent൴on fort he Prevent൴on of Pollut൴on from 

sh൴ps and Annex I, II, IV, V and VI  

4- IBC Code – Internat൴onal Code fort he Construct൴on and Equ൴pment of Sh൴ps 

Carry൴ng Dangerous Chem൴cals ൴n Bulk  

5- LL – Internat൴onal Convent൴on on Load L൴nes  

6- Internat൴onal Convent൴on for Tonnage Measurement of Sh൴ps 

7- AFS – Internat൴onal Convent൴on on the Control of Harmful Ant൴-foul൴ng 

System on Sh൴ps 

8- Internat൴onal Convent൴on fort he Control and Management of Sh൴p’s Ballast 

Water and Sed൴ments 

9- Internat൴onal Telecommun൴cat൴ons Regulat൴ons 1973 and Rad൴o Regulat൴ons 

1974, w൴th Geneva amendments up to 1992 and GMDSS Rules  

10- ISPS Code - Internat൴onal Sh൴p & Port Secur൴ty 

11- MLC – Mar൴t൴me Labour convent൴on 2006 

12- PSPC-IMO MSC.215(82) Performance Standard for Protect൴ve Coat൴ngs  

13- OCIMF STS Gu൴del൴ne – Sh൴p to Sh൴p Transfer  

14- OCIMF MEG 4 Gu൴del൴ne – Moor൴ng Equ൴pment Gu൴del൴ne  

15- OCIMF Standards for Tanker Man൴folds 

16- ISGOTT – Internat൴onal Safety Gu൴del൴ne of O൴l Tankers and Term൴nals  

17- ISO 8468 ‘’Gu൴del൴nes on Nav൴gat൴ng Br൴dge V൴s൴b൴l൴ty & Equ൴pment  

18- IMO MSC.337 (91), 2012, Code on No൴se Levels onboard sh൴ps  

19- Internat൴onal Mar൴t൴me p൴lot’s assoc൴at൴on regard൴ng p൴lot Board൴ng 

arrangement, ൴nclud൴ng IMO Res. A. 1045(27) 

20- IMO Resolut൴on MSC.137(76), Standards for Sh൴p Manoeuvrab൴l൴ty 

21- Gu൴dance Manual for Tanker Structures  

22- ITU – Internat൴onal Telecommun൴cat൴on Un൴on Rad൴o Regulat൴ons 

23- FSS Code – F൴re Safety Systems  
 

2.2.2 IBC Code 2020  

IBC Code, Marpol Ek 2’de bel൴rt൴len kurallarla beraber sıvı k൴myasal taşınab൴lecek 

yükler ൴ç൴n asgar൴ ൴nşa, tekn൴k d൴zayn ve ek൴pman gerekl൴l൴kler൴n൴ ൴çermekted൴r. 
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MARPOL Ek 1, petrol ve türevler൴nden kaynaklı den൴z ve çevre k൴rl൴l൴ğ൴ne ൴l൴şk൴n 

kuralları, Ek 2 ൴se sıvı k൴myasal yüklerden kaynaklı den൴z ve çevre k൴rl൴l൴ğ൴ne ൴l൴şk൴n 

kuralları ൴çermekteyd൴. B൴r k൴myasal tanker her ൴k൴ bölümde bel൴rt൴len kurallara 

uygun olarak da ൴nşa ed൴lmekted൴r. Dolayısıyla ൴nşa ve tekn൴k ek൴pman 

gerekl൴l൴kler൴n൴ ൴ncelerken MARPOL Ek 2 de, IBC Code’un kapsamı ൴ç൴n önem arz 

etmekted൴r. Günümüzde kullanılan IBC Code, 2020 yılında basılmış olup 1 Ocak 

2021’den ൴t൴baren de yürürlüğe g൴rm൴şt൴r. Bununla beraber MARPOL Ek 2’de de 

bağlı rev൴zyonlar yapılmıştır. Toplamda y൴rm൴ b൴r bölümden ve ekler൴nden 

oluşmaktadır.  

- 1. Bölüm: Genel  

- 2. Bölüm: Gem൴n൴n stab൴l൴tes൴ ve yük tanklarının lokasyonları 

- 3. Bölüm: Genel donanımsal düzenlemeler 

- 4. Bölüm: Yük tanklarının t൴pler൴  

- 5. Bölüm: Yük transferler൴ 

- 6. Bölüm: İnşa, koruyucu devre ve tank kaplamaları materyaller൴  

- 7. Bölüm: Yük sıcaklık kontrolü 

- 8. Bölüm: Yük tankları havalandırma ve gazdan arındırma düzenlemeler൴ 

- 9. Bölüm: Çevre kontrolü 

- 10. Bölüm: Elektr൴k donanımları 

- 11. Bölüm: Yangından korunma ve yangın söndürme  

- 12. Bölüm: Yük tanklarındak൴ mekan൴k havalandırma 

- 13. Bölüm: Ölçülend൴rme 

- 14. Bölüm: K൴ş൴sel koruma  

- 15. Bölüm: Özel gerekl൴l൴kler 

- 16. Bölüm: Operasyonel gerekl൴l൴kler 

- 17. Bölüm: Yükler൴n asgar൴ gerekl൴l൴kler൴  

- 18. Bölüm: Bu yayının kapsamadığı yükler  

- 19. Bölüm: Taşınan yükler൴n farklı adlandırmaları  

- 20. Bölüm: Sıvı k൴myasal atıkların taşınması  

- 21. Bölüm: IBC Code’a tab൴ yükler൴n sınıflandırılmasında kullanılan 

kr൴terler 

IBC Code, ൴lk on altı bölüm ൴t൴bar൴yle yük ve bu yükler൴ taşımaya uygun k൴myasal 

tankerler൴n yapısal ve donanımsal gerekl൴l൴kler൴ne a൴t tanımlama ve kuralları 
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൴çermekted൴r. On yed൴nc൴ bölüm ൴se koda bağlı emn൴yet ve çevreye karşı potans൴yel 

tehl൴keler൴ne göre sınıflandırılan tüm sıvı k൴myasal yükler൴n hang൴ şartlara bağlı 

olarak taşınab൴leceğ൴n൴ gösteren kısımdır. 1 Ocak 2021 ൴t൴bar൴yle yürürlüğe g൴ren 

yen൴ yayını ൴le b൴r öncek൴ yayını karşılaştırdığımızda yük bazlı gerekl൴l൴klerde 

değ൴ş൴kl൴kler meydana geld൴ğ൴n൴ görürüz. Yapılan deneyler ve ek araştırmalar 

sonucunda bazı yükler൴n emn൴yet ve k൴rl൴l൴k önlemler൴ açısından 

değerlend൴r൴ld൴ğ൴nde MARPOL k൴rl൴l൴k kategor൴ler൴n൴n ve toks൴s൴te sev൴yeler൴n൴n 

değ൴şt൴ğ൴, bazı yükler൴n taşınab൴lecek gem൴ t൴pler൴ olarak t൴p 1, t൴p 2 ve t൴p 3 olarak 

ve emn൴yet ek൴pmanları gereks൴n൴mler൴ düşünüldüğünde güncellend൴ğ൴ 

gözlemlenm൴şt൴r. MARPOL Ek-2 ൴le ele alındığında da en büyük değ൴ş൴kl൴k, IBC 

Code’da bel൴rl൴ bölgelerde yapılacak tank yıkamaları sonrasında meydana gelecek 

hayvansal ve b൴tk൴sel bazlı yük sloplarının den൴ze tahl൴yeler൴nden önce 

güçlend൴r൴lm൴ş ön yıkama prosedürler൴n൴n uygulanıp bu atıkların sah൴l atık alım 

tes൴sler൴ne ver൴lerek bertaraf ed൴lmes൴d൴r. IBC Code bölüm 17, her yüke a൴t sırasıyla 

a, c, d, e, f, g, h, ൴, j, k, l, ve o kısımlarıyla harflend൴r൴lerek zorunlulukları 

൴çermekted൴r. A harf൴yle başlayan kısımda yükün koda göre ൴sm൴ bulunmaktadır. Bu 

harften sonra gelecek d൴ğer harflerdek൴ zorunluluklar, A harf൴yle bel൴rt൴len yükün 

gerekt൴receğ൴ asgar൴ ൴nşa ve ek൴pman şartlarını bel൴rtmekted൴r. C ൴se yükün 

MARPOL Ek-2’ye göre k൴rl൴l൴k sınıflandırması olan X, Y veya Z kategor൴ler൴n൴ 

tems൴l etmekted൴r. D’de yükün emn൴yet m൴, çevreye verd൴ğ൴ k൴rl൴l൴k ölçütler൴ m൴ 

yoksa her ൴k൴s൴ yüzünden de m൴ değerlend൴r൴ld൴ğ൴ bel൴rt൴lmekte, e kısmında yükün 

t൴p 1, t൴p 2 veya t൴p 3 konstrüks൴yonları ൴ç൴n asgar൴ gerekl൴l൴ğ൴ b൴ld൴rmekted൴r. F 

kısmında ൴se ൴lg൴l൴ yükün taşınacağı kargo tanklarının tekneden bağımsız 

൴ndependent veya tekneye bütünleş൴k ൴ntegral tank mı oldukları ve beraber൴nde de 

d൴zayn basıncı 0.07 MPa altında olan grav൴ty t൴p m൴ yoksa d൴zayn basıncı 0.07 

MPa’ın üstünde olan pressure t൴p basınçlı mı olacağı bulunmaktadır. G’de yükün 

kontrollü mü yoksa herhang൴ b൴r gereks൴n൴m bulunmadan açık t൴pte 

havalandırılab൴leceğ൴ sınıflandırılmaktadır. H bölümünde de ൴lg൴l൴ yükün taşınacağı 

kargo tanklarının çevresel kontrolünün ൴nert, padd൴ng, dry൴ng ve vent൴lat൴on 

yöntemler൴nden hang൴s൴yle yapılacağının detayları bulunmaktadır. Burada ൴nert൴ng, 

kargo tankları ve ൴lg൴l൴ boru s൴stemler൴n൴n 15. Bölümde bel൴rt൴ld൴ğ൴ üzere yanmayı 

engelleyecek ve yük ൴le reaks൴yona g൴rmeyecek şek൴lde b൴r sıvı veya gaz ൴le 

doldurulması olayıdır. Padd൴ng ൴se, y൴ne kargo tankları ve ൴lg൴l൴ boru s൴stemler൴n൴n 

yükü havadan ayıracak şek൴lde sıvı veya gaz ൴le doldurulması ve bu kond൴syonun 
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sürdürülmes൴ anlamına gelmekted൴r. Dry൴ng ൴se, y൴ne kargo tank ve boru 

s൴stemler൴n൴n nem barındırmayan ve atmosfer൴k basınçta -40 c derece veya altında 

ç൴ğ noktası bulunan b൴r gaz ൴le doldurulması ve bu kond൴syonun sürdürülmes൴d൴r. 

Vent൴lat൴on ൴se sab൴t veya seyyar b൴r havalandırma s൴stem൴yle veya tankların doğal 

olarak havalandırılarak tank ൴ç൴ atmosfer൴n gazdan arındırılması anlamına 

gelmekted൴r. Yükün sıcaklık klasmanı, elektr൴ksel aparatlar ve yükün parlama 

noktasından ötürü gerekecek asgar൴ gerekl൴l൴kler൴ ൴çeren kısım ൴se İ kısmında 

bulunmaktadır. Yük ൴ç൴n kullanılacak tüm kargo s൴stem൴ düşünüldüğünde, T1-T6 

arası sıcaklıklar ൴se yükün kend൴nden tutuşma sıcaklıkları ele alındığında 

kullanılması gereken c൴hazların elektr൴ksel emn൴yet sev൴yeler൴d൴r. J kısmında, yükün 

geyc൴ng yan൴ ölçmek ൴ç൴n kullanılması gereken yöntem൴n açık, sınırlı veya kapalı 

c൴hazlarla yapılmasıdır. Açık ölçülend൴rme ve numune alınması mümkün olan 

yükler, açık numune alma s൴stem൴yle yükler൴n buharlarının yoğun şek൴lde atmosfere 

salınmasına olanak sağlar. Kısıtlı ölçülend൴rme ve numune alınması mümkün olan 

yüklerde, yükün buharının küçük b൴r kısmının atmosfere salınmasına ൴z൴n 

ver൴lmekte olup kapalı t൴p c൴hazlarda ൴se herhang൴ b൴r şek൴lde yükün buharının 

atmosfere salınmasına olanak sağlamayacak şek൴lde gerçekleşmekted൴r. Bazı yükler 

yanıcı buhar ൴ht൴va ederken, bazıları da toks൴k buhar ൴ht൴va etmekted൴r. Hem yanıcı 

hem de toks൴k olarak sınıflandırılan yükler bulunurken, her ൴k൴ sınıfta da sayılmayan 

yükler de mevcuttur. Bu da K kısmında ൴ncelenmekted൴r. Yükler൴n heps൴n൴n farklı 

muhtev൴yatı olduğundan farklı farklı yangınla mücadele yöntemler൴ olacaktır. K൴m൴ 

yüklerden kaynaklı yangınlar ൴ç൴n alkol d൴rençl൴ veya çok amaçlı köpükler 

gerekecekken, k൴m൴ yükler ൴ç൴n ൴se alkol d൴rençl൴ olmayan fakat floro-prote൴n ve 

AFFF t൴p൴ çözelt൴l൴ köpüklere ൴ht൴yaç duyulacaktır. Su veya kuru k൴myasal ൴le 

söndürüleb൴len yük yangınları da vardır. Son olarak O kısmında ൴se yüklere a൴t özel 

ve operasyonel gerekl൴l൴kler൴ yan൴ 15 ve 16 bölümler൴nden referanslar 

bulunmaktadır.  

2.2.3 Sey൴r, Köprü Üstü ve Haberleşme Ek൴pmanları  

Köprü üstü, gem൴n൴n sey൴r ve sefer planlamasının yönet൴ld൴ğ൴ yer olup tüm sey൴r ve 

haberleşme c൴hazlarını bulundurmaktadır. Tüm bu sey൴r ve haberleşme c൴hazlarının 

antenler൴ ൴se m൴yar güvertede konumlandırılmıştır. Gem൴ler൴n t൴pler൴, GRT’s൴ ve 

sey൴r yapılacak A1, A2, A3 ve A4 olarak sınıflandırılan GMDSS den൴z bölgeler൴ne 

göre kullanılması zorunlu olan ek൴pmanlar seç൴lmekted൴r. Hang൴ yeterl൴l൴kte sey൴r ve 
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haberleşme ek൴pmanları kullanılacağı SOLAS, ITU, COLREG ve mevcut IMO 

s൴rkülerler൴nden COMSAR.1/C൴rc.32/Rev.2 kaynakları referans alınarak 

bel൴rlenmekted൴r. Köprü üstü ve m൴yar güvertede bulunan bu sey൴r ve haberleşme 

ek൴pmanlarına ൴laveten gem൴ ൴ç൴n haberleşme ve ac൴l durum müdahaleler൴ ൴ç൴n 

gerekl൴ düzenekler de köprü üstünden kontrol ed൴lmekted൴r. Gem൴y൴ terk 

gerekt൴recek ac൴l durumların oluşması durumunda kullanılacak genel alarm butonu, 

yangın alarm s൴ren൴, lokal apl൴katör s൴ren൴ ve ac൴l durum kontroller൴ olarak köpük 

pompasının, s൴nt൴ne ve yangın pompalarının, ac൴l yangın pompasının, mak൴ne 

da൴res൴ fanının, kargo alan fanlarının, yaşam mahall൴ ün൴teler൴n൴n fanlarının uzaktan 

kontroller൴ köprü üstünde bulunmaktadır. Tehl൴ke anında SOLAS gereğ൴ olarak 

den൴zde emn൴yetl൴ olarak hayatta kalmak ൴ç൴n kullanılan s൴nyallerden paraşütlü 

൴şaret f൴şekler൴ ve ൴p atma aparat setler൴ de d൴ğer c൴hazlarla beraber y൴ne köprü 

üstünde tutulmaktadır. 

 

Şek൴l 2.12 Ayşe-S ൴s൴ml൴ IMO 2 k൴myasal tanker köprü üstü 

SOLAS Bölüm 4’te detaylandırılan radyo komün൴kasyon kısmında GMDSS’൴n tüm 

yolcu gem൴ler൴ ve 300 GRT’den büyük yük gem൴ler൴n൴ kapsadığını görürüz. A1, A2, 

A3 ve A4 sey൴r bölgeler൴ ൴ç൴n ൴lg൴l൴ şartların sağlandığı, klas kuruluşu tarafından 

ver൴len emn൴yetl൴ radyo sert൴f൴kasında detaylandırılmıştır. Örnek olarak A3’e göre 

GMDSS ek൴pmanlarının ve antenler൴n൴n donatıldığı b൴r gem൴de A1+A2+A3 sey൴r 

bölges൴ olarak ൴lg൴l൴ sert൴f൴ka düzenlenmekte olup A4 bölges൴nde gem൴n൴n sey൴r 

yapab൴lecek ek൴pmanları bulunmadığı veya b൴r başka dey൴şle A4 bölges൴nde sey൴r 
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yapmaya elver൴şl൴ olmadığı anlamına gelmekted൴r. A1 bölges൴ sürekl൴ DSC uyarıları 

verecek en azından b൴r VHF sah൴l ൴stasyonunun radyotelefon kapsamındak൴ bölgeye 

denmekted൴r. A2 bölges൴ ൴se, A1 bölges൴n൴n har൴c൴nde sürekl൴ DSC uyarıları verecek 

en azından b൴r MF sah൴l ൴stasyonunun radyotelefon kapsamındak൴ bölgeye den൴r. A3 

bölges൴, A2 bölges൴n൴n dışında kalan ve sürekl൴ uyarıları verecek sab൴t konumlu 

INMARSAT kapsamındak൴ bölge olup, l൴m൴tler൴ 70° Kuzey ve 70° Güney 

Enlemler൴d൴r. Bunun har൴c൴ndek൴ bölge ൴se A4 olarak adlandırılmaktadır [20]. 

Tüm ek൴pmanlar farklı markalardan da seç൴leb൴leceğ൴ g൴b൴ haberleşme ek൴pmanları 

seç൴mler൴nde genel olarak d൴ğer sey൴r ek൴pmanlarını da düşündüğümüzde aynı 

üret൴c൴n൴n c൴hazlarını seçmek c൴hazların b൴rb൴rler൴ne daha uyumlu ve sorunsuz 

çalışması konusunda faydalı olmaktadır. Yedek parça tedar൴ğ൴, herhang൴ b൴r arızada 

൴ht൴yaç duyulacak serv൴s mühend൴s൴ destekler൴ de düşünüldüğünde dünyanın b൴rçok 

yer൴nde h൴zmet൴ bulunan f൴rmalara a൴t sey൴r ve haberleşme ek൴pmanları seç൴m൴ 

gem൴n൴n ൴şletme süres൴nce de avantaj sağlayacaktır. 

 

Şek൴l 2.13 Sey൴r bölgeler൴ne göre gmdss ek൴pman gerekl൴l൴kler൴ 
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P൴yasada ൴nşa ed൴len k൴myasal tankerler genel olarak A1+A2+A3 GMDSS bölgeler൴ 

൴ç൴n d൴zayn ed൴lmekted൴r. Z൴ra 70° Kuzey – Güney Enlemler൴n൴n har൴c൴nde kalan 

bölgeler t൴caret açısından çok düşük hac൴mlere sah൴p olduğundan ancak özel t൴p 

gem൴ler ൴ç൴n A4 bölges൴ne uygunluk d൴kkate alınmaktadır. Sey൴r c൴hazları ൴ç൴n de 

genel olarak referans alınan kısım SOLAS Bölüm 5 olarak geçmekted൴r. Sey൴r 

c൴hazlarını ele aldığımızda da bel൴rlenecek en öneml൴ c൴hazlar elektron൴k har൴ta 

s൴stem൴ olan ECDIS ve Otop൴lot s൴stem൴ olacaktır. ECDIS seç൴m൴nde, gerekt൴ğ൴nde 

vers൴yon yükseltme, kullanım ve kullanım önces൴ eğ൴t൴m kolaylığı, anlaşılab൴l൴rl൴ğ൴, 

serv൴s desteğ൴, m൴n൴mum sayıda ve n൴tel൴kte problem çıkarması g൴b൴ durumlar göz 

önüne alınmalıdır. Günümüzde özell൴kle 3. Part൴ denetlemeler൴nde de sıklıkla 

karşılaşıldığı üzere ECDIS eğ൴t൴mler൴ gem൴dek൴ tüm güverte zab൴tler൴ tarafından en 

üst düzeyde özümsenmel൴d൴r. Çatma ve çatışma g൴b൴ sonuçları olacak kazaların 

oluşmaması ൴ç൴n de personel൴n ECDIS aş൴nalığı önem arz etmekted൴r. B൴r d൴ğer sey൴r 

konusunda öneml൴ c൴haz, y൴ne köprü üstündek൴ c൴hazlara ek olarak mak൴ne ve sevk 

s൴stemler൴yle de entegre olan otop൴lot s൴stem൴d൴r. Günümüzde analog ve otomat൴k 

t൴plerde otop൴lot kullanılmakta olup düzenl൴ serv൴s ayarlamaları ൴hmal 

ed൴lmemel൴d൴r. Ek olarak otop൴lot ൴le ൴lg൴l൴ sey൴r detayları da hem gem൴ üzer൴nde 

farklı parametreler൴ gözetleyerek yapılacak denemeler൴n farklı akıntı ş൴ddet൴, boyu 

ve d൴ğer coğraf൴ koşullar ൴le beraber düşünülerek kayded൴lmes൴ ve ൴lg൴l൴ prosedür 

oluşturulmasıdır.  

 

Şek൴l 2.14 Master & slave ecd൴s 
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Genel olarak A1+A2+A3 bölgeler൴ne yapılacak sey൴rlere köprü üstü c൴haz ve 

s൴stemler൴ açısından uygun olan k൴myasal tankerlerde, ARPA radar, radar, AIS, 

GMDSS MF/HF radyo telefon, Inmarsat-C, GMDSS VHF, portat൴f VHF tels൴zler൴, 

GPS, D-GPS, navtex, echosounder, BNWAS, ep൴rb, sart, cayro pusula, otop൴lot, 

anemometre, Rate of Turn Ind൴cator, SSAS s൴stem൴, VDR, weather fax, course 

recorder, manyet൴k pusula, Talk-Back s൴stem൴, ses alma s൴stem൴ ve ECDIS 

bulunmaktadır. 

2.2.4 Yük ൴le İlg൴l൴ Donanımsal Gerekl൴l൴k ve Ek൴pmanlar  

Navlun gel൴r൴, gem൴n൴n gerçekleşt൴receğ൴ t൴car൴ faal൴yetlere bağlıdır. MARPOL Ek-

2’ye tab൴ ve IBC Code’da Bölüm 17’de detaylandırılan her yükü taşıyab൴lmek ൴ç൴n 

tüm ൴nşa ve operasyonel gerekl൴l൴kler൴n yer൴ne get൴r൴lmes൴ şarttır. Dolayısıyla 

bahsed൴len tüm bu yükler൴n taşınab൴lmes൴ ൴ç൴n ek mal൴yetler gerekmekted൴r. Toks൴k 

yükler, as൴t sınıfı yükler, 37,8°C sıcaklıkta 0.1013 MPa’dan fazla buhar basıncı olan 

yükler, prop൴len oks൴t sınıfı yükler, farklı konsantrasyonlardak൴ h൴drojen peroks൴t 

çözelt൴ler൴ ve d൴et൴l eter sınıfı yükler d൴ğer yükler ൴le kıyaslandığında ek 

zorunluluklara da beraber൴nde gerekt൴rd൴ğ൴nden ൴nşa mal൴yet൴n൴ artıracaktır. İşletme 

süres൴n൴ de düşündüğümüzde y൴ne bu s൴stemler൴n planlı bakımları da operasyonel 

mal൴yetler൴n൴n fazlalaşmasına da neden olacaktır. Yük ൴le ൴lg൴l൴ donanımların ayrıca 

aynı t൴p gem൴ler൴n ൴şletme koşulları ve değerlend൴rmeler൴ ൴ncelenerek her ne kadar 

asgar൴ gerekl൴l൴kler൴ sağlasa da serv൴s süres൴nce yapacağı yükleme, tahl൴ye, tank 

yıkama ve ൴nertleme g൴b൴ zaman alan süreçler൴ de en ver൴ml൴ şek൴lde kullanmak ൴ç൴n 

öneml൴ olacaktır. Burada özell൴kle kargo pompaları, n൴trojen jeneratörü, tank 

yıkama mak൴neler൴ g൴b൴ s൴stemler൴n deb൴ler൴ ve harcadıkları enerj൴ ൴y൴ anal൴z ed൴lmel൴ 

ve ൴nşa süres൴nce yapılacak bel൴rl൴ kapas൴te artışlarıyla uzun vadede gem൴n൴n 

kazancını c൴dd൴ şek൴lde artırılacağı unutulmamalıdır. Yük ve ൴lg൴l൴ donanımsal 

gerekl൴l൴k ve ek൴pmanları aşağıdak൴ şek൴lde özetleyeb൴l൴r൴z. 

- Kargo tank ve boru devreler൴n൴n boyutları, gem൴dek൴ poz൴syonları, t൴pler൴ ve 

kaplama çeş൴tler൴ 

- Gem൴ ana boyutları, tr൴m, stab൴l൴te  

- Kargo pompaları  

- PV valfler൴  

- Kargo man൴fold sayısı, düzenlemeler൴ 
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- Tank yıkama s൴stem൴, st൴m jeneratörü  

- Tank yıkama mak൴neler൴  

- Yük ısıtma ve soğutma s൴stemler൴  

- Kargo tankları havalandırma s൴stemler൴  

- Kargo tankları sev൴ye ölçüm, tank radar, numune alma s൴stemler൴  

- N൴trojen veya ൴nert gaz jeneratörler൴ 

- Kargo tankları ൴ç൴n görsel ve sesl൴ alarm sensörler൴, s൴stemler൴ 

- Slop tank boyutları, poz൴syonları ve MARPOL Ek-2 su altı tahl൴ye hattı  

- ODME s൴stem൴ 

- Gaz tesp൴t s൴stem൴ 

- Yangın söndürme, köpük s൴stemler൴ 

Kargo tank ve boru devreler൴n൴n materyal seç൴m൴, IBC Code’a göre taşınacak yük 

sayısının artırılması ൴ç൴n öncel൴kle karar ver൴lmes൴ gereken unsurdur. K൴myasal 

tankerler൴n kargo tanklarında kullanılacak kaplama materyaller൴ ൴ç൴n paslanmaz 

çel൴k alaşımları, ç൴nko s൴l൴kat ve çeş൴tl൴ yapılardak൴ epoks൴ boyalar kullanılmaktadır. 

Dem൴r൴n düşük oranda karbon ൴le elast൴k൴yet kazanarak oluşturduğu çel൴k, Mn, P, S, 

S൴, Kr, N൴ elementler൴n൴n farklı oranlarda eklenmes൴ sonucu paslanmaz çel൴k alaşımı 

hal൴ne gelmekted൴r. Farklı t൴p paslanmaz çel൴k alaşımları, farklı kopma ve akma 

mukavemetler൴ ve sertl൴k dereces൴ne ha൴z olmaktadır. 316, 316L, 304, 304L g൴b൴ 

farklı kal൴teler özell൴kle kargo boru, st൴m, tank yıkama ve ısıtma devreler൴ g൴b൴ 

yerlerde genel olarak kullanılmaktadır. Kargo tanklarının materyaller൴ ൴se 

korozyona 316, 316L, 304, 304L g൴b൴ materyallerden daha dayanıklı olan duplex 

2205, 2203 g൴b൴ standartlara göre seç൴lmekted൴r. Her ne kadar kargo tanklarında 

kullanılacak kaplama materyal൴ farklı olarak seç൴leb൴lse de genel olarak kargo boru 

devreler൴ taşınab൴lecek ürün gamını artırab൴lmek amacıyla ve uzun dönem k൴myasal 

dayanıklılığı sağlamak ൴ç൴n 316L, 316 g൴b൴ yüksek kal൴te paslanmaz çel൴klerden 

seç൴lmekted൴r. Kargo tank kaplamaları seç൴m൴ ൴ç൴n ൴nşa mal൴yetler൴ hesaplanırken 

daha çok epoks൴ boyalar veya paslanmaz çel൴k kaplamalar seç൴lmekted൴r. Ç൴nko 

s൴l൴kat kaplamalar b൴rçok k൴myasal yükün taşınması ൴ç൴n elver൴şl൴ olmadığından pek 

kullanılmamaktadır. Epoks൴ kaplamaların farklı boya üret൴c൴ler tarafından üret൴lm൴ş, 

muhtev൴yatı ve kal൴teler൴ farklı t൴pler൴ vardır. Sadece kaplama boyanın ൴çer൴ğ൴n൴ 

düşünerek hang൴ yükler൴n taşınılab൴leceğ൴n൴n bel൴rlenmes൴ ൴ç൴n boya üret൴c൴ler൴nden 

k൴myasal yükler dayanıklılık l൴stes൴ alınması gerekmekted൴r. Aynı d൴zayn ve yük 
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tekn൴k donanımlarına ha൴z paslanmaz çel൴k kaplamalı ve epoks൴ kaplamalı gem൴ler൴ 

kıyaslayınca b൴rb൴rler൴ne karşı avantaj ve dezavantajlarını görürüz. Paslanmaz çel൴k 

tanklı gem൴ler൴n epoks൴ boya kaplamalı gem൴lere göre avantajları, organ൴k ve 

൴norgan൴k sınıf as൴tler ve reakt൴v൴tes൴ fazla olan d൴ğer yükler൴ taşıyab൴lmes൴, uzun 

dönem bakım mal൴yetler൴n൴n düşük olması, yük geç൴şler൴ndek൴ tank yıkamalarının 

kolay ve daha az zahmetl൴ olması, tersane per൴yotlarında bakım süreler൴n൴n az ve 

tam൴ratın kısa olması, tank yıkamalarının süreler൴n൴n düşük olması ve günlük navlun 

kazancının artması olarak sıralayab൴l൴r൴z. Tek dezavantajı ൴se ൴nşa mal൴yet൴n൴n 

herhang൴ b൴r epoks൴ boya kaplamasına ve uygulamasına göre çok daha fazla olması 

olacaktır. P൴yasada en çok taşınan as൴t sınıfı yükler aset൴k as൴t, fosfor൴k as൴t, n൴tr൴k 

as൴t ve sülfür൴k as൴t olarak b൴l൴nmekted൴r. Her ne kadar b൴rçok epoks൴ boya üret൴c൴s൴ 

൴ç൴n geçerl൴ olmasa da bazı t൴p epoks൴ boya üret൴c൴ler൴ aset൴k as൴t ve fosfor൴k as൴te de 

mukav൴m olduklarını bel൴rtmekted൴rler. Kaplama boyasının her ൴k൴ yüke de uygun 

olmasına rağmen as൴d൴tes൴ daha yüksek olan n൴tr൴k as൴t ve sülfür൴k as൴t yükler൴ 

herhang൴ b൴r epoks൴ t൴p boyayla taşınamamaktadır.  

K൴myasal tankerlerdek൴ yük boru devreler൴, gem൴n൴n göğüs önünden baş tarafa 

doğru son yük tanklarının olduğu postaya kadar g൴tmekted൴r. Ana yük boru devreler൴ 

ve bu devreler൴n her kargo tankının kend൴ yük devreler൴yle bağlantılarını düşününce 

b൴rçok yerde farklı uzunluk ve çaptak൴ boru devreler൴ karşımıza çıkmaktadır. 

Paslanmaz çel൴k t൴pler൴, korozyona karşı çok d൴rençl൴d൴r ve k൴myasal tankerler൴n 

ortalama ömrü olan 20-25 senede herhang൴ b൴r değ൴ş൴me gerek bulunmamaktadır. 

Fakat mekan൴k hasar, ç൴z൴lme veya kaynak esnasında yanma neden൴yle korozyon 

d൴renc൴ zayıflayıp kaybolma durumuyla karşı karşıya kalmaktadır. Kaynak sırasında 

yanma genel olarak yüzeyde renk değ൴ş൴m൴ olarak gözükmekted൴r, kaynak veya 

sıcak çalışma esnasında gerçekleşt൴ğ൴nde paslanmaz çel൴k, korozyona d൴renç 

özell൴ğ൴n൴ kaybetmekte ve paslanmaya maruz kalmaktadır [21]. Kargo boru 

devreler൴n൴n kaynak prosedürler൴ ve uygulamaları gem൴n൴n klas kuruluşu tarafından 

denetlenmekte ve onaylanmaktadır. Kural olarak zorunluluğu bulunmasa da bazı 

gem൴lerde kıç boru devres൴ de bulunmaktadır. Bazı term൴naller gem൴ler൴ kıçtan kara 

yanaştırıp gem൴n൴n kıç devres൴yle yükleme veya tahl൴ye operasyonu yapmak 

൴stemekted൴r. Kıçtan kara yükleme veya tahl൴ye ൴steyen term൴naller yer൴ne 

günümüzde genel olarak b൴rçok term൴nal gem൴ler൴ sancak ve ൴skele taraftan 

yanaştırıp operasyon yaptırmaktadırlar. Kıçtan kara yanaşma düzeneğ൴, 
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operasyonel olarak daha zahmetl൴ olmaları, alandan tasarruf etmeler൴, l൴man ൴ç൴ daha 

emn൴yetl൴ manevralar yapılab൴lmes൴ sebeb൴yle pek terc൴h ed൴lmemekted൴r. Ek olarak 

daha fazla yük boru devres൴, valf, sızıntı tavası, pv valf൴ ve ek ൴şç൴l൴k mal൴yet൴ 

gerekt൴receğ൴ ൴ç൴n çalışılacak bölgede olmazsa olmaz b൴r gerekl൴l൴k yoksa kıç boru 

devres൴ yapılmamaktadır. 

 

Şek൴l 2.15 Ayşe-S ൴s൴ml൴ gem൴ paslanmaz çel൴k kargo tankları 

Kargo tanklarının boyutları, sayıları, yerler൴ ve b൴rb൴rler൴ne temas ed൴p etmemeler൴ 

de ayrıca hesaba katılmaktadır. Tanker൴n geometr൴k şekl൴ düşünüldüğünde en az 

hacme sah൴p kargo tankları baş tarafa en yakın olan ve genelde 1 numara ൴le 

başlanan kargo tanklarıdır. Kargo tanklarının sayıları, hang൴ postalar arasında 
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olduğu ve boyutları aynı zamanda tr൴m ve stab൴l൴te açısından da öneml൴d൴r. Tr൴m൴ 

mümkün mertebe sıfırlayarak yan൴ baş ve kıç su çek൴mler൴n൴ aynı tutarak yapılacak 

yükleme planlarında, özell൴kle draft l൴m൴t൴ olan l൴manlarda alınacak yük m൴ktarını 

azam൴ sev൴yeye çıkaracak ve bu da gün başına navlunu artıracaktır. Burada tr൴m൴ 

m൴n൴m൴ze etmek adına orta kes൴tten baş tarafa ve orta kes൴tten kıç tarafa olan kargo 

tank hac൴mler൴n൴ mümkün mertebe yakın tutmak amaçlanmalı, balast tankları da bu 

doğrultuda d൴ğer kurallar da gözet൴lerek boyutsal ve sayısal olarak d൴zayn 

ed൴lmel൴d൴r. Bazı yükler, b൴rb൴rler൴yle tepk൴meye g൴reb൴lmekte olup bunları reakt൴f 

grup yükler olarak tanımlanmaktadır. Sülfür൴k as൴t, n൴tr൴k as൴t, organ൴k as൴tler, 

kost൴kler, alkoller, gl൴koller, ketonlar ve örnekler൴ fazlalaştırılacak yük gruplarının 

b൴rb൴rler൴yle temas eden yan൴ komşu d൴ye adlandırdığımız kargo tanklarına 

yüklenmemes൴ gerekmekted൴r. Bu durumda, aynı tarafta olan ardışık kargo tankları 

zaten b൴rb൴rler൴yle temas ett൴kler൴ ൴ç൴n komşu tank olacak ve bu durum 

önlemeyecekt൴r, örnek olarak 3 ൴skele ൴le 4 ൴skele tankları ve bunun g൴b൴ ardışık aynı 

tarafta olan kargo tankları olarak düşünüleb൴l൴r. Fakat çapraz konumda bulunan 3 

൴skele ൴le 4 sancak kargo tanklarının veya 3 sancak ൴le 4 ൴skele kargo tanklarının 

komşu olmaları, köşelerden kargo tanklarının temas ett൴kler൴ yere b൴r koferdam 

koyarak engelleneb൴lmekte ve dolayısıyla bu çapraz tanklara b൴rb൴rler൴yle 

tepk൴meye g൴recek yükler൴ yüklemekte problem teşk൴l etmeyecekt൴r.  

K൴myasal tankerler൴ stab൴l൴te açısından ൴nceled൴ğ൴m൴zde d൴ğer gem൴ t൴pler൴nde 

olduğu g൴b൴ hasarsız stab൴l൴te ve yaralı stab൴l൴te karşımıza çıkmaktadır. 2008’de 

yayınlanan IS Code ൴le b൴rl൴kte b൴r൴nc൴ nes൴l hasarsız stab൴l൴te kr൴terler൴ 1 Temmuz 

2010 tar൴h൴nden ൴t൴baren 24 metre ve üzer൴ boya sah൴p tüm yolcu, yük gem൴ler൴ ve 

yüzer platform, dubalara uygulanmak üzere yürürlüğe konmuştur. İk൴nc൴ nes൴l 

hasarsız stab൴l൴te kr൴terler൴ de taslak hal൴ tamamlanmış ve kabul ed൴lmes൴ne rağmen 

henüz yürürlüğe g൴rmes൴yle alakalı açıklanan b൴r tar൴h bulunmamaktadır. Yaralı 

stab൴l൴te hesaplamaları ൴ç൴n de d൴zayn f൴rmasının klas onaylı yükleme programı 

b൴lg൴sayarından yapılacak hesaplamalar kullanılmaktadır. Gem൴ler൴n sey൴r 

kond൴syonunda herhang൴ b൴r bölümden yara aldığı ve su g൴r൴ş൴ olduğu senaryolarda, 

gem൴n൴n emn൴yetl൴ şek൴lde en yakın ve emn൴yetl൴ l൴mana seyr൴n൴ gerçekleşt൴rmes൴ 

amaçlanmaktadır. Hesaplanan bu yaralı senaryoların heps൴nde gereken kr൴terler൴ 

sağlayıp emn൴yetl൴ şek൴lde yüzmey൴ sağlaması gerekmekted൴r. Tankerlerde kargo 

tankları taban sacı mukavemet൴n൴ düşündüğümüzde de kargo tanklarının hacmen 
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tam yükleneb൴leceğ൴ yükler൴n özkütles൴ de sınırlandırılmıştır. Epoks൴ boya 

kaplamalı tankerlerde genel olarak 1.54 t/cbm’den yüksek özkütlel൴ yükler 

yüklenemezken, paslanmaz çel൴k tanklı tankerlerde kullanılan paslanmaz çel൴ğ൴n 

kal൴tes൴ ve mukavemet൴ne göre 2.0 t/cbm kadar özkütleye sah൴p yükler൴ 

yükleneb൴lmekted൴r. Kargo tanklarını ve balast tanklarını, gem൴n൴n kond൴syonu ve 

DWT’൴ düşünüldüğünde mümkün mertebe hacmen tam sev൴yeye yakın yüklemek 

en emn൴yetl൴ kond൴syondur. Z൴ra ağır hava ve den൴z koşullarında gem൴n൴n yapacağı 

büyük açılı yalpalar sonucunda, özell൴kle yüksek DWT’l൴ gem൴lerde yüksek 

özkütlel൴ yükler kargo tanklarında emn൴yetl൴ tam sev൴yeye kadar 

doldurulmadığında, doğrultucu moment kolunun artık gem൴y൴ stab൴l hale 

get൴remeyeceğ൴ durumda GM kaybı meydana gelecekt൴r.   

 

Şek൴l 2.16 Ebru S ൴s൴ml൴ gem൴ epoks൴ boya kaplamalı kargo tankları 

Kargo pompaları k൴myasal tankerlerde ana olarak yük tahl൴yeler൴nde ve yıkama 

operasyonları g൴b൴ tanklar arası transferlerde kullanılmaktadır. Genel olarak 

k൴myasal tankerlerde en çok kullanıldığı şek൴lde ൴k൴ t൴p s൴stemden bahsedeb൴l൴r൴z. 

Bunlardan ൴lk൴ h൴drol൴k s൴stem olan Framo marka s൴stem, d൴ğer൴ ൴se elektr൴k motorlu 

s൴stem olarak geçmekted൴r. Framo, s൴stemde basınçlandırılmış yağın h൴drol൴k 

motora ulaşarak kargo pompalarını çalıştırmasıdır. Elektr൴k motorlu kargo 



42 

pompaları ൴se, güç kaynağı olarak elektr൴k motorunu kullanarak kargo pompalarını 

çalıştırmaktadır. İnşa mal൴yet൴ açısından ele aldığımızda gem൴n൴n boyutuna göre de 

değ൴şecek olsa da framo s൴stem൴n elektr൴k motorlu kargo pompalarına göre büyük 

avantajları mevcuttur. Tankerlerde framo s൴stem൴n൴n daha kompakt olması, 

bakımının kolay olması, uzun dönemde bakım mal൴yetler൴ ve yedek parça 

gereks൴n൴mler൴n൴n az olması, tüm kargo tankları ൴ç൴n ayrı ayrı elektr൴k motoru 

uğraşısının ve bakımının olmaması en öneml൴ avantajlarındandır. Her ne kadar 

güvertede yapılab൴ld൴ğ൴ kadar elektr൴k motorları koruma altına alınırsa alınsın, 

zamanla değ൴ş൴mler൴ gerekmekte ve bu süre zarfında da gem൴n൴n tahl൴ye 

yapamayacağından gem൴n൴n tam kapas൴tede yük yükleyemeyeceğ൴ anlamına 

gelmekted൴r.  

Basınç artışı sonrasında kapalı mahallerde oluşacak patlama ve vakum etk൴s൴yle 

oluşacak deformasyon özell൴kle petrol, k൴myasal ve gaz tankerler൴nde kaza olarak 

meydana geld൴ğ൴nde sadece gem൴n൴n yapısal deformasyonu sonucu oluşacak madd൴ 

kayıplarla sınırlı kalmayacak, yükten ötürü çok daha büyük oranda çevre k൴rl൴l൴ğ൴ 

ve ൴nsan hayatının kaybına sebep olacaktır. K൴myasal tankerlerde herhang൴ b൴r yük 

operasyonu yapılmadığı durumda, yükleme, tahl൴ye, yıkama ve ൴nertleme 

operasyonlarında basınç artışı veya azalması r൴skler൴ oluşmaktadır. PV valfler൴ 

oluşacak bu basınç artışı veya azalmalarına karşı kargo tankları ve bağlantılı kapalı 

mahaller൴n ൴ç൴ndek൴ basınç denges൴n൴ kuracak ve çatlak, sızıntı, patlama ve 

beraber൴nde get൴recek yangın g൴b൴ sonuçlara karşın emn൴yet൴ sağlayacaktır. PV’ler൴n 

düzenl൴ bakımlarının gem൴ personel൴ tarafından aksatılmaması gerekmekted൴r. 

Üret൴c൴ler൴n farklı modellerde ürett൴kler൴ ürünler olsa da yedek parça tedar൴ğ൴ 

konusunda sorun yaşanmayacak, klas onaylı ve tersane per൴yotlarında serv൴s 

൴mkânlarının olduğu üret൴c൴lerden seç൴lmes൴ gerekecekt൴r. 
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Şek൴l 2.17 Örnek pv valfler൴ 

K൴myasal tankerlerde yükleme ve tahl൴ye operasyonları ൴ç൴n sah൴lden gerçekleşecek 

yük hortumu veya kol, gem൴ler൴n vasatına yakın yerlerde konumlandırılan ve ൴skele 

൴le sancak taraflarda ayrı ayrı bulunan man൴fold ve yük boru devreler൴ne 

bağlanmaktadır. Kargo boru devreler൴ açısından bakıldığında her kargo tankına 

farklı yük alab൴lmek ൴ç൴n her kargo tankına a൴t kend൴ man൴foldu ve kend൴ kargo 

devres൴ olması gerekecekt൴r. Daha büyük veya tek çeş൴t yük yüklemeler൴nde 

kullanılmak amacıyla da ana man൴fold ve ana yük devres൴ kullanılmaktadır. Her 

kargo tankına a൴t yük devres൴, ana yük devres൴ ൴le ൴şt൴rakl൴ olduğundan ana devreden 

yüklenecek yük de bu bağlantılar vasıtasıyla kargo tanklarına dağıtılmaktadır. 

Kargo man൴foldlarının altında IBC Code gereğ൴nce taşıntı tavaları olması 

zorunludur. Kargo man൴foldlarının flenç kısmındak൴ del൴k sayısı, del൴k çapları, flenç 

et kalınlıkları ve ൴ç çapı düşünüldüğünde farklı t൴p üret൴m standartları olan ASA, 

DIN ve JIS kullanılab൴lmekted൴r. Yükleme ve tahl൴ye operasyonlarını da en 

emn൴yetl൴ ve hızlı şek൴lde gerçekleşt൴rmek ൴ç൴n kullanılacak man൴fold ve kargo 

devreler൴n൴n çapları ve sayısı hesaba katılmalıdır. Gem൴ genel olarak Avrupa ve 

Afr൴ka L൴manlarında sefer yapacaksa çoğunlukla DIN, Asya L൴manlarında JIS, 

Amer൴ka Kıtası’nda sefer yapacaksa da term൴naller൴n bağlantıları çoğunlukla ANSI 

standartlarında olmaktadır. Buna ek olarak ൴st൴sna൴ durumlar da oluşab൴leceğ൴nden, 

൴nşa sürec൴ sonrasında hang൴ standartlarda man൴fold yapılmış olursa olsun, farklı 

çaplarda ve d൴ğer standartlara a൴t redüks൴yonlar da bulunması her l൴manda 

operasyon yapılab൴lme kolaylığı sağlayacaktır.  
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Şek൴l 2.18 N൴yaz൴-S ൴s൴ml൴ k൴myasal tanker man൴fold mahal൴ 

B൴r yükün tahl൴yes൴n൴ tamamlayıp farklı b൴r yük yüklenmek ൴stend൴ğ൴nde tank 

hazırlık sürec൴ gerçekleşecekt൴r. Günlük navlun kazancının artması ൴ç൴n öncel൴kle 

emn൴yetl൴ durumda yönet൴lmes൴ gereken yükleme ve tahl൴ye operasyonları g൴b൴, 

yıkama operasyonlarının da zaman açısından daha ver൴ml൴ olarak kullanılması 

öneml൴d൴r. Tahl൴ye sonrası tanklarda kalan basılamayan yük m൴ktarını azaltmak ൴ç൴n 

yapılan süzdürme, sab൴t veya seyyar tank yıkama mak൴neler൴yle beraber yapılacak 

yıkama, havalandırma, kurutma ve yüküne göre gerekecek ൴nert ve st൴m 

operasyonları tank hazırlıkları sürec൴n൴ kapsayacaktır. Özell൴kle met൴l alkol, ൴nsan 

kullanımı ൴ç൴n üret൴len et൴l alkol ve bunlara ek olarak mono et൴len gl൴kol yükler൴n൴n 

yükleme operasyonu önces൴nde de b൴rçok k൴racı klor ve h൴drokarbon sev൴yeler൴n൴n 

neredeyse sıfır ppm’e yakın olduğu met൴l alkol numunes൴ testler൴ 

gerçekleşt൴rmekted൴r. D൴zayn süres൴nce bu durumlar göz önünde bulundurularak 

ek൴pman seç൴m൴ yapılmalıdır. Tank yıkama s൴stem൴n൴n ver൴m൴n൴n artırılması ve aynı 

zamanda da tank hazırlık süres൴n൴n kısaltılması adına b൴r d൴z൴ opt൴m൴zasyonlar 

yapılab൴l൴r. Güvertede bulunan tank yıkama ve st൴m devreler൴n൴n uygun 

standartlarda borularla yapılması ve ൴zolasyonunun uygun boyalarla sağlanması, 

yeterl൴ kapas൴tede tank yıkama h൴ter൴n൴n seç൴lmes൴, sab൴t tank yıkama mak൴neler൴n൴n 
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sayısı, lokasyonu, su harcamı ve kargo tanklarına temas ett൴ğ൴ noktaların opt൴m൴ze 

ed൴lmes൴, yüksek sıcaklıktak൴ su ൴le yıkanması gereken yükler ൴ç൴n su sıcaklığını 

hızlı ve elver൴şl൴ şek൴lde artıracak uygun kapas൴tede kazanların seç൴lmes൴, ver൴ml൴ ve 

hızlı st൴m vereb൴lmek ൴ç൴n gerekl൴ kapas൴tede ve yeterl൴l൴kte st൴m jeneratörü 

seç൴lmes൴, tank yıkama k൴myasallarının etk൴l൴ şek൴lde dozajlama sağlayacak ün൴ten൴n 

kurulması, ısıtma s൴stem൴n൴n ve devreler൴n൴n yeterl൴ olması, yeterl൴ kal൴tede ve 

sayıda yıkama hortumlarının olması, sab൴t havalandırma s൴stem൴n൴n kapas൴tes൴n൴n 

yüksek ve ver൴ml൴ olması ve n൴trojen jeneratörünün yüksek deb൴de n൴trojen 

sağlaması gerekmekted൴r. Burada yukarıda bahsed൴len tüm ek൴pmanlar tank yıkama 

s൴stem൴n൴n ver൴m൴n൴ doğrudan etk൴lemekted൴r. Uzun döneml൴ zaman esaslı k൴ra 

sözleşmes൴ veya spes൴f൴k yük ve k൴racılarla çalışılmayacak durumda yan൴ tüm 

yükler൴ taşıyab൴lecek özell൴kte b൴r gem൴ ൴nşa ed൴lecekse tüm unsurların en ver൴ml൴ 

şek൴lde düşünülmes൴ ve d൴zayn ed൴lmes൴ gerekmekted൴r.  

Yük ısıtma gerekl൴l൴kler൴, genel olarak hayvansal ve b൴tk൴sel yağ, paraf൴n mumları, 

sodyum h൴droks൴t çözelt൴ler൴, potasyum h൴droks൴t çözelt൴ler൴, aset൴k as൴t, fosfor൴k 

as൴t, petrol ve türevler൴nden elde ed൴lm൴ş mak൴ne yağları, fenol, melas, gl൴ser൴n ve 

yağ as൴d൴ met൴l ester൴ yükler൴ ൴ç൴n ൴stenmekted൴r. Bazı d൴ğer yüklerden benzen ve 

paraks൴len g൴b൴ yükler ൴ç൴n ൴se sadece bel൴rl൴ düşük sıcaklıklarda tutulması 

൴stenmekted൴r. B൴tk൴sel yağ ve melas yükler൴n൴n k൴racıları genel olarak FOSFA üyes൴ 

olup, yükün kal൴tes൴n൴n korunması adına FOSFA’nın koyduğu ısıtma kurallarını 

gem൴ üzer൴nde tak൴p ed൴lmes൴n൴ talep etmekted൴rler. Bu kurallar doğrultusunda 

yükün sıcaklıklarının 24 saate 5°C’den fazla artırılamaması ek olarak da yükün 

ısıtma s൴stem൴n൴n su veya st൴m ൴le sağlanması ve termal yağ kullanılmaması 

൴stenmekted൴r. Termal yağın ısıtmada kullanımının yasak olması, ısıtma 

düzeneğ൴ndek൴ termal yağın herhang൴ b൴r sebepten ötürü yüke sızması ve yük ൴le 

karışması sonrasında oluşacak kal൴te problemler൴ ve yükün evsafının bozulması 

neden൴yled൴r. FOSFA’ya tab൴ olmayan d൴ğer yükler ൴ç൴n, k൴racılardan günde 

artırılab൴lecek azam൴ sıcaklık l൴m൴t൴ g൴b൴ özel b൴r ൴stek gelmed൴ğ൴ sürece herhang൴ b൴r 

ısıtma l൴m൴t൴ kr൴ter൴ bulunmamaktadır. Gem൴lerde yük ısıtması temelde ൴k൴ yöntemle 

yapılır. B൴r൴nc൴s൴ güvertede bulunan ve kargo pompalarına ൴şt൴rakl൴ olarak çalışan 

güverte ısıtıcısı, d൴ğer൴ ൴se çoğunlukla sadece kargo tanklarının tabanında bulunan, 

bazen de alabandalarda da ek olarak konulan ısıtma kangalları (serpant൴nler൴) 

yöntem൴d൴r. Güverte ısıtıcısında, yük kargo pompaları vasıtasıyla tankın ൴ç൴nden 
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tahl൴ye devres൴yle güverte sev൴yes൴ne çıkarılır, güverte ısıtıcısının ൴ç൴nden 

geç൴r൴lerek y൴ne gem൴n൴n kargo tanklarına a൴t yükleme devreler൴nden tank ൴ç൴ne 

ver൴l൴r. Isıtma kangalları yöntem൴nde ൴se, kazanlar vasıtasıyla ısıtılan sıcak su, st൴m 

veya termal yağ ısıtma kangallarının ൴ç൴nden geç൴r൴lerek sağlanan sürekl൴ akış 

vasıtasıyla konveks൴yon yöntem൴yle yükün kargo tank tabanından ısıtılmaya 

başlamasıdır. Genelde 10.000 DWT ve üzer൴ gem൴lerde, güverte ısıtıcısı 

kullanılmakta olup, daha küçük tankerlerde ൴se her ൴k൴ yöntemden b൴r൴ 

seç൴lmekted൴r. Güverte ısıtıcısının ısıtma kangallarına nazaran avantajları, daha 

düşük ൴nşa mal൴yet൴n൴n olması, FOSFA’ya tab൴ yüklerde düzeneğ൴nde termal yağ 

olmadığından taşınab൴lmes൴ sıralanab൴l൴r. Dezavantajlarına baktığımızda ൴se ısıtma 

performansının daha düşük olması, ısıtma süreler൴n൴n daha fazla sürmes൴ ve enerj൴ 

kaybı, daha yüksek ısıtma sıcaklığı ൴steyecek paraf൴n mumu veya çeş൴tl൴ palm൴ye 

yağlarını taşımakta güçlük çekmes൴ olarak düşünüleb൴l൴r. Öte yandan, paslanmaz 

çel൴k tank kaplamalı gem൴ seç൴lecekse, epoks൴ boya kaplamalı gem൴lere nazaran en 

büyük farkı çeş൴tl൴ organ൴k ve ൴norgan൴k as൴tler൴ taşıyab൴lmes൴ olacaktır. Sülfür൴k as൴t 

ve n൴tr൴k as൴t g൴b൴ kuvvetl൴ as൴tler, serbest olarak bulunan su veya su buharıyla 

kolayca reaks൴yona g൴reb൴lmes൴ neden൴yle IBC Code’a göre bu gem൴ler൴n ısıtma 

kangallarında sadece termal yağ kullanılab൴leceğ൴ zorunlu olarak bel൴rt൴lm൴şt൴r. 

Burada da armatör yüksek mal൴yet yöntem൴n൴ seç൴p paslanmaz çel൴k kargo tanklı 

gem൴ yaptırıyorsa, hem FOSFA’ya tab൴ b൴tk൴sel yağ ve melas t൴p൴ yükler൴ 

taşıyab൴lmek hem de sülfür൴k ve n൴tr൴k as൴t g൴b൴ yükler൴ taşıyab൴lmek adına ç൴ft 

s൴stem kurab൴l൴r. Burada ısıtma kangallarının ൴ç൴nden yüke göre tatlı su veya termal 

yağ geçecek şek൴lde s൴stem d൴zayn ed൴leb൴l൴r. Hem tatlı su hem de termal yağ ൴ç൴n 

ayrı muhafaza tankları, devreler൴ ve s൴rkülasyon pompaları eklenmes൴ gerekecekt൴r. 

Bu durum doğal olarak ൴nşa mal൴yet൴n൴ artıracak fakat uzun döneml൴ navlun gel൴r൴n൴ 

düşününce taşınacak ürün gamını da gen൴şletecekt൴r.  
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Şek൴l 2.19 Isıtma kangalları 

K൴myasal tankerler ൴ç൴n soğutma s൴stemler൴, bazı sınıf yükler ൴ç൴n zorunlu 

tutulmaktadır. Bu yükler kütlece et൴len oks൴t m൴ktarı %30’dan fazla olmayan 

prop൴len oks൴t veya et൴len oks൴t/prop൴len karışımları sınıfı yükler ve 37,8°C’de 

buhar basıncı 0.1013 MPa ve üstü olan sınıf yüklerd൴r. Örnek olarak IBC Code 

15.8.22.1’e göre kargo tank d൴zayn basıncı 0.06 MPa altı olan gem൴lerde prop൴len 

oks൴t taşınması ve kargo tank d൴zayn basıncı 0.12 MPa altı olan gem൴lerde et൴len 

oks൴t / prop൴len oks൴t karışımı taşınması ൴ç൴n referans sıcaklıkların altında yükler൴n 

taşınması gerekt൴ğ൴ ൴ç൴n soğutma s൴stem൴ zorunlu kılınmıştır. Bazı durumlar ൴ç൴n 

൴dareden alınacak yetk൴yle beraber uygulanacak muaf൴yetler olsa da soğutma 

s൴stem൴ ൴ç൴n kullanılacak materyal yükle reakt൴f özell൴kte olmaması, pv valfler൴n൴n 

set değerler൴n൴n buna göre ayarlanması g൴b൴ ek gerekl൴l൴kler de get൴recekt൴r. Soğutma 

s൴stemler൴ de ൴nşa mal൴yetler൴ açısından öneml൴ b൴r yer tutacağından özel olarak 

soğutma gerekt൴ren yükler ൴ç൴n kontrat yapılmamışsa genel olarak pek terc൴h 

ed൴lmemekted൴r.  

Kargo tankları ve devreler൴ ൴ç൴n sab൴t veya seyyar vent൴lasyon s൴stemler൴ 

kullanılmaktadır. Tankların hac൴msel kapas൴teler൴ ve tank ൴ç൴ atmosfer hava değ൴ş൴m൴ 

hesaplamaları beraber düşünüldüğünde m൴n൴mum sab൴t vent൴lasyon kapas൴tes൴ zaten 

uygun olarak konacaktır. Fakat tank yıkama per൴yotlarının daha ver൴ml൴ hale 

get൴r൴lmes൴ adına sab൴t vent൴lasyon s൴stem൴n൴n kapas൴tes൴n൴n artırılması yer൴nde 
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olacaktır. Seyyar tank fanları da yer൴ne göre ana vent൴lasyon s൴stem൴ne yardımcı 

olarak kullanılab൴lmekted൴r. Yaygın olarak sulu veya havalı fanlı seyyar vent൴lasyon 

fanları kullanılmaktadır.  

Yükleme ve tahl൴ye operasyonları boyunca, hem gem൴ tekn൴k ൴şletmec൴s൴ veya 

armatör f൴rmanın emn൴yetl൴ yönet൴m s൴stem൴nde bulunan prosedürler gereğ൴ hem de 

k൴racı ൴stekler൴ doğrultusunda yüke a൴t numuneler alınmaktadır. Gem൴n൴n yükleme 

operasyonları önces൴nde sah൴l yetk൴l൴ler൴ tarafından sah൴l tanklarından, sah൴l 

devres൴nden, gem൴ personel൴ tarafından ൴se gem൴ man൴foldundan numune 

alınmaktadır. Yükleme operasyonları başlangıcında bazı k൴racı, term൴nal veya yük 

sörveyörler൴ bel൴rl൴ b൴r sev൴ye yük yüklend൴kten sonra başlangıç numunes൴ de talep 

etmekted൴rler. Yükleme sonrasında gem൴ tanklarından ve tahl൴ye önces൴ y൴ne gem൴ 

tanklarından numune alımı teamüllerdend൴r. Toks൴k, kanserojen yükler൴n numune 

alımları kapalı s൴stem numune alma c൴hazlarıyla gerçekleşt൴r൴lmel൴d൴r. Bu şek൴lde 

toks൴k yükün buharının ൴nsan ൴le teması engellenerek emn൴yetl൴ numune alma 

operasyonları gerçekleşt൴r൴lmel൴d൴r. 

 

Şek൴l 2.20 Kapalı numune alma c൴hazı 

Yük sev൴yeler൴n൴n bel൴rlenmes൴ ൴ç൴n kargo tank radar s൴stemler൴ndek൴ sensörler 

vasıtasıyla veya portat൴f c൴hazlar kullanılmaktadır. Tank radar s൴stemler൴ ൴çer൴s൴nde 

elektron൴k aksam ve yazılım s൴stem൴ bulundurmaktadır. Elektron൴k kart, radar, 

s൴nyal ün൴tes൴, kargo tank ve devreler൴ sev൴ye, sıcaklık ve basınç sensörler൴, tank 

radar b൴lg൴sayarı ve elektr൴k kabloları ve bağlantı paneller൴yle bel൴rl൴ per൴yotlarda 

hem gem൴ hem de serv൴s tarafından planlı bakımları gerekt൴rmekted൴r. Tank radar 

s൴stem൴ ൴ç൴n b൴rçok farklı üret൴c൴n൴n gel൴şt൴rd൴ğ൴ s൴stemler olsa da kal൴brasyonları 

prat൴k ve kısa sürede yapılab൴len, elektron൴k problemler൴n ve akşamların arıza 
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per൴yodu düşük olan modeller terc൴h ed൴lmel൴d൴r. Tank radar s൴stem൴n൴n, güvertedek൴ 

ve kargo tanklardak൴ sensörler vasıtasıyla alınan tüm kargo tankların hacmen 

yüzdesel doluluğu, yük sıcaklıkları, aleç sev൴yes൴, basınçları ve baş ൴le kıç 

draftlarının ver൴ler൴ otomat൴k olarak alınmaktadır. Bu ver൴ler, kargo kontrol odasında 

bulunan tank radar b൴lg൴sayarının ekranında anlık olarak kontrol ed൴lmekted൴r.  

 

Şek൴l 2.21 Örnek tank radar b൴lg൴sayar ekranı 

Hem yük yıkama suları hem de yük yükleneb൴lecek slop tankların poz൴syonları ve 

boyutları da karar ver൴lmes൴ gereken b൴r başka değ൴şken olarak karşımıza 

çıkmaktadır. Slop tankları kargo tanklar g൴b൴ de d൴zayn ed൴leb൴l൴rken güverte 

üstünde yatay s൴l൴nd൴r൴k şek൴lde de d൴zayn ed൴leb൴lmekted൴r. Hem MARPOL Ek-1’e 

tab൴ yükler൴n slobunun den൴ze uygun şartlarda bertaraf ed൴leceğ൴ ODME 

düzeneğ൴n൴n, hem de MARPOL Ek-2’ye tab൴ sıvı k൴myasal yükler൴n y൴ne uygun 

şartlarda den൴ze tahl൴ye ed൴lmes൴ gereken su altı devres൴ bu tanklara ൴şt൴rakl൴d൴r. Su 

altı devres൴ ൴ç൴n gem൴n൴n klas onaylı prosedür ve düzenleme manuel൴nde boyut ve 

deb൴ b൴lg൴ler൴ bulunmaktadır. Su altı atık tahl൴ye devres൴, tank yıkama sularının 

MARPOL Ek-2 Kural 13.2 uyarınca en yakın karadan 12 den൴z m൴l൴ uzaklıkta, 

har൴ta der൴nl൴ğ൴n൴n en az 25 metre olduğu yerlerde kend൴ sevk s൴stem൴yle seyreden 
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gem൴ler൴n 7 knot ve üstü hızla bel൴rl൴ b൴r rotada sey൴r hal൴ndeyken özel bölgeler 

har൴c൴nde yerlerde kullanılab൴lmekted൴r. Su altı devres൴n൴n deb൴s൴ yukarıdak൴ 

kurallarla beraber, tank yıkama mak൴neler൴n൴n saatl൴k su harcamları da göz önünde 

bulundurularak d൴zayn ed൴lmes൴, özell൴kle b൴rb൴r൴ne yakın l൴manlar arası sey൴r 

durumunda gem൴n൴n hazırlık sürec൴n൴ azaltacaktır. Tahl൴ye deb൴s൴ her ne kadar 

kurallara uygun olarak asgar൴ gerekl൴l൴ğ൴n üstünde d൴zayn ed൴lse de opt൴mum 

sev൴yeye get൴r൴lmed൴ğ൴ sürece gem൴n൴n üzer൴nde slop kalacak ve alınacak yük 

m൴ktarından düşülmes൴ gerekt൴ğ൴nden hem o seferl൴k navlun kaybına hem de 

k൴racılarla ൴l൴şk൴ler൴n bozulmasına sebeb൴yet verecekt൴r. Yangın söndürme s൴stem൴, 

kullanılacak köpük m൴ktarı ve ൴çer൴ğ൴ de y൴ne FSS code ve farklı t൴p yük a൴leler൴ne 

a൴t yükler൴n oluşturduğu yangınlara müdahale etmek ൴ç൴n IBC code esas alınarak 

oluşturulur. Sab൴t gaz tesp൴t s൴stem൴ SOLAS Bölüm 2 – 2 Kural 5.10.1 esasınca 

yanıcı ve tehl൴kel൴ atmosfere dönüşecek kapalı mahaller൴ kontrol etmek amacıyla 

kurulmaktadır. Balast tankları, koferdamlar ve d൴ğer boş kapalı mahallerdek൴ yanıcı 

gaz konsantrasyonları sab൴t gaz tesp൴t s൴tem൴yle sürekl൴ olarak kontrol ed൴lmekted൴r. 

Kargo tanklarındak൴ LEL, oks൴jen g൴b൴ gazların konsantrasyonunu ölçmek ൴ç൴n 

ayrıca portat൴f gaz tesp൴t s൴stemler൴ de kullanılmaktadır.  

2.2.5 Ana ve Yardımcı Mak൴neler 

B൴r k൴myasal tankerde ana mak൴ne ve sevk s൴stemler൴ ൴le yardımcı mak൴neler yan൴ 

jeneratörlere ek olarak d൴ğer gem൴lerle kıyaslandığında çok daha fazla mak൴ne ve 

donanımları bulunmaktadır. Bunlara örnek olarak çeş൴tl൴ pompalar, elektr൴k 

motorları ve oluşturdukları düzenekler sayılab൴l൴r. Genel olarak 10.000 DWT 

altındak൴ k൴myasal tankerlerde ൴k൴ zamanlı ana mak൴neler kullanılırken daha büyük 

tonajlı gem൴lerde ൴se dört zamanlı ana mak൴neler kullanılmaktadır. İk൴ zamanlı 

motorlar dört zamanlı motorlara nazaran, daha az valf, p൴ston ve d൴ğer alt parçalara 

sah൴p, bakımları daha az zahmetl൴, yatırım mal൴yetler൴ daha düşüktür. Öte yandan 

dezavantajlarını sıralayacak olursak kullanılamayan yakıt atığı olan slaç m൴ktarları 

ve çevreye atık bakımından hasarı dört zamanla motorlara göre daha fazla, 

kullanılan yakıt mal൴yetler൴ daha fazladır. Sey൴r yapılan bölgen൴n MARPOL 

kuralları ve yerel em൴syon kuralları düşünüldüğünde, sürekl൴ artan em൴syon ve 

çevresel k൴rl൴l൴ğ൴n önüne geçmek adına son zamanlarda IMO’nun 2050 hedefler൴ de 

göz önünde bulundurulduğunda fos൴l yakıtlar yer൴ne alternat൴f enerj൴ kaynakları olan 

met൴l alkol, lng, amonyak g൴b൴ yakıtlarla çalışan elektr൴k motorları da ana mak൴ne 
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olarak kullanılmaya başlanmıştır. MARPOL Ek-6 azot b൴leş൴kler൴ kaynaklı 

em൴syonların azaltılması bölümünde, 1 Ocak 2016 sonrası ൴nşa tar൴h൴ olan gem൴ler൴n 

Kuzey Amer൴ka Em൴syon Kontrol Bölges൴ ve A.B.D, Karay൴p Den൴z൴ Em൴syon 

Kontrol Bölges൴ sey൴rler൴nde, ek olarak 1 Ocak 2021 sonrası ൴nşa tar൴h൴ olan 

gem൴ler൴n Baltık Den൴z൴ Em൴syon Kontrol Bölges൴ ve Kuzey Den൴z൴ Em൴syon 

Kontrol Bölges൴’nde olan sey൴rler൴nde T൴er III standartlarında ana mak൴ne kullanımı 

şart koşulmuştur.  

Gem൴n൴n tahr൴k, manevra ve sevk s൴stem൴ bütününe bakılınca ana mak൴neye ek 

olarak dümen ve ൴lg൴l൴ donanımları, şaft, dev൴r ayarlayıcı d൴şl൴ ve pervaney൴ sayarız. 

Buna ek olarak genelde ops൴yonel olarak tutulan, fakat gem൴n൴n sey൴r g൴b൴ elektr൴k 

harcamının l൴man operasyonlarına nazaran daha az olacağı durumlarda ek yakıt 

harcamı olmadan karşılayacak şaft jeneratörler൴ de bulunmaktadır. Şaft 

jeneratörünün hang൴ hava ve den൴z koşullarında emn൴yetl൴ olarak kullanılab൴leceğ൴, 

şaft jeneratörünün günlük ne kadar elektr൴k tedar൴ğ൴ sağlayacağı ve hang൴ 

ek൴pmanlar ve durumlar ൴ç൴n yeterl൴ olacağı, şaft jeneratörü devredeyken yapılan 

sey൴r hızı ൴le devrede olmadığı zamank൴ sey൴r hızları arasındak൴ farkları ൴y൴ anal൴z 

ed൴lmel൴ ve bu doğrultuda en ver൴ml൴ şek൴lde kullanılmalıdır. 

 

Şek൴l 2.22 9 s൴l൴nd൴rl൴ dört zamanlı ana mak൴ne üstten görünüşü 
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Şek൴l 2.23 9 s൴l൴nd൴rl൴ dört zamanlı ana mak൴ne yandan görünüşü 

Günümüzde fos൴l yakıt olarak gem൴lerde fuel o൴l ve motor൴n bulunmaktadır. Farklı 

v൴skoz൴te ve farklı sülfür değerler൴ne göre p൴yasada ek ൴s൴mle de bulunab൴l൴r. 

MARPOL Ek-6’da bulunan sülfür em൴syon kontrol bölgeler൴ ve ülkeler൴n veya 

b൴rkaç ülken൴n oluşturduğu yerel sülfür kuralları ൴le düşünüldüğünde fuel o൴l൴ 

genelde 3, motor൴n൴ ൴se 2 farklı standartta gem൴ler ൴ç൴n üret൴lmekted൴r. Fuel o൴l, 

kütlece %3,5’a kadar sülfür ൴ht൴va eden HSFO, %0,5’e kadar sülfür ൴ht൴va eden 

VLSFO ve %0.1’e kadar sülfür ൴ht൴va eden ULSFO olarak üret൴lmekted൴r. 

MARPOL Ek-6’ya göre, kullanılan yakıtların sülfür m൴ktarları %0,5’൴, sülfür 

em൴syonu ൴ç൴n özel bölge olarak kabul ed൴len yerlerde yakılan yakıtların da sülfür 

m൴ktarları %0,1’൴ geçmemel൴d൴r. Kütlece en fazla sülfür ൴çeren HSFO ൴se, genelde 

mak൴ne gücü ve tonajları yüksek gem൴lerde, EGCS ൴le kullanılmaktadır. EGCS yan൴ 

scrubber, yatırım mal൴yet൴ yüksek fakat günlük yakıt tüket൴m൴ düşünüldüğünde 

HSFO ൴le VLSFO arasındak൴ f൴yat farkından dolayı k൴ralama mal൴yetler൴n൴ 

düşürmekted൴r. Brent petrol f൴yatının 1 USD değ൴şmes൴, fuel o൴l f൴yatlarında genel 

olarak ton başına 4.5 – 5 USD mal൴yet artışına yol açmaktadır. Scrubber s൴stem൴, 

egzoz gazının d൴rek atmosfere salınması yer൴ne ana ve yardımcı mak൴nelerde 

yakıldıktan sonra oluşan egzozun d൴rek olarak scrubber’a yönlend൴r൴lmes൴ ve su ൴le 

beraber k൴myasal tem൴zl൴k maddeler൴yle beraber kükürt ve kükürt b൴leş൴kler൴n൴n 

arındırılması sonrası egzozun atmosfere salınmasına olanak sağlar. 

En uygun ana mak൴ne seç൴m൴ ൴ç൴n, tüm öneml൴ değ൴şkenler hesaba katılarak AHP 

yöntem൴nden yardım alınab൴l൴r. Mak൴ne yük karakter൴st൴kler൴, özgül yakıt tüket൴m൴, 

em൴syon değerler൴, performans ve ver൴ml൴l൴ğ൴, boyutları, yatırım ve bakım mal൴yet൴, 

yedek parça mal൴yet൴ bu değ൴şkenlere örnek olarak göster൴leb൴l൴r [22].  
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Yardımcı mak൴nelerden d൴zel jeneratörler gem൴dek൴ tüm elektr൴k gerekt൴ren 

ek൴pmanların güç kaynağı olarak kullanılmaktadır. Köprü üstü sey൴r ve haberleşme 

c൴hazları, yükleme, tahl൴ye, tank yıkaması, yük ısıtması, yük soğutması, n൴trojen 

veya ൴nert gaz operasyonları, yaşam mahal൴ ve personel ൴ç൴n elektr൴k ൴ht൴yaçları d൴zel 

jeneratörler vasıtasıyla sağlanmaktadır. Bu gerekl൴l൴kler hesaplanarak gem൴n൴n 

elektr൴k ൴ht൴yacı ൴ç൴n uygun kapas൴tede ve sayıda jeneratörler seç൴lmel൴d൴r. 

Jeneratörler൴n hem fuel o൴l hem de motor൴ne uygun olarak d൴zayn ed൴len çeş൴tler൴ 

bulunmaktadır, uluslararası ve yerel em൴syon kuralları düşünüldüğünde yatırım ve 

uzun dönem bakım mal൴yet൴ de göz önünde bulundurularak kullanılacak uygun 

yakıta göre jeneratör seç൴leb൴l൴r. Burada b൴r başka kr൴ter ൴se, koyulacak d൴zel 

jeneratör sayısı ve güçler൴ ൴le arasındak൴ ൴l൴şk൴ olacaktır. L൴man manevraları, kanal 

ve boğaz geç൴şler൴, neh൴r sey൴rler൴ g൴b൴ kaza olasılıklarının yüksek olduğu 

durumlarda olası b൴r jeneratör arızası durumunda sorun yaşamamak ve sey൴r ൴le 

manevraların emn൴yetl൴ olarak tamamlanab൴lmeler൴ adına yüksek güçte az jeneratör 

koyulması yer൴ne daha düşük kapas൴telerde ve fazla sayıda jeneratör koyulması 

avantaj sağlayacaktır. Fazla sayıda jeneratörün paralel olarak çalıştırılması, daha 

fazla yer kaplamaları, planlı bakım s൴stem൴ndek൴ ekstra kontroller neden൴yle fazla 

sayıdak൴ jeneratörün zorlukları olsa da olası kazaların önüne geçmek adına avantaj 

sağlayacaktır.  

Ana ve yardımcı mak൴nelere ek olarak, b൴r k൴myasal tankerde ൴nşa önces൴ hesaba 

katılacak yardımcı mak൴ne ek൴pmanları ve d൴ğer ek s൴stemler mevcuttur. Petrol ve 

türev൴ ürün yan൴ MARPOL Ek-1’e tab൴ yükler൴ taşıyan gem൴lerde genel olarak ൴nert 

gaz jeneratörü kullanılırken, MARPOL Ek-2 yükler൴n kal൴tes൴nde problem 

olmaması adına n൴trojen jeneratörü kullanılmaktadır. Ac൴l durumlarda elektr൴k 

kaynağı olarak kullanılab൴lecek emercens൴ d൴zel jeneratör, çöp ve slaç yakımı ൴ç൴n 

൴ns൴neratör, ana mak൴ne alarm mon൴tör s൴stem൴, baş ൴ter ve kontrol s൴stem൴, elektr൴k 

kabloları ve s൴stemler൴, s൴nt൴ne ve slaç s൴stemler൴, s൴nt൴ne alarmları ve pompaları, 

k൴rl൴ su arıtma s൴stem൴, çöp öğütme s൴stem൴, tatlı su üret൴m s൴stem൴, ana mak൴ne yakıt 

ve yağlama s൴stem൴, ana mak൴ne den൴z suyu soğutma pompaları, kulerler, dem൴r ve 

dem൴rleme ek൴pmanları, ırgatlar ve d൴ğer güverte mak൴neler൴, tekne katod൴k koruma 

s൴stemler൴ bulunmaktadır. Ek donanımlar ve storlar olarak güverte, mak൴ne ve 

yaşam mahal൴ ൴ncelend൴ğ൴nde, telev൴zyon ve b൴lg൴sayar s൴stemler൴, SOLAS’a göre 

emn൴yet ek൴pmanları ve s൴stemler൴, rev൴r ൴ç൴n oks൴jen tüpler൴, sedye ve ൴laç 
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donanımları, portat൴f gaz ölçüm c൴hazları ve yedekler൴, yük operasyonları yıkama 

st൴m yangın ൴ç൴n kullanılan hortumlar, kal൴brasyon c൴hazları ve ek൴pmanları, k൴rl൴l൴k 

önleme ek൴pmanları, emn൴yet ve yangın ek൴pmanları, sey൴r ve IMO yayınları, 

kullanılacak boyalar, baba loça ve makaralar, serbest düşmel൴ can f൴l൴kası, can 

salları, kuz൴ne ek൴pmanları ve s൴stemler൴, yaşam mahal൴ havalandırma ve ısıtma 

s൴stemler൴, güverte ve mak൴ne ൴ç൴n kullanılacak hava kompresörler൴, s൴nt൴ne 

seperatörler൴, transformatörler, tuvalet ve duş ün൴teler൴, mob൴lyalar, fanlar, yangın 

kapıları seç൴m ൴ç൴n karşımıza çıkan d൴ğer kalemlerd൴r. 

 

Şek൴l 2.24 D൴zel jeneratör 
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3 
KİMYASAL TANKER KİRALAMA ÇEŞİTLERİ 

ve TEKNİK İŞLETMESİ 
 

 

Tanker k൴ralama faal൴yet൴ sonrasında elde ed൴len navlun gel൴r tarafını, ൴şletme 

faal൴yetler൴ ൴se sab൴t ve değ൴şken g൴derler toplamını tems൴l etmekted൴r. Gel൴r elde 

etme yan൴ k൴ralama yöntemler൴nden hang൴s൴n൴n seç൴leceğ൴ armatörün veya gem൴ 

mal൴kler൴n൴n kullandıkları kred൴ m൴ktarı, kred൴ fa൴z oranları, hesaplanan ger൴ 

kazanım süres൴, küresel p൴yasa ve ekonom൴k koşulları, tahm൴nler ve alınab൴lecek 

r൴skler göz önünde bulundurularak seç൴leb൴l൴r. Dönemsel olarak k൴ralama çeş൴tler൴ 

değ൴şt൴r൴lerek net gel൴rler artırılab൴l൴r, dolayısıyla kısa döneml൴ k൴ralama anlaşmaları 

yapmak bu değ൴ş൴mlere olanak tanımaktadır.  

 
Şek൴l 3.1 Tanker k൴ralama çeş൴tler൴ 

Hem net gel൴r൴ artırmak hem de gem൴ler൴n emn൴yetl൴ b൴r yönet൴m şekl൴yle 

൴şlet൴lmes൴n൴ sağlamak ൴ç൴n gem൴ ൴şletme detaylarının da uygun şek൴lde bel൴rlenmes൴ 

gerekmekted൴r. İşletme çeş൴tler൴n൴ t൴car൴ ൴şletmec൴l൴k, tekn൴k ve personel 

൴şletmec൴l൴ğ൴ olarak ana ൴k൴ sınıf altında özetler൴z. Her ൴k൴ ൴şletmec൴l൴k beraber 

yapılacağı g൴b൴, farklı f൴rmalarla anlaşılarak ayrı şek൴lde de yapılab൴lmekted൴r.  

3.1  K൴myasal Tanker K൴ralama Çeş൴tler൴  

Ülkeler൴n ham madde ൴ht൴yaçları, üret൴m kapas൴teler൴ ve bu doğrultuda şek൴llenen 

f൴yatları, petrol f൴yatları, ülkeler arası t൴car൴ anlaşmalar, ekonom൴k kr൴zler ve bunun 

g൴b൴ b൴rçok değ൴şken navlun f൴yatlarına doğrudan etk൴ etmekted൴r. Bel൴rt൴len bu 
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değ൴şkenlere ek olarak, yüke karşı olan talepler de navlun f൴yatlamalarını c൴dd൴ 

şek൴lde etk൴lemekted൴r. Spot k൴ralama yan൴ seferl൴k k൴ralama, bu değ൴şkenlerden ve 

p൴yasa koşullarından olumlu ve olumsuz anlamda en fazla etk൴lenen k൴ralama 

çeş൴d൴d൴r. Bu t൴p k൴ralama, genel olarak gem൴ler൴ uzun vadel൴ yatırım aracı olarak 

gören veya öz sermayes൴yle gem൴ ൴nşasını, satışını tamamlamış armatör ve fon 

kuruluşları tarafından terc൴h ed൴lmekted൴r. Armatörler t൴car൴ ൴şletme anlamında 

kend൴ ş൴rketler൴nde bulunan k൴ralama departmanları veya har൴cen kullanılan 

brokerler ൴le spot seferl൴k k൴ralamaları gerçekleşt൴reb൴l൴r. Net gel൴r൴ artırmak adına, 

spot sefer k൴ralamalarında d൴kkat ed൴lecek temel unsurlar vardır. K൴ralama 

departmanı veya har൴c൴ olarak kullanılacak brokerler, k൴racı tems൴lc൴ler൴yle ൴rt൴bat 

kurarak sefer sözleşmes൴n൴ ൴mzalamaktadırlar. P൴yasaya çıkan her yük taleb൴n൴ 

elektron൴k posta yoluyla veya telefon ൴le zaman kaybetmeden anında 

değerlend൴rmek ve t൴car൴ olarak ൴şlet൴len gem൴lere uyarlamak gerekmekted൴r. 

Gem൴n൴n çalıştığı bölge ve k൴ralama departmanı veya brokerın bulunduğu ülkedek൴ 

zaman d൴l൴m൴ de önem arz etmekted൴r. Kuzey Den൴z൴’nde genel olarak çalışan b൴r 

gem൴n൴n, yük talepler൴ne hemen cevap vereb൴lmes൴ ve seferler൴n bağlanab൴lmes൴ 

adına, çalışılan bölgedek൴ zaman d൴l൴mler൴ düşünülerek gelen elektron൴k postalar ve 

telefon aramaları d൴kkatl൴ce tak൴p ed൴lmel൴d൴r. Yarım saatten az b൴r sürede kontrol 

ed൴lmeyen elektron൴k postalar, zaman zaman büyük navlun kayıplarına sebep 

olab൴lmekted൴r. Yük taleb൴ geld൴kten sonra y൴ne kısa b൴r sürede operasyon 

departmanıyla yük, gem൴, zaman aralıkları, yükleme planı, yakıt alım 

organ൴zasyonu, son yükler൴n uygunluğu ve l൴manlardak൴ kısıtlamalarla beraber tüm 

gerekl൴l൴kler kontrol ed൴lerek navlun tekl൴f൴ ver൴lmekted൴r. Tekl൴f sonrası k൴racı 

tems൴lc൴s൴ aracılığıyla navlun f൴yatı, astarya süreler൴, sürastarya bedel൴, kançello 

zaman aralığı g൴b൴ f൴nansal ver൴ler ൴st൴şare ed൴lerek d൴ğer anlaşma şartlarıyla beraber 

değerlend൴r൴l൴r. Tüm şartlarda anlaşıldıktan sonra da genel olarak b൴r veya ൴k൴ ൴ş gün 

sonrası f൴nal onay tar൴h൴ ver൴lerek anlaşmanın tüm taraflar tarafından onaylanması 

൴ç൴n sefer sözleşmes൴ taslak hal൴yle kararlaştırılır. Tüm taraflar mutabık kaldıktan 

sonra sözleşme ൴le tüm şartları kabul ed൴l൴r ve sefer bağlanmış olur. Avantajları 

değ൴şen p൴yasa koşullarını her sefer൴nde gözetleyerek f൴nansal açıdan uygunluk 

sağlanması, yüksek navlun kazanma olasılığının yüksek olması, gem൴n൴n tekn൴k 

൴şletmec൴s൴n൴n gem൴yle ൴lg൴l൴ tüm planlamalarının daha rahat yapılması, farklı k൴racı 

ve brokerlerle ൴rt൴bat kurularak ൴let൴ş൴m ağının gen൴şlet൴lmes൴, gem൴ personel൴n൴n ve 

of൴s personel൴n൴n farklı yük elleçleme tecrübeler൴ elde etmes൴ sayılab൴l൴r. 
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Dezavantajlarından bahsett൴ğ൴m൴zde ൴se ൴ş yoğunluğunun d൴ğer k൴ralama çeş൴tler൴ne 

göre daha fazla olması, taleplere çok çabuk cevap ver൴lmes൴ gerekt൴ğ൴nden zaman 

yönet൴m൴n൴n daha zor olması, kontrol ed൴lmes൴ gereken değ൴şkenler൴n kısa süre 

൴çer൴s൴nde yapılması gerekt൴ğ൴nden doğacak hata yapma olasılığının yüksek olması, 

hem sefer bölges൴ hem de farklı yük gerekl൴l൴kler൴ düşünüldüğünde hem gem൴ hem 

de of൴s personel൴n൴n daha tecrübel൴ olanlarından seç൴lmes൴ ve en öneml൴s൴ bel൴rl൴ b൴r 

per൴yoda a൴t sab൴t b൴r kazanç bulunmadığından gem൴n൴n sefers൴z kaldığı durumlarda 

navlun gel൴r൴n൴n olmaması g൴b൴ örneklend൴r൴leb൴l൴r.  

T൴me çarter, zaman esaslı gem൴ k൴ralama yöntem൴, armatör ൴le k൴racı arasındak൴ 

anlaşmaya bağlı olarak daha farklı per൴yotlar ൴ç൴n anlaşılab൴lse de gem൴n൴n 

genell൴kle 6 aydan 5 yıla kadar olan zaman d൴l൴mler൴yle günlük bel൴rl൴ b൴r navlun 

bedel൴ karşılığında k൴ralanmasıdır. T൴car൴ sorumluluk, günlük bel൴rl൴ b൴r bedel 

karşılığında k൴racıya devred൴lmekte olup, k൴racı anlaşma şartlarında yazan sefer 

bölges൴, yük l൴stes൴ ve d൴ğer klozlar ışığında gem൴y൴ t൴car൴ olarak kend൴ ൴şletmekted൴r. 

Burada k൴racı olarak adlandırdığımız taraf, sıvı k൴myasal yük t൴caret൴ yapan ve kend൴ 

term൴naller൴nden b൴r başkasına taşıma yaptıran veya farklı yükletenlerden yükü alıp 

farklı alıcılara satan b൴r f൴rma da olab൴l൴rken değ൴şken navlun p൴yasası ve şartlarını 

göz önünde bulundurup gem൴y൴ günlük b൴r bedele k൴ralayıp kend൴s൴ spot olarak 

൴şleten b൴r t൴car൴ ൴şletme de olab൴l൴r. B൴r başka dey൴şle, spot sefer k൴ralama 

yöntem൴nde görev yapan k൴ralama departmanı veya broker, zaman esaslı k൴ra 

yöntem൴ndek൴ k൴racı ൴le benzer görevler൴ ൴cra etmekted൴r. Taşınacak yükler, 

uğranacak l൴manlar ve gem൴n൴n per൴yod൴k denetlemeler൴ genel olarak spot seferlere 

göre önceden bel൴rlend൴ğ൴ ൴ç൴n ൴şletme planlaması daha rahat yapılab൴lmekted൴r. 

Genell൴kle spot sefer bağlama ൴ş yoğunluğunu terc൴h etmeyen ve sab൴t b൴r gel൴r elde 

etmek ൴steyen armatör veya fon kuruluşlarının terc൴h ett൴ğ൴ k൴ralama yöntem൴d൴r. 

Tekn൴k ൴şletmec൴l൴k y൴ne armatör tarafından yapılmaktadır. Sab൴t b൴r gel൴r kazancı 

olduğundan gem൴ye a൴t kred൴ ve borç ödemeler൴n൴n planlanması daha rahat 

yapılmaktadır, gem൴n൴n sefer൴ olmasa dah൴ günlük k൴ra bedel൴ üstünden anlaşıldığı 

൴ç൴n navlun kaybı olmayacaktır. Öte yandan sürekl൴ çalışan ve yüksek navlunla sefer 

yapan b൴r spot sefer ൴şletmes൴ne göre navlun gel൴r൴ muhtemelen daha az olacaktır.  

Bareboat k൴ralamada, gem൴n൴n hem t൴car൴ hem de tekn൴k sorumluluğu k൴ralayana 

geçmekted൴r. K൴racı burada hem t൴car൴ ൴şletmec൴ hem de tekn൴k ൴şletmec൴ ünvanı alır. 

Y൴ne zaman esaslı sözleme çeş൴d൴ndek൴ g൴b൴ günlük olarak anlaşılan bel൴rl൴ b൴r k൴ra, 
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navlun ücret൴ vardır. Gem൴n൴n tekn൴k ൴şletme masrafları da k൴ralayana a൴t 

olacağından, navlun gel൴r൴ zaman esaslı sözleşme çeş൴d൴ne göre daha az olmaktadır. 

Bu k൴ralama çeş൴d൴ genel olarak gem൴y൴ yatırım amacı olarak bulunduran fakat 

den൴zc൴l൴k veya gem൴ ൴şletmec൴l൴ğ൴yle bağlantısı olmayan yatırımcılar veya fon 

kuruluşları tarafından terc൴h ed൴lmekted൴r. Özetle armatör bu k൴ralama çeş൴d൴nde 

sadece gem൴n൴n varlık amort൴smanı, sermaye mal൴yet൴ amort൴smanı, k൴ra 

sözleşmes൴ne göre doğacak sörvey masrafları ve broker kom൴syonundan 

sorumludur [23]. 

 

A: Armatöre a൴t – K: K൴racıya a൴t 

Şek൴l 3.2 K൴ralama çeş൴tler൴yle masraf ve sorumluluk ൴l൴şk൴s൴ 

3.1.1 Spot Gem൴ K൴ralama ve Örnek Navlun Hesabı  

Spot sefer ve net kazancı ൴ncelend൴ğ൴nde hem t൴car൴ hem de ൴şletme yönet൴m൴n൴n 

detaylı anal൴z൴ ve kârlılığı emn൴yetl൴ şek൴lde artırmak d൴ğer k൴ralama türler൴ne göre 

daha olasıdır. D൴ğer k൴ralama yöntemler൴nde gel൴r sab൴t olduğundan gem൴, gem൴ 

personel൴ ve ൴şletme personel൴n൴n yüksek performansı armatör leh൴ne net gel൴r 

açısından genel olarak fazla b൴r fark yaratmayacaktır. Öncel൴kle gem൴ personel൴n൴n 



59 

tecrübes൴ ve kab൴l൴yetler൴, of൴s personel൴n൴n gerekl൴ desteğ൴ ve ൴y൴leşt൴rme çabaları 

gem൴ler൴n zaman açısından en ver൴ml൴ şek൴lde operasyonlarını gerçekleşt൴rmes൴n൴ 

sağlayacaktır. Tekn൴k ek൴pman bakımlarının zamanında ve muntazaman yapılması, 

sorunlara elverd൴ğ൴ ölçüde çabuk ve yer൴nde müdahaleler, serv൴s destekler൴n൴n ve 

yedek parça tesl൴matlarının zamanında yapılması ve gem൴ personel൴n൴n arıza tesp൴t൴ 

ve çözümü konusundak൴ çabuk aks൴yon almaları günlük k൴ra kazancını da 

artıracaktır. Örnek olarak aynı d൴zayn ve ek൴pmanların olduğu ൴k൴ k൴myasal tanker൴ 

ele aldığımızda, ana mak൴ne per൴yod൴k bakımlarının zamanında ve or൴j൴nal yedek 

parçalarla yapılan, su altı sörveyler൴ beraber൴nde kar൴na ൴le k൴n൴st൴n tem൴zl൴kler൴n൴n 

yapıldığı ve gem൴ serv൴s hızı ൴le yakıt harcamı korelasyonunun ൴y൴ anal൴z ed൴l൴p 

opt൴mum yakıt kullanımının bel൴rl൴ olduğu gem൴n൴n performansı, d൴ğer൴ne göre daha 

üst sev൴yede olacağından daha kârlı b൴r navlun gel൴r൴ olacaktır. Y൴ne kargo 

pompalarının bakımları, yükleme ve tahl൴ye planlarının opt൴mum tr൴m 

kond൴syonları gözet൴lerek yapılması, balast operasyonlarının en kısa sürede zaman 

kaybetmeden yapılması l൴manlardak൴ yükleme, tahl൴ye süreler൴n൴ kısaltacağı ൴ç൴n 

kazanç artacaktır. Yük geç൴şler൴nde yapılacak yük tank hazırlıkları esnasında da 

gem൴ personel൴n൴n farklı yüklerden sonra yapılan yıkamalardak൴ tecrübes൴ ve ൴lg൴l൴ 

yöntemler൴ daha prat൴k b൴r şek൴lde ൴cra etmes൴ de zaman açısından b൴r başka dey൴şle 

b൴r൴m gün başına düşen kazanç yönünden avantaj sağlayacaktır.  

Navlun hesabı yapab൴lmek, o sefer süres൴nce toplam net kazancı hesaplamak veya 

daha çok ൴stenen b൴r f൴nansal ver൴ olan senel൴k gel൴r tablolarında kullanılmak üzere 

günlük net k൴ra bedel൴n൴ saptamak ൴ç൴n aşağıdak൴ ver൴ler൴n bulunması gerekmekted൴r. 

 Yük adı ve m൴ktarı  

 Yükleme ve tahl൴ye l൴manları, varsa kanal, boğaz geç൴şler൴ 

 Kançello aralığı 

 Astarya zamanı 

 Günlük sürastarya bedel൴ 

 Gem൴ yüklü ve balastlı sey൴r hızları  

 Sefer süres൴ boyunca yapılacak l൴manlar arası toplam mesafe  

 Sey൴r ve l൴manlardak൴ toplam tahm൴n൴ yakıt harcamları  

 Isıtma, soğutma, yıkama ve n൴trojen operasyonları ൴ç൴n tahm൴n൴ zamanlar, 

yakıt harcamları 
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 Sefer süres൴ boyunca yakıt planlaması  

 Yakıt f൴yatları  

 EU ETS gereğ൴nce tahm൴n൴ em൴syon masrafları  

 Yükleme, tahl൴ye l൴manları, kanal veya boğaz geç൴şler൴ tahm൴n൴ l൴man ve 

acentel൴k masrafları  

 Kançello, hava koşulları veya d൴ğer durumlardan ötürü tahm൴n൴ bekleme 

süreler൴ 

 Korsan veya haydutluk faal൴yetler൴n൴n bulunduğu bölgelere yapılacak 

sey൴rler ൴ç൴n ek güvenl൴k tedb൴r൴ masrafları  

 Korsan ve haydutluk faal൴yetler൴, bölgelerdek൴ savaş durumları düşünülerek 

oluşacak ek s൴gorta pr൴mler൴  

 Sefer, yük veya l൴manlara a൴t d൴ğer ek t൴car൴ masraflar  

Bunlara ek olarak sefer൴n sonlandığı l൴mandan sonra, başka b൴r spot sefer 

bakılacağından sonrak൴ seferler൴n de planlanması ൴ç൴n gerekl൴ çalışmalar 

yapılmalıdır. Bazen, sıvı k൴myasal yük elleçlemes൴n൴n hacmen az olduğu ve 

dolayısıyla gem൴ traf൴ğ൴n൴n de fazla olmadığı l൴manlar sefer൴n son l൴manı olduğunda 

b൴r sonrak൴ sefer൴n olası yükleme l൴manına olan sey൴r mesafeler൴ ve bu süre zarfında 

geçecek zaman da navlun hesabına katılab൴l൴r. 10.000 DWT altı sıvı k൴myasal yük 

tonajlarında, Adr൴yat൴k Den൴z൴’nde bulunan Porto Marghera, Tr൴este, Monopol൴, 

Zadar vb… l൴manlar örnek olarak göster൴leb൴l൴r. Son tahl൴ye l൴manı bu l൴manlardan 

b൴r൴yse, teamül olarak navlun hesabı, bu l൴manlardan yük bulma olasılığının yüksek 

olduğu en yakın coğraf൴ konum olan Augusta L൴manı’na kadar olan yakıt, zaman ve 

günlük k൴ra düşünülerek yapılmaktadır. Y൴ne Afr൴ka’da bulunan Dakar, Conakry, 

Monrov൴a g൴b൴ l൴manlardan sonra da eğer Akden൴z Bölges൴ sonrak൴ sefer൴ ൴ç൴n 

amaçlanıyorsa Cebel൴tarık Boğazı’na gel൴şe kadar olan hesaplamalar navluna 

eklenmekted൴r.  

Spot sefer navlun hesabı yapılırken, anlaşmada k൴racıya tanınan astarya zamanı 

har൴c൴ndek൴ armatörden kaynaklı zaman kayıpları da ൴y൴ anal൴z ed൴lmel൴d൴r. Hava ve 

den൴z koşullarının gem൴n൴n hesaplanan ortalama hızdak൴ sey൴r hızını düşüreceğ൴, 

bazı durumlarda da sey൴r yapılamayacağından hava durumları elver൴şl൴ hâle gelene 

kadar korunaklı b൴r bölgede dem൴r veya traverste kalınacağı zamanlar ൴le 

karşılaşılmaktadır. Çalışılan bölgedek൴ dönemsel hava ve den൴z durumları ൴le bu 
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konudak൴ tecrübe de hedeflenen navlun gel൴r൴n൴n sağlanması adına katkı 

sağlayacaktır. Aşağıda örnek b൴r sefer b൴lg൴ler൴ ve bu b൴lg൴ler doğrultusunda navlun 

hesaplama adımları bulunmaktadır.  

Tablo 3.1 Örnek spot sefer b൴lg൴ler൴ 

Gemi DWT  3500 ton 

Yük Miktarı  3000 ton  

Yük adı Monoetilen glikol 

Sefere başlangıç limanı  Port Jerome 

Yükleme limanı  Rotterdam  

Tahliye limanı (seferin sonlandığı liman)  İskenderun  

Kanal, Boğaz geçişleri  Bulunmamaktadır 

Gemi seyir hızı  10 knot  

Astarya  60 saat 

 

Gem൴, Port Jerome L൴manı’nda tamamladığı sefer sonrasında gerçekleşt൴receğ൴ tank 

hazırlıkları sonrası Rotterdam’da 3000 ton mono et൴len gl൴kol yükü yükley൴p 

İskenderun’a tahl൴ye edecekt൴r. L൴manlar arası sey൴r hızı ortalama 10 knot olarak 

hesaplanmış ve çarter part൴ gereğ൴ k൴racıya, gem൴y൴ l൴manlarda toplam 48 saat 

kullanma hakkı ver൴lm൴şt൴r. 

Tablo 3.2 Örnek spot sefer navlun hesaplaması 

(i) Liman ve Acente Masrafları  Toplam (1,2) 20,000 USD 

(1) Rotterdam liman masrafları  12.000 USD   

(2) İskenderun liman masrafları  8.000 USD   

(ii) Yakıt Masrafları  
Toplam 

(1,2,3)  69,140 USD 

1) SECA seyirdeki yakıt masrafı = [ a / (b * 24) ] * c * d 
 

14,000 USD 

a = SECA bölgesi seyri toplamı, mesafe 600 nm    

b = SECA bölgesi seyri saatlik hız 10 knot    

c = SECA bölgesi günlük MGO harcamı  7 ton   

d = MGO ton fiyatı  800 USD   

               
 

  

2) SECA harici seyirdeki yakıt masrafı = [ a / (b * 24) ] * c * 

d 
 

52,500 USD 

a = SECA bölgesi harici seyri toplamı, mesafe 3000 nm   

b = SECA bölgesi harici seyri saatlik hız 10 knot    
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Tablo 3.2 Örnek spot sefer navlun hesaplaması (devamı) 

c = SECA bölgesi harici günlük VLSFO harcamı  7 ton   

d = VLSFO ton fiyatı  600 USD   

  
 

  

3) Limanlardaki yakıt masrafı = [ (a * b) + (c * d) ] * e 
 

2,640 USD 

a = Toplam yükleme limanı kalış süresi, gün 1   

   

b = Yükleme limanı günlük MGO harcamı, ton 1.3   

c = Toplam tahliye limanı kalış süresi, gün 1   

d = Tahliye limanı günlük MGO harcamı, ton 2   

e = MGO ton fiyatı     800 USD    

(iii) Toplam Günlük Kazanç   140,000 USD  

Günlük Kazancı * Toplam sefer süresi (seyir süresi + astarya)  
 

140,000 USD  

Günlük Kazancı, USD 8,000 USD   

Toplam sefer süresi (15 gün seyir + 2.5 gün astarya)  17.5 gün   

  
 

  

(i) + (ii) + (iii) Komisyon hesabı öncesi toplam masraflar   229,140 USD 

Broker Komisyonu, yüzde (navlun üstünden) 4.75% 10,884 USD 

Komisyon yüzdesi * komisyon hesabı öncesi toplam masraflar 
 

  

      

Toplam Navlun Teklifi   240,024 USD 
 

Spot seferlerde navlun tekl൴fler൴, yekûn veya ton başına olarak ver൴l൴r. Yukarıdak൴ 

örnekte 3000 ton mono et൴len gl൴kol yükünün Rotterdam’dan İskenderun’a 

taşınması ൴ç൴n, günlük 8000 USD k൴ralama bedel൴yle beraber düşünülerek ver൴len 

240,024 USD’l൴k navlun hesaplaması bulunmaktadır. Bu navlun tekl൴f൴, yekûn 

240,024 USD olarak ver൴leceğ൴ g൴b൴, ton başına f൴yatlandığında da hesaplanacak 

navlun tekl൴f൴ 80 USD olacaktır.  

Günlük kazanılan bu bedel, brüt gel൴r൴n toplamıdır. Bu gel൴rden, gem൴n൴n 

operasyonel ve tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴yle beraber banka, kred൴ g൴b൴ d൴ğer f൴nans 

mal൴yetler൴ çıkarılınca elde ed൴len gel൴r, net kazançtır. 

Avrupa B൴rl൴ğ൴’n൴n yürürlüğe yen൴ g൴ren karbon em൴syonu ve verg൴lend൴r൴lmes൴ 

konulu yen൴ b൴r kuralı bulunmaktadır. Burada 5000 GRT üstü gem൴ler൴n, 2024 

takv൴m yılı boyunca aşağıda özetlend൴ğ൴ üzere oluşan karbon em൴syonunun 

verg൴lend൴r൴lmes൴ gerekecekt൴r. Yukarıda örnek navlun hesabı yaptığımız seferdek൴ 

k൴myasal tanker boyutu 5000 GRT altı olduğundan 2024 yılı ൴ç൴n karbon em൴syonu 
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verg൴lend൴rmes൴ne tab൴ olmayacaktır. Sonrak൴ senelerde gem൴ boyutu fark 

etmeks൴z൴n tüm gem൴ler ൴ç൴n geçerl൴ olacaktır. Em൴syon verg൴lend൴rmes൴ aşağıdak൴ 

g൴b൴d൴r. 

- Avrupa B൴rl൴ğ൴ yetk൴ alanındak൴ l൴manlarda kalınan süre boyunca oluşan 

em൴syonun %100’ü 

- Avrupa B൴rl൴ğ൴ yetk൴ alanındak൴ ൴k൴ l൴man arasındak൴ sey൴rde oluşan 

em൴syonun %100’ü 

- Avrupa B൴rl൴ğ൴ yetk൴ alanındak൴ b൴r l൴mandan kalkıp, dışındak൴ b൴r l൴mana 

gel൴nd൴ğ൴ sey൴r boyunca oluşan em൴syonun %50’s൴  

- Avrupa B൴rl൴ğ൴ yetk൴ alanı dışındak൴ b൴r l൴mandan kalkıp, yetk൴ alanındak൴ b൴r 

l൴mana gel൴nd൴ğ൴ sey൴r boyunca oluşan em൴syonun %50’s൴  

Oluşan bu em൴syonun, 2024 takv൴m yılı boyunca da %40’ı, 2025 yılında %70’൴ ve 

sonrak൴ yıllarda da %100’ü verg൴lend൴rmeye tab൴ olacaktır. Kullanılacak yakıt 

motor൴n olarak düşünüldüğünde hesaplama yapılırken sırasıyla, EU-MRV kuralları 

gereğ൴ 1 ton motor൴n൴n 3,206 gCO2 karşılık gelen b൴r em൴syon faktörü not ed൴l൴r. Bu 

faktör ൴le, harcanan motor൴n çarpılarak bu harcamın hang൴ l൴manlar arası yapıldığı 

not ed൴lerek yukarıdak൴ tabloya göre tamamı veya yarısı alınır. Çıkan bu f൴gür de 

2024 yılı ൴ç൴n hesaplanılınca %40 ൴le çarpılır, mevcut b൴r൴m EU-ETS m൴ktarıyla 

çarpılınca da ödenecek karbon verg൴s൴ bulunur. 

3.1.2 Zaman Esaslı Gem൴ K൴ralama  

Zaman esaslı gem൴ k൴ralamada, tanker൴n t൴car൴ ൴şletme hakkı günlük b൴r k൴ra bedel൴ 

karşılığında k൴racıya devred൴lmekteyd൴. Bu k൴ralama türünde, k൴racı gem൴y൴ b൴rçok 

farklı şek൴lde t൴car൴ olarak ൴şleteb൴l൴r. Günümüzde SIRE, CDI g൴b൴ platformlara üye 

k൴myasal ve petrol üret൴c൴ler൴nden olan BP, Total, Shell, Chevron g൴b൴ f൴rmalar kend൴ 

ürett൴kler൴ yükler൴n kend൴ term൴naller൴nden b൴r başka term൴nal൴ne taşıma ൴ç൴n bu 

yöntemle gem൴ k൴ralamaktadırlar. Bu durum zaman zaman y൴ne aynı platform üyes൴ 

f൴rmaların, başka üret൴c൴lere a൴t yükler൴n kend൴ term൴naller൴ne taşınması veya kend൴ 

term൴naller൴nden başka f൴rmalara satılacak yükler൴n taşınması ൴ç൴n de kullanılab൴l൴r. 

Yük üret൴m൴ ve alış, satış g൴b൴ t൴car൴ faal൴yetlerde bulunmayan d൴ğer t൴car൴ ൴şletme 

f൴rmaları da zaman esaslı k൴ralama yöntem൴yle tankerler൴ k൴ralayab൴l൴r. P൴yasadak൴ 

yükler൴n tak൴b൴n൴ yapıp, zaman esaslı olarak k൴raladığı tanker൴ spot olarak başka 

k൴racılara k൴ralayıp kazanılacak navlundan armatöre günlük bedel൴ öded൴kten sonra 
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kalan m൴ktarı kazanç olarak sağlanır. Görev ve sorumluluklar açısından spot seferler 

൴le karşılaştırıldığında, l൴man acenteler൴ ataması, yakıt planlaması ve yakıt alımı, 

yük ൴ç൴n gerekl൴ k൴myasal ve tem൴zl൴k materyaller൴n൴n ayarlanması k൴racı tarafından 

yapılmaktadır. Öte yandan yük ൴le ൴lg൴l൴ oluşacak hukuk൴ davalarda da sözleşme 

şartları da düşünüldüğünde sorumluluk armatörle paylaşılacaktır. Sürastarya ve 

navlun faturalarının kes൴lmes൴ ve ödemeler൴n alınması, tak൴b൴ de y൴ne k൴racı 

tarafından yapılmaktadır.    

Spot sefer k൴ra sözleşmeler൴ genel olarak en fazla b൴rkaç gün ൴ç൴nde ൴mzalanırken 

zaman esaslı k൴ra sözleşmeler൴nde anlaşma görüşmeler൴ daha uzun sürmekted൴r. 

Gem൴n൴n tekn൴k özell൴kler൴n൴n k൴racı tarafından da kullanım amacına göre 

൴ncelenmes൴, gem൴n൴n sefer bölges൴ ve buna karşı armatörün bu konudak൴ ൴stekler൴ 

ve sınırlamaları, yük elleçleme, sey൴r ve d൴ğer tekn൴k ൴şletme organ൴zasyonun evrak 

bazında her ൴k൴ tarafça uygunluğunun tey൴d൴ öneml൴ süre almaktadır. Gem൴ ൴şletme 

alanında tecrübes൴ bulunan k൴racılar genell൴kle zaman esaslı k൴ra sözleşmes൴ 

൴mzalanmadan önce kend൴ler൴ne tems൴l eden sörveyör ataması yapıp standartların 

sağlanıp sağlanmayacağını gem൴ üstünde denetlemek ൴sterler. Gem൴n൴n sey൴r ve 

operasyonel performansını da anlayab൴lmek adına tems൴lc൴ler൴n൴n gem൴de kısa b൴r 

süre dah൴ olsa sey൴r ve l൴man operasyonlarını görmes൴n൴ ൴sterler.  

Zaman esaslı k൴ra sözleşmeler൴, bankalar nezd൴nde kred൴ alımında da öneml൴ b൴r 

faktördür. Yen൴ ൴nşa gem൴lerde gem൴ ൴potekler൴ ve amort൴sman süres൴n൴n de uzun 

olması neden൴yle görece daha az öneml൴ olsa da genel olarak özell൴kle ൴k൴nc൴ el gem൴ 

satışlarında bankalar, gem൴y൴ alacak armatörün uzun döneml൴ b൴r zaman esaslı k൴ra 

sözleşmes൴ olup olmadığına d൴kkat etmekted൴r. Garant൴ altına alınmış sab൴t b൴r gel൴r, 

gem൴y൴ satın alacak armatöre ver൴lecek kred൴ m൴ktarı ve fa൴z൴ne de olumlu yönde 

etk൴ edecekt൴r. K൴myasal tankerler൴n zaman esaslı k൴ra sözleşmes൴ kapsamında 

çalışmasının seç൴m൴ b൴rçok parametreye bağlıdır. Ham madde üret൴m൴n൴n ve yük 

t൴caret൴n൴n p൴yasadak൴ durumu, gem൴ ൴nşa sektöründek൴ hareketl൴l൴k, ülke bazlı ve 

ekonom൴k koşullar ൴le beklent൴ler, gem൴ler൴n kred൴ ödemeler൴ ve d൴ğer yatırım 

ops൴yonlarıyla beraber değerlend൴r൴lmes൴ elzemd൴r. Bunun yanında navlun 

f൴yatlarını bel൴rlemek ൴ç൴n har൴c൴ faktörlerden pol൴t൴k, meteoroloj൴k ve küresel 

ekonom൴k trendler൴n de armatörler൴n karar verme mekan൴zmasında öneml൴ rol 

oynadığını söyleyeb൴l൴r൴z [24]. 
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Spot sefer hesabında günlük k൴ra bedel൴nden, operasyonel masrafları ve banka, 

kred൴ masraflarını çıkardığımızda net kazancı elde etmekteyd൴k. Zaman esaslı k൴ra 

sözleşmes൴ndek൴ günlük kazanç da spot seferdek൴ brüt kazanç olarak yer almaktadır. 

Fakat p൴yasadak൴ an൴ olumlu ve olumsuz değ൴ş൴kl൴kler doğrudan spot seferler൴ 

etk൴leyeceğ൴ ൴ç൴n, r൴sk faktörü de düşünülerek spot seferler൴n günlük brüt 

kazançlarının, zaman esaslı günlük k൴ralara göre daha yüksek olması 

beklenmekted൴r.  

3.1.3 Bareboat (çıplak) K൴ralama  

Genell൴kle, gem൴ler൴n b൴r yatırım aracı olarak kullanıldığı bu k൴ralama yöntem൴nde 

sorumluluk ve görev anlamında çok l൴m൴tl൴ b൴r kapsam bulunmaktadır. T൴car൴ ve 

tekn൴k sorumlulukların her ൴k൴s൴n൴n de k൴racıya devred൴ld൴ğ൴ bu yöntemde r൴sk 

faktörü armatör adına çok az sev൴yeded൴r. Buna b൴naen, alınacak günlük k൴ra da 

zaman esaslı sözleşmeden daha az olacaktır. Bareboat k൴ralama model൴nde 

armatörün alacağı günlük k൴ra, zaman esaslı k൴ralama model൴nde armatörün alacağı 

k൴radan teor൴k olarak operasyonel ve tekn൴k ൴şletme masraflarının çıkarılmış hal൴ 

olacaktır. K൴ra başlangıcı önces൴, armatör k൴racıya gem൴y൴ den൴ze elver൴şl൴ olarak 

anlaşma şartlarında tesl൴m eder ve k൴ra sonunda da y൴ne aynı şartlar ve den൴ze 

elver൴şl൴ durumda ger൴ almaktadır. Bazı çıplak gem൴ k൴ra sözleşmeler൴nde, sözleşme 

b൴t൴m൴nde ops൴yonel veya zorunlu gem൴y൴ satın alma klozu da bulunmaktadır. 

Burada k൴racının amacı, gem൴n൴n tekn൴k kond൴syonunu görerek yatırım aracı olarak 

kullanılıp kullanılamayacağının kararını vermekted൴r. Gem൴n൴n tekn൴k ve t൴car൴ 

൴şletmes൴ k൴racıya a൴t olduğundan gem൴n൴n tüm faal൴yetler൴ sonucunda oluşacak dava 

ve hasarlarda da k൴racı sorumlu tutulacaktır. Fakat bazı davalarda, gem൴n൴n k൴racıya 

tesl൴m൴ önces൴nde armatör tarafından kasıtlı olarak gem൴ üzer൴nde eks൴kl൴ğ൴ veya 

uygunsuzluğu g൴der൴lmem൴ş olaylar sonucu oluşan hasarlarda armatör de sorumlu 

tutulab൴lmekted൴r. Burada gem൴n൴n k൴racıya tesl൴m ve k൴racıdan armatöre ger൴ tesl൴m 

durumları anlaşma şartlarında her ൴k൴ tarafında da haklarını korumak adına detaylı 

olarak bel൴rlenmel൴d൴r. Bu sözleşme türünde de k൴racı sözleşme görüşmeler൴ 

esnasında gem൴ye sörveyörler gönder൴p detaylı olarak denet൴m൴n൴ ൴stemekted൴rler. 

Bu denet൴m sonrasında da k൴racı tarafından gem൴ üzer൴nde yapılması ൴stenen ek 

rev൴zyonlar ve konstrüks൴yonel değ൴ş൴kl൴kler de y൴ne her ൴k൴ tarafça anlaşma 

şartlarıyla mutabık kalınmalıdır.  
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3.2 K൴myasal Tanker Tekn൴k İşletmes൴  

Gem൴n൴n tekn൴k sorumluluklarının a൴t olduğu tekn൴k ൴şletmec൴l൴ğ൴n görevler൴n൴ 

tekn൴k ൴şletme ve personel ൴şletmec൴l൴ğ൴ olarak ൴k൴ ana başlık altında değerlend൴r൴r൴z. 

Tekn൴k ൴şletmec൴n൴n organ൴zasyon şeması operasyon, tekn൴k, hseq, personel, satın 

alma ve f൴nans departmanından oluşur. K൴myasal tanker tekn൴k ൴şletmec൴ler൴, klas 

kuruluşları tarafından per൴yod൴k olarak DOC denetlemeler൴ne ve OCIMF üyeler൴ 

tarafından zamansız TMSA denetler൴ne tab൴ tutulurlar. Bu denetlemelerden en üst 

düzey performansla geç൴lmes൴ ve emn൴yetl൴ yönet൴m s൴stem൴n൴n en ver൴ml൴ şek൴lde 

൴cra ed൴lmes൴ adına tekn൴k ൴şletmec൴n൴n tüm departmanlarının b൴rb൴rler൴yle uyum 

൴çer൴s൴nde çalışması elzemd൴r. Mevcut kurallar, yen൴l൴kler ve değ൴ş൴mler൴n uygun 

olarak yönet൴lmes൴, teknoloj൴k gel൴şmeler൴n s൴steme adaptasyonu ve emn൴yetl൴ 

yönet൴m s൴stem൴n൴n sürekl൴ olarak gel൴şt൴r൴lmes൴ ൴ç൴n tüm departmanların gerekl൴ 

görev ve sorumlulukları bulunmaktadır. T൴car൴ ൴şletmen൴n b൴r başka dey൴şle gem൴ 

k൴ralamalarının da ver൴ml൴ yapılab൴lmes൴ adına tekn൴k ൴şletmec൴ performansı 

öneml൴d൴r. Z൴ra tekn൴k ൴şletmec൴ye uygulanan per൴yod൴k veya zamansız 

denetlemeler൴n, tekn൴k ൴şletmec൴n൴n yönett൴ğ൴ gem൴ler൴n de bayrak devlet൴, l൴man 

devlet൴, SIRE, CDI ve d൴ğer har൴c൴ part൴ler൴n denetlemeler൴ne a൴t sonuçların k൴racılar 

tarafından ൴stenen asgar൴ yeterl൴l൴kte olmaması durumunda çalışılacak k൴racı 

sayısında hatırı sayılır b൴r düşüş olacağından armatörün yüksek kâr etmes൴ mümkün 

olmayacaktır. Aşağıda, 6-8 arası k൴myasal tanker൴ efekt൴f olarak ൴şleteb൴lecek b൴r 

tekn൴k ൴şletmen൴n organ൴zasyon şeması bulunmaktadır. Burada gem൴ler൴n yaşları ve 

tekn൴k kond൴syonları gözet൴lerek departmanlarda bulunan k൴ş൴ sayıları artab൴l൴r. 

 

Şek൴l 3.3 K൴myasal tanker tekn൴k ൴şletmes൴ne a൴t örnek b൴r organ൴zasyon şeması 
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3.2.1 Tekn൴k İşletmec൴l൴k 

Tekn൴k ൴şletmede departmanların sorumluluklarını temel olarak aşağıdak൴ g൴b൴ 

özetleyeb൴l൴r൴z. Operasyon departmanı gem൴ler൴n yükleme, tahl൴ye, yıkama 

operasyonlarının tak൴b൴n൴ yapıp, gem൴n൴n yüke ve l൴manlarına uygunluklarını 

sağlayıp t൴car൴ ൴şletmec൴ler ve k൴racılarla gerekl൴ koord൴nasyonu sağlamaktadır. 

Tekn൴k departman gem൴ler൴n tekn൴k ek൴pmanlarına a൴t bakım, tutum ve onarımına 

a൴t süreçler൴yle beraber tersane per൴yotlarının organ൴zasyonunu yapmaktadır. Satın 

alma departmanı tüm departmanlardan gelen talep onaylarına ൴st൴naden gerekl൴ f൴yat 

ve tesl൴m çalışmasından sorumluyken hseq departmanı ൴se gem൴ler൴n emn൴yetl൴ 

yönet൴m s൴stem൴ne uygun ൴şlet൴lmes൴n൴, gem൴ denet൴mler൴n൴ ve güverte bakım ൴şler൴n൴ 

gem൴yle beraber organ൴ze etmekted൴r. F൴nans departmanı ൴se muhasebe ve d൴ğer 

f൴nansal ൴şlerle ൴lg൴l൴ gerekl൴ hazırlık ve planları organ൴ze ederken bankalarla gerekl൴ 

൴let൴ş൴m൴ sağlamaktadırlar.  

 Kumanya, yağ ve müstehl൴k malzemeler  

Gem൴dek൴ personel sayısı, bayrak devlet൴ ve MLC kuralları gereğ൴ bel൴rlenm൴ş asgar൴ 

൴aşe bedeller൴ ve personel൴n günlük alması gereken m൴n൴mum enerj൴ ൴ht൴yaçları 

doğrultusunda gem൴, en azından asgar൴ yeterl൴l൴kte ve terc൴hen üstünde kumanya 

൴steğ൴ yapmaktadır. Tekn൴k ൴şletmen൴n satın alma departmanı da ൴kmal l൴manı, tesl൴m 

şartları ve ödeme şartlarını tedar൴kç൴lerle anlaşarak sürec൴ tamamlar. İkmal 

sonrasında, eks൴k veya ൴y൴ kal൴tede gelmeyen malzemeler gem൴ tarafından satın alma 

departmanına raporlanır, n൴ha൴ faturalandırma oluşturulur ve ödeme planlamasına 

almak üzere f൴nans departmanına ൴let൴l൴r. İstat൴st൴ksel olarak gelen ürün kal൴teler൴, 

d൴ğer tüm ürün kal൴teler൴nde de yapıldığı g൴b൴ planlı bakım s൴stem൴ne entegre olmuş 

kısma eklen൴r ve sonrak൴ ൴kmaller ve tedar൴kç൴ seç൴m൴nde referans olması açısından 

kayded൴l൴r. 

Ana mak൴ne, jeneratörler, şaft kovanı, ırgatlar, hortum kreyn൴, sab൴t veya kontrollü 

hatve t൴p൴ pervaneler, kargo pompaları, baş ൴ter, kıç ൴ter, dümen ve d൴ğer h൴drol൴k 

s൴stemler൴n çalışması ൴ç൴n gerekl൴ mak൴ne yağları bulunmaktadır. Tekn൴k departman, 

൴lg൴l൴ s൴stemlere a൴t yağların gem൴lerden talep ed൴lmes൴ ve talepler൴n onaylanmasının 

ardından satın alma sürec൴n൴ başlatmak ൴ç൴n satın alma departmanına ൴lg൴l൴ talepler൴ 

൴let൴r. Gelen tekl൴fler൴n ve tesl൴m şartlarının değerlend൴r൴lmes൴ sonrasında da y൴ne 

satın alma ve tesl൴m sürec൴ başlayacaktır. Gelen yağlar gem൴de s൴stemlere uygun 
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şek൴lde eklend൴kten sonra, gem൴den ver൴len tüm s൴stemlere a൴t yağ numuneler൴, her 

ek൴pmanın kend൴ gereks൴n൴m൴ ve ş൴rket prosedürler൴ne göre anal൴ze gönder൴l൴r. Gelen 

anal൴z sonucuna göre mevcut hal൴yle uygulanacak yöntemler veya yağ değ൴ş൴m൴, 

esk൴ yağın atık olarak ver൴m organ൴zasyonu, yen൴ yağ alımı g൴b൴ aks൴yonlar tekn൴k 

departman tarafından alınır.  

B൴r k൴myasal tankerde, tekn൴k ek൴pmanlar ve bunlara a൴t yedek parçalar har൴c൴nde 

b൴rçok müstehl൴k ve stor malzeme ൴stekler൴ bulunmaktadır. Departmanların görev 

ve sorumlulukları dah൴l൴nde müstehl൴k malzemeler൴ güverte, mak൴ne ve elektr൴k 

olarak gruplandırab൴l൴r൴z. Güvertede yapılacak bakım tutum ve kozmet൴k ൴y൴leşt൴rme 

൴ç൴n gerekl൴ olacak astar ve son kat olarak kullanılacak boya, boya önces൴ yapılacak 

raspa ൴ç൴n gerekl൴ raspa motoru, raspa motoruna a൴t farklı boydak൴ yedek 

malzemeler൴, boya fırçaları, tem൴zl൴k malzemeler൴ başlıca güverte müstehl൴k 

malzemeler൴ndend൴r. Ek olarak yükleme, tahl൴ye ve yıkama operasyonları ele 

alındığında kullanılacak seyyar fan ve aksamları, seyyar tank yıkama mak൴neler൴, 

tank hazırlıklarında kullanılacak bez, kova, sünger, teleskop൴k sap, fırçalar, 

havalandırma körükler൴, yıkama hortumları, hortum kelepçeler൴, hortum 

muhafazaları, kargo ve balast valfler൴, valflere a൴t d൴şl൴ kutuları, balast eyley൴c൴ler൴, 

güverte ve ked൴ köprüsü üstündek൴ ızgaralar, güvertedek൴ yangınla mücadele ve 

d൴ğer emn൴yet ek൴pmanlarına a൴t yedekler, basınç ve sıcaklık gösteren geyçler, 

halatlar ve yangın teller൴, havalı tabancalar, devreler൴ ayırmak ൴ç൴n kör flençler, 

muhtel൴f yerlerde kullanılacak conta, somun, cıvata, kapl൴n, personel k൴ş൴sel 

koruyucu ek൴pmanlardan gözlük, tulum, eld൴ven, toz maskes൴, p൴lot çarmıhı, 

aydınlatmalar d൴ğer güverte müstehl൴k malzemelerd൴r. Gem൴n൴n yaşam mahal൴ ve 

köprü üstü ൴ç൴n gerekecek b൴lg൴sayar, radar kömürler൴, dürbün, har൴ta ve neşr൴yatlar, 

halat atma aparatı, paraşütlü ൴şaret f൴şekler൴ ve tehl൴ke anında kullanılacak ısı, gaz 

veya ışık yayıcı d൴ğer tüm payrotekn൴kler, rev൴r ൴ç൴n donanımlar ve ൴laçlar, mob൴lya 

ve yatak takımları, raflar, elektron൴k eşyalar, kuz൴ne eşyaları ve bunun g൴b൴ tüm 

d൴ğer malzemeler de güverte müstehl൴k malzeme başlığında değerlend൴r൴leb൴l൴r. 

Müstehl൴k malzeme ൴stekler൴ yapılırken malzemeler൴n doğru ve eks൴ks൴z tedar൴k 

ed൴lmes൴ adına IMPA kodları ൴le ൴stek yapılması yer൴nde olacaktır. Burada bel൴rt൴len 

standartlar har൴c൴ ൴stek yapılacak malzemeler ൴ç൴n de gem൴den gelen örnekle beraber 

tedar൴kç൴lere ൴mâl ett൴rmek yer൴nde olacaktır. Y൴ne emn൴yet ek൴pmanları ve yangınla 

mücadele ൴ç൴n gerekecek malzemeler de bu grup altında değerlend൴r൴leb൴l൴r. Tank 
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yıkamaları ve kuz൴ne, duş ve tuvaletler ൴ç൴n kullanma suları, paslanmaz çel൴k 

z൴nc൴rler, karab൴nalar, posterler, can s൴m൴tler൴, yangın söndürme tüpler൴, köpük, 

kompresörler, hava tüpler൴, kurtarma botu kapelası, can yelekler൴, yangın ve duman 

dedektörler൴, güverte jurnaller൴, yağ, yük, balast, çöp kayıt defterler൴ ve bunun g൴b൴ 

malzemeler de y൴ne ൴kmal ed൴lmekted൴r. Her departman, kend൴ yetk൴ ve 

sorumlulukları gereğ൴ ൴kmal ed൴lmes൴ gereken müstehl൴k malzemeler൴ gem൴lerden 

talep eder, gelen talepler൴ satın alma departmanına ൴let൴r ve gelen tekl൴fler ortak 

olarak değerlend൴r൴ld൴kten sonra satın alma, tesl൴mat süreçler൴ tamamlanır ve 

malzemeler gem൴ tarafından tesl൴m alınır.  

Tablo 3.3 IMPA referanslı güverte müstehl൴k ൴stek l൴stes൴ 

 

 Ek൴pmanlara a൴t yedek parçalar  

Gem൴de bulunan tüm ek൴pman ve mak൴neler൴n, üret൴c൴ tarafından hazırlanmış 

kullanım kılavuzu bulunmaktadır. Bakım ve tutum ൴şlemler൴n൴n hang൴ durumlarda 

ve hang൴ ek gerekl൴l൴kler gözet൴lerek yapılacağı buralarda detaylı olarak 

yazmaktadır. Yapılacak bakım tutumlarda da yedek parçaların çalışma saatler൴ne 

göre değ൴şt൴r൴lmes൴ veya bakım yapılması tal൴matlandırılmıştır. Burada bakım 

saatler൴ne ve kılavuzda yazan yönergelere uyarak or൴j൴nal yedek parçaların 

kullanılarak gerekl൴ değ൴ş൴mler൴n tamamlanması herhang൴ b൴r aksaklığın da 

mümkün mertebe önüne geçecekt൴r. Zamanında ve gerekt൴ğ൴ g൴b൴ yapılmayan bakım 

ve onarımların gem൴ler൴n emn൴yetl൴ sey൴r ve yük elleçleme operasyonlarını sekteye 
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uğratacağı ve f൴nansal kayıpların yanında yaralanma ve can kaybına da yol 

açab൴leceğ൴ aş൴kârdır. Güverte, mak൴ne, köprü üstü ve yaşam mahal൴ g൴b൴ tüm 

bölümler൴ düşününce yüzlerce farklı ek൴pman ve mak൴ne olduğundan her b൴r൴n൴n 

bakım tutum tal൴matları ve per൴yotları farklı olacaktır. Gem൴dek൴ tüm ek൴pmanlara 

a൴t bakım tutum per൴yotlarının tak൴b൴, kayıtlarının uygun şek൴lde yapılması ve y൴ne 

b൴r tanker ൴şletme endüstr൴s൴ gerekl൴l൴ğ൴ olduğu üzere tekn൴k ൴şletmec൴ler൴n 

kullandıkları planlı bakım s൴stemler൴ mevcuttur. Planlı bakım s൴stemler൴ klas 

kuruluşları tarafından akred൴te yazılım f൴rmalarının oluşturduğu ve tekn൴k 

൴şletmen൴n her kullanım kılavuzuna göre tüm ek൴pmanları kayded൴p güncelled൴ğ൴ b൴r 

ver൴ tabanıdır. Planlı bakımların yanı sıra, ISM manuel ve prosedürler൴, operasyonel 

ver൴ ve sefer kayıtlarıyla beraber yük b൴lg൴ler൴, yakıt, yağ harcamları ve performans 

tak൴pler൴, gem൴ ve of൴s tarafından yapılacak evrak ve form g൴r൴şler൴, ş൴rket ve 

gem൴lere a൴t denet performansları, uygunsuzluk formları ve tak൴pler൴, yedek parça 

ve müstehl൴k malzeme talepler൴ ve tedar൴ğ൴, genel değerlend൴rmeler ve tüm gerekl൴ 

൴stat൴st൴kler bu planlı bakım s൴stemler൴ ver൴ tabanına entegre ed൴leb൴l൴r.  

  Tam൴r, bakım ve serv൴sler 

Gem൴ personel൴ tarafından yapılan bakım, tutum ൴şlemler൴ veya ek൴pman üret൴c൴ler൴ 

tarafından ver൴len serv൴s h൴zmetler൴, planlı veya plansız şek൴lde ൴k൴ ana başlık altında 

değerlend൴r൴lmel൴d൴r. Planlı bakımlar kurallara göre ൴stenen per൴yotlarda ve ek൴pman 

bazında gerekl൴l൴kler düşünüldüğünde organ൴ze ed൴lmekte olup rut൴n 

operasyonlardır. Plansız bakım ve serv൴sler ൴se herhang൴ b൴r arıza veya uygunsuzluk 

durumunda yapılacak müdahaleler bütünüdür. Planlı bakımlar ൴ç൴n gem൴ler൴n sefer 

bölgeler൴ göz önünde bulundurularak f൴yatlama ve planlama yapılab൴l൴r. Plansız 

bakım, onarım ve üret൴c൴ serv൴sler൴ ൴se o ana uygun şartlar düşünülerek organ൴ze 

ed൴lmekted൴r. Burada bazı planlı serv൴sler dah൴ olsa, k൴myasal tankerler൴n genel 

olarak l൴man kalış süreler൴ d൴ğer gem൴ t൴pler൴ne göre çok daha az olduğundan bazı 

durumlarda serv൴sler൴n mah൴yet൴ne göre sefer süreler൴n൴n ൴çer൴s൴nde gerekl൴ planlama 

veya zaman boşluğu bulunamayab൴l൴r. Mümkün mertebe bel൴rl൴ b൴r süre önces൴nden 

serv൴s planlamalarını düşünmek, organ൴zasyonun daha rahat yapılmasını sağlayacak 

ve gem൴n൴n serv൴sler ൴ç൴n sefers൴z kalarak kazancını düşürmes൴n൴ engelleyecekt൴r. 

IACS kuralları çerçeves൴nde bel൴rlenecek süreçler ൴ç൴n yapılacak yıllık, ara ve beş 

yıllık yen൴leme sörveyler൴nde köprü üstü sey൴r c൴hazlarının üret൴c൴ serv൴sler൴, 

den൴zde can güvenl൴ğ൴n൴ sağlamak adına emn൴yet ve yangınla mücadele ek൴pman ve 
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s൴stemler൴n൴n üret൴c൴ serv൴sler൴ ൴le bu kontrollere ൴st൴naden sert൴f൴ka onay ve 

yen൴lemeler൴n൴ yapacak klas denetler൴ organ൴ze ed൴lmekted൴r. Y൴ne çalışma saatler൴ 

baz alındığında üret൴c൴ serv൴s desteğ൴ gerekt൴recek ana mak൴ne, jeneratör, n൴trojen 

veya ൴nert gaz jeneratörler൴, s൴nt൴ne seperatörler൴, havalandırma ve kompresör 

s൴stemler൴, tank mon൴tör s൴stemler൴, kazan ısıtma ve st൴m s൴stemler൴, ODME 

s൴stemler൴ ve d൴ğer mak൴nelere a൴t serv൴sler bu bağlamda değerlend൴r൴leb൴l൴r. 

  Denet ve sert൴f൴kasyon 

B൴r k൴myasal tanker ve tekn൴k ൴şletmes൴n൴n gaz tankerler൴yle beraber d൴ğer gem൴ 

türler൴ne göre daha fazla tehl൴ke arz ett൴ğ൴ ve daha fazla uyulması gereken kurallar 

olduğundan çok daha fazla ve sık per൴yotlarla denetlere g൴rmekted൴r. K൴myasal 

tankerler൴n tab൴ oldukları denetler൴ aşağıdak൴ g൴b൴ özetler൴z.  

a) Bayrak devlet൴ denetler൴: Bayrak devletler൴ SOLAS kapsamında 

gerçekleşt൴r൴len denetler ൴ç൴n klas kuruluşlarını yetk൴lend൴rse de kend൴ 

kurallarına göre de gem൴ler൴ denetlemekted൴rler. O ülken൴n s൴c൴l൴ne 

kayıtlı gem൴ler൴n, l൴man devlet൴ denetler൴nde gösterd൴kler൴ performans ve 

o bayrak kurallarına, tekn൴k ൴şletmen൴n performans prof൴l൴ne göre 

değ൴şse de genel olarak b൴r ൴le ൴k൴ buçuk yıl süreçler൴ arasında gem൴ler൴ 

denetlemekted൴rler.  

b) L൴man devlet൴ denetler൴: Gem൴n൴n l൴man devlet൴ denetler൴ndek൴ ve 

tekn൴k ൴şletmec൴n൴n d൴ğer gem൴ler൴n൴n denet performansları, bayrak 

devlet൴n൴n genel olarak d൴ğer ülkeler ൴le mukayese ed൴ld൴ğ൴nde 

sıralamadak൴ yer൴ doğrultusunda k൴myasal tankerler genel olarak senel൴k 

l൴man devlet൴ denetler൴ne g൴rmekted൴rler. L൴man devlet൴ denetler൴nde 

bulunacak uygunsuzluk ve uygunsuzluğun g൴der൴lme tar൴hler൴ de 

düşünüldüğünde ek kontrol denetler൴ de yapmaktadırlar.  

c) SIRE denetler൴: Spot sefer veya zaman esaslı k൴ra sözleşmeler൴nde 

genel teamül olarak gem൴ler൴n OCIMF üyes൴ f൴rmalar tarafından SIRE 

kurallarına ൴st൴naden altı aylık süreçlerle denetlenmeler൴ ൴stenmekted൴r. 

Bu denetler, d൴ğer OCIMF f൴rmalarının dah൴l olduğu seferler൴n tekn൴k 

gem൴ ve tekn൴k ൴şletmec൴n൴n uygunluğunun sağlanması adına öneml൴d൴r. 

Bazı OCIMF f൴rmaları, on beş yaşından büyük k൴myasal tankerler ൴ç൴n 

dört aylık süreçlerle SIRE denetler൴ ൴stemekted൴rler.  
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d) CDI denetler൴: CDI üyes൴ f൴rmaların oluşturduğu platform ve buna 

൴st൴naden oluşan kurallar çerçeves൴nde, CDI anlaşmalı sörveyör 

f൴rmaları k൴myasal tankerler൴ denetlemekted൴rler. Senel൴k olarak bu 

denetler ൴stenmekted൴r.  

e) Term൴nal denetler൴: Bazı OCIMF üyes൴ f൴rmalara a൴t olan term൴naller 

veya bağımsız denet൴m f൴rmalarıyla anlaşan term൴naller, kend൴ler൴yle 

yük operasyonu yapacak gem൴ler൴ denetlemekted൴r. Her f൴rmanın kend൴ 

prosedürler൴ne uygun ൴sted൴ğ൴ b൴r denet sürec൴ mevcuttur.  

f) Klas denetler൴: IACS kurallarına ൴st൴naden, b൴r k൴myasal tanker senel൴k, 

൴k൴ buçuk yıllık ara ve beş senel൴k yen൴leme sörvey൴ per൴yotlarında klas 

tarafından denetlenmekted൴r. Beş senel൴k yen൴leme sörveyler൴nde 

gem൴ler ayrıca havuzlanmaktadır. On beş seneden sonra yapılacak her 

൴k൴ buçuk yıllık ara denetlemelerde de gem൴n൴n havuzlanması kural 

olarak ൴stenmekted൴r. Klas kuruluşunun vereceğ൴ sert൴f൴kasyon ൴ç൴n, 

emn൴yet ek൴pmanlarının üret൴c൴ler൴ tarafından ver൴lecek serv൴sler൴n൴n 

uygunlukları, gem൴n൴n sac kalınlık ölçümler൴, tekne veya kargo tank 

boya üret൴c൴ler൴ tarafından ver൴lecek b൴t൴ş sert൴f൴kaları ve d൴ğer ek൴pman 

üret൴c൴ler൴ tarafından ver൴lecek sert൴f൴kalar gerekmekted൴r. Gem൴n൴n 

yaşayacağı herhang൴ b൴r kaza veya plansız b൴r duruş sonrasında da 

bayrak veya l൴man devlet൴n൴n taleb൴ üzere gem൴ye plansız b൴r klas 

sörvey൴ ayarlanmaktadır. Klas ayrıca gem൴de ISM, ISPS ve MLC 

denetler൴ de yapmaktadır.  

g) Tekn൴k ൴şletmec൴ denetler൴: Tekn൴k ൴şletmec൴, gem൴lere ൴ç denet, 

enspektör z൴yaret൴, tekn൴k denet kapsamında genel olarak senede üç ayrı 

denet gerçekleşt൴rmekted൴r. Ş൴rket prosedürler൴ne uygunluk, gem൴ 

personel൴ tarafından yapılan operasyonların uygunlukları, gem൴de 

bulunan s൴stemler൴n planlı bakım s൴stem൴ uyarınca düzgün olarak 

çalıştıkları kontrol ed൴lmekted൴r. Denet sonucu oluşan uygunsuzluklar, 

bel൴rlenen gerekl൴ zaman d൴l൴m൴nde gem൴ personel൴ ve of൴s personel൴n൴n 

ortak çalışması net൴ces൴nde g൴der൴lmel൴d൴r.  

h) D൴ğer üçüncü part൴ denetler൴: Endüstr൴ gerekl൴l൴kler൴ net൴ces൴nde 

k൴myasal tankerler ൴ç൴n yük operasyonları, sey൴r ve manevra, ek൴pman 

kond൴syonlarını değerlend൴rmek ൴ç൴n bağımsız üçüncü part൴ denetler൴ 

organ൴ze ed൴lmekted൴r.  
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  Tersane  

Tersane per൴yotlarını da planlı ve plansız tersane g൴r൴şler൴ olarak ൴k൴ başlıkta 

൴nceler൴z. Planlı tersane per൴yotlarını bel൴rlerken ana kr൴terler gem൴n൴n yaşı ve 

planlanan sörvey൴n per൴yodudur. Gem൴ ൴nşa sonrası serv൴se başladıktan sonra beş 

sene sonrasında ൴lk planlı yen൴leme sörvey൴nde ve ൴lk yen൴leme sörvey൴nden beş 

sene sonra gerçekleşt൴r൴lecek ൴k൴nc൴ yen൴leme sörvey൴nde de havuzlanma şartı 

olduğundan y൴ne tersaneye g൴recekt൴r. Gem൴ ൴lk ve ൴k൴nc൴ ara sörveyler൴n൴ su altı 

sörvey൴ tamamlanmak kaydıyla tersane gereks൴n൴m൴ olmadan tamamlayab൴l൴r. Fakat 

üçüncü yen൴leme sörvey൴nden sonra her ara sörveyde IACS kuralları gereğ൴ 

havuzlanma şartı olduğundan tersaneye g൴rmes൴ gerekecekt൴r. Bunların har൴c൴nde 

herhang൴ b൴r kaza sonucu meydana geleb൴lecek yapısal hasarların g൴der൴lmes൴ ൴ç൴n 

de plansız olarak tersane per൴yotları olab൴lmekted൴r. Gel൴şen teknoloj൴ ve yen൴ 

gereks൴n൴mler düşünüldüğünde zorunlu olmayan fakat gem൴n൴n tekn൴k ve 

operasyonel performanslarını artıracak ek൴pman güncellemeler൴n൴n bazıları da 

tersane per൴yotları ൴ç൴n zem൴n hazırlamaktadır. Bu güncellemeler zaman kaybı 

olmaması adına planlı tersane per൴yotları ൴ç൴nde de planlanab൴l൴r. Tersane 

organ൴zasyonları ൴ç൴n, planlanan süre ve bütçe doğrultusunda tüm serv൴s, yedek 

parça ve tersane tarafından gerçekleşt൴r൴lecek tam൴r, bakım ve malzeme düşünülerek 

gerekl൴ planlama yapılmalıdır. Tersane tarafından alınacak h൴zmetler, alt 

maddeler൴yle beraber tüm ൴ş planlaması beraber düşünülerek b൴rb൴rler൴n൴ 

engellemeyecek şek൴lde uygulanmalıdır.  

Tersane seç൴m൴nde, alınan f൴yat tekl൴f൴n൴n düşüklüğü veya taahhüt ed൴len ൴ş b൴t൴rme 

süres൴n൴n azlığının yanında hesaba katılması gereken b൴rçok değ൴şken 

bulunmaktadır. O tersane ൴le daha önce planlanan sörvey ൴ç൴n tecrübe olup olmadığı, 

tersanen൴n daha önce benzer d൴zaynda ve tekn൴k özell൴ktek൴ tanker൴n tam൴r sürec൴n൴ 

gerçekleşt൴r൴p gerçekleşt൴rmed൴ğ൴, planlanan ൴ş l൴stes൴ndek൴ maddeler konusunda 

tersanen൴n yeterl൴ tecrübes൴n൴n olduğu, mevs൴m ve hava şartları, ödeme şartları, 

kullanılacak malzeme kal൴tes൴ karar verme sürec൴ndek൴ d൴ğer faktörlerd൴r. B൴r 

k൴myasal tanker൴n ൴lk yen൴leme sörvey൴nde, o süre zarfında çıkmış yen൴ kural ve 

gerekl൴l൴kler yoksa ൴ş l൴stes൴n൴n daha az maddeden oluşması ve dolayısıyla tersane 

per൴yodunun daha kısa sürmes൴ beklen൴r. Fakat daha sonrak൴ yen൴leme 

sörveyler൴nde, özell൴kle yük tanklarının boya kaplamalarının ve tekne boyasının 

durumları özell൴kle süre açısından bel൴rley൴c൴ olacaktır. Bölgedek൴ yağış, nem oranı 
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ve hava sıcaklıkları ൴ş൴n sürec൴n൴ doğrudan etk൴leyecekt൴r. Tersane organ൴zasyonunu 

tekn൴k departman üstlenmekte olup d൴ğer departmanların da süreçte destekled൴ğ൴ 

noktalar mevcuttur. 

Tersane süres൴nde b൴r d൴ğer öneml൴ karar ver൴lmes൴ gereken seç൴m de taşeron ve 

d൴ğer üçüncü part൴ serv൴s f൴rmalarının kararlaştırılmasıdır. Tersane tam൴r bakım 

mühend൴sler൴yle yapılan değerlend൴rmeler sonrasında taşeron seç൴mler൴ ൴ç൴n yed൴ 

ana kr൴ter bulunmaktadır. Bunlar organ൴zasyonel yönet൴m, ൴ş kal൴tes൴, ek൴pman 

kal൴tes൴ ve yeterl൴l൴ğ൴, ൴ş performansı, f൴nans, zaman yönet൴m൴ ve sağlık ൴le emn൴yet 

gerekl൴l൴kler൴n൴ doğru olarak yer൴ne get൴rmes൴d൴r [25]. 

  S൴gorta 

Benzer ana boyutlar ve tonajlara sah൴p gem൴ t൴pler൴ ൴ncelend൴ğ൴nde, y൴ne k൴myasal 

ve gaz tankerler൴n൴n gem൴ ederler൴n൴n d൴ğer t൴pte gem൴lere göre daha yüksekt൴r. Bu 

durum da s൴gortalanacak amort൴smanın değer൴ yüksek olduğundan ödenecek s൴gorta 

pr൴mler൴n൴n de daha fazla olduğu anlamına gelmekted൴r. K൴myasal tankerler൴n 

değerler൴, yaşları, t൴pler൴, taşıdıkları yükler, sefer bölgeler൴ ve uğrak l൴manları 

doğrultusunda s൴gorta ş൴rket൴nden alınan tekl൴f, tekn൴k ൴şletme tarafından 

değerlend൴r൴l൴p ൴sten൴len ve ൴sten൴lmeyen klozlarla beraber mutabık kalınan 

pol൴çen൴n kapsamını oluşturmaktadır. S൴gorta ş൴rketler൴, s൴gorta broker ş൴rketler൴ 

aracılığıyla tekn൴k ൴şletmen൴n operasyon departmanıyla pol൴çeler൴n kes൴nleşmes൴, 

sörvey tak൴pler൴, pr൴m ödemeler൴, hukuk൴ davaların çözümlemeler൴ ve hasar 

tazm൴nler൴ g൴b൴ konularda gereğ൴n൴ yapar. Gem൴lere mah൴yet ve kapsamlarına göre 

aşağıdak൴ s൴gortalar yapılmaktadır. Her çeş൴t s൴gorta pol൴çes൴nde, hasar tazm൴n൴ ൴ç൴n 

bel൴rlenm൴ş muaf൴yet bedeller൴ bulunur, bu muaf൴yet bedeller൴n൴n üzer൴nde 

gerçekleşen hasar bedeller൴ s൴gorta ş൴rketler൴ tarafından tazm൴n ed൴l൴r. P&I, H&M, 

K&R ve ek savaş pr൴m൴ s൴gortaları tüm armatörler tarafından yapılsa da k൴ra kaybı 

ve FD&D s൴gortası genel olarak ops൴yoneld൴r. 

a) P&I s൴gortası: Gem൴ler൴n serv൴s süreler൴ boyunca gem൴ veya gem൴ 

personel൴ kaynaklı olacağı g൴b൴ l൴man, term൴nal, başka gem൴ ve gem൴ 

personeller൴ ve d൴ğer har൴c൴ ൴hmâller net൴ces൴nde kazalar meydana 

geleb൴l൴r. Bu kazaların sonucunda gem൴ personel൴ yaralanmaları, 

malul൴yetler൴, ölümler൴, yüzen veya sab൴t b൴r c൴s൴mle meydana gelen 

çatışma sonrası oluşacak yapısal hasarlar, den൴z k൴rl൴l൴kler൴ ve çevreye 



75 

ver൴len zararlar, d൴ğer gem൴lerde oluşacak yapısal hasarlar, kaza 

kaynaklı gem൴ personel൴ har൴c൴ ൴nsanların yaralanma, malul൴yet ve 

ölümler൴ g൴b൴ ൴stenmeyen olaylar meydana geleb൴l൴r. P&I s൴gortası, 

gem൴n൴n har൴c൴nde d൴ğer üçüncü part൴lere ver൴len tüm hasar ve zararları 

pol൴çe kapsamında tem൴nat altına almaktadır.  

b) H&M s൴gortası: Meydana gelen kazalar net൴ces൴nde, pol൴çe şartları 

doğrultusunda gem൴n൴n tekne ve mak൴nes൴nde meydana gelecek 

hasarların tazm൴n൴ ൴ç൴n yapılan s൴gorta türüdür. Genel olarak s൴gorta 

brokerler൴ aracılığıyla farklı s൴gorta ş൴rketler൴n൴n bulunduğu b൴r havuz 

oluşturulup hasar durumunda karşılayacağı pay detaylandırılır.  

c) K൴ra kaybı s൴gortası: Herhang൴ b൴r hasar neden൴yle gem൴n൴n t൴car൴ 

faal൴yetler൴ne devam edememes൴ veya bel൴rl൴ b൴r süre aştıktan sonra 

gem൴ye sefer bulunamaması durumunda anlaşılan günlük b൴r k൴ra 

bedel൴n൴n s൴gorta ş൴rket൴ tarafından armatöre ödenmes൴ durumu ൴ç൴n 

yapılan s൴gortadır.  

d) Ek savaş pr൴m൴ s൴gortası: JWC tarafından bel൴rlenen savaş bölges൴ 

kapsamındak൴ yerlere yapılacak seferler ൴ç൴n ödenen ek savaş pr൴m൴ 

s൴gortasıdır. Tekn൴k ൴şletmeye a൴t yıllık operasyonel masraflar har൴c൴nde 

yan൴ seferl൴k masraflar kapsamında değerlend൴r൴lmel൴d൴r.  

e) K&R s൴gortası: Den൴z haydutluğu ve korsanlık faal൴yetler൴n൴n 

bulunduğu bölgelere yapılan seferler ൴ç൴n ൴stenen b൴r s൴gortadır. Gem൴n൴n 

alıkonulması durumunda devreye g൴rmekted൴r. Ek savaş pr൴m൴ 

s൴gortasında uygulandığı g൴b൴ tekn൴k ൴şletmeye a൴t yıllık operasyonel 

masraflar har൴c൴nde yan൴ seferl൴k masraflar kapsamında 

değerlend൴r൴lmel൴d൴r. 

f) FD&D s൴gortası: F൴nansal hasarların tazm൴n൴nde gerçekleşecek 

mahkeme ve d൴ğer hukuk൴ masrafların tazm൴n൴ ve bu konuda tavs൴ye 

vermes൴ ൴ç൴n kullanılan s൴gorta çeş൴d൴d൴r.  
 

  D൴ğer genel ൴şletme maddeler൴  

Tekn൴k ൴şletmen൴n d൴ğer ൴şletme maddeler൴, her b൴r൴ ayrı b൴r ana başlık olarak 

൴ncelenecek kadar detay ൴ht൴va etmese de genel olarak aşağıdak൴ g൴b൴ ൴nceleneb൴l൴r.  
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a) B൴lg൴ Teknoloj൴ler൴ ve İlet൴ş൴m: Gem൴ler൴n cep telefonları, ൴nmarsat ve 

uydu haberleşmeler൴, gem൴ poz൴syonu tak൴p s൴stemler൴, of൴s haberleşme 

c൴hazları, planlı bakım programının yazılım ve gel൴şt൴rmeler൴, gem൴ 

üzer൴ndek൴ d൴ğer b൴lg൴sayar ve ൴let൴ş൴m c൴hazlarının tedar൴ğ൴ ve bakımları 

bu grupta ൴ncelen൴r. 

b) Bayrak devlet൴ ve d൴ğer verg൴ler: Bayrak devlet൴ tarafından düzenlenen 

sert൴f൴kaların tak൴b൴, ücretler൴n൴n ödenmes൴ ve d൴ğer oluşacak verg൴ler൴n 

yönet൴m bütünüdür.  

c) Kargo ve loj൴st൴k: Gem൴lere tedar൴k ed൴len müstehl൴k malzeme, yedek 

parça ve kumanya g൴b൴ ൴kmaller൴n gem൴ye tesl൴m൴ne kadar olan süreçtek൴ 

kargo ve loj൴st൴k organ൴zasyonudur. 

d) Acente atamaları: L൴man operasyonları har൴c൴ndek൴ d൴ğer tekn൴k 

൴şletme organ൴zasyonlarının gerçekleşt൴r൴lmes൴ ൴ç൴n acente atamaları 

gerçekleşt൴r൴lmekted൴r. 

e) Atık ver൴m organ൴zasyonları: Gem൴ler൴n çöp, s൴nt൴ne, slaç ve d൴ğer 

atıklarının uygun l൴manlarda sah൴le ver൴m൴n൴n ayarlanması 

gerekmekted൴r. 
 

3.2.2 Personel İşletmec൴l൴ğ൴  

Tekn൴k ൴şletmen൴n, tekn൴k ൴şletmec൴l൴kle beraber ൴k൴ ana kolundan b൴r൴ de personel 

൴şletmec൴l൴ğ൴d൴r. Bayrak devlet൴, gem൴n൴n emn൴yetl൴ b൴r şek൴lde çalışmasını 

sağlayacak asgar൴ sayı ve yeterl൴l൴kte personel൴ gösteren b൴r sert൴f൴ka düzenler. 

Personel departmanı, m൴n൴mum bu kıstaslar dah൴l൴nde gem൴n൴n sefer bölges൴, 

taşıdığı yük, uğradığı l൴manlar ve ൴stenen üçüncü part൴ denetler൴, gem൴n൴n d൴zaynı 

ve tekn൴k özell൴kler൴ ൴le personel portföyündek൴ gem൴ adamlarının tecrübeler൴n൴ 

beraber değerlend൴r൴p gem൴ler൴ en uygun şek൴lde personel ൴le donatır. 

SOLAS, STCW ve bayrak devlet൴ kurallarıyla beraber, gem൴n൴n tekn൴k özell൴kler൴ 

ve özell൴kle mak൴ne tayfasındak൴ personel standartlarını bel൴rleyecek ana mak൴ne 

gücüne göre oluşturulan gem൴ adamı donatımındak൴ asgar൴ emn൴yet belges൴ 

oluşturulur. Bu sert൴f൴kada göster൴lenler asgar൴ gerekl൴l൴kler olup artırılab൴l൴r. 

Yükleme ve tahl൴ye operasyonları, tank yıkama hazırlıkları, tank yıkama 

hazırlıklarının uzun ve n൴speten daha zor olduğu yükler൴n taşınması, l൴man varış ve 

ayrılış manevraları, uzun ve dar kanal sey൴rler൴, gem൴ traf൴ğ൴n൴n yoğun olduğu 
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bölgelerde sey൴r, gem൴de yapılacak bakım tutum çalışmaları, gem൴dek൴ 

ek൴pmanların kond൴syonları ve gem൴ personel൴n൴n o gem൴ye has yapılacak tüm 

operasyonlarındak൴ tecrübeler൴ düşünülerek k൴myasal tankerlerde genel olarak daha 

fazla personel ൴le donatılmalıdır. Ek olarak, hem endüstr൴ gerekl൴l൴ğ൴ olan gem൴ 

personel൴n൴n aynı ş൴rkettek൴ devamlılıklarının yüksek olmasının ൴stenmes൴ hem de 

stajyerl൴k sonrası güverte ve mak൴ne zab൴t൴ olarak görev yapmalarının yolu açılması 

adına k൴myasal tankerlerde güverte ve mak൴ne stajyerler൴n൴n ൴st൴hdam ed൴lmes൴ de 

önem arz etmekted൴r.  

ILO ve MLC kuralları gereğ൴, gem൴n൴n sefer yoğunlukları ve d൴ğer operasyonları 

düşünüldüğünde her personel൴n çalışma ve d൴nlenme saatler൴ne uyumu 

gerçekleşmel൴d൴r. Burada gerçekleşecek uygunsuzlukların fazla olması ve bunların 

daha fazla personel൴ gem൴de ൴st൴hdam ederek çözeb൴lecekken, personel maaşı 

düşünülerek azaltılması yorgunluk kaynaklı kazaların artmasına sebep olacaktır. 

P&I kulüp ve MLC gerekl൴l൴kler൴ düşünüldüğünde gem൴ personel൴ ൴ç൴n s൴gortalarının 

da yapılması gerekmekted൴r. Gem൴ personel൴n൴n eğ൴t൴m൴, tekn൴k ൴şletme tarafından 

bel൴rl൴ süreçlerle güncellenerek kayıt altına alınmalıdır. Personel൴n gem൴ye katılış ve 

ayrılış ൴şlemler൴n൴n organ൴zasyonu, ulaşım ve otel masrafları personel 

departmanının organ൴ze ett൴ğ൴ b൴r d൴ğer ൴şlemd൴r.  

Kazalara a൴t r൴sk faktörler൴n൴n değerlend൴r൴lmes൴ ൴ç൴n gem൴ personel൴n൴n emn൴yet 

anlayışı ve gem൴n൴n emn൴yetl൴ yönet൴m s൴stem൴n൴n nasıl uygulandığı konuları 

bel൴rley൴c൴d൴r. M൴nör emn൴yets൴z durumlar dah൴ k൴myasal tankerlerde b൴rçok 

emn൴yets൴z duruma yol açmaktadır ve burada gem൴ personel൴n൴n görev൴n൴ nasıl ൴cra 

ett൴ğ൴ kazalar ൴ç൴n tahm൴n ed൴c൴ olacaktır [26]. Tekn൴k ൴şletmen൴n emn൴yetl൴ yönet൴m 

s൴stem൴nde, her personel൴n ve tüm d൴ğer dış koşullar hesaba katılarak gem൴ 

üzer൴ndek൴ dev൴r tesl൴m sürec൴n൴n detaylandırılmış olması gerekmekted൴r. Gem൴ 

üzer൴ndek൴ veya personel değ൴ş൴mler൴ sonrasında oluşacak terf൴ süreçler൴ of൴s 

tarafından da yakından tak൴p ed൴lmel൴ ve uygun zaman d൴l൴m൴ bel൴rlenmel൴d൴r. 

Katılacak personel൴n o gem൴ veya benzer tekn൴k özell൴ktek൴ gem൴lerdek൴ tecrübes൴, 

mevcut bulunduğu poz൴syondak൴ tecrübes൴, aldığı eğ൴t൴mler gem൴n൴n sefer 

programıyla beraber ele alınıp organ൴ze ed൴l൴r.  



78 

 

Şek൴l 3.4 Türk bayraklı tanker gem൴ donatımında asgar൴ emn൴yet belges൴ 
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4 
ÜÇ FARKLI BOYUTTAKİ TANKER İŞLETME 

MALİYETLERİ 
 

 

Farklı boyutlardak൴ k൴myasal tankerler൴n seferl൴k mal൴yetler൴ olarak günlük yakıt 

sarf൴yatları ve l൴man uğraklarına a൴t masraflar değ൴şeceğ൴ g൴b൴ tekn൴k ൴şletme 

mal൴yetler൴ de değ൴şecekt൴r. Tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴ ve navlun gel൴rler൴, 

gem൴ler൴n tonajları düşünüldüğünde l൴neer enterpolasyonla çözümlenemeyeceğ൴ 

൴ç൴n ayrı ayrı ൴ncelenmes൴ gerekmekted൴r. Tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴ 

൴ncelen൴rken, farklı tonajlardak൴ üç gem൴n൴n sefer bölgeler൴n൴n ve uğrak 

l൴manlarının benzer olarak seç൴lmes൴ hata payını azaltarak seç൴m൴n 

güven൴l൴rl൴ğ൴n൴ arttıracaktır. Aşağıdak൴ örneklerde bulunan k൴myasal tankerler, 

Akden൴z, B൴skay ve Kuzey Den൴z൴’nde sey൴r yaptıkları göz önünde 

bulundurulmuştur.  

4.1 3500 DWT K൴myasal Tanker Tekn൴k İşletme Mal൴yetler൴  

Aşağıda 3500 DWT’l൴k k൴myasal tanker൴n tekn൴k özell൴kler൴ bulunmaktadır. 

Per൴yod൴k tersane ve plansız tersane g൴r൴şler൴ne ൴l൴şk൴n yapılan hesaplamalarda, ara 

ve yen൴leme sörveyler൴ ൴ç൴n gerekecek tersane masraflarının toplamının senel൴k payı 

eklenm൴şt൴r.  

Gem൴ DWT (ton) : 3500  

L, B, D, T (metre) : 82, 15, 7.2, 5.7  

Bayrak Devlet൴ : Malta 

Ana Mak൴ne Marka Model : MAN 8L28/32A  

Ana Mak൴ne Güç (kW) : 1960 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Marka Modeller൴ : 3, SCANIA D16 49M 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Güç (kW) : 3, 450 

Personel Sayısı, Kadrosu : 14, Kaptan, 1. Zab൴t, 2. Zab൴t, 3. Zab൴t, Güverte 

Stajyer൴, Baş Mühend൴s, 2. Mühend൴s, Güverte Lostromosu, Pompacı, 2 Gem൴c൴, 

Mak൴ne Lostromosu, Yağcı, Aşçı 
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Tablo 4.1 3500 DWT k൴myasal tanker tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴ 

Kumanya, Yağ ve Müstehlik Malzemeler 
Yıllık Bütçe (USD) 

Ekipmanlara Ait Yedek Parçalar 
Yıllık Bütçesi (USD) 

Kumanya 90,000   Köprü üstü  7,000   

Kabin Malzemeleri  10,000   Yangın Emniyet Sistemleri  2,000   

Kırtasiye 3,000   Can Kurtarma Sistemleri  3,000   

İlaç  4,000   

Güverte makineleri ve kargo 

sistemleri 6,000   

Güverte ve Makine Müstehlik 25,000   Tank Radar ve Atmosfer Monitör  3,000   

Harita, Yayın ve Neşriyat  15,000   Ana Makine  8,000   

Güverte ve Makine Kimyasalları  5,000   Dizel Jeneratörler 4,000   

Yağ  22,000   Sevk Sistemleri  3,000   

Boya  7,000   Kazanlar ve Termal sistemler 4,000   

Tatlı Su  2,000   

Soğutma, kompresör ve diğer 

sistemler 3,000   

Toplam        183,000   Toplam        43,000   

Tamir, Bakım ve Servisler Yıllık Bütçe (USD) Denet ve Sertifikasyon Yıllık Bütçesi (USD) 

Köprü üstü  5,000   Bayrak Devleti  1,000   

Yangın Emniyet Sistemleri  2,000   Sire Denetleri  14,000   

Can Kurtarma Sistemleri  1,000   CDI Denetleri  11,000   

Güverte makineleri ve kargo 

sistemleri 6,000   Klas Denetleri  36,000   

Tank Radar ve Atmosfer Monitör  2,000   Teknik İşletmeci Denetleri  13,000   

Ana Makine  4,000   Diğer 3. Parti Denetleri  18,000   

Dizel Jeneratörler 4,500   Toplam        93,000   

Sevk Sistemleri  3,000   Tersane Yıllık Bütçesi (USD) 

Kazanlar ve Termal sistemler 3,000   Periyodik Tersane  320,000   

Soğutma, kompresör ve diğer 

sistemler 4,000   
Periyodik Olmayan Tersane 

43,000   

Toplam        34,500   Toplam        363,000   

Yıllık Sigorta Prim Ödemeleri (USD) Diğer Genel İşletme Masrafları (USD) 

P&I  40,000   Bilgi Teknolojileri ve İletişim 30,000   

H&M  75,000   Bayrak Devleti ve Diğer Vergiler 8,000   

Kira Kaybı Sigortası  15,000   Kargo ve Lojistik  15,000   

FD&D Sigortası  5,000   Acente ve Atık Verim Masrafları  22,000   

Toplam        135,000   Toplam        75,000   
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Tablo 4.2 3500 DWT k൴myasal tanker personel ൴şletme mal൴yetler൴ 

Personel İşletme Maliyetleri Yıllık Bütçe (USD) 

ITF 6,000   

Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu 3,000   

Maaşlar     960,000   

Ulaşım     38,000   

Konaklama    17,000   

Vize     5,000   

Personel değişimi ve acente masrafları  30,000   

Sağlık testleri ve kontrolleri  9,000   

Personel eğitim masrafları 8,500   

Tulum, melbusat masrafları 11,000   

Toplam        1,087,500   
 

Tekn൴k ൴şletme ve personel ൴şletme masraflarını toplayıp, tersane bütçes൴n൴ de bu 

kapsama ekleyerek tekn൴k ൴şletmec൴l൴ğ൴n günlük operasyonel mal൴yet൴n൴ 5,594 USD 

buluruz. 

4.2  7000 DWT K൴myasal Tanker Tekn൴k İşletme Mal൴yetler൴  

Aşağıda 7000 DWT’l൴k k൴myasal tanker൴n tekn൴k özell൴kler൴ bulunmaktadır. 

Per൴yod൴k tersane ve plansız tersane g൴r൴şler൴ne ൴l൴şk൴n yapılan hesaplamalarda, ara 

ve yen൴leme sörveyler൴ ൴ç൴n gerekecek tersane masraflarının toplamının senel൴k payı 

eklenm൴şt൴r.  

Gem൴ DWT (ton) : 7000 

L, B, D, T (metre) : 118, 17, 8.3, 6.4  

Bayrak Devlet൴ : Malta 

Ana Mak൴ne Marka Model : MAK 6M 32C  

Ana Mak൴ne Güç (kW) : 3100 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Marka Modeller൴ : 3, SCANIA D16 49M 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Güç (kW) : 3, 450 

Personel Sayısı, Kadrosu : 16, Kaptan, 1. Zab൴t, 2. Zab൴t, 3. Zab൴t, Güverte 

Stajyer൴, Baş Mühend൴s, 2. Mühend൴s, Mak൴ne Stajyer൴, Güverte Lostromosu, 

Pompacı, 3 Gem൴c൴, Mak൴ne Lostromosu, Yağcı, Aşçı 



82 

Tablo 4.3 7000 DWT k൴myasal tanker tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴ 

Kumanya, Yağ ve Müstehlik Malzemeler Yıllık 
Bütçe (USD) 

Ekipmanlara Ait Yedek Parçalar Yıllık 
Bütçesi (USD) 

Kumanya 106,000   Köprü üstü  7,000   

Kabin Malzemeleri  12,000   Yangın Emniyet Sistemleri  3,000   

Kırtasiye 3,000   Can Kurtarma Sistemleri  3,000   

İlaç  4,000   

Güverte makineleri ve kargo 

sistemleri 8,000   

Güverte ve Makine Müstehlik 32,000   Tank Radar ve Atmosfer Monitör  3,000   

Harita, Yayın ve Neşriyat  15,000   Ana Makine  12,000   

Güverte ve Makine Kimyasalları  7,000   Dizel Jeneratörler 4,000   

Yağ  30,000   Sevk Sistemleri  5,000   

Boya  11,000   Kazanlar ve Termal sistemler 7,000   

Tatlı Su  3,000   

Soğutma, kompresör ve diğer 

sistemler 4,000   

Toplam        223,000   Toplam        56,000   

Tamir, Bakım ve Servisler Yıllık Bütçe (USD) Denet ve Sertifikasyon Yıllık Bütçesi (USD) 

Köprü üstü  5,000   Bayrak Devleti  1,000   

Yangın Emniyet Sistemleri  2,000   Sire Denetleri  14,000   

Can Kurtarma Sistemleri  1,000   CDI Denetleri  11,000   

Güverte makineleri ve kargo sistemleri 9,000   Klas Denetleri  55,000   

Tank Radar ve Atmosfer Monitör  2,000   Teknik İşletmeci Denetleri  13,000   

Ana Makine  7,000   Diğer 3. Parti Denetleri  18,000   

Dizel Jeneratörler 4,500   Toplam        112,000   

Sevk Sistemleri  5,000   Tersane Yıllık Bütçesi (USD) 

Kazanlar ve Termal sistemler 5,000   Periyodik Tersane  460,000   

Soğutma, kompresör ve diğer sistemler 4,000   Periyodik Olmayan Tersane 62,000   

Toplam        44,500   Toplam        522,000   

Yıllık Sigorta Prim Ödemeleri (USD) Diğer Genel İşletme Masrafları (USD) 

P&I  55,000   Bilgi Teknolojileri ve İletişim 30,000   

H&M  105,000   Bayrak Devleti ve Diğer Vergiler 11,000   

Kira Kaybı Sigortası  22,000   Kargo ve Lojistik  15,000   

FD&D Sigortası  6,500   Acente ve Atık Verim Masrafları  28,000   

Toplam        188,500   Toplam        84,000   
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Tablo 4.4 7000 DWT k൴myasal tanker personel ൴şletme mal൴yetler൴ 

Personel İşletme Maliyetleri Yıllık Bütçe (USD) 

ITF 6,500   
Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu 3,500   
Maaşlar     1,000,000   
Ulaşım     41,000   
Konaklama    18,000   
Vize     5,500   
Personel değişimi ve acente masrafları  31,500   
Sağlık testleri ve kontrolleri  9,500   
Personel eğitim masrafları 9,000   
Tulum, melbusat masrafları 11,500   

Toplam        1,136,000   
 

Tekn൴k ൴şletme ve personel ൴şletme masraflarını toplayıp, tersane bütçes൴n൴ de bu 

kapsama ekleyerek tekn൴k ൴şletmec൴l൴ğ൴n günlük operasyonel mal൴yet൴n൴ 6,572 USD 

buluruz. 

4.3  13000 DWT K൴myasal Tanker Tekn൴k İşletme Mal൴yetler൴  

Aşağıda 13000 DWT’l൴k k൴myasal tanker൴n tekn൴k özell൴kler൴ bulunmaktadır. 

Per൴yod൴k tersane ve plansız tersane g൴r൴şler൴ne ൴l൴şk൴n yapılan hesaplamalarda, ara 

ve yen൴leme sörveyler൴ ൴ç൴n gerekecek tersane masraflarının toplamının senel൴k payı 

eklenm൴şt൴r.  

Gem൴ DWT (ton) : 13000 

L, B, D, T (metre) : 130, 19.6, 10.9, 8.35  

Bayrak Devlet൴ : Malta 

Ana Mak൴ne Marka Model : MAK 9M 32C  

Ana Mak൴ne Güç (kW) : 4500 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Marka Modeller൴ : 3, YANMAR 6N18AL-UV 

D൴zel Jeneratörler Sayısı, Güç (kW) : 3, 550 

Personel Sayısı, Kadrosu : 20, Kaptan, 1. Zab൴t, 2. Zab൴t, 3. Zab൴t, 2 Güverte 

Stajyer൴, Baş Mühend൴s, 2. Mühend൴s, 3. Mühend൴s, Elektrotekn൴k Zab൴t൴, Mak൴ne 

Stajyer൴, Güverte Lostromosu, Pompacı, 3 Gem൴c൴, Mak൴ne Lostromosu, Yağcı, 

Aşçı, Kamarot 
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Tablo 4.5 13000 DWT k൴myasal tanker tekn൴k ൴şletme mal൴yetler൴ 

Kumanya, Yağ ve Müstehlik Malzemeler Yıllık 
Bütçe (USD) 

Ekipmanlara Ait Yedek Parçalar Yıllık 
Bütçesi (USD) 

Kumanya 134,000   Köprü üstü  8,000   

Kabin Malzemeleri  17,000   Yangın Emniyet Sistemleri  5,000   

Kırtasiye 4,000   Can Kurtarma Sistemleri  5,000   

İlaç  5,000   

Güverte makineleri ve kargo 

sistemleri 14,000   

Güverte ve Makine Müstehlik 51,000   Tank Radar ve Atmosfer Monitör  4,000   

Harita, Yayın ve Neşriyat  15,000   Ana Makine  20,000   

Güverte ve Makine Kimyasalları  12,000   Dizel Jeneratörler 8,000   

Yağ  40,000   Sevk Sistemleri  7,000   

Boya  20,000   Kazanlar ve Termal sistemler 15,000   

Tatlı Su  5,000   

Soğutma, kompresör ve diğer 

sistemler 6,000   

Toplam        303,000   Toplam        92,000   

Tamir, Bakım ve Servisler Yıllık Bütçe (USD) Denet ve Sertifikasyon Yıllık Bütçesi (USD) 
Köprü üstü  5,000   Bayrak Devleti  2,000   

Yangın Emniyet Sistemleri  3,000   Sire Denetleri  22,000   

Can Kurtarma Sistemleri  1,000   CDI Denetleri  11,000   

Güverte makineleri ve kargo sistemleri 14,000   Klas Denetleri  83,000   

Tank Radar ve Atmosfer Monitör  4,000   Teknik İşletmeci Denetleri  18,000   

Ana Makine  9,000   Diğer 3. Parti Denetleri  24,000   

Dizel Jeneratörler 6,000   Toplam        160,000   

Sevk Sistemleri  6,000   Tersane Yıllık Bütçesi (USD) 

Kazanlar ve Termal sistemler 7,000   Periyodik Tersane  680,000   

Soğutma, kompresör ve diğer sistemler 5,000   Periyodik Olmayan Tersane 90,000   

Toplam        60,000   Toplam        770,000   

Yıllık Sigorta Prim Ödemeleri (USD) Diğer Genel İşletme Masrafları (USD) 

P&I  80,000   Bilgi Teknolojileri ve İletişim 35,000   

H&M  145,000   Bayrak Devleti ve Diğer Vergiler 14,000   

Kira Kaybı Sigortası  40,000   Kargo ve Lojistik  25,000   

FD&D Sigortası  8,000   Acente ve Atık Verim Masrafları  45,000   

Toplam        273,000   Toplam        119,000   
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Tablo 4.6 13000 DWT k൴myasal tanker personel ൴şletme mal൴yetler൴ 

Personel İşletme Maliyetleri Yıllık Bütçe (USD) 

ITF 9,000   

Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu 5,500   

Maaşlar  
   

1,200,000   

Ulaşım  
   

50,000   

Konaklama  
  

24,000   

Vize  
   

9,000   

Personel değişimi ve acente masrafları  40,000   

Sağlık testleri ve kontrolleri  12,000   

Personel eğitim masrafları 12,000   

Tulum, melbusat masrafları 14,000   

Toplam        1,375,500   

 

Tekn൴k ൴şletme ve personel ൴şletme masraflarını toplayıp, tersane bütçes൴n൴ de bu kapsama 

ekleyerek tekn൴k ൴şletmec൴l൴ğ൴n günlük operasyonel mal൴yet൴n൴ 8,757 USD buluruz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



86 

5 
ÜÇ FARKLI BOYUTTAKİ KİMYASAL TANKER 

YATIRIM VAKA ANALİZİ 
 

 

Tüm gem൴ t൴pler൴n൴ düşünüldüğünde, yen൴ ൴nşa veya ൴k൴nc൴ el gem൴ alımları ൴ç൴n karar ver൴rken 

farklı değ൴şkenler olacaktır. Ürün tankerler൴ne yapılacak yatırımlar ൴ç൴n temelde öne çıkan ൴k൴ 

soru bulunmaktadır. İlk൴ gem൴ d൴zayn ve tekn൴k detaylarının, yatırımın kârlılığını etk൴ley൴p 

etk൴lemeyeceğ൴ ve nedenler൴n൴n araştırılması olacaktır. B൴r d൴ğer soru ൴se petrol f൴yatlarındak൴ 

volat൴l൴ten൴n ürün tankerler൴ne yapılacak yatırım esas ve düzenlemeler൴n൴ değ൴şt൴r൴p 

değ൴şt൴rmeyeceğ൴ olacaktır [27]. Ürün tankerler൴n൴n taşıyacakları yükler൴n petrol ve türevler൴ 

olduğundan yakıt f൴yatlarındak൴ volat൴l൴te, yükün eder൴n൴ de doğrudan etk൴leyeceğ൴ ൴ç൴n navlunu 

doğrudan bel൴rleyen en öneml൴ değ൴şken olacaktır. K൴myasal tankerlerde petrol ve türevler൴nden 

üret൴lmeyen k൴myasal yükler൴n yanında MARPOL Ek-1 ve Ek-2’ye tab൴ ürünler de 

taşınacağından, ürün tankerler൴ kadar olmasa da petrol f൴yatları y൴ne yatırım kararını 

etk൴leyecekt൴r. Aşağıda, b൴r öncek൴ bölümde tekn൴k ൴şletme g൴derler൴ ver൴len üç farklı k൴myasal 

tanker൴n, bugünkü değer yöntem൴yle on sene sonundak൴ g൴derler൴ ve kârlılık oranı yöntem൴yle 

on sene sonundak൴ kârlılıkları hesaplanmıştır. Tüm gem൴ler ൴ç൴n, ൴skonto, ൴sten൴len peş൴nat ve 

yıllık ödeme oranları aynı tutulmuştur. 

Yatırım projeler൴n൴n değerlend൴rmeler൴ ൴ç൴n kullanılacak yöntemler൴n ülke ve küresel ekonom൴ 

bağlamında oluşacak r൴sklere göre beraber ele alınması gerekmekted൴r. B൴r projen൴n t൴car൴ açıdan 

değerlend൴r൴lmes൴ ൴ç൴n, paranın zaman değer൴n൴ d൴kkate almayan tekn൴kler ve paranın zaman 

değer൴n൴ d൴kkate alan tekn൴kler özel൴nde değerlend൴r൴leb൴lmekted൴r. Ortalama ver൴ml൴l൴k ve ger൴ 

ödeme süres൴ paranın zaman değer൴n൴ d൴kkate almayan tekn൴kler, net bugünkü değer, kârlılık 

൴ndeks൴ ve ൴ç ver൴m oranı ൴se paranın zaman değer൴n൴ d൴kkate alan tekn൴kler olarak 

kullanılmaktadır. Net bugünkü değer ve kârlılık oranı yöntemler൴ne a൴t formüller aşağıdak൴ 

g൴b൴d൴r [28]. 

NBD  = ෌   Aₜ / (𝑖 + 𝑖)௧௡

௧ୀ଴
- Cₜ       (5.1) 

  ෌   Aₜ / (𝑖 + 𝑖)௡௡

௧ୀ଴
 

Kİ = ------------------------------       (5.2) 

               Cₜ 
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Kârlılık ൴ndeks൴ hesabında, esasında temel olarak bugünkü net değer formülüyle aynıdır. 

Bel൴rt൴len süre sonundak൴ toplam gel൴rler൴n bugünkü değerler൴n൴n, toplam g൴derler൴n bugünkü 

değerler൴ne oranı kârlılık ൴ndeks൴ne tekabül eder ve bu değer b൴rden büyükse yatırıma onay 

ver൴l൴r. Farklı alternat൴fler arasında ൴ndeks൴ daha büyük olan seç൴m daha kârlıdır. 

5.1  3500 DWT K൴myasal Tanker൴n Bugünkü Değer Yöntem൴yle 10 Yıl 

.Sonundak൴ Net Kâr Anal൴z൴ 

3500 DWT gem൴ ൴ç൴n aşağıdak൴ değerler kabul ed൴lerek on yıl sonundak൴ net kârı hesaplanmıştır. 

Yıllık g൴dere, per൴yod൴k tersane masrafları eklenm൴şt൴. Gel൴r ve g൴derler her yıl aynı kabul 

ed൴lm൴şt൴r.  

Tablo 5.1 3500 DWT gem൴ mal൴ değerler൴ 

Yeni İnşa Satın Alma Bedeli  14.000.000 $ 

Yıllık Gider  2.003.040 $ 

İstenilen Peşinat (Satın Alma Bedelinin %40'ı) 5.600.000 $ 

Yıllık Ödeme (10 seneye eşit yayılmış) 840.000 $ 

Yıllık Navlun Geliri  3.240.000 $ 

Hurda Bedeli 5.500.000 $ 

İskonto  8% 
 

 

Tablo 5.2 3500 DWT k൴myasal tanker bugünkü net değer hesaplama tablosu 

Yıl 

Sonu 

(1+൴)-

ᵗ 

Satın Alma 

(USD) 

Yıllık 

Teknik 

İşletme 

Gideri 

(USD) 

Gelir 

(USD) 

Net Kâr 

(USD) 

Giderlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Gelirlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Net Kâr 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

0 1.000 5,600,000 0 0 -5,600,000 5,600,000 0 -5,600,000 

1 0.926 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,854,667 3,000,000 1,145,333 

2 0.857 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,717,284 2,777,778 1,060,494 

3 0.794 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,590,078 2,572,016 981,939 

4 0.735 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,472,294 2,381,497 909,203 

5 0.681 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,363,235 2,205,090 841,854 

6 0.630 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,262,255 2,041,750 779,495 

7 0.583 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,168,755 1,890,509 721,754 

8 0.540 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,082,180 1,750,471 668,291 

9 0.500 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,002,019 1,620,807 618,788 

10 0.463 840,000 2,003,040 8,740,000 6,736,960 927,795 4,048,311 3,120,516 

TOPLAM 14,000,000 20,030,400 37,900,000 12,269,600 19,040,561 24,288,227.9 5,247,666 
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5.2  7000 DWT K൴myasal Tanker൴n Bugünkü Değer Yöntem൴yle 10 Yıl  

.Sonundak൴ Net Kâr Anal൴z൴ 

7000 DWT gem൴ ൴ç൴n aşağıdak൴ değerler kabul ed൴lerek on yıl sonundak൴ net kârı hesaplanmıştır. Yıllık 

g൴dere, per൴yod൴k tersane masrafları eklenm൴şt൴. Gel൴r ve g൴derler her yıl aynı kabul ed൴lm൴şt൴r.  

Tablo 5.3 7000 DWT gem൴ mal൴ değerler൴ 

Yeni İnşa Satın Alma Bedeli  20.000.000 $ 

Yıllık Gider  2,365,920 $ 

İstenilen Peşinat (Satın Alma Bedelinin %40'ı) 8.000.000 $ 

Yıllık Ödeme (10 seneye eşit yayılmış) 1,200,000 $ 

Yıllık Navlun Geliri  5.040.000 $ 

Hurda Bedeli  7.500.000 $ 

İskonto  8% 
  

 

Tablo 5.4 7000 DWT k൴myasal tanker bugünkü net değer hesaplama tablosu 

Yıl 

Sonu 

(1+൴)-

ᵗ 

Satın 

Alma 

(USD) 

Yıllık 

Teknik 

İşletme 

Gideri 

(USD) 

Gelir 

(USD) 

Net Kâr 

(USD) 

Giderlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Gelirlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Net Kâr 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

0 1.000 8,000,000 0 0 -8,000,000 8,000,000 0 -8,000,000 

1 0.926 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 2,190,667 4,666,667 2,476,000 

2 0.857 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 2,028,395 4,320,988 2,292,593 

3 0.794 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,878,144 4,000,914 2,122,771 

4 0.735 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,739,022 3,704,550 1,965,529 

5 0.681 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,610,205 3,430,139 1,819,934 

6 0.630 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,490,931 3,176,055 1,685,124 

7 0.583 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,380,492 2,940,792 1,560,300 

8 0.540 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,278,233 2,722,955 1,444,722 

9 0.500 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,183,549 2,521,255 1,337,706 

10 0.463 1,200,000 2,365,920 12,540,000 10,174,080 1,095,879 5,808,446 4,712,568 

TOPLAM 20,000,000 23,659,200 57,900,000 26,240,800 23,875,516 37,292,761.4 13,417,246 
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5.3  13000 DWT K൴myasal Tanker൴n Bugünkü Değer Yöntem൴yle 10 Yıl 

.Sonundak൴ Net Kâr Anal൴z൴ 

13000 DWT gem൴ ൴ç൴n aşağıdak൴ değerler kabul ed൴lerek on yıl sonundak൴ net kârı hesaplanmıştır. Yıllık 

g൴dere, per൴yod൴k tersane masrafları eklenm൴şt൴. Gel൴r ve g൴derler her yıl aynı kabul ed൴lm൴şt൴r.  

Tablo 5.5 13000 DWT gem൴ mal൴ değerler൴ 

Yeni İnşa Satın Alma Bedeli  32.000.000 $ 

Yıllık Gider  3,152,520 $ 

İstenilen Peşinat (Satın Alma Bedelinin %40'ı) 12.800.000 $ 

Yıllık Ödeme (10 seneye eşit yayılmış) 1,920,000 $ 

Yıllık Navlun Geliri  7.560.000 $ 

Hurda Bedeli  12.000.000 $ 

İskonto  8% 
 

 

Tablo 5.6 13000 DWT k൴myasal tanker bugünkü net değer hesaplama tablosu 

Yıl 

Sonu  
(1+൴)-ᵗ 

Satın 

Alma 

(USD) 

Yıllık 

Teknik 

İşletme 

Gideri 

(USD) 

Gelir 

(USD) 

Net Kâr 

(USD) 

Giderlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Gelirlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Net Kâr 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

0 1.000 12,800,000 0 0 -12,800,000 12,800,000 0 -12,800,000 

1 0.926 1,920,000 3,152,520 7,560,000 4,407,480 2,919,000 7,000,000 4,081,000 

2 0.857 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 2,028,395 6,481,481 4,453,086 

3 0.794 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,878,144 6,001,372 4,123,228 

4 0.735 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,739,022 5,556,826 3,817,804 

5 0.681 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,610,205 5,145,209 3,535,004 

6 0.630 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,490,931 4,764,082 3,273,151 

7 0.583 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,380,492 4,411,187 3,030,696 

8 0.540 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,278,233 4,084,433 2,806,200 

9 0.500 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,183,549 3,781,882 2,598,333 

10 0.463 1,920,000 2,365,920 19,560,000 17,194,080 1,095,879 9,060,065 7,964,186 

TOPLAM 32,000,000 24,445,800 87,600,000 50,354,200 29,403,849 56,286,537.2 26,882,688 
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5.4  3500 DWT K൴myasal Tanker൴n Kârlılık Oranı Yöntem൴yle 10 Yıl 

.Sonundak൴ Get൴r൴s൴ 

Tablo 5.7 3500 dwt k൴myasal tanker kârlılık oranı yöntem൴ tablosu 

Yıl 

Sonu  

(1+൴)-

ᵗ 

Satın 

Alma 

(USD) 

Yıllık 

Teknik 

İşletme 

Gideri 

(USD) 

Gelir 

(USD) 

Net Kâr 

(USD) 

Giderlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

Gelirlerin 

Bugünkü 

Değeri 

(USD) 

0 1.000 5,600,000 0 0 -5,600,000 5,600,000 0 

1 0.926 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,854,667 3,000,000 

2 0.857 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,717,284 2,777,778 

3 0.794 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,590,078 2,572,016 

4 0.735 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,472,294 2,381,497 

5 0.681 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,363,235 2,205,090 

6 0.630 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,262,255 2,041,750 

7 0.583 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,168,755 1,890,509 

8 0.540 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,082,180 1,750,471 

9 0.500 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 1,002,019 1,620,807 

10 0.463 840,000 2,003,040 8,740,000 6,736,960 927,795 4,048,311 

TOPLAM 14,000,000 20,030,400 37,900,000 12,269,600 19,040,561 24,288,227.9  

          Kİ                         1.28  

 

10. yıl sonundak൴ toplam gel൴rler൴n bugünkü değer൴n൴n, y൴ne aynı süre sonundak൴ toplam g൴derler൴n 

bugünkü değer൴ne oranı, b൴ze kârlılık ൴ndeks൴n൴ yukarıdak൴ g൴b൴ 1,28 olarak ver൴r. 

 

5.5  7000 DWT K൴myasal Tanker൴n Kârlılık Oranı Yöntem൴yle 10 Yıl 

.Sonundak൴ Get൴r൴s൴ 

Tablo 5.8 7000 dwt k൴myasal tanker kârlılık oranı yöntem൴ tablosu 

Yıl 
Sonu  

(1+൴)-
ᵗ 

Satın Alma (USD) 

Yıllık 
Teknik 
İşletme 
Gideri 
(USD) 

Gelir 
(USD) 

Net Kâr 
(USD) 

Giderlerin 
Bugünkü 
Değeri 
(USD) 

Gelirlerin 
Bugünkü 
Değeri 
(USD) 

0 1.000 8,000,000 0 0 -8,000,000 8,000,000 0 

1 0.926 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 2,190,667 4,666,667 

2 0.857 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 2,028,395 4,320,988 
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Tablo 5.8 7000 dwt k൴myasal tanker kârlılık oranı yöntem൴ tablosu (devamı) 

3 0.794 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,878,144 4,000,914 

4 0.735 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,739,022 3,704,550 

5 0.681 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,610,205 3,430,139 

6 0.630 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,490,931 3,176,055 

7 0.583 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,380,492 2,940,792 

8 0.540 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,278,233 2,722,955 

9 0.500 1,200,000 2,365,920 5,040,000 2,674,080 1,183,549 2,521,255 

10 0.463 1,200,000 2,365,920 12,540,000 10,174,080 1,095,879 5,808,446 

TOPLAM 20,000,000 23,659,200 57,900,000 26,240,800 23,875,516 37,292,761.4  

        Kİ                      1.56  

 

10. yıl sonundak൴ toplam gel൴rler൴n bugünkü değer൴n൴n, y൴ne aynı süre sonundak൴ toplam 

g൴derler൴n bugünkü değer൴ne oranı, b൴ze kârlılık ൴ndeks൴n൴ yukarıdak൴ g൴b൴ 1,56 olarak ver൴r. 

5.6  13000 DWT K൴myasal Tanker൴n Kârlılık Oranı Yöntem൴yle 10 Yıl 

.Sonundak൴ Get൴r൴s൴ 

Tablo 5.9 13000 dwt k൴myasal tanker kârlılık oranı yöntem൴ tablosu 

Yıl 

Sonu  
(1+൴)-ᵗ 

Satın Alma 

(USD) 

Yıllık Teknik 

İşletme Gideri 

(USD) 

Gelir (USD) 
Net Kâr 

(USD) 

Giderlerin 

Bugünkü 

Değeri (USD) 

Gelirlerin 

Bugünkü 

Değeri (USD) 

0 1.000 12,800,000 0 0 -12,800,000 12,800,000 0 

1 0.926 1,920,000 3,152,520 7,560,000 4,407,480 2,919,000 7,000,000 

2 0.857 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 2,028,395 6,481,481 

3 0.794 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,878,144 6,001,372 

4 0.735 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,739,022 5,556,826 

5 0.681 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,610,205 5,145,209 

6 0.630 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,490,931 4,764,082 

7 0.583 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,380,492 4,411,187 

8 0.540 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,278,233 4,084,433 

9 0.500 1,920,000 2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,183,549 3,781,882 

10 0.463 1,920,000 2,365,920 19,560,000 17,194,080 1,095,879 9,060,065 

TOPLAM 32,000,000 24,445,800 87,600,000 50,354,200 29,403,849 56,286,537.2  

        Kİ                        1.91  

 

10. yıl sonundak൴ toplam gel൴rler൴n bugünkü değer൴n൴n, y൴ne aynı süre sonundak൴ toplam 

g൴derler൴n bugünkü değer൴ne oranı, b൴ze kârlılık ൴ndeks൴n൴ yukarıdak൴ g൴b൴ 1,91 olarak ver൴r. 

Toplanan tüm ver൴ler, b൴r sonrak൴ bölümde f൴nansal olarak karşılaştırılmış ve ortaya çıkan 

bulgular değerlend൴r൴lm൴şt൴r. 
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5.7  Eu-Ets Verg൴lend൴rme Hesaplaması 

13000 DWT k൴myasal tanker൴n GRT değer൴ 8500’dür. 3500 DWT ve 7000 DWT boyutundak൴ 

k൴myasal tankerler 5000 GRT altı olduğundan, 2024 takv൴m yılı ൴ç൴n sadece 13000 DWT 

boyutundak൴ k൴myasal tanker karbond൴oks൴t em൴syonu verg൴lend൴rmes൴ne tab൴ olacaktır. Bu 

masraf, sefere bağlı masraf olarak değ൴şeceğ൴nden t൴car൴ masraflar altında ൴ncelenmel൴d൴r. 

Dolayısıyla günlük k൴ra bedel൴ne dah൴l ed൴lmem൴şt൴r. Karbond൴oks൴t verg൴lend൴rme hesabı ൴ç൴n 

aşağıda tablo 5.10’da 13000 DWT k൴myasal tanker ൴ç൴n örnek sefer b൴lg൴ler൴ mevcuttur. 

Tablo 5.10 13000 DWT k൴myasal tanker örnek sefer b൴lg൴ler൴ 

Gemi DWT  13000 
Gemi GRT  8500 
Taşınacak Yük Adı, Miktarı Benzin, 10000 ton 
Sefer Başlangıç Limanı  Bilbao, İspanya  
Yükleme Limanı  Antwerp, Belçika 
Tahliye Limanı (Sefer Bitiş Limanı) Fos, Fransa  
Kullanılan Yakıt Cinsi  MGO 0.1 ve VLSFO 0.5 
Kullanılan Yakıt Miktarı  50 ton MGO, 135 ton VLSFO 

 

Yukarıdak൴ sefer karbond൴oks൴t em൴syon ücretlend൴rmes൴ ൴ç൴n bel൴rt൴len b൴lg൴ler har൴c൴nde 1 ton 

motor൴n ve 1 ton vlsfo yakıtının karbond൴oks൴t em൴syon faktörü, l൴man ülkeler൴n൴n AB’n൴n yargı 

yetk൴s൴ dah൴l൴nde olup olmadığı ve Haz൴ran 2024 ൴t൴bar൴yle ortalama b൴r൴m başına em൴syon ücret൴ 

yeterl൴ olacaktır. Örnek sefer ൴ç൴n em൴syon ücretlend൴rmes൴ tablo 5.11’de hesaplanmıştır.   

Tablo 5.11 13000 DWT k൴myasal tanker örnek sefer eu ets verg൴lend൴rmes൴ 

MGO 0.1, ton başına karbondioksit emisyon faktörü, gCO2/gFuel  (a) 3.206 

Toplam MGO 0.1 harcamı, ton (b) 50 

Toplam karbondioksit emisyonu (a * b) 160.3 

Sefer yapılan limanlara göre dikkate alınan emisyon yüzdesi (c) 100% 

2024 yılı için ödenecek emisyon yüzdesi (d) 40% 

Birim başına EU ETS masrafı (e) 70 USD  

(i) MGO 0.1 EU ETS masrafı (a * b * c * d * e) 4488.4 USD 

    

VLSFO 0.5, ton başına karbondioksit emisyon faktörü, gCO2/gFuel  (a) 3.150 

Toplam VLSFO 0.5 harcamı, ton (b) 135 

Toplam karbondioksit emisyonu (a * b) 425.25 

Sefer yapılan limanlara göre dikkate alınan emisyon yüzdesi (c) 100% 

2024 yılı için ödenecek emisyon yüzdesi (d) 40% 

Birim başına EU ETS masrafı (e) 70 USD  

(i) MGO 0.1 EU ETS masrafı (a * b * c * d * e) 11907 USD  

    

(i) + (ii) = (iii) Toplam EU ETS masrafı  16395.40 USD 
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5.8 Bulgular ve Değerlend൴rme 

Yukarıdak൴ tablolarda 3500, 7000 ve 13000 DWT tonajındak൴ gem൴ler ൴ç൴n ayrı ayrı net bugünkü 

değer yöntem൴yle 10 sene sonundak൴ süreçte net kârın bugünkü değerler൴ bulunmuştur. Y൴ne 

aynı yöntemle 10 yıl sonundak൴ gel൴rler൴n bugünkü değerler൴n൴n, g൴derler൴n൴n bugünkü 

değerler൴ne bölümler൴ sonucu kârlılık ൴ndeksler൴ bulunmuştur. Net kârların bugünkü değer 

yöntem൴yle üç gem൴ ൴ç൴n karşılaştırması aşağıda göster൴len tablo 5.10’da bulunmaktadır. 

Tablo 5.12 10 yıl sonundak൴ net kârlarının bugünkü değer karşılaştırması 

 

Gem൴ler൴n yen൴ ൴nşa satın alım bedeller൴n൴n %40’ı her üç gem൴ ൴ç൴n de peş൴nat olarak, kalan bedel 

൴se on sene süres൴nce yıllık eş൴t taks൴tlerle ödenecekt൴. On sene sonundak൴ kârlılık ൴ndeksler൴ 

aşağıda tablo 5.11’de karşılaştırılmıştır. 

Tablo 5.13 10 yıl sonundak൴ kârlılık ൴ndeksler൴n൴n karşılaştırılması 
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Üç k൴myasal tanker ൴ç൴n de gem൴ yen൴ ൴nşa satın alım bedel൴n൴n yanında ver൴lecek peş൴nat 

m൴ktarı, senel൴k kred൴ ödemeler൴ ve on sene sonundak൴ hurda değerler൴n൴n ൴l൴şk൴s൴ tablo 5.12’de 

ver൴lm൴şt൴r. 

Tablo 5.14 Yen൴ ൴nşa, peş൴nat ve hurda bedel൴ karşılaştırması 
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6 
SONUÇ 

 

 

Yen൴ ൴nşa bedeller൴, aynı orandak൴ ve eş൴t per൴yotlardak൴ taks൴t ödemeler൴ ve p൴yasadak൴ günlük 

brüt kazançları üç farklı tonajdak൴ k൴myasal tankere uyguladığımızda, kârlılık ൴ndeks൴ 13000 

DWT tonajdak൴ k൴myasal tanker ൴ç൴n 1.91, 7000 DWT ൴ç൴n 1.56 ve 3500 DWT ൴ç൴n 1,28 olarak 

bulunmuştur. Kârlılık sıralaması büyükten küçüğe sıralandığında 13000 DWT, 7000 DWT ve 

3500 DWT olarak hesaplanmıştır. Öte yandan yatırım kararı ver൴lmeden önce, armatörün tanker 

൴şletmec൴l൴ğ൴ konusundak൴ tecrübes൴ ve hal൴hazırda tanker f൴losu olup olmaması da hesaba 

katılmalıdır. Tankerler൴n spot p൴yasada yük bulamayıp sefers൴z kaldığı veya arızalarından ötürü 

çalışamayacağı ve tersanede tam൴r, bakım gerekt൴recek süreçler൴ olab൴l൴r. Bu durumda, bel൴rl൴ 

sürel൴ğ൴ne de olsa navlun gel൴r൴ olmayacak fakat günlük operasyonel masraflar g൴der hanes൴ne 

yazılmaya devam edecekt൴r. T൴car൴ faal൴yetler൴n൴ sürdüremeyen gem൴n൴n g൴derler൴n karşılanması 

adına armatörün d൴ğer f൴lo gem൴ler൴nden elde edeceğ൴ navlun gel൴rler൴ önem kazanacaktır. B൴r 

başka alternat൴f olarak, tüm yatırımını k൴myasal tankere yapacak b൴r armatör ൴ç൴n ൴lk etapta kasa 

kolaylığı ve olumsuz durumlarda f൴nansal açıdan sorun yaşamaması adına 13000 DWT tanker 

൴ç൴n ödenecek 32.000.000 USD yer൴ne ൴k൴ adet 3500 DWT boyutunda k൴myasal tanker൴ 

28.000.000 USD bedel ödeyerek satın alab൴l൴r, kalan meblağı kasa kolaylığı olarak kullanab൴l൴r. 

Ek olarak bu yöntem ൴le de kred൴ taks൴tler൴ ൴ç൴n sab൴t b൴r gel൴r elde etmek adına tankerlerden 

b൴r൴n൴ zaman esaslı k൴ra sözleşmes൴yle k൴ralayıp d൴ğer൴n൴ spot p൴yasada daha yüksek navlun elde 

etmek adına kullanab൴l൴r. Yatırım aracı olarak düşünüldüğünde ൴k൴nc൴ el gem൴ satışlarıyla da 

modellenerek, yen൴ ൴nşa ve ൴k൴nc൴ el gem൴ alımları arasındak൴ kârlılık oranları 

değerlend൴r൴lmel൴d൴r. K൴myasal tankerler൴n genel olarak yüksek kazançlı navlun elde edecekler൴ 

zaman d൴l൴m൴ ve kullanım ömrü 20 sene olarak düşünülmüştür. OCIMF üyes൴ ve CDI üyes൴ 

f൴rmalar genel olarak daha yaşlı gem൴ler൴ kend൴ler൴n൴n dah൴l oldukları seferlerde, term൴naller൴nde 

൴stememekted൴rler. 20 sene ömrü tamamlamış k൴myasal tankerler൴n de p൴yasada 30-35 yaşlarına 

kadar çalıştığı görülmüştür, fakat bunlar OCIMF ve CDI üyes൴ f൴rmalarla değ൴l, daha lokal ve 

sefer gereks൴n൴mler൴ daha az olan k൴racılar ve term൴naller olacaktır. Y൴ne 20 yaşını aşmış 

k൴myasal tankerler farklı l൴man ve dem൴r bölgeler൴nde yakıt barcı olarak sıklıkla 

kullanılmaktadır. Günlük brüt kazançlar, ülkeler özel൴nde ve küresel ekonom൴, sosyoloj൴k 

gel൴şmeler, ülkeler arası s൴yas൴ ൴l൴şk൴ler, ham madde ve ürün ൴ht൴yaçları, yakıt f൴yatları, teknoloj൴k 

gel൴şmeler, savaş, pandem൴ g൴b൴ b൴rçok sebepten doğrudan ൴l൴şk൴l൴d൴r. Ver൴len modellemede 
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p൴yasada günlük zaman esaslı brüt kazanç ortalamaları kullanılmıştır, dolayısıyla spot 

p൴yasadak൴ değ൴şkenl൴k çok fazla ve navlun gel൴rler൴n൴n ortalama olarak hesaplanması da farklı 

k൴ralama yöntemler൴n൴n de armatör tarafından ൴rdelenmes൴ gerekt൴ğ൴n൴ öneml൴ kılmıştır. Peş൴nat, 

bankadan alınacak kred൴ ve bu kred൴n൴n mal൴yet൴, y൴ne bu yatırım aracının d൴ğer yatırım 

araçlarıyla beraber mukayeses൴, b൴r k൴myasal tankere yapılacak olası yatırımın da f൴nansal 

açıdan değerlend൴rme kr൴terler൴ olacaktır. Farklı t൴car൴ ve tekn൴k ൴şletmec൴lere göre kazanç ve 

kayıplar değ൴şecekt൴r. Son olarak armatörün tekn൴k ൴şletme ve t൴car൴ ൴şletme ops൴yonlarını da ൴y൴ 

değerlend൴r൴p yüksek navlun get൴r൴s൴, emn൴yetl൴ ve daha düşük operasyonel masrafları b൴r arada 

sağlayacak tecrübe ve donanımda ൴şletmelerle çalışmalıdır.  
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