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OZET

Farkl Boyutlardaki Kimyasal Tankerlerin Isletme
Maliyetlerinin Karsilastirilmasi

Doruk OCAKLI

Gemi Ingaat: ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dali
Gemi Insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Programi

Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Eda TURAN

Kimyasal tankerlerin inga maliyetlerinin diger gemi tiplerine gore yiiksek olmasinin
yaninda, teknik ve ticari isletmesinin de yapilmasi ¢ok mesakkatlidir. Calismada
hem armator ve yatirimci, hem de ticari ve teknik isletmecilerin bir kimyasal tanker
insasindan servise baslangici ve isletme siiregleri diisliniildiigiinde gerekli
bilgilendirmeler bulunmaktadir. Tanker ¢esitleri, tarihleri ve insa siirecleri hakkinda
bilgilendirme yapilarak giris boliimii olusturulmustur. Insa siirecindeki dizayn ve
ekipman sec¢imlerinin kurallar ve kaynaklar ile beraber asgari gereklilikler
saglanarak verimliligin nasil artirilacagi orneklenmistir. Teknik igletmenin genel
gorevleri, sirketin organizasyon yapisiyla beraber gorev ve sorumluluk dagilimlar
aciklanmustir. Ticari isletmecilik ve gemi kiralama konularinda da spot, zaman
esasli ve ciplak kiralamalar detaylandirilmis ve se¢imlerin hangi kriterler goz
oniinde bulundurularak yapilmas1 gerektigi belirtilmistir. Ug farkli tonajda
kimyasal tankerin tiim teknik isletme masraflar1 hesaplanmistir. Mevcut bu
masraflar ile beraber, giinliik ortalama navlun gelirleri, gemilerin yeni insa satin
alma bedeli, hurda degerleri, iskonto ve kredi 6demeleri diisiiniilerek tiim gelir ve
giderlerin karsilastirmasi yapilmistir. Yapilan bu karsilastirmalar, paranin zaman
degeri dikkate alinarak yapilan tekniklerden bugiinkii net deger ve karlilik indeksi
yontemlerine gore degerlendirilmistir. Gemi DWT’1 arttikca hem teknik isletme

masraflarinin  hem de ortalama navlun gelirlerinin farkli oranlarda arttig

xii



goriilmiistiir. Bununla birlikte karlilik indeksleri karsilagtirildiginda en biiyiik deger
olan 1.91 en biiyiik tonaj olan 1300 DWT igin, 1.56 ise 7000 DWT tonajinda gemi
icin hesaplanirken en kiicliik deger 1.28 ise 3500 DWT gemi i¢in bulunmustur.
Yatirim maliyetleri daha bliyiik olsa da, daha biiyiik tonajdaki geminin daha karh
bir yatirim araci oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada, bir kimyasal tankerin proje,
insa, teslim ve isletme siirecleri diisiiniildiiglinde verimliligin artmasi i¢in bir

referans olmasi da amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal tanker isletme maliyetleri, kimyasal tankerlere
yatirim, kimyasal tanker karlilik optimizasyonu, kimyasal tanker insa ve ekipman

se¢imi

YILDIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU
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ABSTRACT

Technical Management Expenses Comparison of
Different Chemical Tanker Sizes

Doruk OCAKLI

Department of Naval Architecture and Marine Engineering

Master of Science Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Eda TURAN

In addition to high costed shipbuilding costs of chemical tankers, technical and
commercial management is also arduous. In this research, there are relevant
explatory information for owners, investors, technical and commercial managers
from beginning of shipbuilding project till commencement of service and
management process. Introduction section is consisting of tanker types, history and
shipbuilding process. In order to increase productivity, it was given examples for
design details and equipment selection during shipbuilding process with minimum
necessities of rules and also sources to be considered. Duty, responsibilities and
organization chart of technical manager company were advised. For commercial
management, it was also detailed for spot, time charter and bareboat chartering and
criterias were defined for selection of any above chartering methods. Technical
management expenses were calculated for 3 different size of chemical tankers. In
addition to this expenses, usual average freight income, purchasing price of new
building vessel, scrap values, interests and mortgage payments were evaluated.
After having this comparison, money time value technics were used and net present
value and profitability index were calculated. Profitability indexes were compared
and it was noted that inreasements were in different ratio for correlation of expenses
and incomes. Profitability index were calculated 1.91 which corresponds for 1300
DWT tonnage, 1.56 for 7000 DWT and 1.28 for 3500 DWT tonnage. Despite of

having higher investment costs for biggest tonnage of vessel, it was seen that
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biggest tonnage vessel is also most profitable selection. In this research it was also
aimed increasement of productivity considering a chemical tankers project,

shipbuilding, delivery and management process.

Keywords: Chemical tanker technical management expenses, investment to
chemical tankers, chemical tanker profitability optimization, chemical tanker

shipbuilding and equipment selection
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Kimyasal, petrol ve gaz tankerleri, diinyadaki ham madde ve iiriin ihtiyaclar1 da
diistintildiiglinde her gecen giin artan talebe yanit vermede 6nemli bir gemi tipi
oldugu asikardir. Ocak 2023 verileri incelendiginde 100 GRT f{istii 105,493 adet
gemi toplamda diinyada ticari faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Diinyadaki toplam gemi
kapasitelerini DWT acisindan ele aldigimizda ise petrol tankerleri %28.7, gaz
tankerleri %3.9 ve kimyasal tankerler ise %2.3 oranlariyla yer almaktadir ki bu da
kiiresel bazda deniz tasimaciligmin ortalama olarak tasinan yiik miktarlar
bakimindan  yaklasitk  %35’inin  tankerler tarafindan  gerceklestirildigi
anlasilmaktadir [1].

Bir kimyasal tankerin isletme maliyetleri belirlenirken analiz edilmesi gereken
onlarca parametre ve siire¢ mevcuttur. Hem maliyetlerin daha iyi anlasilmasi, hem
de bir kimyasal tankerin yapimindan onceki proje siirecinden teknik ve ticari
isletmelerinin gergeklestirilmesi siirecine kadar olan evreleri genel hatlariyla
incelemek, armatér veya isletenin siireci daha iyi anlamasi i¢in ¢ok faydali
olacaktir. Proje asamasinda geminin bayrak devleti ve ek olarak stirekli olarak inga
Oncesi, sonrasi ve periyodik zamanlarda denetlenecegi klas kurulusunun 6zel ve
varsa bagli oldugu iist kurulusun (IACS) kurallar1 ve IMO’nun diger yayinladigi
gereksinimlerin oldugu zorunlu sartlar bulunmaktadir. Buna ek olarak armatér veya
isletenin opsiyonel tercihleri de proje asamasini nihayete kavusturacaktir. Ekipman
secimi de, en Onemli opsiyonel secimlerden biri olarak navlun gelirlerini
artirabilecegi gibi diger isletme maliyetlerinin de azaltilmasina yarayacaktir. Konu
hakkinda tekrarlamali ¢ok asamali ve tecriibeli insanlarin se¢imlerinin yer aldig1 bir
yaklasim olan Delphi Metoduyla yapilmis ¢alismalara ait bir kimyasal tankerde
bulunan ekipmanlara ait dnem siralarinin ve agirliklarinin bulundugu ¢aligmalar da

bulunmaktadir [2].

Navlun gelirleri, geminin ticari isletme sekli veya bir baska deyisle kiralama

sekliyle beraber degiskenlik gdsterecektir. Spot olarak gemi kiralamak, zaman ve



gemi programlamasinda esneklik saglarken bir yandan da gelir i¢in beseri ve
ekonomik bir ¢ok degiskene bagl olarak belirsizligini koruyacaktir. Zaman esash
olarak gemi kiralama se¢eneginde ise spot piyasaya gore genel olarak daha diisiik
fakat sabit bir gelirle navlun gelirini belirli bir siireligine garanti altina almak
miimkiin olacaktir. Bareboat yani ¢iplak gemi kiralama durumunda ise teknik ve
ticari masraflar sdzlesme taraflarindan kiralayanda olacagindan yine sabit olacak
fakat zaman esash sozlesmeye gore daha diisiik olacaktir. Gider kalemlerini
inceledigimizde ise, sefer bazli ticari giderlerin yaninda teknik ve personel isletme

masraflart olusacaktir.

Teknik ve personel igletmeciliginin alt masraflari, gemi personeli maaslar1 ve diger
buna bagli ek masraflar, miistehlik malzeme, ekipmanlara ait yedek parga, tamir
bakim ve servisler, denet, sertifikasyon ve diger masraflar, tersane, sigorta, bilgi
teknoloji ve iletisim, genel isletme masraflar1 ve harici diger masraflar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Geminin yasi, kondisyonu, calisma bolgesi, tasidig yiik
cesitleri ve ugrak limanlar, ekipman ¢aligma saatleri, gemi personeli tecriibe ve
kalitesi, bakim tutum i¢in gereken yedek parcalarin zamaninda ve iyi kalitede
tedarik edilmesi, servis ve denetimlerin zamaninda ve dogru tespitlerle
tamamlanmasi ve isletme / armatdr firmanin ofis ¢alisanlarinin destekleri isletme

maliyetlerinin de en uygun seviyede olmasi i¢in 6nem arz etmektedir.
1.2 Tezin Amaci

Belirli tonajlardaki petrol, kimyasal ve gaz tankerlerinin teknik 6zelliklerini ve
dizayn bilgilerini bildirerek, bir kimyasal tankerin proje ve dizayn asamasindan insa
periyodunu da i¢ine alarak servise hazir hale getirme siireglerini bildirmek, insa
oncesi proje asamasindayken zorunlu ve opsiyonel se¢imleri detaylandirmak, bir
kimyasal tanker insasinda kullanilan ve kural koyucu olarak bulunan IMO’nun
yayinlari, sirkiilerleri, IACS ve bayrak devleti kurallar1 hakkinda bilgilendirmek,
zorunlu ve opsiyonel ekipman sec¢imlerinin uzun donemli isletme faaliyetleri ve
navlun gelirleri diislintildiiglinde ne gibi etkilerinin oldugunu 6rneklerle beraber
gostererek finansal ve yatirnm amagl karsilagtirma oOncesi gerekli bilgilendirme

olarak ikinci ve ti¢lincii boliimde detaylandirilmistir.

Gemi servise bagladiktan sonra navlun gelirlerinin ne sekilde belirlendigi ve olasi

navlun getirisi senaryolarmi gostererek gelir kalemini belirlemek ve sonrasinda



ticari, teknik ve personel isletme maliyetlerinin detaylandirilarak farkli boyuttaki 3
gemi i¢in isletme maliyetlerini karsilastirarak degerlendirmek amaclanmistir.
Sonrasinda da yeni insa satin alim bedeli, hurda bedeli ve piyasa sartlariyla gelir ve

giderler kiyaslanarak yatirimlarin karlilik degerlendirmesi yapilmistir.
1.3 Hipotez

Kimyasal tanker igletmesi, piyasa kosullarini iyi analiz ederek navlun gelirlerini
artirmay1 amaglamali ve bu dogrultuda gemi 6zelliklerine uygun piyasada gerekli
ticari baglantilar1 kurmalidir. Bunun i¢in kiraci ve brokerlerin bulundugu bélgelerde
gerekli temaslar1 kurarak sirketi ve gemilerini ilgili birimlere tanitmalidir.
Genellikle spot yiik piyasasinda carter parti anlasmalari oncesindeki kiract ve
armator arasindaki tepki siireleri ¢ok kisa oldugundan ¢abuk ve dogru davranarak

gerekli adimlar1 atmalidir.

Ote yandan teknik isletme kisminda ise, dncelikle tiim yerel ve ulusal mevzuata
uygun ISM sistemiyle gerekli kural ve prosediirleri belirlenmelidir. Gemilere ait
personel secimini gerekli tecriibe ve yetenege sahip gemi adamlarindan se¢meli ve
stirekli egitimleri de saglanmalidir. Gemi ve personel ihtiyaglar1 zamaninda ve
dogru olarak degerlendirilerek ikmalleri gergeklestirilmeli, bakim-tutum ve servis
gereksinimleri bilahare organize edilmelidir. Mevcut siirecte, kimyasal tankerler ve
isleten / armatorlerinin 3. Partiler tarafindan siklikla denetlendigi goriilmektedir.
Isletme firmasinin TMSA, Klas ve DOC, ISO denetleri; gemilerin ise CDI, SIRE,
PSC, FSC, Terminal, Gliimriik ve Saglik denetleri en {ist seviye performansla ve
asgari sayida ve dnemde gozlemlerle tamamlanmasi ticari performans ve navlun

gelirlerinin artmasi i¢in de zorunludur.

Gemi insa biitcesi, gemi satin alma biit¢esi, yatinm maliyetleri, isletme
maliyetleriyle beraber navlun gelirleri dogru analiz edilirse, anapara en verimli
sekilde kullanilarak karlilik artirilabilir. Spot veya zaman esasl kira anlagmalari,
yatirim maliyetleri, isletme maliyetleri ve geri kazanim oranlariyla beraber ele
alindiginda farkli sayida ve / veya boyutta kimyasal tanker isletmek daha kolay

kararlastirilabilir.



2

TANKER CESITLERI ve INSA SURECI

Taginacak yiik c¢esidine gore ele aldigimizda, petrol ve iiriinlerinin, kimyasal
yiiklerin ve sivilastirilmis gazlarin tasindigi farkl tip tankerler bulunmaktadir. insa
stirecinden itibaren ele alirsak, bir armatdr veya gemi isletmecisi i¢in Oncelikle en
uygun ekipman ve dizayn detaylarinin belirlenmesi gerekecektir. Burada benzer
boy, en, draft, DWT ve diger boyutlara sahip fakat farkli tip tankerleri
inceledigimizde, ana makine ve sevk sistemlerinin kapasitesi ve diger teknik
donanimlari, koprii tistii ve seyir cihazlarinin yeterlilikleri, yasam mahalli donanimi
ve buna bagli ekipmanlar agisindan genel olarak benzer olacaktir. Burada tabi ki
secilen ana makine ve sevk sistemi insa biitcesi, teknolojik gelismeler ve heniiz
zorunlu olmayan fakat ileriki yillar i¢in gerekecek emisyon azaltici tedbirler
diisiiniildiigiinde farkli tip segilme durumu olacaktir. Ote yandan ana makine
giicliniin belirlenmesi acisindan degerlendirdigimizde yine Admiralty Sabiti,
Watson Formiilii, Harvald, Kupras veya model deneyleri sonucu elde edilen ampirik
formiillerden Taylor hesaplama yontemleri kullanilacaktir. Benzer durum geminin
DWT, GRT ve ana boyutlar1 asil degerlendirme kriteri olarak yine seyir cihazlarinin

asgari gereklilikleri ve yasam mahalli donanimi icin de goriilmektedir.

Farkli tip tankerlerde 6zellikle ¢ok biiyiik farklar olacak detaylar yiik tanklari,
elemanlar1 ve yiik devrelerinin materyali, yapisi, 1sitma ve sogutma sistemleri,
basing sistemleri, yik tanklar1 sabit yikama makinelerinin sayisi, kapasitesi,
yardime1 makinelerin sayis1 ve giicii olarak ilk etapta siralanabilir. Hem malzeme
ve i giliciiniin maliyet agisindan uygun olmasi hem de ayni tip gemi dizayninin
genel olarak birden fazla armatér i¢in de kullanilmasindan dolay1 Cin, tiim tanker

tiplerinin insas1 i¢in en ¢ok tercih edilen iilke olarak goziikmektedir.
2.1 Tanker Tipleri

Ham petrol ve iiriin tankerleri, kimyasal tankerler ve gaz tankerleri olarak ii¢ ana
bashik altinda degerlendirilmektedir. Diinyada ilk 6nce ham petrol ve {iriin
tankerleri, sonrasinda kimyasal tankerler ve en son gaz tankerleri insa edilmis ve

kullanima sunulmustur. Ham petrol ve {iriin tankerleri genel olarak DWT’lerine



gore siiflandirilmaktayken kimyasal ve gaz tankerleri tagidiklar yiik gereklilikleri

ve bunlara bagl donanimlar diisiiniilerek farkli ¢esitlere ayrilmaktadir.

IMO denizcilik faaliyetlerinden otiirii gergeklesen sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in belirli seneler bazinda hedef koymustur. Buna gore IMO, sera gazi
emisyonlarinin 2030 yili itibariyle asgari %20 fakat miimkiin mertebe %30
dolaylarinda, 2040 yili itibariyle asgari %70 fakat %80 dolaylarinda ve 2050 yili
itibariyle de %100 oraninda diisiirerek sifirlamak amacindadir. Bu dogrultuda da,
fosil yakitlar yerine daha ¢evreci ve daha az emisyon meydana getirecek metanol,
Ing ve hidrojen gibi alternatif yakitlara ragbet artmaktadir. Alternatif yakit yakacak
gemi teslimleri de yine Cin’de son yillarda gergeklesmeye baslamistir. Kimyasal ve
gaz tankerleri, genel olarak petrol ve iiriin tankerlerine gore daha fazla kural ve
gereklilikler diisiiniilerek insa edilmektedir. Fakat alternatif yakitla ¢alisan petrol ve
irlin tankerleri, kimyasal ve gaz tankerleri kadar olmasa da yine de ciddi sekilde

tiim insa siirecini dizayndan itibaren zorlastiracaktir.
2.1.1 Petrol Tankerleri

Diinyada enerji ihtiyacini inceledigimizde, petrol, dogal gaz, komiir, niikleer, riizgar
ve glines enerjisi gibi bagta sayilmak tizere farkli tip kaynaklar mevcuttur. Petrol ve
dogal gaz diinyadaki enerji kaynagi icin %57.5’luk bir pay ile ilk sirada
bulunmaktadir. Boru hatlari, petrol ve dogal gazin liretim tesisleriyle kimyasal

ireticilere, evlere ve is yerlerine dagitiminda kritik bir yere sahiptir [3].

Ote yandan diger tasimacilik tiirleri olan kara, hava ve intermodal ile kiyaslama
yapildiginda deniz yolu tasimaciligi en ¢ok tercih edilen se¢im olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Deniz tagimaciliginin hem birim bagina tasima maliyeti hem de yiiz
binlerce tona varan tasima miktarlarinin sagladigi kiitlece avantaja ek olarak
karbondioksit, metan, kloroflorokarbon ve hidroflorokarbon vb... sera gazi
emisyonlarin1 da diislindiigiimiizde yerkiireye oransal agidan en az zarar veren
tagimacilik tiirii oldugu tespitine variriz. 2022 takvim yil verilerini ele aldigimizda,
diinya ticaretinin %85’inin gemiler vasitasiyla gercekleserek miktar bazinda da

12.000.000.000 ton tasinmastir [4].

Petrol ticareti ve iilkeler arasinda tasima taraflar arasinda satis sdézlesmesinin

tamamlanmasiyla gerceklesir. Artan diinya niifusu ve teknolojik gelismeler 1s1g1nda



hammadde ihtiyac1 da ayn1 oranda artmaya baglamistir. 10-14 Eyliil 1960 yilinda,
fran, Irak, Kuveyt, Suudi Arabistan ve Venezuela iilkelerinin katildig1 konferans
sonrasinda, mevzubahis petrol ihracat¢i iilkelerin olusturdugu OPEC’in temelleri
atilmis ve bu bes kurucu devlet ile faaliyetlere baslanmistir. Diinyadaki petrol
rezervlerinin yarisindan fazlasi mevcut {ilkelerin elinde oldugundan petrol
fiyatlarinin belirlenmesinde OPEC’in 6nemli bir rolii mevcuttur. Kurulusu
sonrasinda Angola, Katar, Endonezya ve Ekvador gibi iilkeler ayr1 ayr1 donemlerde
OPEC iiye devletlerinden olmus fakat giiniimiizde tiyelik iligskisi bulunmamaktadir.
OPEC, faaliyetlerine Cezayir, Kongo, Ekvatoral Gine, Gabon, Iran, Irak, Kuveyt,
Libya, Nijerya, Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Venezuela ile devam
etmektedir [5].

Ulkemizde halihazirda faaliyetlerini siirdiiren bes adet petrol rafinerisi
bulunmaktadir. Bunlar Marmara Bélgesi’nde Izmit Tiipras, Ege Bolgesi’nde Aliaga
Tiipras ve Aliaga Star Rafinerisi, i¢ Anadolu Bolgesi’nde Kirikkale Tiipras ve Dogu
Anadolu Bolgesi’nde de Batman Tiipras Rafinerisi’dir. Daha onceki tarihlerde
Mersin Atas Tesisi de petrol rafinasyonu i¢in kullanilmaktayd: fakat tesis 2004
yilinda iiretimi durdurma karar1 almistir. Ulkemizin Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz Bolgesi’ndeki iiriin ihtiyaglari bu bes petrol rafinerisinde {iretilen tirtinlerle
karsilanmaktadir. Bunun yaninda yurt disindan ithal edilen ham petrol ve petrol
tiriinleri de ihtiyaca gore kullanilmaktadir. Ek olarak iilke sinirlarimiz i¢inde dort
adet boru hatti bulunmakta olup, bunlar Irak — Tiirkiye, Bakii — Tiflis — Ceyhan,
Ceyhan — Kirikkale ve Batman — Dortyol Petrol Boru Hatlar1’dir. Petrol rafinasyonu
sonrasinda {retilen trlinler hava, deniz ve kara araglarinda da yakit olarak
kullanilmak iizere akaryakit lisansh firmalara satilmaktadir. Aliaga Tiipras, Aliaga
Star Rafinerisi ve Izmit Tiipras’in iiretim tesislerine i¢inde gemilerin boylari, enleri,
ellegledikleri miktara karsilik gelecek draft limitleri diisiiniilerek insa edilmis farkli
ozellikte ve sayida iskele bulunan deniz terminalleri bulunmaktadir. Gemilere yurt
icinde transit veya yerli yakit ikmal etmek, yine petrol iiriinlerinin farkl iilkelere
thracatini yapmak i¢in bu limanlar da yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Ulkemizde 2022 yilinda, toplamda 3,58 milyon ton ham petrol {iretimi yapilmustir.
Ithalat yapilan miktar ise 33,49 milyon ton olup, takribi %90 oraninda ham petrol
ithalatina bagli oldugumuz anlasilmaktadir. 2022 yili itibariyle Tiirkiye nin

iretilebilir rezervi yaklasik 70 milyon tondur [6].



Tablo 2.1 Ulkelerin senelik petrol iiretimleri (2012-2022) [7]

milyon ton

Kanada

Meksika

ABD

Kuzey Amerika Toplami
Arjantin

Brezilya

Kolombiya

Ekvador

Peru

Trinidad & Tobago
Venezuela

Diger Amerika Ulkeleri
Diger Amerika Ulkeleri Toplami
Danimarks

Italya

Norvec

Romanya

Birlesik Krallik

Diger Avrupa Ulkeleri
Avrupa Toplami
Azerbaycan

Kazakistan

Rusya Federasyonu
Turkmenisan
Ozbekistan

Diger Merkez Asya Ulkeleri
Merkez Asya Toplami
Iran

Irak

Kuveyt

Umman

Katar

Suudi Arabistan

Suriye

Birlesik Arap Emirlikleri
Yemen

Diger Ortadogu Ulkeleri
Ortadogu Ulkeleri Toplami
Cezayir

Angola

Cad

Demolratik Kongo Cumhuriyeti
Misir

Ekvatoral Gine

Gabon

Libya

Nijerys

Giney Sudan

Sudan

Tunus

Diger Afrika Ulkeleri
Afrika Ulkeleri Toplami
Avustralya

Bruney Kralligi

Cin

Hindistan

Endonezya

Malezya

Tayland

Vietnam

Diger Pasifik Asya Ulkeleri
Pasifik Asya Ulkeleri Toplami
Tiim Diinya Toplami

2012
182.9
143.9
395.2
72217
2.8
12.4
49.9
271
8.9
5.2
129.3
7.5
379
10
5.4
87
4
448
18.7
187.7
437
79.2
526.7
12
33
1.8
666.8
180.5
151.3
154
45
81.9
549.2
8.1
154.9
8.1
9
13421
87.2
852
53
14.2
347
15.2
11.1
728
116.4
15
5.1
3.4
102
4423
21.2
78
207.5
425
448
20.1
17.3
17
128
400.5

2013
195.4
142.1
4487
786.2

30.2
110.2
53.2

9
10.2
13228
648
85.2
48
12.3
244
13.2
10.7
49.4
109.4
4.9
58
31
12
409.9
17.6
66
210
422
424
28.7
17.1
16.9
11.9
3934

41205 41261

2014
209.8
137.3
524.7
871.8

298

122.5

52.2

10.5
244
109.2
7.7
59
29
12.2
390.8
18.6
6.2
211.4
418
41
298
16.9
15.9
13
3944

2015
216.1
127.7
567.1

911

1406.9

11.9
354
121
10.7
205
105.7
7.3
54
26
13.7
386.3
16.8
6.2
2146
41.2
408
322
176
17.2
13.1
399.4

42229 43648

2018 2017
2188 2388
1215  109.6
5428 5743
8831”7 9205
288 272
1387 1428
48.8 45
295 285
58 57
43 44
1328 1138
6.8 8.7
3912 3737
6.9 8.7
38 41
203 889
38 28
474 486
157  15.
1879 165.1
41.4 391
78 862
5535 5585
132 1341
28 28
18 18
6955 6955
2181 2181
2178 2178
1527 152.7
493 493
7786 778
5867 586.7
1.1 1.1
1818 1749
1.8 2
108 102
1495 1470.2
884 666
858 818
8.1 52
19 138
338 322
10.3 9
1 105
193 438
913 944
8.8 73
34

25 21
135 157
360.7 3855
153 139
9.9 55
199.7 1915
406 404
428 409
233 329
181 178
155 139
12.4 12
3835 368.6

2018
257.7
102.4
889.7

" 1029.8

27.5
140.6
458
27.7
59
39
84.3
8.4
341.9
58
47
832
38
50.9

189.3
39.5
39.5
325

17
12.4
10.23

360.7

2019
2825
95
751.2
" 1109.7
288
151.2
48.7
285
8.1
37
52.7
8.2
3239
5

43
79.8
28
51.8
15
159.5
28
90.6
57.4
122
3

1.9
719.1
158.8
2342
143.4
47.3
723
556.8
1.5
179.9
41
10.4

171
397.3
19.2
5.9
1916
375
38.2
06
16.9
1.4
10.1
361.5

2020
252
95.1
7133
" 1080.4
27.7
159.3
413
258
55
3.4
238
9.4
305.9
25
54
92.1
35
49
144
167.9
25
85.7
524.4
10.4
238

10
9.2
3534

4377 43849 44876 44792 41755

2021 2022
26868 274
985 977
7152 7595
" 1078.37 1131.2
291 328
1569 163.1
388 397
253 258
53 54
35 3.4
344 373
1.3 19
3046 3265
3.2 32
438 45
93.9 89
33 31
409 382
143 118
180.5 1478
353 233
859 841
5388 5485
18 118
29 28

2 21
6764 6826
1688 1765
2008 2213
1299 1457
488 514
728 7441
515 5731
48 48
163.4 1811
35 3.4
102 103
13159 14416
532 638
571 578
6.1 85
14 13
2968 299
8.1 55
H 95
59.8 51
78.4 89
7.5 8.9
3.2 31
21 1.8
144 138
3453 3323
184 175
52 45
198.9 204.7
34 23
338 314
28 255
141 118
9.5 9.3
8.9 8
3487 3456
42298 4407.2

Giin gectikge artan petrol ve lirlinlerinin ihtiyaci, daha biiyiik tonajlarda gemilerin

de insa edilmelerini gerektirmistir. Petrol tankerleri genel olarak ham petrol

tankerleri ve iiriin tankerleri olarak DWT bazinda siiflandirilabilir. Ham petrol

tankeri, ham petrol ve tiirevi yiikleri elleclerken iiriin tankerleri ise benzin, motorin,



jet, gaz yagi gibi rafine petrol iriinler i¢in tasarlanmisti. DWT agisindan

boyutlarina gore asagidaki gibi siralanmaktadir.

- ULCC (Ultra Large Crude Carrier) : 320.000 DWT ve iistii ham petrol
tagimaciligi

- VLCC (Very Large Crude Carrier) : 160.000 — 319.999 DWT aralig1 ham
petrol tasimacilig

- Suezmax : 120.000 — 160.000 DWT aralig1 ham petrol tasimaciligi

- Aframax : 80.000 — 120.000 DWT aralig1 ham petrol tagimacilig

- Panamax : 60.000 — 80.000 DWT aralig1 ham petrol tasimaciligi

- Handy Size : 60.000 DWT alt1 genel olarak iiriin tasimaciligt

Ham petroliin damitilmasi asamasinda sirasiyla bitiimen, fuel oil, makine &
yaglama yaglari, motorin, kerosen & jet yakiti, nafta, benzin ve rafineri gazlari
olarak {rlinler meydana ¢ikmaktadir. Deniz tagimaciliginda petrol ve petrol
trtinlerinin  siniflandirmasin1  yaptigimizda karsimiza DPP (Dirty Petroleum
Product) ve CPP (Clean Petroleum Product) olarak c¢ikmaktadir. Ham petrol,
bitimen ve fuel oil yiikleri DPP sinifina girerken, makine & yaglama yaglari,
motorin ve farkl siilfiir iceriklerine sahip diger cesitleri, kerosen, jet yakitlari ve
parafin, nafta ve benzin ise CPP sinifina girmektedir. Dolayisiyla CPP yiikler genel
olarak sadece handy size tonajindaki gemiler tarafindan tasinabilmektedir. Stirekli
DPP yiik tastyan gemiler, yiik gecisleri arasinda herhangi bir kargo tank yikama
operasyonu yapmazken, CPP yiik tasiyan gemilerde 6zellikle kalite sorunlarinin
olusmamasi i¢in yikama operasyonlar1 yapilmasi gerekmektedir. Ayrica DPP ve
CPP yiikler, handy size tipi tankerlerde sefer bazli olarak tasindig1 da piyasada
nadiren de olsa goziikmektedir zira DPP yiik tasinmasi sonrasinda CPP yiikiine
geemek icin yapilacak kargo tank hazirliklari hem is giicii, yitkama ve yikama
sularinin bertarafina ait masraflar ve en 6nemlisi zaman kaybina neden olacaktir.
Dolayisiyla DPP yiik tasiyan gemiler genel olarak spot sefer yerine zaman esasli

kira sézlesmeleri altinda ¢alismaktadirlar.

Ludvig Nobel tarafindan dizayn edilmis ve 1878 yilinda tasimacilik faaliyetlerine
baslayan Zoroaster diinyada modern anlamda iiretilmis ilk petrol tankeridir. 21 adet
dikey silindirik tanklar1 mevcut olup toplamda 242 ton kerosen tasima kapasite

bulunmaktaydi [8].



Sekil 2.1 insa edilen Zoroaster isimli ilk modern tanker [9]

Glinlimiize kadar gelisen siiregte bir¢ok kural ve gereklilikler ile farkli secimlere
haiz modern tankerler gormekteyiz. Ilgili kural ve gereklilikler, temel olarak
deneysel caligmalar sonucu olusturulan ampirik formiillerin =~ getirdigi
zorunluluklarin bulundugu IACS kurallar1 ve 1973 yilinda imzalanip 1978 yilinda
giincellenip yiiriirlige giren MARPOL gereklilikleri olarak siniflandirilabilir.
Kurallarin gelismesi kazalarin 6nlenmesi ve emniyet paylarinin artirilmasi yoniinde
gerceklesmekte ve genelde olusan biiyiik deniz kazalarinin neticesinde yapilan
caligmalar ile sekillenmektedir. Can kaybi, catma, ¢atisma, yangin, patlama, karaya
oturma, deniz kirliligi, yapisal hasarlar, ekipman yetersizlikleri sonucu meydana
gelen cesitli zararlar gibi sebep ve sonug acisindan incelendiginde farkli zararlar

olan bir¢cok deniz kazalarina sebebiyet verecek alt etmenler bulunmaktadir.

Sekil 2.2 STI Lobelia isimli {iriin tankeri [10]



Burada oOzellikle petrol kaynakli deniz kirliliklerini inceledigimizde, yapilan
aragtirmalar sonucunda petrol tankerlerinin yapisal karakteristikleri, eleman
boyutlandirma kurallar1 ve diger emniyet artic1 tedbirlerinin yiirtirliige girdigini
gormekteyiz. Petrol ve petrolden elde edilen {irtinlerinden kaynakli kirliklerin
onlenmesine iligkin kissm MARPOL Ek 1’de detaylandirilmistir. Petrol ve tiirevi
kirlilikleri en fazla tahribata yol agan kirlilik ¢esidi olup su ile homojen halde
karismayip, 6zkiitlesi de sudan az oldugundan direk suyun iistiinde tabaka halinde
yayilip atmosfer ile su ylizeyi arasindaki gaz aligverigini kesmektedir. Su iizerinde
ince bir film tabakas1 halinde kalip kolayca yayilmasi ve temizlenmesinin de ¢ok
giic olmasi, ekolojik zarar1 diger denizcilik kaynakli kirlilik tiirlerine gére en azami

seviyeye cikarmaktadir.

Tablo 2.2 Gemi kaynakli gergeklesen en biiyiik 20 petrol kirliligi [11]

no gemi adi kaza yili kaza yeri denize sagilan petrol miktari (ton)
1 atlantic empress 1979 Tobago agiklan 287,000
2 abt summer 1991 Angola'nin 700 nm agiklar 260,000
3 castillo de bellver 1983 Saldanha Korfezi aciklari 252,000
- amoco cadiz 1978 Brittany, Fransa aciklan 223,000
5  haven 1991 Genoa, talya 144,000
6 odyssey 1988 Nova Scotia, Kanada 700 nm aciklar 132,000
[ torrey canyon 1967 Scilly Isles, Birlesik Krallik 119,000
8 sea star 1972 Umman Koérfezi 115,000
9 sanchi 2018 Sangay, Cin aciklar 113,000
10 irenes serenade 1980 Navarino Kérfezi, Yunanistan 100,000
11 urquiola 1976 La Coruna, ispanya 100,000
12 hawaiian patriot 1977 Honolulu 300 nm aciklari 95,000
13 independenta 1979 istanbul Bogazi 94000
14 jakob maersk 1975 Porto, Portekiz 88,000
15 braer 1993 Shetland Islands, Birlesik Kralllk 85,000
16 aegean sea 1992 La Coruna, ispanya 74,000
17 sea empress 1996 Milford Haven, Birlesik Krallik 72,000
18 khark5 1989 Fas'in Atlantik Kiylarindan 120 nm aciklan 70,000
19  nova 1985 Kharg Islands, iran 70,000
20  katinap 1992 Maputo, Mozambik aciklan 67,000

Her ne kadar gemi kazalarindan &tiirii denize sagilan petrol miktarina gore
olusturulan yukaridaki listede yer almasa da 1989 yilinda Alaska’da gergeklesen
Exxon Valdez tankerinin yarattigir petrol kirliligi, 6nemli ¢alisma ve kurallarin
koyulmasinda etkili olmustur. Petrol kirliliklerini 6nleme agisindan MARPOL ve
SOLAS kaynaklarini ele aldigimizda, insa edilen gemilerin SBT ile ¢ift cidarl
yapilmasi, bag catisma perdesinin konmasi ve gemi boyutlarina gore sekillenen atik
tanklarin bulunmasi verilecek ilk 6rnekler arasindadir. Atik tanklart icin slop, slag
ve sintine tanklarin1 6rnek gosterebiliriz. Slop tanklar, yiik gecislerinde yapilan

yikamalar sonucu olusan su ve yiik artiklarinin tutuldugu yer olarak ge¢mektedir.
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MARPOL Ek 1 Kural 29’a binaen 150 gros ton ve iistii tiim petrol tankerleri slop
tanka sahip olmalidir. 31 Aralik 1979 tarihinden Once insasi tamamlanmig
tankerlerde ise gemideki bir kargo tank slop tank yerini alabilmektedir. Genel olarak
idare yani geminin bayrak devletinin de onayina istinaden, slop tankin kapasitesi
toplam petrol tagima kapasitesinin %3’iinden az olmayacak sekilde dizayn
edilmelidir. Kombine tasimacilik yapabilen gemi tiirleri ve diger 6zel sartlar slop
tank kapasitesini %1-1.5 civarma da diisiirebilmektedir. 70.000 DWT ve {istii 31
Aralik 1979 tarihinden sonra insa edilmis tiim petrol tankerleri de en az 2 adet slop
tankina sahip olmasi gerekmektedir. Petrol tankerlerinin ana boyutlar1 ve giiverte
diizenegi de g6z oniinde bulunduruldugunda slop tanklar genel olarak diger yiik
tanklariyla ayni seviyede yani ana giiverte altinda konumlanmaktadirlar. Slop tank
veya tanklar, aym1 zamanda yiik tasimasi i¢in de kullanilabildiginden, hacimsel
olarak kapasitelerinin %3 seviyesinden de fazla olmasi oOzellikle c¢evre
hassasiyetinin en iist diizeyde oldugu ve denize herhangi bir atik bertarafinin yasak
oldugu yerlerde yapilan seyir ve liman ugraklarinda avantaj da saglayabilmektedir.
Insa maliyeti agisindan diisiiniildiigiinde sac, devre ve is¢ilik maliyetlerini yiikseltse
de uzun vadeli disiiniildiigiinde fayda saglayabilmektedir. Slag tanklar1 ise,
MARPOL Ek 1 — Kural 12’ye binaen 400 gros ton iistii her gemide makine tipine
bagl olarak kapasitesi degisecek sekilde bulunmasi zorunludur. Slag, gemilerin
yakit olarak kullandig1 fuel oil ve motorinin yanma sonucunda kullanilamayan
atiklara verilen isimdir. Slag direk olarak bir atik alim tesisi veya barcina verilmesi
zorunlu oldugundan sla¢ tanklarinin boru devrelerinin direk denize baglantisi
bulunmamaktadir, sla¢ manifoldunun uluslararas1 baglanti standartlar1 olup
manifold flencinin dis ¢api, i¢ capi, delik sayisi, deliklerin ¢ap1 ve et kalinliklar
atitk alimlarmin kolaylastirilmasi amaciyla her gemide aymi olmalidir. Sintine
tanklar1 ise, makine dairesi, koferdam ve diger yagli su karigimlarmin
bulunabilecegi bolgelerden toplanan yagli su karigimlarinin gemide tutuldugu
tanklardir. Slop, slag ve sintine tanklari, hacim olarak kapasitesi ve hangi postalar
arasinda yer aldigr geminin klas1 tarafindan diizenlenen IOPP sertifikasina

eklenmelidir.

Petrol ve tiirevleri kaynakli kirliliklerin 6nlenmesi i¢in yine MARPOL Ek 1
geregince bazi tip gemi ve boyutlarina gore zorunlu olarak bulundurulmasi gereken

ODME, 15 ppm sintine seperatorii ve COW sistemi bulunmaktadir. ODME cihazi,
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MARPOL Ek 1 — Kural 31°¢ istinaden 150 gros tondan biiyiik her petrol tankerinde
zorunlu olarak bulundurulmasi ve idare tarafindan onaylanmasi gereken bir
ekipmandir. ODME, MARPOL Ek-1’de belirtilen 6zel bolgeler haricindeki
yerlerde, asagidaki kurallara bagli kalarak tankerlerdeki slop miktarlarinin

azaltilmasi islevini gortir.

e Tanker 6zel bolgelerin disinda seyredecek

e En yakin karaya 50 deniz milinden fazla uzaklikta bulunacak

e Belirli bir rotada ilerleyecek

e Basilan yag miktar1 her deniz mili basina 30 litreden fazla olmayacak

e Toplam denize bertaraf edilecek yag miktar1 geminin toplam tagima

kapasitesinin 1/30.000’inden daha az olacak

Bu gerekliliklerin yaninda cihazin senelik iiretici servisi tarafindan kalibrasyonu ve
tankerin planli bakim sistemine gore bakimlarinin yapilmis olmasi da sarttir. Slop,
slop tankta yag ve su karigiminin daha kolay ayrilmasi i¢in uygun siire
dinlendirilmelidir. Kullanim esnasinda deniz yiizeyi siirekli kontrol altinda
tutulmas1 gerektiginden denize bertarafi siiresince giindiiz saatlerine denk gelecek
sekilde planlanmali ve uygulanmalidir. Atik bertarafinin tamamlanmasi sonrasinda
da, ODME cihazindan zaman, pozisyon ve toplam tahliye edilen yag miktar1 alinip

yag kayir defterinin gliverte kismu ile ilgili olan 2. boliimiine kaydedilir.
2.1.2 Gaz Tankerleri

Nihai kullanimlar1 gaz formunda olan dogal gaz, likit petrol gazlar1 ve etilen gibi
maddeler, gaz formunda bulunduklarinda hem c¢ok fazla hacim isgal ederek
tasinmast makul olmayacak hem de c¢ok fazla ek emniyet tedbirleri
gerektireceklerdir. Dolayisiyla gaz tankerleri, sivilastirilmis sekilde gazlarin
tasinmasim saglamaktadir. Insa siireci, teknik donanim ve sistemlerle beraber
isletme periyodunu da diisiindiigliimiizde gaz tankerleri en biiyiik olas1 tehlikelere
sebep olabilecek gemi tiirlerinin basinda gelmektedir. Ayn1 boyutta petrol ve
kimyasal tankerlerle kiyaslandiginda da insa maliyeti de daha yiiksek olmaktadir.
Bu durumda giinliik navlun kazanci da ayni sekilde diger tanker tiirlerinden daha
fazla olacaktir. Tasidiklar1 yiik gruplarina gére hem gemi elemanlar1 hem yiik
tanklar1 ve ylik sistemleri hem de yiik tasimasi konusunda en 6nemli yere sahip

sogutma ve basing sistemleri diisiiniildiiglinde farkli cesit gaz tankerlerinin ¢ok
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fazla farkli parametreleri bulunmaktadir. Bu yiizden gaz tankerlerini, ham petrol ve
iirtin tankerlerini ayirdigimiz gibi DWT’lerine gore degil de tasidiklar iiriin ve
dolayisiyla gemi ¢esidine gore ayirmak gerekecektir. Temel olarak gaz tankerlerini

asagidaki gibi 5 grupta gosterebiliriz.

1) LNG Tankerleri : Dogal gazin kriyojenik sicakliklarda yani genel olarak —
160 c derece civarinda siv1 halde tasindig1 gaz tankeri tiirii

2) LPG Tankerleri : Ana olarak propan, biitan ve propan-biitan karisimlarinin
s1v1 halde tasindig1 gaz tankeri tiiri

3) Etilen Tankerleri : Genel olarak — 104 ¢ derecelerde ve sivi halde etilen
tasiyan gaz tankeri tiirii

4) Amonya Tankerleri : Tam sogutmali gemilerde genellikle — 50 ¢° ile — 30 ¢°
derece arasinda s1vi amonya taginan tiir

5) Petrol / Kimyasal / LPG Tankeri : Genel olarak piyasada pek bulunmasa da
petrol ve bazi kimyasal ytikler ile propan, biitan ve propan & biitan karigimi

tastyabilen tanker tiirii

Dogal gaz petroliin damitilmasiyla alinan ilk iiriin olarak veya yer altinda tek basina
da bulunabilecek bir enerji kaynagidir. 2021 yil1 verileri incelendiginde, diinyadaki
dogal gaz rezervinin yaklasik 188,1 trilyon m* oldugunu ve bu paym en biliyiik
kismini da %19 ile Rusya’nin sahip oldugunu ve Rusya’y1 %16’lik pay ile iran,
%12’lik pay ile Katar, %10 ile Tiirkmenistan, %6 ile ABD, %4 ile Cin ve %3 ile
Suudi Arabistan’in takip ettigini goriiriiz. Bas1 Norveg¢ ve Kanada’nin ¢ektigi diger
diinya tilkelerinin toplam rezervi %29’dur. Yine ayni yila ait iiretim verilerine gore
de diinyadaki en biiyiik dogal gaz iireticisinin ABD olup diinya iiretiminin %23 iinii
karsiladigimi gozlemleriz [12]. Dogalgazin ana bileseni minimum %70 oraniyla
metan gazi olusturmakta olup, diger bilesenleri ile etilen, propan, biitan ve pentan
ile beraber atmosferdeki gazlarin eser miktardaki mevcudiyetidir. Artan diinya
niifusu ve gelisen teknolojik adimlar ana olarak zaten 1sinma ve sanayi ihtiyaglari
icin dogalgazin ihtiyacin1 artirmaktayken son yillarda ulagim, tarimda isitma,

elektrik iiretimi gibi alanlarda da 6nemli rol oynamaktadir.

Methane Pioneer gemisi, 28 Ocak 1959 tarihinde Lake Charles Limani’ndan
ylikleme sonras1 kalkip Birlesik Krallik’a tahliye edilmek iizere 2000 ton LNG yiikii

ile tasimay1 gerceklestiren diinyadaki ilk LNG gemisi tinvanini almistir. Bu seferin
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tamamlanmasindan sonra gerceklesen ardil alt1 transatlantik sefer sonrasinda yeni
bir ticari kanadin olustugu insanlar tarafindan fark edilmis ve akabinde de 12.000
ton LNG tasima kapasitesi olacak Methane Princess ve Methane Progress gaz

tankerlerinin de insasina zemin hazirlamisti [13].

LNG tankerlerini, yiik bazindaki 6zel gereksinimlerine gore siniflandirmadan 6nce
piyasada genel olarak bulunan biiyiikliiklerine gore siralayabiliriz. Ulkelerin dogal
gaz ihtiyaglari, Oniimiizdeki yillara gore yapilacak planlamalardaki miktar
degisiklikleri ve tilkeler arasi ¢esitli anlasmalarin siireleri de diisiiniildiigiinde kiiciik
boyuttaki LNG tankerlerine dahi ihtiya¢ oldugu sik sik goziikmektedir. LNG
rezervinin, liretiminin yiiksek, gorece niifusu, teknoloji, sanayi gibi en ¢ok dogal
gaz ihtiyaci olacak yerlerin daha az olmasi veya bununla beraber iiretim ve ihtiyag
iliskisinin diger iilkelere gore en fazla oldugu iilkeler genellikle Ortadogu Ulkeleri
olup LNG ihracati fazlaca gerceklesmektedir. Katar’da Ras Laffan, Suudi
Arabistan’da Ras Tanura ve Umman’daki Kalhat limanlar1 hem iiretim tesisleri
faaliyetleri hem de gemi trafigi agisindan yogundur. Kiiciik olarak adlandiracagimiz
LNG tankerleri genel olarak 1.000 ile 40.000 m? arasi, orta boyut 40.000 ile 80.000
m? ve biiylik boyut da 80.000’den 250.000 m? ve iistli yiik kapasitelerine haiz

olmaktadirlar.

Sekil 2.3 Diinyada insa edilen 2. LNG tankeri Methane Progress

LNG gemileri, yiikk ekipman ve donanimlar1 anlaminda siniflandirildiginda, tam
basingli, yar1 basingl ve yar1 sogutmali, tam sogutmali olarak ii¢ ana baslik altinda
gosterilmektedir. Tasinacak yikiin, sicakligi, basinci ve hacmi ana Onemli

parametreler oldugundan, bu degerlerin uygun oldugu gemi tipi secimi
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gerekmektedir. Buna ek olarak, yiik tanklarinin konstriiksiyonu agisindan
baktigimizda ise geminin teknesinin herhangi bir parcasi olmayan ayrik tip ve

tekneye biitiinlesmis olan entegre tip tanklar1 olarak ayrilmaktadir.

IMO tarafindan yapilan bir bagka siniflandirmada da 6zellikle diger gaz tanker
tiirleriyle beraber yiik tanki konstriiksiyonel Ozellikleri bakimindan ikiye
ayrilmistir. Bunlardan ilki ayrik tip yiik tankli ikincisi ise entegre tip yiik tanklh
tankerlerdir. Ayrik tip tanklari inceledigimizde, yiik tanklarinin tekneye biitiinlesik
olmadigini ve bundan 6tiirii de tekne mukavemetine ¢ok ciddi bir etkisi olmadigini
goriiriiz. Ayrik tip tanklar da kendi aralarinda tice ayrilmakta olup sirasiyla Tip A,
Tip B ve Tip C olarak yer almaktadir. Tip A gaz tankerleri, 700 mbar’dan daha az
basing gerektiren operasyonlarin yapildigi ve yiik sizintilarinin en az 15 giin
boyunca tutulabilecegi ikinci bir onlem olarak kullanilan koferdamlarin oldugu
gemilerdir. Tip B ise, yine 700 mbar’dan daha az basing gerektiren kiiresel Moss-
tipi veya prizmatik IHI SPB tanklarda operasyonlarin yapildigi ve yiik sizintilarin
tutuldugu ikinci bir bariyer adina koferdami olan gemi tipidir. Tip C ise, 2,000 mbar
isti basinclarda da operasyon yapilabilecek sistem olup ikincil bir bariyer,
koferdam bulunmamaktadir. Sensorler vasitasiyla gaz sizintilari kontrol altinda
tutulabilmektedir. Entegre tanklara gelince, ayrik tank tipine gore olan farklilik, yiik
tanklarinin tekneye biitliinlesik oldugundan tekne mukavemetini 6nemli 6l¢iide
etkilemesidir. Bu tip yiik tankl1 gaz tanklerine 6rnek verirsek, TGZ Mark III ve GT
96 tip olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrik tanklarda verdigimiz 6rnekteki Moss,
burada bahsedilen TGZ yani Technigaz ve GT olarak adlandirdigimiz tip tankerler,
Gaztransport firmalart bu dizaynlarin 6l¢iileri durumunda oldugundan bu sekilde
adlandirilmaktadir. TGZ Mark Il veya GTT Mark III olarak adlandirdigimiz tip,
oncelikli olarak paslanmaz ¢elik bariyerli, izolasyonlu ve {i¢lii membranli ve ikincil
Oonlem olarak da yine ikincil bariyer, izolasyon ve tekne yapisina haizdir. GT 96
veya GTT 96°da ise, bir ¢esit nikel-demir alasiminin kullanildig: birincil ve ikincil

membranlar bulunmaktadir.
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Sekil 2.4 Yenisei River isimli LNG tankeri [14]

LPG tankerleri, ana bilesen olarak ¢ogunlukla propan, biitan ve propan & biitan
karigiminin oldugu yiikleri tasimaktadirlar. Bununla beraber baz1 LPG tankerleri
VCM ve Butadiene gibi daha da hassas elleclenecek yiik cesitlerini de
tagtyabilmektedirler. Mutfak kullanimi, endiistriyel uygulamalarda 1sitma, kaynak,
kesme ihtiyaglar1 i¢in, tasimacilikta ve tarimda yine serada 1sitma gibi kullanimlarin
yani sira son zamanlarda 6zellikle denizcilik kaynakli emisyonlarin diigiiriilmesine
yonelik tedbirler kapsaminda LNG ile beraber fosil yakitlarin yerine denizcilikte de
kullanilmaya baglanmistir. LNG {iretiminde oldugu gibi benzer iilkeler ile yine
karsilagilmaktadir. Suudi Arabistan, Katar, Rusya ve ABD’nin yan1 sira Nijerya da
LPG iiretimi konusunda diinyada basi c¢ekmektedir. Hacimsel yiik tasima
kapasitelerine gore diistindiigiimiizde LPG tankerlerini toplam dort grupta
toplayabiliriz. Bunlar, 15.000 ile 20.000 cbm aras1 yiik tasima kapasiteli handygas
yani kii¢iik tipli, 25.000 ile 50.000 cbm arasi ytiik tasiyabilen orta, 50.000 ile 70.000
cbm arast yiik tastyabilen LGC ve 70.000 cbm iizeri tagiyan VLGC tipi tankerlerdir.
VLGC tip gemiler daha ¢ok kitalar arasi tagima icin kullanilmakta olup genellikle
zaman esaslh sozlesmeler ile kira anlagmalar1 yapilmaktadir. Yine tagiyacagi yiik
ozellikleri ve gereksinimlerine gore degerlendirildiginde LPG tankerleri icin
terminolojide tam basingli, yari basingli & yar1 sogutmali ve tam sogutmali tip gemi
cesitleri mevcuttur. Tam basingh kiire veya silindir seklindeki ¢elik yapili yiik
tanklar1 17,5 kg/cm? basinca dayanikli ve minimum -45 ¢ derecede yiikleyebilen

sekilde insa edilmektedir. Genelde kiiciik tonajli tankerler tam basingh yiik
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tanklarina haiz olacak sekilde insa edilmektedir. Yar1 basing & yar1 sogutmali tipli
tankerler de genel olarak 4-8 bar araliginda c¢alismakta olup — 48 c derecedeki
yukler i¢in de uygun olmaktadir. Tam sogutmali yiik tankli tankerler ise A Tipi

tanklar ile maksimum 0.7 bar basinca dayanikli olacak sekilde insa edilmektedir.

Sekil 2.5 Pasco Roni isimli LPG tankeri [15]

Etilen, petrokimya endiistrisi, plastik iiretimi ve diger kimya endiistrisinde ara
madde olarak kullanilan bir bilesiktir. Etilen gemileri genel olarak belirli limanlar
aras1 yine belirli tonajlarla sabit bir ihtiyaca yonelik olarak uzun stireli kira
anlagmalar gerektiren durumlar i¢in 6zel olarak yapilmaktadir. Normal sartlar
altinda etilenin kaynama noktast — 104 c¢ derece oldugundan genellikle tam
sogutmali tip tankerlerde tasinmaktadir. Tip C tankerleri kullanilirsa, ikincil bir
emniyet Oonlemi olarak bariyere gerek duyulmamaktadir. Tip B tankerler i¢in
kismen fakat Tip A tankerler i¢in yiikiin tagima sicakligir olan — 104 c derece
diisiintildiiglinde tekne direk olarak bariyer anlaminda kullanilamayacagi i¢in ayr1
bir bariyer dnlem olarak gerekecektir. Tagima sicakligi ¢ok diisiik oldugundan
izolasyon adina gemide tiim malzeme ve ekipman secimleri buna gore
distiniilmelidir. Etilen gemleri genel olarak diger LPG yiklerini de
tagtyabilmektedir.
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Sekil 2.6 Zoe Schulte isimli Etilen tankeri [16]

Amonyak basta giibre liretimi olmak {izere, kimya ve temizlik malzeme tiretiminde
kullanilan renksiz bir siv1 olup, keskin bir kokuya sahiptir. Buharinin kendinden
tutusmasi diger gazlara gore ¢ok daha kolay olmasindan 6tiirii amonyak tasinmasi
icin IMO’nun da emniyet Onlemlerine siklikla dikkat cektigini gormekteyiz.
Amonyak buharinin hava ile olan temas1 sonrasinda yiiksek oranda korozyona yol
acmaktadir. Amonyak karsisinda 6zellikle bakir ve aliiminyum bilesikleri, galvaniz
ylizeyler, boyalar, polyesterler ve viton lastikler reaktif 6zellik gostermektedir.
Dolayisiyla ¢elik, paslanmaz celik ve neopren bazli malzemeler hem tank hem de
devre, valf ve diger tiim donanimlarda tercih edilmelidir. Amonyak tagimalarindan
sonra bagka bir ylike gecerken, kargo tanklarinin gazdan arimdirilmasinin akabinde

su ile yikama gergeklestirilmelidir.

Farkl1 tip gaz tankerlerini inceledikten sonra son olarak petrol / kimyasal / Ipg gemi
tipinin 6zelliklerinden bahsedebiliriz. Petrol tankeri ve IMO 1, 2 veya 3 tipi
kimyasal tanker 6zelliklerini de tastyan bir gemi ayn1 zamanda tercihen giivertede
bulunan silindirik sekilde bulunan lpg tanlariyla da tasima yapabilir. Diinyada bu
tip tanker notasyonu bulunan gemi sayisi ¢ok sinirli sayidadir, zira geminin tig tip
farkl1 yiik tasimasi, genel olarak liman otoritelerince hem farkli bir gemi tipi olmasi
hem de tlizerinde tasiyabilecegi yiik cesitliliklerinden ve dolayisiyla tehlikelerinden
otiiri hem de maliyet, kazang olarak diisiiniildiiglinde ¢ok verimli olmadigi
asikardir. Tam basingl1 yiik tanklar1 ve ilgili donanimlariyla temel olarak propan,

biitan ve propan & biitan karisimi tasiyan tankerler de bulunmaktadir.
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Sekil 2.7 Petrol / Kimyasal / LPG notasyonu bulunan Defne-S isimli tanker
2.1.3 Kimyasal Tankerler

Ham petrol ve petrol tlirevlerinin tasinmasina baglandiktan kisa bir siire sonra, diger
s1vi kimyasal yiiklerin tasinma ihtiyaci da ortaya ¢ikmistir. Titanic kazasindan sonra
denizde can giivenliginin ele alindigr 1914 yilinda SOLAS konvansiyonu kabul
edilmis sonrasinda modern hali 1974 yilinda imzalanan ve 1978 yilinda da
yayinlanan sekliyle yiirtirliige girmisti. MARPOL konvansiyonu ise 1973 yilinda
imzalanmis ve 1978 yilinda yiirtirliige girerek, denizcilik faaliyetlerinin sonucunda
meydana gelen cevre kirliliklerini azaltmak icin kurallar bulundurmus ve ilgili
ekipman zorunluluklarini icermisti. Ek olarak da sivi kimyasal yiiklerin
tehlikelerini, alinmasi1 gereken onlemleri ve gemilerin bunlara uygun olmasi i¢in
gerekli ekipman ve insa zorunluluklarini bulunduran kaynak olan IBC Code da
1979 yilinda kabul edilip 1983 yilinda yiiriirliige girmistir. Kimyasal tanker insalar1

ve istenilen gemi boyutlar1 belirlendikten sonra bakilacak ilk kaynaklar arasindadir.

Siv1 kimyasal yiikler hem ¢esitliligi hem de farkli kimyasal 6zellikleri ve farkli
giivenlik ve emniyet tedbirleri dolayistyla petrol tankerleri ve gaz tankerlerine gore
genel olarak insalar1 ve isletmeleri ¢ok daha riskli ve zordur. Bu konuyu biraz daha
detaylandirmak gerekirse 6rnek olarak petrol tankerleriyle kiyaslandiginda ham
petrol ve tiirevi lriinleri yani MARPOL Ek-1e tabi yiik ¢esitlerini saydigimizda

ham petrol, fuel oil, jet yakiti, kerosen, alkilat, motorin, dizel, benzin, gas
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condensate ve cesitli makine yaglarmin oldugu goriilmektedir. Bu yiikleri
inceledigimizde tabi olarak ham petrol ile iirlin tankerleri arasinda yapisal
farkliliklarin oldugu goriilse de bir kimyasal tanker yiik ekipmanlar1 ve diger
konstriiksiyonel gereklilikler diisiiniildiigiinde kiyas edilemeyecek seviyededir. Bir
onceki boliimde bahsettigimiz gaz tankerlerini ele aldigimizda farkli tip yiiklerden
ozellikle amonyak ve etilen smifi yiiklerin ekstra gereklilikleri vardi, fakat buna
ragmen gaz tankerlerinin tagiyacagi yiiklerin gereklilikleri, diger insa ve ekipman
gerekliliklerin bulundugu IGC Code’a gore ele aldigimizda toplamda 37 civarinda
yik bulunmaktaydi. Ek olarak kimyasal tankerlerde, gaz tankerlerine nazaran
yiikler aras1 yikama ve ek emniyet tedbirlerini cok daha fazla ve detaylidir. Bunlarin
hepsini analiz ettigimizde, farkl tip yiik tasiyan kimyasal tankerlerin diger gemi

gruplarina gore daha riskli oldugu sonucunu ¢ikarabiliriz.

Kimyasal tankerler, klas kurulusu tarafindan verilen notasyonda petrol / kimyasal
tanker olarak siiflandirilmaktadirlar. Dolayisiyla kimyasal tankerler, tim petrol ve
petrol tlirevi {riinleri bir baska deyisle MARPOL Ek-1’e tabi tiim iriinleri de
tagtyabilmektedir. Bunlara ek olarak da, klas kurulusu tarafindan verilen ICOF
(International Certification of Fitness) listesinde bulunan MARPOL Ek-2’ye tabi

s1vl kimyasal yiikler de taginabilmektedir.

DWT biiyiikliigiine, IBC Code gemi tipine gore, ylk tanklarinin kaplamasina ve
kaplamasina gore siniflandirilabilecegi gibi 6znel olarak tasiyabilecegi yiik ve yilik
ailelerine gore de kimyasal tankerler smiflandirilabilmektedir. DWT
bliytikliiklerine gore siralarsak 1.000 ton ile 50.000 ton arasina kadar olan aralikta
farkli tonajlarda bulunmaktadirlar, 50.000 DWT ve {istii biiyiikliik, kimyasal tanker
marketinde yiik tonajlariyla beraber degerlendirildiginde pek kabul goren bir tonaj
olmadigindan genel olarak diinyada 50.000 DWT {istii kimyasal tankerler ¢ok nadir
olarak insa edilmektedir, zira bu tonajin iistii genelde ham petrol tankerleri i¢in
idealdir. IBC Code Boliim 2’ye gore, insa standartlar1 diistiniildiigiinde gemi tipleri

3’e ayrilmaktadir.

e Tip 1 Kimyasal Tanker : Cok siddetli ¢evresel ve emniyet agisindan
tehlikeleri bulunan IBC Code Boliim 17’ye tabi yiiklerin sizintisinin

engellenmesi i¢in maksimum tedbirlere sahip gemi.
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e Tip 2 Kimyasal Tanker : Kayda deger 6lciide ¢cevresel ve emniyet acisindan
tehlikeleri bulunan IBC Code Boliim 17’ye tabi yiiklerin sizintisinin
engellenmesi i¢in maksimum tedbirlere sahip gemi.

e Tip 3 Kimyasal Tanker : Yeterince siddetli Olciide cevresel ve emniyet
acisindan tehlikeleri bulunan IBC Code Bolim 17’ye tabi yiiklerin

sizintisinin engellenmesi i¢in maksimum tedbirlere sahip gemi.

SHIP TYPE 1 SHIP TYPE 2 SHIP TYPE 3
—1 T T | m—
BS or At least
1M5m 760mm
Ah»crsga
S:E}:gﬂ ‘IS less /a‘ \ Elhllff:‘-i?‘ls less / \ /

Sekil 2.8 IBC Code’a gore gemi tipleri [17]

Burada dizayn karakteristik Ol¢iileri incelendiginde tekne yapisi ¢ift cidar
durumundayken kargo ve balast tanklarinin konumlar ve dis kaplama saclarina
olan mesafelerdeki farkliliklaridir. Tip 1’deki OSlgiilerle dizayn ve insa edilmis
gemiler, IBC Code Boliim 17°de belirtilen yiik listesindeki ¢evreye en fazla hasar
veren ve emniyet tedbirlerinin en siki tutulmasi gereken yiik cesitlerini tagiyabilir
anlaminda gelmektedir. Tip 1 kimyasal tanker, Tip 2 ve Tip 3 yilik gruplarini
tasiyabilmektedir. Ayn1 sekilde Tip 2 kimyasal tanker de Tip 3 yilik gruplarini
tasiyabilmektedir. Ozetle, ayni tonajda yiik tasiyabilen gemi tiplerini
diisiindiigiimiizde, geminin boy, en ve draft gibi ana boyutlariyla beraber
diisiindiigiimiizde en biiyiik boyuta sahip gemi sirasiyla Tip 1, Tip 2 ve Tip 3
olacaktir. Boylelikle insa silirecindeki sac, eleman ve is¢ilik maliyetlerini
diistindiigiimiizde ayni siralama karsimiza g¢ikacaktir. IBC Code Bolim 17’ye
baktigimizda, Tip 1 gemi ile taginmasi zorunlu olan toplamda 30°dan az yiik oldugu
anlasilmaktadir. Bu yiiklerden piyasada en cok tasinani genel olarak Acetone
Cyanohydrin olup piyasada da genelde 5.000 tonun da daha altinda kii¢iik tonajlar
olarak tasinmak istenmektedir. Dolayisiyla 6zel olarak siklikla Tip 1 yiik tasinacak

uzun siireli bir kira anlasmasi yapilmamigsa, insa maliyetini diisiindiiglimiizde bu
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tip gemiye pek gerek bulunmamaktadir. Tip 2 tankerlerin piyasadaki sivi kimyasal
yiiklerin bir¢ogunu tagimasinda sadece insa ve dizayn Ozellikleri bakimindan
herhangi bir sorunu olmayacaktir. Fakat yiikiin tasmmmasmma tam olarak
uygunlugunun teyidi i¢in IBC Code’da bahsedilen diger ekipman, 6zel teknik ve

diger tiim gerekliliklerin de saglanmasi gerekmektedir.
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Sekil 2.9 5800 DWT IMO 2/3 tanker orta kesit planindan bir posta incelemesi

Tasinacak ylik ¢esitlerini siniflandirdigimizda da bu konuda farkli 6znel yorumlar
gormekteyiz. Yiklerin birbirleriyle tepkimeye girme ve olast tehlikeleri
durumlarina gore olusturulan USCG yiik uygunlugu tablosunda, reaktif gruplar
toplamda 22, kalan reaktif olmayan yiik ¢esitleri de 21 grup altinda toplanmistir.
Daha genel bir yiik siniflandirmasini asagidaki sekilde yapabiliriz.
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- Organik Kimyasallar: Alkol, glikol tiirevleri, aromatik hidrokarbonlar,
fenoller, nitrojen bilesikleri, doymus hidrokarbonlar, ketonlar, esterler

- Inorganik Kimyasallar: inorganik asitler, kostik yiikleri ve tiirevleri

- Bitkisel & Hayvansal Yaglar

- Diger Kimyasallar: Melas, MARPOL Ek-1’e tabi petrol iirtinleri

Yiik tanklarinin kaplamalari agisindan ele alacak olursak da paslanmaz g¢elik tankls,
epoksi & diger inorganik boya kaplamali ve aliiminyum & ¢inko alagimli

kaplamalar bulunmaktadir.

Sekil 2.10 Deniz-S isimli IMO 2 kimyasal tanker Kiel Kanali’ndan gecerken

2.2 Kimyasal Tanker insa Siirecinde Dizayn ve Ekipman Secimleri

Gemi insa sektoriinde, armatdriin proje asamasinda genel olarak iki farkli yol ile
dizayn sec¢imi kararlastirilmaktadir Giinlimiizde gemi insa ettirmek isteyen birgok
armator veya fon kuruluslari ya tersanelerin hazir konseptteki dizayn
modellemelerini se¢gmekte ya da basta maliyet olmak tizere taginacak yiik ¢esitleri,
gemi boyutlari, kapasiteleri ve diger se¢imlerle beraber 6zel bir dizayn tercih
etmektedirler. Cin, Japonya, Giliney Kore, Tiirkiye ve Avrupa’da bulunan birgok
tersane de genel olarak belirli konsept dizaynlar1 iizerinden diger opsiyonel
secimlerin de karar verilmesinden sonra farkli armatérlere gemi insasi ve satisi
yapmaktadirlar. Fakat tersanelerin kaynaklarinda hazir olarak bulunmayan ve 6zel

dizayn gerektiren siparisler i¢in dncelikle model ve diger biitiin gemi planlarinin
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cizimleri stabilite, hidrostatik hesaplamalar, ana boyutlar1 ve kapasiteler, genel,
endaze, orta kesit ve diger tiim gemi plan ¢izimlerinin bastan yapilmasi anlamina
gelecegi icin proje maliyeti artacaktir. Zorunlu ekipmanlarin kapasite ve
yeterlilikleri 6ncelikle belirlendikten sonra, uzun vadede diisiiniince ticari olarak da
daha kazangh olacak sistemler fayda saglayacaktir. Ornek olarak 1 Ocak 2016
tarithinden sonra insa tarihi olan ve 8,000 DWT den biiyiik bir kimyasal tankerin
SOLAS gerekliliklerine gore inert gaz jeneratorii olmasi gerekmektedir. Fakat bu
inert gaz jeneratoriiniin daha yiiksek oranda tiretecegi yliksek safliktaki inert gaz,
tanklarin inertlenme siiresini azaltacak ve bu da geminin bir sonraki yiike hazirlik
stiresini kisaltacagindan geminin giinliikk kazancim1 da artiracaktir. Opsiyonel
ekipman ve donanimlar da ayni sekilde hem uzun vadede geminin kazancini
artiracak hem de geminin ve calisan personelinin emniyetini de artirabilecektir.
Buna 6rnek olarak da yiik tanklarimin tahliyesi sonrasinda tanklarda kalan yiik
kalintilarin1 asgariye indirecek 0zel siizdlirme sistemlerini verebiliriz. Bdylece
geminin bir yiik tahliyesinden sonra baska bir yiikiin yiiklenmesine hazirlik i¢in
arada gecgen siire olan yikama ve hazirlik periyodunun da azalmasina imkan
saglayacaktir. Ekipman ve donanimlari, seyir ve haberlesme, yiik ile ilgili
donanimlar, ana/yardimci makine ve elektrik donanimlart ve yasam mahalli

donanimlar1 ve diger ekipmanlar olarak ana basliklar halinde siralandirabiliriz.
2.2.1 linsa Oncesi Proje Hazirlamirken Kullamlan Kaynaklar

Tiim dizayn detaylarinin yer aldig1 gemi planlarinin ¢izimleri ile tiim ekipman ve
donanimsal detaylarin yer aldig1 proje hazirlanirken kullanilan kaynaklar1 asagidaki

gibi ana bagsliklar halinde siniflandirabiliriz.

- Klas kurallar
- Bayrak devleti kurallar
- IMO ve bagl diger alt komitelerine ait kurallar

Tankerler ve diger gemi tipleri i¢in ele aldigimizda, gemilerin insa siirecinden
hurdaya gidene kadar olan tiim servis sliresince geminin emniyeti, yerel ve ulusal
kurallara uygunlugu ve isletme standartlarini sagladiklarinin uygunluklarini bayrak
devleti adma periyodik denetlemelerle belgelendiren klas kuruluglar
bulunmaktadir. Klas kuruluslar1 IACS iiyesi ve iiye olmayanlar olarak iki grupta

incelenebilir.

24



Klas kuruluglarimin tarihini inceledigimizde temelini diinyada ilk defa 1760 yilinda
Londra’da girisimci bir kafe sahibi Edward Lloyd’un attigini goriiriiz. Denizcilik
ile ilgili bircok bilgi sigortaci, gemi sahibi ve yiik tasitmak isteyenler tarafindan bu
kafede istisare edilmistir. Giiniimiizde LR olarak anilmaktadir. A, E, I, O ve U
harflerinin yaninda 1, 2, 3 ve 4 rakamlarin1 beraber kullanarak kondisyonlari
puanlandirilmaktaydi. LR arsivlerine bakildiginda toplamda 1000 geminin
degerlendirilmesi  ve  simiflandirilmast 1768  yilinda, 10000 gemi

degerlendirilmesine ulasildig1 sene de 1868 yilinda oldugu goriilmektedir [18].

Diinyada deniz tasimaciligiyla elleglenen yiiklerin biiyiik bir gogunlugu IACS iiyesi
gemiler tarafindan gerceklestirilmektedir. Yikii tasitan kiracilar, gemileri
sigortalayan sigorta sirketleri, liman otoriteleri ve bayrak devletlerinin biiytik bir
cogunlugu da TACS iiyesi klas kuruluslar1 tarafindan klaslanan gemileri ticarette
talep etmektedir. Giinlimiizde on iki adet IACS {iyesi klas kurulusu olup asagida

listelenmistir.

e ABS (American Bureau of Shipping)
e BV (Bureau Veritas)

e (CCS (China Classification Society)
e CRS (Crotian Register of Shipping)
e DNV (Det Norske Veritas)

e [RCLASS (Indian Register of Shipipng)
e KR (Korean Register)

e LR (Lloyd’s Register)

e (lass NK (Nippon Kaiji Kyokai)

e PRS (Polski Rejestr Statkow)

e RINA (Registro Italiano Navale)

e Tiirk Loydu

HRS (Hellenic Register of Shipping), PCS (Panamanian Classification Society) ve
RSR (Romanian Register of Shipping) gibi drnekleri cogaltilacak bagska iilkelere ait
klas kuruluslar1 da mevcuttur fakat bunlar IACS iiyesi olmadiklarindan ¢ok daha
nadir olarak armatorler tarafindan secilmektedir. Bunlar genel olarak kurulmusg
olduklar1 kendi iilkelerinde kabotaj sefer yapan gemiler tarafindan ¢ogunlukla

tercih edilmektedir.
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IACS iiyesi klas kuruluslar1 gemi insa siirecinde hem IACS Common Structural
Rules olarak genel kurallara hem de klas kuruluslarinin kendi 6zel harici kurallarini
takip edip bu dogrultuda gereklilikleri denetlerler. IACS Common Structural Rules
tankerler i¢cin 2013 yilinin sonlarina dogru giincellenmistir. 1 Temmuz 2015 sonras1
insa edilecek dokme yiik ve tankerler i¢in zorunlu bir kural koyucudur. IACS
kurallar1 genel tekne yapisina ait gerekliliklerin bulundugu ilk kisim ile dokme ve
tankerler i¢in ayr1 gereklilikleri bulunan ikinci kisimdan olusmaktadir. Birinci kisim

de toplamda on ii¢ ana alt basliklara ayrilmis olup asagida listelenmistir.

e Boliim 1: Kural Genel Prensipleri

e Boliim 2: Genel Plan Dizayni

e Boliim 3: Yapisal Dizayn Prensipleri

e Bolim 4: Yiikler

e Boliim 5: Tekne Gorder Mukavemeti

e Boliim 6: Tekne Lokal Boyutlandirmalari
e Boliim 7: Direk Mukavemet Analizi

e Boliim 8: Burkulma

e Boliim 9: Dayaniklilik

e Boliim 10: Diger Yapisal Elemanlar

e Bolim 11: Yasam Mahalli ve Diger Tekne Donanimi
e Boliim 12: Insa

e Boliim 13: Servisteki Gemiler I¢in Yenileme Kriterleri

Bir kimyasal tanker incelendiginde, IACS kurallarindan ikinci kisminda yer alan
tanker kismindaki yapisal ve donanimsal kurallarin saglanmalar1 gerekmektedir.
Gemiyi bag taraftan kig tarafa dogru dort bolgeye ayirdigimizda, bas taraf, yiik tank
ve donanimlarmin oldugu kisim, kig taraf ile makine dairesi ve son olarak da iist
yapi, yasam mabhalli, diger tekne donanimlari olarak ayiririz. Birinci kisim
incelendiginde ise alt baglik halinde on ii¢ boliimiin hangilerinin, geminin hangi

bolgelerine uygulanacagi asagidaki gibi belirlenmistir.
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IACS

Figure 4 : Application of the Rules

Part 1 General Hull Requirement Part 2 Ship Types
Topic Chapter Topic Chapter
Rule general principles 1 Bulk carriers 1
General arrangement design 2 Oll tankers 2
Structural design principles 3
Loads 4
Superstructures,
deckhouses and hull
outfitting
'nac’:\"ni?;'lsiacc Cargo hold region Fore part
Topic Chapter
Hull longitudinal strength S5 Topic Chapter
Topic Chapter Hull local scantling 6 Fore part 104
Machinery space 102 Direct strength analysis 7
Aft part 103 Buckling 8
Fatigue E)
Tank subject to sloshing 10,4

Superstructures,

deckhouses and hull 11
outfitting

Construction 12
Ship in operation 13

Sekil 2.11 TACS kurallarinin gemi boéliimlerine gére uygulanmasi [19]

IACS iiyesi klas kuruluslarinin bu genel kurallara ek olarak, kendi ¢aligmalar
sonucunda farkli ampirik formiiller ile de destekledigi harici kurallar
bulunmaktadir. Ozellikle kendi klaslar1 altindaki gemiler kaynakli deniz kazalari
incelemelerinde  bulunan sonuglar ek yapisal Onlemlerin  alinmasini

gerektirmektedir.

Bayrak devletleri, kendi adlarina yetkilendirdikleri klas kuruluglari araciligryla tim
ulusal ve yerel mevzuatlara uygun olarak denetlemeleri gerceklestirmekteydi. Fakat
yine klas kuruluslarinda oldugu gibi meydana gelen kazalara ait olay analizleri
incelendiginde bayrak devletleri i¢in de ek kurallar olusturabilir. Farkli bayrak
devletlerinin hukuki anlamda istekleri de farkli olabilmektedir. Avrupa Birligi
tilkelerine ait bayrak ¢eken gemilerin tiim ekipmanlarinin Avrupa Birligi
Standartlarina uygun olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda spesifik olarak

incelendiginde yine en biiylik farklardan biri de gemilerde asgari say1 ve yeterlilikte
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personel donatimi konusunda goze ¢arpmaktadir. ILO tarafindan meydana getirilen
diizenlemeler sonrasinda uluslararasi standartlarin bulundugu MLC gereklilikleri
bulunmaktadir. Burada ¢alisanin, ¢alisma ve dinlenme saatleri detayli olarak analiz
edilmistir. Farkli devletlerin bunlara ek olarak is kazalarinin azaltilmasi1 ve emniyet
artict Onlemler dogrultusunda harici tedbirleri de bulunmaktadir. Geminin
boyutlari, UMS olup olmamas1 ve bayrak devletinin kendi harici kurallariyla
beraber asgari say1 ve yeterlilikleri STCW ye gore belirlenir. Insa sonras1 geminin
servise baslangic Oncesi bayrak devleti tarafindan ¢ogunlukla aymi sertifikalar
diizenlenmektedir. Gemi sicil tasdiknamesi, asgari gemi adami donatimu sertifikasi,
stirekli 6zet kaydi, batik ¢ikarma sertifikasi, petrol kirliginden 6tiirii dogacak hasara
iliskin bayrak devleti sigortasi, yag kirliklerinden otiirii dogacak hasara iliskin
bayrak devleti sigortasi sertifikalar1 bayrak devletleri tarafindan diizenlenmektedir.
Farkli bayrak devletlerinin farkli sertifikalar adinda diizenledigi fakat genel olarak
benzer bilgileri iceren sertifikalar1 da bulunmaktadir. Tiirk Bayrakli gemiler i¢in
idarece denize elverislilik belgesi diizenlenirken Malta Bayrakli gemiler i¢in gemi
isaret ve markalama sertifikas1 diizenlenmektedir. Sektordeki gelismeler, yeni
kurallara uyum stiresince gerceklestirilen bilgilendirmeler ve is kazalar1 analizleri
sonrasindaki raporlar da bayrak devletleri tarafindan kendi gordiikleri 6nem

dogrultusunda sirkiiler halinde yayinlanip gemilerle paylasilmaktadir.

IMO’nun denizcilikteki tiim teknik kurallarinin belirlendigi iki ana komite vardir.
Bunlar denizcilik faaliyetlerinden otiirii olusan deniz ve c¢evre kirliliklerinin
azaltilmasma yonelik kurallar koyan MEPC komitesi ile seyir, insa, teknik
ekipmanlar, gemi adamlarinin emniyetli sekilde yonetilmesi, catigmalar1 dnleyici
kurallar, denizcilikte emniyet kurallari, tehlikeli yiiklerin elleglenmesi, deniz
kazalariin incelenmesi ve denizde can giivenliginin saglanmasi gibi konularda
onciililk eden MSC komitesidir. MSC ve MEPC komitelerine ek olarak yukarida
sayilan tiim boliimler i¢in ayr1 ayr1 yardimer komiteler de bulunmaktadir. MSC ve
MEPC haricinde de yasal yiikiimliiliiklerin takip edildigi hukuk birimi ve cesitli
teknik konularda gelismeler i¢in toplantilar diizenleyen teknik birim de

bulunmaktadir.

Bir kimyasal tankerin ingasi, IMO ve tiim alt ana ve yardimci komitelerinin
yaymnlarina uygun olarak gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ilgili yaymlar asagida

detaylandirilmigtir:
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1- SOLAS — International Convention fort he Safety of Life at Sea

2- COLREG — Convention on the International Regulation for Preventing
Collisions at Sea

3- MARPOL - International Convention fort he Prevention of Pollution from
ships and Annex I, II, IV, V and VI

4- IBC Code — International Code fort he Construction and Equipment of Ships
Carrying Dangerous Chemicals in Bulk

5- LL — International Convention on Load Lines

6- International Convention for Tonnage Measurement of Ships

7- AFS — International Convention on the Control of Harmful Anti-fouling
System on Ships

8- International Convention fort he Control and Management of Ship’s Ballast
Water and Sediments

9- International Telecommunications Regulations 1973 and Radio Regulations
1974, with Geneva amendments up to 1992 and GMDSS Rules

10- ISPS Code - International Ship & Port Security

11- MLC — Maritime Labour convention 2006

12- PSPC-IMO MSC.215(82) Performance Standard for Protective Coatings

13- OCIMF STS Guideline — Ship to Ship Transfer

14- OCIMF MEG 4 Guideline — Mooring Equipment Guideline

15- OCIMF Standards for Tanker Manifolds

16- ISGOTT - International Safety Guideline of Oil Tankers and Terminals

17-1SO 8468 ’Guidelines on Navigating Bridge Visibility & Equipment

18-IMO MSC.337 (91), 2012, Code on Noise Levels onboard ships

19- International Maritime pilot’s association regarding pilot Boarding
arrangement, including IMO Res. A. 1045(27)

20-IMO Resolution MSC.137(76), Standards for Ship Manoeuvrability

21- Guidance Manual for Tanker Structures

22-1TU — International Telecommunication Union Radio Regulations

23-FSS Code — Fire Safety Systems
2.2.2 IBC Code 2020

IBC Code, Marpol Ek 2’de belirtilen kurallarla beraber s1vi kimyasal taginabilecek

yukler i¢in asgari inga, teknik dizayn ve ekipman gerekliliklerini i¢ermektedir.
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MARPOL Ek 1, petrol ve tiirevlerinden kaynakli deniz ve ¢evre kirliligine iliskin
kurallar1, Ek 2 ise s1v1 kimyasal yiiklerden kaynakli deniz ve gevre kirliligine iliskin
kurallar1 icermekteydi. Bir kimyasal tanker her iki boliimde belirtilen kurallara
uygun olarak da insa edilmektedir. Dolayisiyla insa ve teknik ekipman
gerekliliklerini incelerken MARPOL Ek 2 de, IBC Code’un kapsami i¢in 6nem arz
etmektedir. Glinlimiizde kullanilan IBC Code, 2020 yilinda basilmis olup 1 Ocak
2021’den itibaren de yiiriirliige girmistir. Bununla beraber MARPOL Ek 2’de de
bagl revizyonlar yapilmistir. Toplamda yirmi bir bolimden ve eklerinden

olusmaktadir.

- 1. Boliim: Genel

- 2. Boliim: Geminin stabilitesi ve yiik tanklarinin lokasyonlari

- 3. Bolim: Genel donanimsal diizenlemeler

- 4. Bolim: Ytk tanklarinin tipleri

- 5. Bolim: Yiik transferleri

- 6. Boliim: Inga, koruyucu devre ve tank kaplamalar1 materyalleri

- 7. Bolim: Yiik sicaklik kontrolii

- 8. Boliim: Ytk tanklar1 havalandirma ve gazdan arindirma diizenlemeleri

- 9. Boliim: Cevre kontrolii

- 10. Boliim: Elektrik donanimlari

- 11. Boliim: Yangindan korunma ve yangin sondiirme

- 12. Bolim: Ytk tanklarindaki mekanik havalandirma

- 13. Béliim: Olgiilendirme

- 14. Boliim: Kisisel koruma

- 15. Béliim: Ozel gereklilikler

- 16. Boliim: Operasyonel gereklilikler

- 17. Bolim: Yiiklerin asgari gereklilikleri

- 18. Boliim: Bu yayinin kapsamadig yiikler

- 19. Boliim: Tasman ytiklerin farkli adlandirmalar

- 20. Boliim: Siv1 kimyasal atiklarin taginmasi

- 21. Bolim: IBC Code’a tabi yiiklerin smiflandirilmasinda kullanilan
kriterler

IBC Code, ilk on alt1 boliim itibariyle yiik ve bu yiikleri tasimaya uygun kimyasal

tankerlerin yapisal ve donanimsal gerekliliklerine ait tanimlama ve kurallar

30



icermektedir. On yedinci boliim ise koda bagli emniyet ve ¢cevreye karsi potansiyel
tehlikelerine gdre siniflandirilan tiim sivi kimyasal yiiklerin hangi sartlara bagl
olarak tasinabilecegini gosteren kisimdir. 1 Ocak 2021 itibariyle yiriirliige giren
yeni yayim ile bir onceki yaymi karsilastirdigimizda yiik bazli gerekliliklerde
degisiklikler meydana geldigini goriiriiz. Yapilan deneyler ve ek arastirmalar
sonucunda baz1 yiiklerin emniyet ve kirlilik Onlemleri  agisindan
degerlendirildiginde MARPOL kirlilik kategorilerinin ve toksisite seviyelerinin
degistigi, baz1 yiiklerin taginabilecek gemi tipleri olarak tip 1, tip 2 ve tip 3 olarak
ve emniyet ekipmanlar1 gereksinimleri disiiniildiiglinde  gilincellendigi
gozlemlenmistir. MARPOL Ek-2 ile ele alindiginda da en biiyiik degisiklik, IBC
Code’da belirli bolgelerde yapilacak tank yikamalar1 sonrasinda meydana gelecek
hayvansal ve bitkisel bazli yiik sloplarinin denize tahliyelerinden 06nce
giiclendirilmis 6n yikama prosediirlerinin uygulanip bu atiklarin sahil atik alim
tesislerine verilerek bertaraf edilmesidir. IBC Code boliim 17, her yiike ait sirasiyla
a, c,d e f g h i j, k I, ve o kissmlariyla harflendirilerek zorunluluklari
igermektedir. A harfiyle baslayan kisimda yiikiin koda gére ismi bulunmaktadir. Bu
harften sonra gelecek diger harflerdeki zorunluluklar, A harfiyle belirtilen yiikiin
gerektirecegi asgari insa ve ekipman sartlarin1 belirtmektedir. C ise yiikiin
MARPOL Ek-2’ye gore kirlilik siiflandirmast olan X, Y veya Z kategorilerini
temsil etmektedir. D’de yiikiin emniyet mi, ¢evreye verdigi kirlilik Slgiitleri mi
yoksa her ikisi yiiziinden de mi degerlendirildigi belirtilmekte, e kisminda yiikiin
tip 1, tip 2 veya tip 3 konstriiksiyonlar1 icin asgari gerekliligi bildirmektedir. F
kisminda ise 1ilgili yiikiin tasmacagi kargo tanklarmin tekneden bagimsiz
independent veya tekneye biitiinlesik integral tank m1 olduklar1 ve beraberinde de
dizayn basinci 0.07 MPa altinda olan gravity tip mi yoksa dizayn basinci 0.07
MPa’1n iistiinde olan pressure tip basingli m1 olacagi bulunmaktadir. G’de yiikiin
kontrolli mii yoksa herhangi bir gereksinim bulunmadan acik tipte
havalandirilabilecegi siniflandirilmaktadir. H boliimiinde de ilgili yiikiin tasinacagi
kargo tanklarmin cevresel kontroliinlin inert, padding, drying ve ventilation
yontemlerinden hangisiyle yapilacaginin detaylari bulunmaktadir. Burada inerting,
kargo tanklar1 ve ilgili boru sistemlerinin 15. Boliimde belirtildigi iizere yanmay1
engelleyecek ve yiik ile reaksiyona girmeyecek sekilde bir sivi veya gaz ile
doldurulmasi olayidir. Padding ise, yine kargo tanklar1 ve ilgili boru sistemlerinin

yiikii havadan ayiracak sekilde siv1 veya gaz ile doldurulmasi ve bu kondisyonun
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stirdiiriilmesi anlamima gelmektedir. Drying ise, yine kargo tank ve boru
sistemlerinin nem barindirmayan ve atmosferik basingta -40 ¢ derece veya altinda
¢ig noktasi bulunan bir gaz ile doldurulmasi ve bu kondisyonun siirdiiriilmesidir.
Ventilation ise sabit veya seyyar bir havalandirma sistemiyle veya tanklarin dogal
olarak havalandirilarak tank i¢i atmosferin gazdan arindirilmas: anlamina
gelmektedir. Yikiin sicaklik klasmani, elektriksel aparatlar ve yiikiin parlama
noktasindan otiirii gerekecek asgari gereklilikleri iceren kisim ise I kisminda
bulunmaktadir. Yiik i¢in kullanilacak tiim kargo sistemi diisliniildiigiinde, T1-T6
aras1 sicakliklar ise yikiin kendinden tutusma sicakliklar1 ele alindiginda
kullanilmas1 gereken cihazlarin elektriksel emniyet seviyeleridir. J kisminda, ytikiin
geycing yani 6lgmek icin kullanilmasi gereken yontemin agik, siirh veya kapali
cihazlarla yapilmasidir. A¢ik Olciilendirme ve numune alinmast miimkiin olan
yiikler, agik numune alma sistemiyle yiiklerin buharlarinin yogun sekilde atmosfere
salinmasina olanak saglar. Kisitl 6l¢iilendirme ve numune alinmast miimkiin olan
yuklerde, yiikiin buharmin kiigiik bir kisminin atmosfere salinmasina izin
verilmekte olup kapali tip cihazlarda ise herhangi bir sekilde yiikiin buharinin
atmosfere salinmasina olanak saglamayacak sekilde ger¢eklesmektedir. Bazi yiikler
yanici buhar ihtiva ederken, bazilar1 da toksik buhar ihtiva etmektedir. Hem yanici
hem de toksik olarak siniflandirilan yiikler bulunurken, her iki sinifta da sayilmayan
ylkler de mevcuttur. Bu da K kisminda incelenmektedir. Yiiklerin hepsinin farkli
muhteviyati oldugundan farkli farkli yanginla miicadele yontemleri olacaktir. Kimi
yiiklerden kaynakli yanginlar i¢in alkol direncli veya ¢ok amacgli kopiikler
gerekecekken, kimi yiikler i¢in ise alkol direngli olmayan fakat floro-protein ve
AFFF tipi ¢ozeltili kopiiklere ihtiyac duyulacaktir. Su veya kuru kimyasal ile
sondiiriilebilen yiik yanginlar1 da vardir. Son olarak O kisminda ise yiiklere ait 6zel
ve operasyonel gereklilikleri yani 15 ve 16 bdliimlerinden referanslar

bulunmaktadir.
2.2.3 Seyir, Koprii Ustii ve Haberlesme Ekipmanlar

Koprii iistii, geminin seyir ve sefer planlamasinin yonetildigi yer olup tiim seyir ve
haberlesme cihazlarini bulundurmaktadir. Tiim bu seyir ve haberlesme cihazlarinin
antenleri ise miyar gilivertede konumlandirilmistir. Gemilerin tipleri, GRT’si ve
seyir yapilacak A1, A2, A3 ve A4 olarak siniflandirilan GMDSS deniz bolgelerine

gore kullanilmasi zorunlu olan ekipmanlar se¢ilmektedir. Hangi yeterlilikte seyir ve
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haberlesme ekipmanlar1 kullanilacagi SOLAS, ITU, COLREG ve mevcut IMO
sirkiilerlerinden =~ COMSAR.1/Circ.32/Rev.2  kaynaklar1  referans alinarak
belirlenmektedir. Koprii iistii ve miyar giivertede bulunan bu seyir ve haberlesme
ekipmanlarina ilaveten gemi i¢in haberlesme ve acil durum miidahaleleri igin
gerekli diizenekler de koprii istiinden kontrol edilmektedir. Gemiyi terk
gerektirecek acil durumlarin olusmast durumunda kullanilacak genel alarm butonu,
yangin alarm sireni, lokal aplikator sireni ve acil durum kontrolleri olarak kopiik
pompasinin, sintine ve yangin pompalarinin, acil yangin pompasinin, makine
dairesi faninin, kargo alan fanlarinin, yasam mahalli iinitelerinin fanlarinin uzaktan
kontrolleri koprii listlinde bulunmaktadir. Tehlike aninda SOLAS geregi olarak
denizde emniyetli olarak hayatta kalmak i¢in kullanilan sinyallerden parasiitlii
isaret figekleri ve ip atma aparat setleri de diger cihazlarla beraber yine kopri

ustiinde tutulmaktadir.

Sekil 2.12 Ayse-S isimli IMO 2 kimyasal tanker koprii iistli

SOLAS Boéliim 4’te detaylandirilan radyo komiinikasyon kisminda GMDSS’in tiim
yolcu gemileri ve 300 GRT’den biiyiik yiik gemilerini kapsadigini goriiriiz. A1, A2,
A3 ve A4 seyir bolgeleri icin ilgili sartlarin saglandigi, klas kurulusu tarafindan
verilen emniyetli radyo sertifikasinda detaylandirilmistir. Ornek olarak A3’e gore
GMDSS ekipmanlarinin ve antenlerinin donatildig1 bir gemide A1+A2+A3 seyir
bolgesi olarak ilgili sertifika diizenlenmekte olup A4 bolgesinde geminin seyir

yapabilecek ekipmanlari bulunmadigi veya bir bagka deyisle A4 bolgesinde seyir
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yapmaya elverigli olmadigi anlamina gelmektedir. A1 bdlgesi siirekli DSC uyarilari
verecek en azindan bir VHF sahil istasyonunun radyotelefon kapsamindaki bolgeye
denmektedir. A2 bolgesi ise, Al bolgesinin haricinde stirekli DSC uyarilari verecek
en azindan bir MF sahil istasyonunun radyotelefon kapsamindaki bolgeye denir. A3
bolgesi, A2 bolgesinin disinda kalan ve siirekli uyarilar1 verecek sabit konumlu
INMARSAT kapsamindaki bolge olup, limitleri 70° Kuzey ve 70° Giiney

Enlemleridir. Bunun haricindeki bolge ise A4 olarak adlandirilmaktadir [20].

Tim ekipmanlar farkli markalardan da segilebilecegi gibi haberlesme ekipmanlari
secimlerinde genel olarak diger seyir ekipmanlarini da diislindiigiimiizde ayni1
tireticinin cihazlarimi segmek cihazlarin birbirlerine daha uyumlu ve sorunsuz
caligsmasi konusunda faydali olmaktadir. Yedek parga tedarigi, herhangi bir arizada
ihtiyac duyulacak servis miihendisi destekleri de diisiintildiiglinde diinyanin birgok
yerinde hizmeti bulunan firmalara ait seyir ve haberlesme ekipmanlar1 se¢imi

geminin igletme siliresince de avantaj saglayacaktir.

Equipment A1 A2 A3 A4
VHF telephony installation with DSC capable of: x x X x
DSC watch on channel 70 x x X x
Radiotelephony watch on channel 16 X X X x
Watch on other appropriate frequency or frequencies for
urgency and safety communications for the area in which
the ship is navigating X x X x
MPF telephony”® installation with MF DSC capable of: x s
DSC watch on 2 187.5 kHz x X
Watch on other appropriate frequency or frequencies for
urgency and safety communications for the area in which
the ship is navigating x X
SES providing RMSS X
MF/HF telephony® installation with DSC capable of: x
DSC watch on 2 187.5 kHz and 8 414.5 kHz x

Depending on time of day and geographical position, DSC
watch on at least one of the frequencies 4 207.5 kHz,
6 312 kHz, 12 577 kHz or 16 804.5 kHz X
Watch on other appropriate frequency or frequencies for
urgency and safety communications for the area in which
the ship is navigating

X

Duplicated VHF with DSC x x’ .4 x
Duplicated MF® with DSC x’

Duplicated SES providing RMSS x4 =
Duplicated MF/HF telephony® with DSC x* x
Receiver(s) for MSI| and SAR-related information?® X x X x
Float-free EPIRB x X X x
Radar SART or AIS SART x* x' x' x*
Portable GMDSS VHF transceivers x=< x* x= x<
Automatic updating of position to all relevant

radiocommunication equipment X X X p,

The following additional requirements apply to passenger ships
"Distress panel” and "distress alarm panel”
(SOLAS regulations IV/6.4 and 6.6) ¢ x x x
Two-way-on-scene radiocommunication on 121.5 MHz and
123.1 MHz from the navigating bridge.
(SOLAS regulation 1V/7.6) X x X x |

Cargo ships between 300 and 500 gt.: 1 set. Cargo ships of 500 gt. and upwards and passenger ships: 2 sets.
Cargo ships between 300 and 500 gt.: 2 sets. Cargo ships of 500 gt. and upwards and passenger ships: 3 sets.
This may be either a combined ship earth station and EGC receiver or separate pieces of equipment.

4 Ships in sea area A3 may choose between duplication with either complete MF/HF transceiver or SES providing
an RMSS with coverage equal to or broader than the primary RMSS (See section 1.6.3).

= See section 1.6.3.2.

e An MF/HF radio installation may substitute an MF radio installation.

. See section 1.6.3.1.

Sekil 2.13 Seyir bolgelerine gére gmdss ekipman gereklilikleri
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Piyasada insa edilen kimyasal tankerler genel olarak A1+A2+A3 GMDSS bolgeleri
icin dizayn edilmektedir. Zira 70° Kuzey — Giiney Enlemlerinin haricinde kalan
bolgeler ticaret agisindan ¢ok diisiik hacimlere sahip oldugundan ancak 6zel tip
gemiler icin A4 bolgesine uygunluk dikkate alinmaktadir. Seyir cihazlari i¢in de
genel olarak referans alinan kistm SOLAS Boliim 5 olarak ge¢mektedir. Seyir
cihazlarimi ele aldigimizda da belirlenecek en 6nemli cihazlar elektronik harita
sistemi olan ECDIS ve Otopilot sistemi olacaktir. ECDIS sec¢iminde, gerektiginde
versiyon yiikseltme, kullanim ve kullanim 6ncesi egitim kolayligi, anlagilabilirligi,
servis destegi, minimum sayida ve nitelikte problem ¢ikarmasi gibi durumlar goz
Online alimmalidir. Giiniimiizde Ozellikle 3. Parti denetlemelerinde de siklikla
karsilasildigi tizere ECDIS egitimleri gemideki tiim giiverte zabitleri tarafindan en
iist diizeyde 6ziimsenmelidir. Catma ve catisma gibi sonuglar1 olacak kazalarin
olusmamasi i¢in de personelin ECDIS asinalig1 6nem arz etmektedir. Bir diger seyir
konusunda 6nemli cihaz, yine koprii listiindeki cihazlara ek olarak makine ve sevk
sistemleriyle de entegre olan otopilot sistemidir. Giinlimiizde analog ve otomatik
tiplerde otopilot kullanilmakta olup diizenli servis ayarlamalar1 ihmal
edilmemelidir. Ek olarak otopilot ile ilgili seyir detaylar1 da hem gemi {izerinde
farkli parametreleri gozetleyerek yapilacak denemelerin farkli akint1 siddeti, boyu
ve diger cografi kosullar ile beraber diisiiniilerek kaydedilmesi ve ilgili prosediir

olusturulmasidir.

Sekil 2.14 Master & slave ecdis
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Genel olarak A1+A2+A3 bolgelerine yapilacak seyirlere koprii iistii cihaz ve
sistemleri acisindan uygun olan kimyasal tankerlerde, ARPA radar, radar, AIS,
GMDSS MF/HF radyo telefon, Inmarsat-C, GMDSS VHF, portatif VHF telsizleri,
GPS, D-GPS, navtex, echosounder, BNWAS, epirb, sart, cayro pusula, otopilot,
anemometre, Rate of Turn Indicator, SSAS sistemi, VDR, weather fax, course
recorder, manyetik pusula, Talk-Back sistemi, ses alma sistemi ve ECDIS

bulunmaktadir.
2.2.4 Yiik ile ilgili Donamimsal Gereklilik ve Ekipmanlar

Navlun geliri, geminin gergeklestirecegi ticari faaliyetlere baglidi. MARPOL Ek-
2’ye tabi ve IBC Code’da Boliim 17°de detaylandirilan her yiikii tastyabilmek i¢in
tim insa ve operasyonel gerekliliklerin yerine getirilmesi sarttir. Dolayisiyla
bahsedilen tiim bu yiiklerin taginabilmesi i¢in ek maliyetler gerekmektedir. Toksik
yiikler, asit sinifi yiikler, 37,8°C sicaklikta 0.1013 MPa’dan fazla buhar basinci olan
ylkler, propilen oksit smifi ytikler, farkli konsantrasyonlardaki hidrojen peroksit
cozeltileri ve dietil eter smifi yiikler diger yiikler ile kiyaslandiginda ek
zorunluluklara da beraberinde gerektirdiginden inga maliyetini artiracaktir. Isletme
stiresini de diisiindiigiimiizde yine bu sistemlerin planl bakimlar1 da operasyonel
maliyetlerinin fazlalasmasina da neden olacaktir. Yiik ile ilgili donanimlarin ayrica
ayni tip gemilerin igletme kosullar1 ve degerlendirmeleri incelenerek her ne kadar
asgari gereklilikleri saglasa da servis siiresince yapacagi yiikleme, tahliye, tank
yikama ve inertleme gibi zaman alan siiregleri de en verimli sekilde kullanmak i¢in
onemli olacaktir. Burada oOzellikle kargo pompalari, nitrojen jeneratorii, tank
yikama makineleri gibi sistemlerin debileri ve harcadiklari enerji iyi analiz edilmeli
ve inga siiresince yapilacak belirli kapasite artiglariyla uzun vadede geminin
kazancini ciddi sekilde artirilacagi unutulmamalidir. Yik ve ilgili donanimsal

gereklilik ve ekipmanlar1 asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

- Kargo tank ve boru devrelerinin boyutlari, gemideki pozisyonlari, tipleri ve
kaplama ¢esitleri

- Gemi ana boyutlari, trim, stabilite

- Kargo pompalar1

- PV valfleri

- Kargo manifold sayisi, diizenlemeleri
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- Tank yikama sistemi, stim jeneratorii

- Tank yikama makineleri

- Yiik 1sitma ve sogutma sistemleri

- Kargo tanklar1 havalandirma sistemleri

- Kargo tanklar1 seviye 6l¢lim, tank radar, numune alma sistemleri

- Nitrojen veya inert gaz jeneratorleri

- Kargo tanklari i¢in gorsel ve sesli alarm sensorleri, sistemleri

- Slop tank boyutlari, pozisyonlart ve MARPOL Ek-2 su alt1 tahliye hatti
- ODME sistemi

- Gaz tespit sistemi

- Yangin sondiirme, kopiik sistemleri

Kargo tank ve boru devrelerinin materyal se¢imi, IBC Code’a gore tasinacak yiik
sayisinin artirilmasi i¢in Oncelikle karar verilmesi gereken unsurdur. Kimyasal
tankerlerin kargo tanklarinda kullanilacak kaplama materyalleri i¢in paslanmaz
celik alagimlari, ¢inko silikat ve gesitli yapilardaki epoksi boyalar kullanilmaktadir.
Demirin diisiik oranda karbon ile elastikiyet kazanarak olusturdugu ¢elik, Mn, P, S,
Si, Kr, Ni elementlerinin farkli oranlarda eklenmesi sonucu paslanmaz ¢elik alagimi
haline gelmektedir. Farkl tip paslanmaz c¢elik alagimlari, farkli kopma ve akma
mukavemetleri ve sertlik derecesine haiz olmaktadir. 316, 316L, 304, 304L gibi
farkli kaliteler 6zellikle kargo boru, stim, tank yikama ve 1sitma devreleri gibi
yerlerde genel olarak kullanilmaktadir. Kargo tanklarmin materyalleri ise
korozyona 316, 316L, 304, 304L gibi materyallerden daha dayanikli olan duplex
2205, 2203 gibi standartlara gore secilmektedir. Her ne kadar kargo tanklarinda
kullanilacak kaplama materyali farkli olarak secilebilse de genel olarak kargo boru
devreleri taginabilecek {iriin gamini artirabilmek amaciyla ve uzun donem kimyasal
dayaniklilig1 saglamak i¢in 316L, 316 gibi yiiksek kalite paslanmaz celiklerden
secilmektedir. Kargo tank kaplamalar1 se¢imi i¢in inga maliyetleri hesaplanirken
daha cok epoksi boyalar veya paslanmaz celik kaplamalar secilmektedir. Cinko
silikat kaplamalar bir¢ok kimyasal yiikiin taginmasi i¢in elverisli olmadigindan pek
kullanilmamaktadir. Epoksi kaplamalarin farkli boya tireticiler tarafindan iiretilmis,
muhteviyat1 ve kaliteleri farkli tipleri vardir. Sadece kaplama boyanin igerigini
diisiinerek hangi yiiklerin taginilabileceginin belirlenmesi i¢in boya iireticilerinden

kimyasal yiikler dayaniklilik listesi alinmasi1 gerekmektedir. Ayn1 dizayn ve yiik
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teknik donanimlarina haiz paslanmaz ¢elik kaplamali ve epoksi kaplamali gemileri
kiyaslayinca birbirlerine kars1 avantaj ve dezavantajlarini goriiriiz. Paslanmaz ¢elik
tankli gemilerin epoksi boya kaplamali gemilere gore avantajlari, organik ve
inorganik sinif asitler ve reaktivitesi fazla olan diger yiikleri tasiyabilmesi, uzun
donem bakim maliyetlerinin diisiik olmasi, yiik gecislerindeki tank yikamalarinin
kolay ve daha az zahmetli olmasi, tersane periyotlarinda bakim siirelerinin az ve
tamiratin kisa olmasi, tank yikamalarinin siirelerinin diisiik olmasi ve giinliik navlun
kazancinin artmasi olarak siralayabiliriz. Tek dezavantaji ise insa maliyetinin
herhangi bir epoksi boya kaplamasina ve uygulamasina gore ¢ok daha fazla olmasi
olacaktir. Piyasada en ¢ok tasinan asit sinifi ylikler asetik asit, fosforik asit, nitrik
asit ve siilfiirik asit olarak bilinmektedir. Her ne kadar bir¢ok epoksi boya {ireticisi
i¢in gegerli olmasa da bazi tip epoksi boya iireticileri asetik asit ve fosforik asite de
mukavim olduklarin1 belirtmektedirler. Kaplama boyasinin her iki yiike de uygun
olmasma ragmen asiditesi daha yiiksek olan nitrik asit ve siilfiirik asit ytikleri

herhangi bir epoksi tip boyayla tasinamamaktadir.

Kimyasal tankerlerdeki yilik boru devreleri, geminin gdgiis Oniinden bas tarafa
dogru son yiik tanklarinin oldugu postaya kadar gitmektedir. Ana yiik boru devreleri
ve bu devrelerin her kargo tankinin kendi yiik devreleriyle baglantilarini diisliniince
bircok yerde farklt uzunluk ve captaki boru devreleri karsimiza ¢ikmaktadir.
Paslanmaz celik tipleri, korozyona karsi ¢ok direnglidir ve kimyasal tankerlerin
ortalama omrii olan 20-25 senede herhangi bir degisime gerek bulunmamaktadir.
Fakat mekanik hasar, ¢izilme veya kaynak esnasinda yanma nedeniyle korozyon
direnci zayiflayip kaybolma durumuyla kars1 karstya kalmaktadir. Kaynak sirasinda
yanma genel olarak ylizeyde renk degisimi olarak gdziikmektedir, kaynak veya
sicak calisma esnasinda gergeklestiginde paslanmaz c¢elik, korozyona direng
ozelligini kaybetmekte ve paslanmaya maruz kalmaktadir [21]. Kargo boru
devrelerinin kaynak prosediirleri ve uygulamalar1 geminin klas kurulusu tarafindan
denetlenmekte ve onaylanmaktadir. Kural olarak zorunlulugu bulunmasa da bazi
gemilerde ki¢ boru devresi de bulunmaktadir. Bazi terminaller gemileri kigtan kara
yanastirtp geminin ki¢ devresiyle yiikleme veya tahliye operasyonu yapmak
istemektedir. Kictan kara yilikleme veya tahliye isteyen terminaller yerine
giiniimiizde genel olarak bir¢ok terminal gemileri sancak ve iskele taraftan

yanastirtp operasyon yaptirmaktadirlar. Kigtan kara yanasma diizenegi,
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operasyonel olarak daha zahmetli olmalari, alandan tasarruf etmeleri, liman i¢i daha
emniyetli manevralar yapilabilmesi sebebiyle pek tercih edilmemektedir. Ek olarak
daha fazla yiik boru devresi, valf, sizint1 tavasi, pv valfi ve ek is¢ilik maliyeti
gerektirecegi i¢in calisilacak bolgede olmazsa olmaz bir gereklilik yoksa ki¢ boru

devresi yapilmamaktadir.

Sekil 2.15 Ayse-S isimli gemi paslanmaz ¢elik kargo tanklari

Kargo tanklariin boyutlari, sayilari, yerleri ve birbirlerine temas edip etmemeleri
de ayrica hesaba katilmaktadir. Tankerin geometrik sekli diisiiniildiigiinde en az
hacme sahip kargo tanklar1 bas tarafa en yakin olan ve genelde 1 numara ile

baslanan kargo tanklaridir. Kargo tanklarmin sayilari, hangi postalar arasinda

39



oldugu ve boyutlar1 ayn1 zamanda trim ve stabilite acisindan da dnemlidir. Trimi
miimkiin mertebe sifirlayarak yani bas ve ki¢ su ¢ekimlerini ayni1 tutarak yapilacak
ylkleme planlarinda, 6zellikle draft limiti olan limanlarda alinacak yiik miktarini
azami seviyeye ¢ikaracak ve bu da giin basina navlunu artiracaktir. Burada trimi
minimize etmek adina orta kesitten bas tarafa ve orta kesitten kig tarafa olan kargo
tank hacimlerini miimkiin mertebe yakin tutmak amacglanmali, balast tanklar1 da bu
dogrultuda diger kurallar da gozetilerek boyutsal ve sayisal olarak dizayn
edilmelidir. Bazi yiikler, birbirleriyle tepkimeye girebilmekte olup bunlar reaktif
grup yiikler olarak tanimlanmaktadir. Siilfiirik asit, nitrik asit, organik asitler,
kostikler, alkoller, glikoller, ketonlar ve drnekleri fazlalagtirilacak yiik gruplarimin
birbirleriyle temas eden yani komsu diye adlandirdigimiz kargo tanklarina
yliklenmemesi gerekmektedir. Bu durumda, ayni tarafta olan ardisik kargo tanklar
zaten birbirleriyle temas ettikleri icin komsu tank olacak ve bu durum
onlemeyecektir, ornek olarak 3 iskele ile 4 iskele tanklar1 ve bunun gibi ardisik ayni
tarafta olan kargo tanklar1 olarak diisiiniilebilir. Fakat capraz konumda bulunan 3
iskele ile 4 sancak kargo tanklarinin veya 3 sancak ile 4 iskele kargo tanklarinin
komsu olmalari, koselerden kargo tanklarinin temas ettikleri yere bir koferdam
koyarak engellenebilmekte ve dolayisiyla bu capraz tanklara birbirleriyle
tepkimeye girecek ylikleri yliklemekte problem teskil etmeyecektir.

Kimyasal tankerleri stabilite agisindan inceledigimizde diger gemi tiplerinde
oldugu gibi hasarsiz stabilite ve yarali stabilite karsimiza ¢ikmaktadir. 2008°de
yayinlanan IS Code ile birlikte birinci nesil hasarsiz stabilite kriterleri 1 Temmuz
2010 tarihinden itibaren 24 metre ve {izeri boya sahip tiim yolcu, yiik gemileri ve
yiizer platform, dubalara uygulanmak iizere yiiriirlige konmustur. Ikinci nesil
hasarsiz stabilite kriterleri de taslak hali tamamlanmis ve kabul edilmesine ragmen
heniiz yiiriirliige girmesiyle alakali agiklanan bir tarih bulunmamaktadir. Yaral
stabilite hesaplamalar1 i¢in de dizayn firmasmin klas onayli yiikleme programi
bilgisayarindan yapilacak hesaplamalar kullanilmaktadir. Gemilerin = seyir
kondisyonunda herhangi bir boéliimden yara aldig1 ve su girisi oldugu senaryolarda,
geminin emniyetli sekilde en yakin ve emniyetli limana seyrini gerceklestirmesi
amaglanmaktadir. Hesaplanan bu yarali senaryolarin hepsinde gereken kriterleri
saglayip emniyetli sekilde ylizmeyi saglamasi gerekmektedir. Tankerlerde kargo

tanklar1 taban sact mukavemetini diisiindiiglimiizde de kargo tanklarinin hacmen
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tam yiiklenebilecegi yliklerin 0Ozkiitlesi de smirlandirilmistir. Epoksi boya
kaplamal1 tankerlerde genel olarak 1.54 t/cbm’den yiiksek ozkiitleli yiikler
ylklenemezken, paslanmaz ¢elik tankli tankerlerde kullanilan paslanmaz c¢eligin
kalitesi ve mukavemetine goére 2.0 t/cbm kadar oOzkiitleye sahip yiikleri
yiiklenebilmektedir. Kargo tanklarin1 ve balast tanklarini, geminin kondisyonu ve
DWT’i diisiiniildiigiinde miimkiin mertebe hacmen tam seviyeye yakin yiiklemek
en emniyetli kondisyondur. Zira agir hava ve deniz kosullarinda geminin yapacagi
bliyiik agili yalpalar sonucunda, ozellikle yiiksek DWT’li gemilerde yiiksek
ozkiitleli  ytkler kargo tanklarinda emniyetli tam seviyeye kadar
doldurulmadiginda, dogrultucu moment kolunun artik gemiyi stabil hale

getiremeyecegi durumda GM kayb1 meydana gelecektir.

Sekil 2.16 Ebru S isimli gemi epoksi boya kaplamali kargo tanklari

Kargo pompalart kimyasal tankerlerde ana olarak yiik tahliyelerinde ve yikama
operasyonlar1 gibi tanklar arasi transferlerde kullanilmaktadir. Genel olarak
kimyasal tankerlerde en ¢ok kullanildig1 sekilde iki tip sistemden bahsedebiliriz.
Bunlardan ilki hidrolik sistem olan Framo marka sistem, digeri ise elektrik motorlu
sistem olarak gecmektedir. Framo, sistemde basinglandirilmis yagin hidrolik

motora ulasarak kargo pompalarimi calistirmasidir. Elektrik motorlu kargo
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pompalari ise, gii¢ kaynagi olarak elektrik motorunu kullanarak kargo pompalarini
calistirmaktadir. Insa maliyeti agisindan ele aldigimizda geminin boyutuna gore de
degisecek olsa da framo sistemin elektrik motorlu kargo pompalarma gore biiyiik
avantajlari mevcuttur. Tankerlerde framo sisteminin daha kompakt olmasi,
bakiminin kolay olmasi, uzun doénemde bakim maliyetleri ve yedek parga
gereksinimlerinin az olmasi, tiim kargo tanklari icin ayr1 ayr elektrik motoru
ugrasisinin ve bakiminin olmamasi en 6nemli avantajlarindandir. Her ne kadar
giivertede yapilabildigi kadar elektrik motorlar1 koruma altina alinirsa alinsin,
zamanla degisimleri gerekmekte ve bu siire zarfinda da geminin tahliye
yapamayacagindan geminin tam kapasitede yiik yiikleyemeyecegi anlamina

gelmektedir.

Basing artis1 sonrasinda kapali mahallerde olusacak patlama ve vakum etkisiyle
olusacak deformasyon 6zellikle petrol, kimyasal ve gaz tankerlerinde kaza olarak
meydana geldiginde sadece geminin yapisal deformasyonu sonucu olusacak maddi
kayiplarla sinirli kalmayacak, yiikten 6tiirii ¢cok daha biiyilik oranda ¢evre kirliligi
ve insan hayatinin kaybina sebep olacaktir. Kimyasal tankerlerde herhangi bir yiik
operasyonu yapilmadigr durumda, yilikleme, tahliye, yikama ve inertleme
operasyonlarinda basing artis1 veya azalmasi riskleri olusmaktadir. PV valfleri
olusacak bu basing artis1 veya azalmalarina kars1 kargo tanklar1 ve baglantili kapali
mahallerin icindeki basing dengesini kuracak ve catlak, sizinti, patlama ve
beraberinde getirecek yangin gibi sonuclara karsin emniyeti saglayacaktir. PV’lerin
diizenli bakimlarinin gemi personeli tarafindan aksatilmamasi gerekmektedir.
Ureticilerin farkli modellerde iirettikleri iiriinler olsa da yedek parga tedarigi
konusunda sorun yasanmayacak, klas onayli ve tersane periyotlarinda servis

imkanlarinin oldugu tireticilerden se¢ilmesi gerekecektir.
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Sekil 2.17 Ornek pv valfleri

Kimyasal tankerlerde yiikleme ve tahliye operasyonlari i¢in sahilden gergeklesecek
yiik hortumu veya kol, gemilerin vasatina yakin yerlerde konumlandirilan ve iskele
ile sancak taraflarda ayr1 ayr1 bulunan manifold ve yiik boru devrelerine
baglanmaktadir. Kargo boru devreleri acgisindan bakildiginda her kargo tankina
farkli yiik alabilmek icin her kargo tankina ait kendi manifoldu ve kendi kargo
devresi olmasi gerekecektir. Daha biiylik veya tek cesit yilik yliklemelerinde
kullanilmak amaciyla da ana manifold ve ana yiik devresi kullanilmaktadir. Her
kargo tankina ait yiik devresi, ana yiik devresi ile istirakli oldugundan ana devreden
yiiklenecek yiik de bu baglantilar vasitasiyla kargo tanklarina dagitilmaktadir.
Kargo manifoldlarmin altinda IBC Code geregince tasintt tavalart olmasi
zorunludur. Kargo manifoldlarinin flen¢ kismindaki delik sayisi, delik ¢aplari, fleng
et kalinliklar1 ve i¢ ¢ap1 diisiiniildiigiinde farkli tip liretim standartlar1 olan ASA,
DIN ve JIS kullanilabilmektedir. Yiikleme ve tahliye operasyonlarini da en
emniyetli ve hizli sekilde gergeklestirmek i¢in kullanilacak manifold ve kargo
devrelerinin ¢aplar1 ve sayisi hesaba katilmalidir. Gemi genel olarak Avrupa ve
Afrika Limanlarinda sefer yapacaksa ¢ogunlukla DIN, Asya Limanlarinda JIS,
Amerika Kitasi’nda sefer yapacaksa da terminallerin baglantilar1 cogunlukla ANSI
standartlarinda olmaktadir. Buna ek olarak istisnai durumlar da olusabileceginden,
insa slireci sonrasinda hangi standartlarda manifold yapilmis olursa olsun, farkli
caplarda ve diger standartlara ait rediiksiyonlar da bulunmasi her limanda

operasyon yapilabilme kolaylig1 saglayacaktir.
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Sekil 2.18 Niyazi-S isimli kimyasal tanker manifold mahali

Bir yiikiin tahliyesini tamamlayip farkli bir yiik yiliklenmek istendiginde tank
hazirlik siireci gergeklesecektir. Giinliik navlun kazancinin artmasi i¢in 6ncelikle
emniyetli durumda yonetilmesi gereken ylikleme ve tahliye operasyonlart gibi,
yikama operasyonlarinin da zaman agisindan daha verimli olarak kullanilmasi
onemlidir. Tahliye sonras1 tanklarda kalan basilamayan yiik miktarin1 azaltmak i¢in
yapilan siizdiirme, sabit veya seyyar tank yikama makineleriyle beraber yapilacak
yikama, havalandirma, kurutma ve yiikiine gore gerekecek inert ve stim
operasyonlar1 tank hazirliklar: siirecini kapsayacaktir. Ozellikle metil alkol, insan
kullanim1 i¢in iiretilen etil alkol ve bunlara ek olarak mono etilen glikol yiiklerinin
ylikleme operasyonu Oncesinde de birgok kiraci klor ve hidrokarbon seviyelerinin
neredeyse sifir ppm’e yakin oldugu metil alkol numunesi testleri
gerceklestirmektedir. Dizayn siiresince bu durumlar géz oniinde bulundurularak
ekipman se¢imi yapilmalidir. Tank yikama sisteminin veriminin artiritlmasi ve ayni
zamanda da tank hazirlik siiresinin kisaltilmasi adina bir dizi optimizasyonlar
yapilabilir. Giivertede bulunan tank yikama ve stim devrelerinin uygun
standartlarda borularla yapilmasi ve izolasyonunun uygun boyalarla saglanmasi,

yeterli kapasitede tank yikama hiterinin se¢ilmesi, sabit tank yikama makinelerinin
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say1si, lokasyonu, su harcami ve kargo tanklarma temas ettigi noktalarin optimize
edilmesi, yiiksek sicakliktaki su ile yikanmasi gereken yiikler icin su sicakligini
hizli ve elverisli sekilde artiracak uygun kapasitede kazanlarin segilmesi, verimli ve
hizli stim verebilmek icin gerekli kapasitede ve yeterlilikte stim jeneratorii
secilmesi, tank yikama kimyasallarinin etkili sekilde dozajlama saglayacak tinitenin
kurulmasi, 1sitma sisteminin ve devrelerinin yeterli olmasi, yeterli kalitede ve
sayida yikama hortumlarinin olmasi, sabit havalandirma sisteminin kapasitesinin
yiksek ve verimli olmasi ve nitrojen jeneratoriiniin yiliksek debide nitrojen
saglamas1 gerekmektedir. Burada yukarida bahsedilen tiim ekipmanlar tank yikama
sisteminin verimini dogrudan etkilemektedir. Uzun donemli zaman esash kira
sozlesmesi veya spesifik ylik ve kiracilarla ¢alisilmayacak durumda yani tim
yikleri tasiyabilecek 6zellikte bir gemi insa edilecekse tiim unsurlari en verimli

sekilde diisiiniilmesi ve dizayn edilmesi gerekmektedir.

Yiik 1sitma gereklilikleri, genel olarak hayvansal ve bitkisel yag, parafin mumlari,
sodyum hidroksit ¢ozeltileri, potasyum hidroksit ¢ozeltileri, asetik asit, fosforik
asit, petrol ve tlirevlerinden elde edilmis makine yaglari, fenol, melas, gliserin ve
yag asidi metil esteri yiikleri i¢in istenmektedir. Baz1 diger yiiklerden benzen ve
paraksilen gibi yiikler i¢in ise sadece belirli diisiik sicakliklarda tutulmasi
istenmektedir. Bitkisel yag ve melas yiiklerinin kiracilar1 genel olarak FOSFA {iyesi
olup, yiikiin kalitesinin korunmasi adina FOSFA’nin koydugu 1sitma kurallarini
gemi iizerinde takip edilmesini talep etmektedirler. Bu kurallar dogrultusunda
yukiin sicakliklarmin 24 saate 5°C’den fazla artirllamamasi ek olarak da ytikiin
1sitma sisteminin su veya stim ile saglanmasi ve termal yag kullaniimamasi
istenmektedir. Termal yagin 1sitmada kullanimmin yasak olmasi, 1sitma
diizenegindeki termal yagin herhangi bir sebepten o6tiirli yiikke sizmasi ve yiik ile
karigmas1 sonrasinda olusacak kalite problemleri ve yiikiin evsafinin bozulmasi
nedeniyledir. FOSFA’ya tabi olmayan diger yiikler i¢in, kiracilardan giinde
artirtlabilecek azami sicaklik limiti gibi 6zel bir istek gelmedigi siirece herhangi bir
1sitma limiti kriteri bulunmamaktadir. Gemilerde ytik 1sitmasi temelde iki yontemle
yapilir. Birincisi giivertede bulunan ve kargo pompalarina istirakli olarak ¢alisan
giiverte 1s1ticist, digeri ise ¢ogunlukla sadece kargo tanklarinin tabaninda bulunan,
bazen de alabandalarda da ek olarak konulan 1sitma kangallar1 (serpantinleri)

yontemidir. Gliverte 1siticisinda, yiik kargo pompalar1 vasitasiyla tankin i¢inden
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tahliye devresiyle giiverte seviyesine cikarilir, giliverte 1siticisinin ig¢inden
gegirilerek yine geminin kargo tanklarma ait yiikleme devrelerinden tank igine
verilir. Isitma kangallar1 yonteminde ise, kazanlar vasitasiyla 1sitilan sicak su, stim
veya termal yag isitma kangallarinin iginden gecirilerek saglanan siirekli akis
vasitasityla konveksiyon yoOntemiyle yiikiin kargo tank tabanindan isitilmaya
baslamasidir. Genelde 10.000 DWT ve fizeri gemilerde, gliverte 1siticisi
kullanilmakta olup, daha kiiciik tankerlerde ise her iki yoOntemden biri
secilmektedir. Giiverte 1siticisinin 1sitma kangallarina nazaran avantajlari, daha
diisiik insa maliyetinin olmasi, FOSFA’ya tabi yiiklerde diizeneginde termal yag
olmadigindan taginabilmesi siralanabilir. Dezavantajlaria baktigimizda ise 1sitma
performansinin daha diisiik olmasi, 1sitma siirelerinin daha fazla stirmesi ve enerji
kaybi, daha yiiksek 1sitma sicakligi isteyecek parafin mumu veya cesitli palmiye
yaglarini tasimakta giicliik ¢ekmesi olarak diisiiniilebilir. Ote yandan, paslanmaz
celik tank kaplamali gemi segilecekse, epoksi boya kaplamali gemilere nazaran en
bliyiik farki ¢esitli organik ve inorganik asitleri tagiyabilmesi olacaktir. Siilfiirik asit
ve nitrik asit gibi kuvvetli asitler, serbest olarak bulunan su veya su buhariyla
kolayca reaksiyona girebilmesi nedeniyle IBC Code’a gore bu gemilerin 1sitma
kangallarinda sadece termal yag kullanilabilecegi zorunlu olarak belirtilmistir.
Burada da armator yliksek maliyet yontemini secip paslanmaz celik kargo tankli
gemi yaptirtyorsa, hem FOSFA’ya tabi bitkisel yag ve melas tipi ytkleri
tastyabilmek hem de siilfiirik ve nitrik asit gibi yiikleri tagiyabilmek adina g¢ift
sistem kurabilir. Burada 1sitma kangallarinin i¢inden yiike gore tatli su veya termal
yag gececek sekilde sistem dizayn edilebilir. Hem tatli su hem de termal yag i¢in
ayr1 muhafaza tanklari, devreleri ve sirkiilasyon pompalari eklenmesi gerekecektir.
Bu durum dogal olarak insa maliyetini artiracak fakat uzun déonemli navlun gelirini

diistiniince taginacak iirlin gamini da genisletecektir.
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Sekil 2.19 Isitma kangallar1

Kimyasal tankerler i¢in sofutma sistemleri, bazi siif yiikler i¢in zorunlu
tutulmaktadir. Bu ytikler kiitlece etilen oksit miktar1 %30’dan fazla olmayan
propilen oksit veya etilen oksit/propilen karigimlar1 smifi yiikler ve 37,8°C’de
buhar basinct 0.1013 MPa ve iistii olan sinif yiiklerdir. Ornek olarak IBC Code
15.8.22.1°e gore kargo tank dizayn basinci 0.06 MPa alt1 olan gemilerde propilen
oksit tasinmasi ve kargo tank dizayn basinci 0.12 MPa alt1 olan gemilerde etilen
oksit / propilen oksit karisimi taginmasi i¢in referans sicakliklarin altinda yiiklerin
tasinmasi gerektigi i¢in sogutma sistemi zorunlu kilinmistir. Bazi durumlar igin
idareden alinacak yetkiyle beraber uygulanacak muafiyetler olsa da sogutma
sistemi i¢in kullanilacak materyal yiikle reaktif 6zellikte olmamasi, pv valflerinin
set degerlerinin buna gore ayarlanmasi gibi ek gereklilikler de getirecektir. Sogutma
sistemleri de insa maliyetleri agisindan 6nemli bir yer tutacagindan 6zel olarak
sogutma gerektiren yiikler i¢in kontrat yapilmamissa genel olarak pek tercih

edilmemektedir.

Kargo tanklar1 ve devreleri icin sabit veya seyyar ventilasyon sistemleri
kullanilmaktadir. Tanklarin hacimsel kapasiteleri ve tank i¢i atmosfer hava degisimi
hesaplamalar1 beraber diisiiniildiiglinde minimum sabit ventilasyon kapasitesi zaten
uygun olarak konacaktir. Fakat tank yikama periyotlarmmin daha verimli hale

getirilmesi adma sabit ventilasyon sisteminin kapasitesinin artirilmasi yerinde
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olacaktir. Seyyar tank fanlar1 da yerine gore ana ventilasyon sistemine yardimci
olarak kullanilabilmektedir. Yaygin olarak sulu veya havali fanli seyyar ventilasyon

fanlar1 kullanilmaktadir.

Yiikleme ve tahliye operasyonlar1 boyunca, hem gemi teknik isletmecisi veya
armator firmanin emniyetli yonetim sisteminde bulunan prosediirler geregi hem de
kiract istekleri dogrultusunda ytike ait numuneler alinmaktadir. Geminin yiikleme
operasyonlar1 Oncesinde sahil yetkilileri tarafindan sahil tanklarindan, sahil
devresinden, gemi personeli tarafindan ise gemi manifoldundan numune
alinmaktadir. Yiikleme operasyonlari1 baslangicinda bazi kiraci, terminal veya yiik
sorveyorleri belirli bir seviye yiik yiiklendikten sonra baslangic numunesi de talep
etmektedirler. Yiikleme sonrasinda gemi tanklarindan ve tahliye dncesi yine gemi
tanklarindan numune alimi teamiillerdendir. Toksik, kanserojen yiiklerin numune
alimlar1 kapali sistem numune alma cihazlariyla gerceklestirilmelidir. Bu sekilde
toksik yiikiin buharinin insan ile temasi engellenerek emniyetli numune alma

operasyonlar1 gergeklestirilmelidir.

Sekil 2.20 Kapali numune alma cihazi

Yiik seviyelerinin belirlenmesi i¢in kargo tank radar sistemlerindeki sensorler
vasitasiyla veya portatif cihazlar kullanilmaktadir. Tank radar sistemleri i¢erisinde
elektronik aksam ve yazilim sistemi bulundurmaktadir. Elektronik kart, radar,
sinyal Unitesi, kargo tank ve devreleri seviye, sicaklik ve basing sensorleri, tank
radar bilgisayar1 ve elektrik kablolar1 ve baglanti panelleriyle belirli periyotlarda
hem gemi hem de servis tarafindan planli bakimlar1 gerektirmektedir. Tank radar
sistemi icin bir¢ok farkli {ireticinin gelistirdigi sistemler olsa da kalibrasyonlar1

pratik ve kisa silirede yapilabilen, elektronik problemlerin ve aksamlarin ariza
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periyodu diisiik olan modeller tercih edilmelidir. Tank radar sisteminin, giivertedeki
ve kargo tanklardaki sensorler vasitasiyla alinan tim kargo tanklarin hacmen
ylzdesel dolulugu, yiik sicakliklari, ale¢ seviyesi, basinglart ve bas ile kig
draftlarinin verileri otomatik olarak alinmaktadir. Bu veriler, kargo kontrol odasinda

bulunan tank radar bilgisayarinin ekraninda anlik olarak kontrol edilmektedir.

s 8515 8495 8485
0000 0000 0000 0000

00 00 00
79 W1 W6

Sekil 2.21 Ornek tank radar bilgisayar ekrani

Hem yiik yikama sular1 hem de yiik yiiklenebilecek slop tanklarin pozisyonlari ve
boyutlar1 da karar verilmesi gereken bir baska deg§isken olarak karsimiza
cikmaktadir. Slop tanklar1 kargo tanklar gibi de dizayn edilebilirken giiverte
iistiinde yatay silindirik sekilde de dizayn edilebilmektedir. Hem MARPOL Ek-1’e
tabi yiiklerin slobunun denize uygun sartlarda bertaraf edilecegi ODME
diizeneginin, hem de MARPOL Ek-2’ye tabi sivi kimyasal yliklerin yine uygun
sartlarda denize tahliye edilmesi gereken su alt1 devresi bu tanklara istiraklidir. Su
alt1 devresi i¢in geminin klas onayli prosediir ve diizenleme manuelinde boyut ve
debi bilgileri bulunmaktadir. Su alt1 atik tahliye devresi, tank yikama sularinin
MARPOL Ek-2 Kural 13.2 uyarinca en yakin karadan 12 deniz mili uzaklikta,

harita derinliginin en az 25 metre oldugu yerlerde kendi sevk sistemiyle seyreden
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gemilerin 7 knot ve {istii hizla belirli bir rotada seyir halindeyken 6zel bolgeler
haricinde yerlerde kullanilabilmektedir. Su alti devresinin debisi yukaridaki
kurallarla beraber, tank yikama makinelerinin saatlik su harcamlar1 da géz 6niinde
bulundurularak dizayn edilmesi, 6zellikle birbirine yakin limanlar arasi seyir
durumunda geminin hazirlik siirecini azaltacaktir. Tahliye debisi her ne kadar
kurallara uygun olarak asgari gerekliligin iistlinde dizayn edilse de optimum
seviyeye getirilmedigi slirece geminin lizerinde slop kalacak ve alinacak yiik
miktarindan diistilmesi gerektiginden hem o seferlik navlun kaybina hem de
kiracilarla iligkilerin bozulmasina sebebiyet verecektir. Yangin sondiirme sistemi,
kullanilacak kopiik miktar1 ve icerigi de yine FSS code ve farkli tip yiik ailelerine
ait yuklerin olusturdugu yanginlara miidahale etmek i¢in IBC code esas alinarak
olusturulur. Sabit gaz tespit sistemi SOLAS Boélim 2 — 2 Kural 5.10.1 esasinca
yanici ve tehlikeli atmosfere doniisecek kapali mahalleri kontrol etmek amaciyla
kurulmaktadir. Balast tanklari, koferdamlar ve diger bos kapali mahallerdeki yanict
gaz konsantrasyonlari sabit gaz tespit sitemiyle siirekli olarak kontrol edilmektedir.
Kargo tanklarindaki LEL, oksijen gibi gazlarin konsantrasyonunu &lgmek igin

ayrica portatif gaz tespit sistemleri de kullanilmaktadir.
2.2.5 Ana ve Yardimc1 Makineler

Bir kimyasal tankerde ana makine ve sevk sistemleri ile yardime1 makineler yani
jeneratorlere ek olarak diger gemilerle kiyaslandiginda ¢ok daha fazla makine ve
donanimlar1 bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak cesitli pompalar, elektrik
motorlar1 ve olusturduklar1 diizenekler sayilabilir. Genel olarak 10.000 DWT
altindaki kimyasal tankerlerde iki zamanli ana makineler kullanilirken daha biiytik
tonajli gemilerde ise dért zamanli ana makineler kullamlmaktadir. ki zamanl
motorlar dort zamanli motorlara nazaran, daha az valf, piston ve diger alt parcalara
sahip, bakimlar1 daha az zahmetli, yatirim maliyetleri daha diisiiktiir. Ote yandan
dezavantajlarini siralayacak olursak kullanilamayan yakit atig1 olan sla¢ miktarlari
ve cevreye atik bakimindan hasari dort zamanla motorlara gore daha fazla,
kullanilan yakit maliyetleri daha fazladir. Seyir yapilan bdlgenin MARPOL
kurallar1 ve yerel emisyon kurallar1 diisiiniildiiglinde, siirekli artan emisyon ve
cevresel kirliligin 6niine gegmek adina son zamanlarda IMO’nun 2050 hedefleri de
g0z dniinde bulunduruldugunda fosil yakitlar yerine alternatif enerji kaynaklar1 olan

metil alkol, Ing, amonyak gibi yakitlarla ¢alisan elektrik motorlar1 da ana makine
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olarak kullanilmaya baglanmistir. MARPOL Ek-6 azot bilesikleri kaynakli
emisyonlarin azaltilmasi boliimiinde, 1 Ocak 2016 sonrasi inga tarihi olan gemilerin
Kuzey Amerika Emisyon Kontrol Bolgesi ve A.B.D, Karayip Denizi Emisyon
Kontrol Bolgesi seyirlerinde, ek olarak 1 Ocak 2021 sonrasi insa tarihi olan
gemilerin Baltik Denizi Emisyon Kontrol Bolgesi ve Kuzey Denizi Emisyon
Kontrol Bolgesi’nde olan seyirlerinde Tier III standartlarinda ana makine kullanimi

sart kosulmustur.

Geminin tahrik, manevra ve sevk sistemi biitiiniine bakilinca ana makineye ek
olarak diimen ve ilgili donanimlari, saft, devir ayarlayici disli ve pervaneyi sayariz.
Buna ek olarak genelde opsiyonel olarak tutulan, fakat geminin seyir gibi elektrik
harcaminin liman operasyonlarina nazaran daha az olacagi durumlarda ek yakit
harcami olmadan karsilayacak saft jeneratorleri de bulunmaktadir. Saft
jeneratoriiniin hangi hava ve deniz kosullarinda emniyetli olarak kullanilabilecegi,
saft jeneratoriiniin giinlik ne kadar elektrik tedarigi saglayacagi ve hangi
ekipmanlar ve durumlar i¢in yeterli olacagi, saft jeneratorii devredeyken yapilan
seyir hizi ile devrede olmadig1 zamanki seyir hizlar1 arasindaki farklari iyi analiz

edilmeli ve bu dogrultuda en verimli sekilde kullanilmalidir.

Sekil 2.22 9 silindirli dort zamanli ana makine {istten goriiniisii
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Sekil 2.23 9 silindirli dort zamanli ana makine yandan goriiniisii

Gliniimiizde fosil yakit olarak gemilerde fuel oil ve motorin bulunmaktadir. Farkli
viskozite ve farkli siilfiir degerlerine gore piyasada ek isimle de bulunabilir.
MARPOL Ek-6’da bulunan siilfiir emisyon kontrol bolgeleri ve iilkelerin veya
birkag iilkenin olusturdugu yerel siilfiir kurallar ile diisiiniildiiglinde fuel oili
genelde 3, motorini ise 2 farkli standartta gemiler i¢in iiretilmektedir. Fuel oil,
kiitlece %3,5’a kadar siilfiir ihtiva eden HSFO, %0,5’e kadar siilfiir ihtiva eden
VLSFO ve %0.1’e kadar siilfiir ihtiva eden ULSFO olarak iiretilmektedir.
MARPOL Ek-6’ya gore, kullanilan yakitlarin siilfiir miktarlar1 %0,5°1, stlftir
emisyonu i¢in 6zel bolge olarak kabul edilen yerlerde yakilan yakitlarin da siilftir
miktarlart %0,1°1 gecmemelidir. Kiitlece en fazla siilfiir iceren HSFO ise, genelde
makine giicii ve tonajlar1 yiiksek gemilerde, EGCS ile kullanilmaktadir. EGCS yani
scrubber, yatirim maliyeti yliksek fakat giinliik yakit tiiketimi diisiiniildiigiinde
HSFO ile VLSFO arasindaki fiyat farkindan dolay:r kiralama maliyetlerini
diisirmektedir. Brent petrol fiyatinin 1 USD degismesi, fuel oil fiyatlarinda genel
olarak ton bagina 4.5 — 5 USD maliyet artisina yol agmaktadir. Scrubber sistemi,
egzoz gazinin direk atmosfere salinmasi yerine ana ve yardimci makinelerde
yakildiktan sonra olugan egzozun direk olarak scrubber’a yonlendirilmesi ve su ile
beraber kimyasal temizlik maddeleriyle beraber kiikiirt ve kiikiirt bilesiklerinin

arindirilmasi sonrasi egzozun atmosfere salinmasina olanak saglar.

En uygun ana makine sec¢imi i¢in, tiim onemli degiskenler hesaba katilarak AHP
yonteminden yardim almabilir. Makine yiik karakteristikleri, 6zgiil yakit tiiketimi,
emisyon degerleri, performans ve verimliligi, boyutlari, yatirim ve bakim maliyeti,

yedek parca maliyeti bu degiskenlere 6rnek olarak gdsterilebilir [22].
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Yardimer makinelerden dizel jeneratorler gemideki tiim elektrik gerektiren
ekipmanlarin gii¢ kaynagi olarak kullanilmaktadir. Koprii iistii seyir ve haberlesme
cihazlar, yiikleme, tahliye, tank yikamasi, yiik 1sitmasi, yiik sogutmasi, nitrojen
veya inert gaz operasyonlari, yasam mahali ve personel icin elektrik ihtiyaglar1 dizel
jeneratorler vasitasiyla saglanmaktadir. Bu gereklilikler hesaplanarak geminin
elektrik ihtiyact i¢in uygun kapasitede ve sayida jeneratorler segilmelidir.
Jeneratorlerin hem fuel oil hem de motorine uygun olarak dizayn edilen ¢esitleri
bulunmaktadir, uluslararasi ve yerel emisyon kurallar1 diisiiniildiiglinde yatirim ve
uzun donem bakim maliyeti de goz Oniinde bulundurularak kullanilacak uygun
yakita goére jenerator segilebilir. Burada bir baska kriter ise, koyulacak dizel
jenerator sayisi ve giicleri ile arasindaki iligki olacaktir. Liman manevralari, kanal
ve bogaz gegisleri, nehir seyirleri gibi kaza olasiliklarmin yiiksek oldugu
durumlarda olas1 bir jenerator arizast durumunda sorun yasamamak ve seyir ile
manevralarin emniyetli olarak tamamlanabilmeleri adina yiiksek glicte az jenerator
koyulmasi yerine daha diisiik kapasitelerde ve fazla sayida jeneratér koyulmasi
avantaj saglayacaktir. Fazla sayida jeneratoriin paralel olarak calistirilmasi, daha
fazla yer kaplamalari, planli bakim sistemindeki ekstra kontroller nedeniyle fazla
sayidaki jeneratoriin zorluklart olsa da olast kazalarin 6niine gegmek adina avantaj

saglayacaktir.

Ana ve yardimci1 makinelere ek olarak, bir kimyasal tankerde insa dncesi hesaba
katilacak yardimci makine ekipmanlar1 ve diger ek sistemler mevcuttur. Petrol ve
tiirevi iirlin yani MARPOL Ek-1"e tabi yiikleri tasiyan gemilerde genel olarak inert
gaz jeneratorii kullanilirken, MARPOL Ek-2 yiiklerin kalitesinde problem
olmamasi adina nitrojen jeneratorii kullanilmaktadir. Acil durumlarda elektrik
kaynag1 olarak kullanilabilecek emercensi dizel jenerator, ¢op ve slag yakimi igin
insinerator, ana makine alarm monitor sistemi, bas iter ve kontrol sistemi, elektrik
kablolar1 ve sistemleri, sintine ve sla¢ sistemleri, sintine alarmlar1 ve pompalari,
kirli su aritma sistemi, ¢op 0giitme sistemi, tatli su liretim sistemi, ana makine yakit
ve yaglama sistemi, ana makine deniz suyu sogutma pompalari, kulerler, demir ve
demirleme ekipmanlari, 1rgatlar ve diger gliverte makineleri, tekne katodik koruma
sistemleri bulunmaktadir. Ek donanimlar ve storlar olarak giiverte, makine ve
yasam mahali incelendiginde, televizyon ve bilgisayar sistemleri, SOLAS’a gore

emniyet ekipmanlar1 ve sistemleri, revir i¢in oksijen tiipleri, sedye ve ilag
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donanimlari, portatif gaz dl¢iim cihazlar ve yedekleri, yiik operasyonlari yikama
stim yangin i¢in kullanilan hortumlar, kalibrasyon cihazlar1 ve ekipmanlari, kirlilik
Oonleme ekipmanlari, emniyet ve yangin ekipmanlari, seyir ve IMO yayinlari,
kullanilacak boyalar, baba loga ve makaralar, serbest diismeli can filikasi, can
sallar1, kuzine ekipmanlar1 ve sistemleri, yasam mahali havalandirma ve 1sitma
sistemleri, giiverte ve makine i¢in kullanilacak hava kompresorleri, sintine
seperatorleri, transformatorler, tuvalet ve dus {initeleri, mobilyalar, fanlar, yangin

kapilar1 se¢im i¢in karsimiza ¢ikan diger kalemlerdir.

Sekil 2.24 Dizel jenerator
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3

KIMYASAL TANKER KIRALAMA CESITLERI
ve TEKNIK iISLETMESI

Tanker kiralama faaliyeti sonrasinda elde edilen navlun gelir tarafini, igletme
faaliyetleri ise sabit ve de8isken giderler toplamini temsil etmektedir. Gelir elde
etme yani kiralama yontemlerinden hangisinin seg¢ilece8i armatdriin veya gemi
maliklerinin kullandiklar1 kredi miktari, kredi faiz oranlari, hesaplanan geri
kazanim siiresi, kiiresel piyasa ve ekonomik kosullari, tahminler ve alinabilecek
riskler gbz oniinde bulundurularak se¢ilebilir. Donemsel olarak kiralama cesitleri
degistirilerek net gelirler artirilabilir, dolayisiyla kisa donemli kiralama anlagmalar1

yapmak bu degisimlere olanak tanimaktadir.

Kiralama Cesitleri

kS ¥ <
Spot (Seferlik) TC (Zaman Esash) Bareboat (Ciplak)
Kiralama Kiralama Kiralama

Sekil 3.1 Tanker kiralama cesitleri

Hem net geliri artirmak hem de gemilerin emniyetli bir yonetim sekliyle
isletilmesini saglamak i¢in gemi isletme detaylarinin da uygun sekilde belirlenmesi
gerekmektedir. Isletme cesitlerini ticari isletmecilik, teknik ve personel
isletmeciligi olarak ana iki smif altinda 6zetleriz. Her iki isletmecilik beraber

yapilacag gibi, farkli firmalarla anlagilarak ayr1 sekilde de yapilabilmektedir.
3.1 Kimyasal Tanker Kiralama Cesitleri

Ulkelerin ham madde ihtiyaglari, iiretim kapasiteleri ve bu dogrultuda sekillenen
fiyatlari, petrol fiyatlari, iilkeler aras1 ticari anlagmalar, ekonomik krizler ve bunun

gibi bir¢ok degisken navlun fiyatlarina dogrudan etki etmektedir. Belirtilen bu

55



degiskenlere ek olarak, yiike kars1 olan talepler de navlun fiyatlamalarimi ciddi
sekilde etkilemektedir. Spot kiralama yani seferlik kiralama, bu degiskenlerden ve
piyasa kosullarindan olumlu ve olumsuz anlamda en fazla etkilenen kiralama
cesididir. Bu tip kiralama, genel olarak gemileri uzun vadeli yatirnm araci olarak
gbren veya 0z sermayesiyle gemi insasini, satigini tamamlamis armatoér ve fon
kuruluglar1 tarafindan tercih edilmektedir. Armatorler ticari isletme anlaminda
kendi sirketlerinde bulunan kiralama departmanlar1 veya haricen kullanilan
brokerler ile spot seferlik kiralamalar1 gergeklestirebilir. Net geliri artirmak adina,
spot sefer kiralamalarinda dikkat edilecek temel unsurlar vardir. Kiralama
departmani veya harici olarak kullanilacak brokerler, kiraci temsilcileriyle irtibat
kurarak sefer sozlesmesini imzalamaktadirlar. Piyasaya ¢ikan her yiik talebini
elektronik posta yoluyla veya telefon ile zaman kaybetmeden aninda
degerlendirmek ve ticari olarak isletilen gemilere uyarlamak gerekmektedir.
Geminin caligtig1 bolge ve kiralama departmani veya brokerin bulundugu tilkedeki
zaman dilimi de 6nem arz etmektedir. Kuzey Denizi’nde genel olarak calisan bir
geminin, yiik taleplerine hemen cevap verebilmesi ve seferlerin baglanabilmesi
adina, ¢alisilan bolgedeki zaman dilimleri diisiiniilerek gelen elektronik postalar ve
telefon aramalar1 dikkatlice takip edilmelidir. Yarim saatten az bir siirede kontrol
edilmeyen elektronik postalar, zaman zaman biiyiilk navlun kayiplarina sebep
olabilmektedir. Yiik talebi geldikten sonra yine kisa bir siirede operasyon
departmaniyla yiik, gemi, zaman araliklari, yiikkleme plani, yakit alim
organizasyonu, son yiiklerin uygunlugu ve limanlardaki kisitlamalarla beraber tim
gereklilikler kontrol edilerek navlun teklifi verilmektedir. Teklif sonrasi1 kiraci
temsilcisi araciligiyla navlun fiyati, astarya siireleri, siirastarya bedeli, kangello
zaman aralig1 gibi finansal veriler istisare edilerek diger anlasma sartlariyla beraber
degerlendirilir. Tiim sartlarda anlasildiktan sonra da genel olarak bir veya iki is giin
sonrasi final onay tarihi verilerek anlagmanin tiim taraflar tarafindan onaylanmasi
i¢in sefer sozlesmesi taslak haliyle kararlastirilir. Tiim taraflar mutabik kaldiktan
sonra sozlesme ile tiim sartlar1 kabul edilir ve sefer baglanmis olur. Avantajlari
degisen piyasa kosullarin1 her seferinde gozetleyerek finansal agidan uygunluk
saglanmasi, yiliksek navlun kazanma olasiligiin yiliksek olmasi, geminin teknik
isletmecisinin gemiyle ilgili tim planlamalarinin daha rahat yapilmasi, farkl kiraci
ve brokerlerle irtibat kurularak iletisim aginin genisletilmesi, gemi personelinin ve

ofis personelinin farkli yiik ellecleme tecriibeleri elde etmesi sayilabilir.
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Dezavantajlarindan bahsettigimizde ise is yogunlugunun diger kiralama ¢esitlerine
gore daha fazla olmasi, taleplere ¢ok ¢abuk cevap verilmesi gerektiginden zaman
yonetiminin daha zor olmasi, kontrol edilmesi gereken degiskenlerin kisa siire
igerisinde yapilmasi gerektiginden dogacak hata yapma olasiliginin yiiksek olmasi,
hem sefer bolgesi hem de farkl yiik gereklilikleri diisiiniildiigiinde hem gemi hem
de ofis personelinin daha tecriibeli olanlarindan seg¢ilmesi ve en énemlisi belirli bir
periyoda ait sabit bir kazan¢ bulunmadigindan geminin sefersiz kaldig1 durumlarda

navlun gelirinin olmamas1 gibi 6érneklendirilebilir.

Time ¢arter, zaman esasli gemi kiralama ydntemi, armator ile kiract arasindaki
anlagmaya bagli olarak daha farkli periyotlar icin anlagilabilse de geminin
genellikle 6 aydan 5 yila kadar olan zaman dilimleriyle giinliik belirli bir navlun
bedeli karsiliginda kiralanmasidir. Ticari sorumluluk, giinliik belirli bir bedel
karsiliginda kiraciya devredilmekte olup, kiraci anlasma sartlarinda yazan sefer
bolgesi, yiik listesi ve diger klozlar 15181nda gemiyi ticari olarak kendi isletmektedir.
Burada kiraci olarak adlandirdigimiz taraf, sivi kimyasal yiik ticareti yapan ve kendi
terminallerinden bir baskasina tagima yaptiran veya farkl yiikletenlerden yiikii alip
farkl1 alicilara satan bir firma da olabilirken degisken navlun piyasasi ve sartlarini
g6z Oniinde bulundurup gemiyi giinliik bir bedele kiralayip kendisi spot olarak
isleten bir ticari igletme de olabilir. Bir baska deyisle, spot sefer kiralama
yonteminde gorev yapan kiralama departmani veya broker, zaman esash kira
yontemindeki kiraci ile benzer gorevleri icra etmektedir. Tasinacak yiikler,
ugranacak limanlar ve geminin periyodik denetlemeleri genel olarak spot seferlere
gore Onceden belirlendigi i¢in isletme planlamasi daha rahat yapilabilmektedir.
Genellikle spot sefer baglama is yogunlugunu tercih etmeyen ve sabit bir gelir elde
etmek isteyen armatdr veya fon kuruluslariin tercih ettigi kiralama yontemidir.
Teknik isletmecilik yine armatdr tarafindan yapilmaktadir. Sabit bir gelir kazanci
oldugundan gemiye ait kredi ve bor¢ Odemelerinin planlanmasi daha rahat
yapilmaktadir, geminin seferi olmasa dahi giinliik kira bedeli tistiinden anlasildigt
i¢in navlun kayb1 olmayacaktir. Ote yandan siirekli calisan ve yiiksek navlunla sefer

yapan bir spot sefer isletmesine gore navlun geliri muhtemelen daha az olacaktir.

Bareboat kiralamada, geminin hem ticari hem de teknik sorumlulugu kiralayana
geemektedir. Kiract burada hem ticari isletmeci hem de teknik isletmeci {invani alir.

Yine zaman esasli s6zleme ¢esidindeki gibi giinliik olarak anlasilan belirli bir kira,
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navlun tcreti vardir. Geminin teknik isletme masraflar1 da kiralayana ait
olacagindan, navlun geliri zaman esasl s6zlesme ¢esidine gore daha az olmaktadir.
Bu kiralama c¢esidi genel olarak gemiyi yatirim amaci olarak bulunduran fakat
denizcilik veya gemi isletmeciligiyle baglantis1 olmayan yatirimcilar veya fon
kuruluslar1 tarafindan tercih edilmektedir. Ozetle armator bu kiralama cesidinde
sadece geminin varlik amortismani, sermaye maliyeti amortismani, kira
sozlesmesine gore dogacak sorvey masraflart ve broker komisyonundan

sorumludur [23].

Kiralama Cagtier!

Spot Kiralama | TC (Zaman Esash) Ki Bareboat Ki
143573 ve Sorumiylukiar
P&I, Tekne & Makine, Kira Kayb: ve Diger Sigortalar A A K
Liman 1 ve' v . igin acente A K K
seferlik ticari masraflar
Yakit alm i ve yakit flan A K K
Gemi personeli donatimi, gemilere katilig & ayrilis
i , egitim flari, maag, sigorta A A K
odemeleri
Yk ile ilgili hukuki davalar A A+K K
Yiik harici diger konulara ait hukuki davalar A A K
Periyodik sorveyler, 3. parti denetleri A A A+K
Yiik ¢ igin g , yitkama A A+K K
ekipmani storlan
Tersane masraflan A A K

Klas, bayrak & liman devleti, SIRE, CDI, terminal ve

- o & S A A K
diger 3. parti denetimleri
Kumanya, ana ve yardimci makine yaglan, miistehlik
I , stor, ekil ait yedek pargalar, tamir A A K
ve bakimlar, servisler, bilgi teknoloji ve iletigim
masraflan

Sefer hazirliklan kapsaminda yikiin gemiye
gu, gemilerin li y gu ve diger A A+K K
operasyonel ve teknik sartlarin

ISM ve diger sirket prosedirleri A A K

Surastarya hak edigleri ve takibi A K K

Kopri ustii, gliverte ekipmanlari, makine ve diger

A A K
teknik ekipman bakimlan ve servisleri
Operasyonel R/C Masraflan A A K
Geminin denize ve sefere Elverigliligi A A K
Geminin varlik amortismani ve sermaye maliyeti i A
amortismani

A: Armatore ait — K: Kiraciya ait

Sekil 3.2 Kiralama cesitleriyle masraf ve sorumluluk iligkisi
3.1.1 Spot Gemi Kiralama ve Ornek Navlun Hesab1

Spot sefer ve net kazanci incelendiginde hem ticari hem de isletme yonetiminin
detayli analizi ve karlilig1 emniyetli sekilde artirmak diger kiralama tiirlerine gore
daha olasidir. Diger kiralama yontemlerinde gelir sabit oldugundan gemi, gemi
personeli ve isletme personelinin ylksek performansi armator lehine net gelir

agisindan genel olarak fazla bir fark yaratmayacaktir. Oncelikle gemi personelinin
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tecriibesi ve kabiliyetleri, ofis personelinin gerekli destegi ve iyilestirme ¢abalari
gemilerin zaman acisindan en verimli sekilde operasyonlarini gergeklestirmesini
saglayacaktir. Teknik ekipman bakimlarinin zamaninda ve muntazaman yapilmasi,
sorunlara elverdigi olgiide ¢abuk ve yerinde miidahaleler, servis desteklerinin ve
yedek parca teslimatlarinin zamaninda yapilmasi ve gemi personelinin ariza tespiti
ve ¢Oziimi konusundaki g¢abuk aksiyon almalari giinliik kira kazancimi da
artiracaktir. Ornek olarak ayni1 dizayn ve ekipmanlarin oldugu iki kimyasal tankeri
ele aldigimizda, ana makine periyodik bakimlarinin zamaninda ve orijinal yedek
pargalarla yapilan, su alt1 sorveyleri beraberinde karina ile kinistin temizliklerinin
yapildig1 ve gemi servis hiz1 ile yakit harcami korelasyonunun iyi analiz edilip
optimum yakit kullaniminin belirli oldugu geminin performansi, digerine gére daha
iist seviyede olacagindan daha karli bir navlun geliri olacaktir. Yine kargo
pompalarinin  bakimlari, yiikleme ve tahliye planlarmin  optimum trim
kondisyonlar1 gozetilerek yapilmasi, balast operasyonlarinin en kisa siirede zaman
kaybetmeden yapilmasi limanlardaki yiikleme, tahliye siirelerini kisaltacagi icin
kazang¢ artacaktir. Yiik gecislerinde yapilacak yiik tank hazirliklar1 esnasinda da
gemi personelinin farkli yiiklerden sonra yapilan yikamalardaki tecriibesi ve ilgili
yontemleri daha pratik bir sekilde icra etmesi de zaman agisindan bir bagka deyisle

birim giin bagina diisen kazang yoniinden avantaj saglayacaktir.

Navlun hesab1 yapabilmek, o sefer siiresince toplam net kazanci hesaplamak veya
daha ¢ok istenen bir finansal veri olan senelik gelir tablolarinda kullanilmak {izere

giinliik net kira bedelini saptamak i¢in asagidaki verilerin bulunmasi gerekmektedir.

e Yiik ad1 ve miktar1

e Yikleme ve tahliye limanlari, varsa kanal, bogaz gegisleri

e Kangello araligi

e Astarya zamani

e Giinliik siirastarya bedeli

e Gemi yiiklii ve balasth seyir hizlar

e Sefer siiresi boyunca yapilacak limanlar arasi1 toplam mesafe

e Seyir ve limanlardaki toplam tahmini yakit harcamlari

e Isitma, sogutma, yikama ve nitrojen operasyonlari i¢in tahmini zamanlar,

yakit harcamlar1
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e Sefer siiresi boyunca yakit planlamasi

e Yakit fiyatlar

e EU ETS geregince tahmini emisyon masraflari

e Yiikleme, tahliye limanlari, kanal veya bogaz geg¢isleri tahmini liman ve
acentelik masraflari

e Kangello, hava kosullar1 veya diger durumlardan o6tiirii tahmini bekleme
stireleri

e Korsan veya haydutluk faaliyetlerinin bulundugu boélgelere yapilacak
seyirler icin ek giivenlik tedbiri masraflari

e Korsan ve haydutluk faaliyetleri, bolgelerdeki savas durumlari diisiintilerek
olusacak ek sigorta primleri

e Sefer, yiik veya limanlara ait diger ek ticari masraflar

Bunlara ek olarak seferin sonlandigi limandan sonra, baska bir spot sefer
bakilacagindan sonraki seferlerin de planlanmasi igin gerekli caligmalar
yapilmahidir. Bazen, sivi kimyasal yiik elleglemesinin hacmen az oldugu ve
dolayistyla gemi trafiginin de fazla olmadigi limanlar seferin son limani oldugunda
bir sonraki seferin olas1 yiikleme limanina olan seyir mesafeleri ve bu siire zarfinda
gececek zaman da navlun hesabina katilabilir. 10.000 DWT alt1 sivi kimyasal yiik
tonajlarinda, Adriyatik Denizi’nde bulunan Porto Marghera, Trieste, Monopoli,
Zadar vb... limanlar 6rnek olarak gosterilebilir. Son tahliye limani bu limanlardan
biriyse, teamiil olarak navlun hesabi, bu limanlardan yiik bulma olasiliginin yiiksek
oldugu en yakin cografi konum olan Augusta Limani’na kadar olan yakit, zaman ve
giinliik kira diisliniilerek yapilmaktadir. Yine Afrika’da bulunan Dakar, Conakry,
Monrovia gibi limanlardan sonra da eger Akdeniz Bolgesi sonraki seferi i¢in
amaglaniyorsa Cebelitarik Bogazi’na gelise kadar olan hesaplamalar navluna

eklenmektedir.

Spot sefer navlun hesabi yapilirken, anlagsmada kiraciya taninan astarya zamani
haricindeki armatorden kaynakli zaman kayiplar1 da iyi analiz edilmelidir. Hava ve
deniz kosullarinin geminin hesaplanan ortalama hizdaki seyir hizim diistirecegi,
bazi durumlarda da seyir yapilamayacagindan hava durumlar elverisli hale gelene
kadar korunakli bir bolgede demir veya traverste kalinacagi zamanlar ile

karsilasilmaktadir. Calisilan bolgedeki donemsel hava ve deniz durumlar ile bu
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konudaki tecriibe de hedeflenen navlun gelirinin saglanmas: adma katki
saglayacaktir. Asagida 6rnek bir sefer bilgileri ve bu bilgiler dogrultusunda navlun

hesaplama adimlar1 bulunmaktadir.

Tablo 3.1 Ornek spot sefer bilgileri

Gemi DWT 3500 ton

Yiik Miktar1 3000 ton

Yiik ad1 Monoetilen glikol
Sefere baslangi¢ limani Port Jerome
Yiikleme limam Rotterdam
Tahliye limam (seferin sonlandig: liman) Iskenderun
Kanal, Bogaz gecisleri Bulunmamaktadir
Gemi seyir h1iz1 10 knot

Astarya 60 saat

Gemi, Port Jerome Limani’nda tamamladigi sefer sonrasinda gergeklestirecegi tank
hazirliklart sonrasi Rotterdam’da 3000 ton mono etilen glikol yiikii yiikleyip
Iskenderun’a tahliye edecektir. Limanlar arasi seyir hizi ortalama 10 knot olarak
hesaplanmis ve carter parti geregi kiraciya, gemiyi limanlarda toplam 48 saat

kullanma hakki verilmistir.

Tablo 3.2 Ornek spot sefer navlun hesaplamasi

(i) Liman ve Acente Masraflar1 Toplam (1,2) | 20,000 USD
(1) Rotterdam liman masraflar 12.000 USD
(2) iskenderun liman masraflart 8.000 USD
(ii) Yakit Masraflar Toplam

(1,2,3) 69,140 USD
1) SECA seyirdeki yakit masrafi=[a/(b*24)]*c*d 14,000 USD
a = SECA bdlgesi seyri toplami, mesafe 600 nm
b = SECA bolgesi seyri saatlik hiz 10 knot
¢ = SECA bdélgesi giinlik MGO harcami 7 ton
d = MGO ton fiyati 800 USD
2) SECA harici seyirdeki yakit masrafi=[a/(b*24) ] *c *
d 52,500 USD
a = SECA bdlgesi harici seyri toplami, mesafe 3000 nm
b = SECA bolgesi harici seyri saatlik hiz 10 knot
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Tablo 3.2 Ornek spot sefer navlun hesaplamasi (devami)

¢ = SECA bdlgesi harici giinlik VLSFO harcami 7 ton

d = VLSFO ton fiyat1 600 USD

3) Limanlardaki yakit masrafi=[ (a *b) + (c *d) ] * e 2,640 USD

a = Toplam yiikleme limani kalis siiresi, giin 1

b = Yiikleme liman1 giinlik MGO harcami, ton 1.3

¢ = Toplam tahliye limani kalig siiresi, giin 1

d = Tahliye liman1 giinlik MGO harcami, ton 2

e = MGO ton fiyat 800 USD

(iii) Toplam Giinliik Kazang 140,000 USD
Giinliik Kazanci * Toplam sefer siiresi (seyir siiresi + astarya) 140,000 USD
Giinliik Kazanci, USD 8,000 USD

Toplam sefer siiresi (15 giin seyir + 2.5 giin astarya) 17.5 giin

(i) + (ii) + (iii) Komisyon hesab1 6ncesi toplam masraflar 229,140 USD
Broker Komisyonu, yiizde (navlun iistiinden) 4.75% 10,884 USD
Komisyon yiizdesi * komisyon hesabi 6ncesi toplam masraflar

Toplam Navlun Teklifi 240,024 USD

Spot seferlerde navlun teklifleri, yekin veya ton basina olarak verilir. Yukaridaki
ornekte 3000 ton mono etilen glikol yiikiiniin Rotterdam’dan Iskenderun’a
taginmasi igin, giinliik 8000 USD kiralama bedeliyle beraber diisiiniilerek verilen
240,024 USD’lik navlun hesaplamasi bulunmaktadir. Bu navlun teklifi, yekiin
240,024 USD olarak verilecegi gibi, ton basina fiyatlandiginda da hesaplanacak
navlun teklifi 80 USD olacaktir.

Giinlik kazanilan bu bedel, briit gelirin toplamidir. Bu gelirden, geminin
operasyonel ve teknik isletme maliyetleriyle beraber banka, kredi gibi diger finans

maliyetleri ¢ikarilinca elde edilen gelir, net kazangtir.

Avrupa Birligi’nin yiiriirliige yeni giren karbon emisyonu ve vergilendirilmesi
konulu yeni bir kurali bulunmaktadir. Burada 5000 GRT iistii gemilerin, 2024
takvim yili boyunca asagida Ozetlendigi lizere olusan karbon emisyonunun
vergilendirilmesi gerekecektir. Yukarida 6rnek navlun hesabi yaptigimiz seferdeki

kimyasal tanker boyutu 5000 GRT alt1 oldugundan 2024 y1l1 i¢in karbon emisyonu
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vergilendirmesine tabi olmayacaktir. Sonraki senelerde gemi boyutu fark
etmeksizin tim gemiler i¢in gegerli olacaktir. Emisyon vergilendirmesi agagidaki

gibidir.

- Avrupa Birligi yetki alanindaki limanlarda kalinan siire boyunca olusan
emisyonun %100’

- Avrupa Birligi yetki alanindaki iki liman arasindaki seyirde olusan
emisyonun %100’

- Avrupa Birligi yetki alanindaki bir limandan kalkip, disindaki bir limana
gelindigi seyir boyunca olugsan emisyonun %50’s1

- Avrupa Birligi yetki alan1 digindaki bir limandan kalkip, yetki alanindaki bir

limana gelindigi seyir boyunca olusan emisyonun %50’si

Olusan bu emisyonun, 2024 takvim yili boyunca da %40°1, 2025 yilinda %70’1 ve
sonraki yillarda da %100’ vergilendirmeye tabi olacaktir. Kullanilacak yakat
motorin olarak diisiiniildiiglinde hesaplama yapilirken sirasiyla, EU-MRV kurallar1
geregi 1 ton motorinin 3,206 gCO> karsilik gelen bir emisyon faktorii not edilir. Bu
faktor ile, harcanan motorin ¢arpilarak bu harcamin hangi limanlar aras1 yapildigi
not edilerek yukaridaki tabloya gére tamami veya yaris1 almir. Cikan bu figiir de
2024 yili icin hesaplanilinca %40 ile carpilir, mevcut birim EU-ETS miktariyla

carpilinca da 6denecek karbon vergisi bulunur.
3.1.2 Zaman Esash Gemi Kiralama

Zaman esasl gemi kiralamada, tankerin ticari isletme hakki giinliik bir kira bedeli
karsiliginda kiraciya devredilmekteydi. Bu kiralama tiiriinde, kirac1 gemiyi birgok
farkl sekilde ticari olarak isletebilir. Gliniimiizde SIRE, CDI gibi platformlara iiye
kimyasal ve petrol iireticilerinden olan BP, Total, Shell, Chevron gibi firmalar kendi
uirettikleri yiiklerin kendi terminallerinden bir baska terminaline tagima ig¢in bu
yontemle gemi kiralamaktadirlar. Bu durum zaman zaman yine ayni platform tiyesi
firmalarin, baska iireticilere ait yiiklerin kendi terminallerine tasinmasi veya kendi
terminallerinden bagka firmalara satilacak yiiklerin taginmasi i¢in de kullanilabilir.
Yiik iiretimi ve alig, satis gibi ticari faaliyetlerde bulunmayan diger ticari isletme
firmalar1 da zaman esasl kiralama yontemiyle tankerleri kiralayabilir. Piyasadaki
yiiklerin takibini yapip, zaman esasli olarak kiraladig1 tankeri spot olarak bagka

kiracilara kiralayip kazanilacak navlundan armatdre giinliik bedeli 6dedikten sonra
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kalan miktar1 kazang olarak saglanir. Gorev ve sorumluluklar agisindan spot seferler
ile karsilastirildiginda, liman acenteleri atamasi, yakit planlamasi ve yakit alimi,
yik i¢in gerekli kimyasal ve temizlik materyallerinin ayarlanmasi kiraci tarafindan
yapilmaktadir. Ote yandan yiik ile ilgili olusacak hukuki davalarda da sozlesme
sartlar1 da disiiniildiigiinde sorumluluk armatdrle paylasilacaktir. Siirastarya ve
navlun faturalarinin kesilmesi ve Odemelerin alinmasi, takibi de yine kiraci

tarafindan yapilmaktadir.

Spot sefer kira s6zlesmeleri genel olarak en fazla birkag giin i¢inde imzalanirken
zaman esash kira sozlesmelerinde anlagsma goriismeleri daha uzun siirmektedir.
Geminin teknik oOzelliklerinin kirac1 tarafindan da kullanim amacina gore
incelenmesi, geminin sefer bolgesi ve buna kars1 armatoriin bu konudaki istekleri
ve smirlamalari, yik ellegleme, seyir ve diger teknik isletme organizasyonun evrak
bazinda her iki taraf¢a uygunlugunun teyidi 6nemli siire almaktadir. Gemi igletme
alaninda tecriibesi bulunan kiracilar genellikle zaman esashi kira sézlesmesi
imzalanmadan Once kendilerine temsil eden sorveydr atamasi yapip standartlarin
saglanip saglanmayacagini gemi iistiinde denetlemek isterler. Geminin seyir ve
operasyonel performansini da anlayabilmek adina temsilcilerinin gemide kisa bir

siire dahi olsa seyir ve liman operasyonlarini gormesini isterler.

Zaman esasli kira sézlesmeleri, bankalar nezdinde kredi aliminda da 6nemli bir
faktordiir. Yeni insa gemilerde gemi ipotekleri ve amortisman siiresinin de uzun
olmasi nedeniyle gorece daha az dnemli olsa da genel olarak 6zellikle ikinci el gemi
satiglarinda bankalar, gemiyi alacak armatoriin uzun dénemli bir zaman esash kira
s0zlesmesi olup olmadigina dikkat etmektedir. Garanti altina alinmis sabit bir gelir,
gemiyi satin alacak armatore verilecek kredi miktar1 ve faizine de olumlu yonde
etki edecektir. Kimyasal tankerlerin zaman esasl kira sozlesmesi kapsaminda
caligmasinin se¢imi bir¢ok parametreye baglhidir. Ham madde tliretiminin ve yiik
ticaretinin piyasadaki durumu, gemi insa sektoriindeki hareketlilik, iilke bazli ve
ekonomik kosullar ile beklentiler, gemilerin kredi 6demeleri ve diger yatirim
opsiyonlariyla beraber degerlendirilmesi elzemdir. Bunun yaninda navlun
fiyatlarim1 belirlemek i¢in harici faktorlerden politik, meteorolojik ve kiiresel
ekonomik trendlerin de armatdrlerin karar verme mekanizmasinda 6nemli rol

oynadigini sdyleyebiliriz [24].
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Spot sefer hesabinda giinliik kira bedelinden, operasyonel masraflar1 ve banka,
kredi masraflarini ¢ikardigimizda net kazanci elde etmekteydik. Zaman esasl kira
sozlesmesindeki glinliik kazang da spot seferdeki briit kazang olarak yer almaktadir.
Fakat piyasadaki ani olumlu ve olumsuz degisiklikler dogrudan spot seferleri
etkileyecegi i¢in, risk faktdrii de diisiiniilerek spot seferlerin giinliik briit
kazanglarinin, zaman esasli gilinliik kiralara gore daha yiiksek olmasi

beklenmektedir.
3.1.3 Bareboat (¢iplak) Kiralama

Genellikle, gemilerin bir yatirim aract olarak kullanildig bu kiralama yonteminde
sorumluluk ve gorev anlaminda ¢ok limitli bir kapsam bulunmaktadir. Ticari ve
teknik sorumluluklarin her ikisinin de kiraciya devredildigi bu yontemde risk
faktorii armator adina ¢ok az seviyededir. Buna binaen, alinacak giinliik kira da
zaman esaslt sozlesmeden daha az olacaktir. Bareboat kiralama modelinde
armatoriin alacagi giinliik kira, zaman esasl kiralama modelinde armatoriin alacagi
kiradan teorik olarak operasyonel ve teknik isletme masraflarinin ¢ikarilmis hali
olacaktir. Kira baglangic1 oncesi, armator kiractya gemiyi denize elverigli olarak
anlagsma sartlarinda teslim eder ve kira sonunda da yine ayni sartlar ve denize
elverisli durumda geri almaktadir. Bazi ¢iplak gemi kira so6zlesmelerinde, sézlesme
bitiminde opsiyonel veya zorunlu gemiyi satin alma klozu da bulunmaktadir.
Burada kiracinin amaci, geminin teknik kondisyonunu goérerek yatirim araci olarak
kullanilip kullanilamayacaginin kararmi vermektedir. Geminin teknik ve ticari
isletmesi kiraciya ait oldugundan geminin tiim faaliyetleri sonucunda olusacak dava
ve hasarlarda da kiraci sorumlu tutulacaktir. Fakat baz1 davalarda, geminin kiraciya
teslimi Oncesinde armatdr tarafindan kasitli olarak gemi iizerinde eksikligi veya
uygunsuzlugu giderilmemis olaylar sonucu olusan hasarlarda armatér de sorumlu
tutulabilmektedir. Burada geminin kiraciya teslim ve kiracidan armatore geri teslim
durumlar1 anlagsma sartlarinda her iki tarafinda da haklarin1 korumak adina detayh
olarak belirlenmelidir. Bu sozlesme tiirlinde de kiract sozlesme goriismeleri
esnasinda gemiye sorveyorler gonderip detayli olarak denetimini istemektedirler.
Bu denetim sonrasinda da kiraci tarafindan gemi lizerinde yapilmasi istenen ek
revizyonlar ve konstriiksiyonel degisiklikler de yine her iki tarafca anlagsma

sartlartyla mutabik kalinmaldir.
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3.2 Kimyasal Tanker Teknik Isletmesi

Geminin teknik sorumluluklarinin ait oldugu teknik isletmeciligin goérevlerini
teknik isletme ve personel isletmeciligi olarak iki ana baslik altinda degerlendiririz.
Teknik isletmecinin organizasyon semasi operasyon, teknik, hseq, personel, satin
alma ve finans departmanindan olusur. Kimyasal tanker teknik isletmecileri, klas
kuruluglar: tarafindan periyodik olarak DOC denetlemelerine ve OCIMF fiiyeleri
tarafindan zamansiz TMSA denetlerine tabi tutulurlar. Bu denetlemelerden en iist
diizey performansla ge¢ilmesi ve emniyetli yonetim sisteminin en verimli sekilde
icra edilmesi adma teknik isletmecinin tiim departmanlarinin birbirleriyle uyum
icerisinde ¢alismasi elzemdir. Mevcut kurallar, yenilikler ve degisimlerin uygun
olarak yonetilmesi, teknolojik gelismelerin sisteme adaptasyonu ve emniyetli
yonetim sisteminin silirekli olarak gelistirilmesi i¢in tiim departmanlarin gerekli
gorev ve sorumluluklar1 bulunmaktadir. Ticari isletmenin bir bagka deyisle gemi
kiralamalarinin da verimli yapilabilmesi adina teknik isletmeci performansi
onemlidir. Zira teknik isletmeciye uygulanan periyodik veya zamansiz
denetlemelerin, teknik isletmecinin yonettigi gemilerin de bayrak devleti, liman
devleti, SIRE, CDI ve diger harici partilerin denetlemelerine ait sonuglarin kiracilar
tarafindan istenen asgari yeterlilikte olmamasi durumunda calisilacak kiraci
sayisinda hatir1 sayilir bir diisiis olacagindan armatoriin yiliksek kar etmesi miimkiin
olmayacaktir. Asagida, 6-8 aras1 kimyasal tankeri efektif olarak isletebilecek bir
teknik isletmenin organizasyon semasi bulunmaktadir. Burada gemilerin yaslar1 ve

teknik kondisyonlar1 gozetilerek departmanlarda bulunan kisi sayilar1 artabilir.

GENEL MUDUR
Operasyon Teknik DPA/HSEQ Personel Satin Alma Flnans
Miidiirii Miidiir Miidiirii Miidiirii Miidiirii Mudiiri
v b v v v
Gemi Makine Giverte Pers. Md. Satin Alma.
Operatorii Enspektoru Enspektori Yardimcisi Md. Yrd.
v \ 4
Makine Giiverte Pers. Dept. satin Alma
Enspektori Enspektori Galisani Dept. Calisani

Sekil 3.3 Kimyasal tanker teknik isletmesine ait 6rnek bir organizasyon semasi

66



3.2.1 Teknik Isletmecilik

Teknik isletmede departmanlarin sorumluluklarini temel olarak asagidaki gibi
Ozetleyebiliriz. Operasyon departmant gemilerin yilikleme, tahliye, yikama
operasyonlarinin takibini yapip, geminin yiike ve limanlarma uygunluklarini
saglayip ticari isletmeciler ve kiracilarla gerekli koordinasyonu saglamaktadir.
Teknik departman gemilerin teknik ekipmanlarina ait bakim, tutum ve onarimina
ait siiregleriyle beraber tersane periyotlarinin organizasyonunu yapmaktadir. Satin
alma departmani tiim departmanlardan gelen talep onaylarina istinaden gerekli fiyat
ve teslim c¢alismasindan sorumluyken hseq departmani ise gemilerin emniyetli
yonetim sistemine uygun igletilmesini, gemi denetimlerini ve giiverte bakim islerini
gemiyle beraber organize etmektedir. Finans departmani ise muhasebe ve diger
finansal islerle ilgili gerekli hazirlik ve planlar1 organize ederken bankalarla gerekli

iletisimi saglamaktadirlar.
e Kumanya, yag ve miistehlik malzemeler

Gemideki personel sayisi, bayrak devleti ve MLC kurallari geregi belirlenmis asgari
iage bedelleri ve personelin giinliik almasi gereken minimum enerji ihtiyaglari
dogrultusunda gemi, en azindan asgari yeterlilikte ve tercihen iistiinde kumanya
istegi yapmaktadir. Teknik isletmenin satin alma departmani da ikmal limani, teslim
sartlar1 ve Odeme sartlarini tedarikcilerle anlasarak siireci tamamlar. Ikmal
sonrasinda, eksik veya iyi kalitede gelmeyen malzemeler gemi tarafindan satin alma
departmanina raporlanir, nihai faturalandirma olusturulur ve 6deme planlamasina
almak iizere finans departmanina iletilir. Istatistiksel olarak gelen iiriin kaliteleri,
diger tiim iirlin kalitelerinde de yapildig1 gibi planli bakim sistemine entegre olmus
kisma eklenir ve sonraki ikmaller ve tedarik¢i se¢ciminde referans olmasi agisindan

kaydedilir.

Ana makine, jeneratorler, saft kovani, irgatlar, hortum kreyni, sabit veya kontrollii
hatve tipi pervaneler, kargo pompalari, bas iter, ki¢ iter, diimen ve diger hidrolik
sistemlerin ¢calismasi i¢in gerekli makine yaglari bulunmaktadir. Teknik departman,
ilgili sistemlere ait yaglarin gemilerden talep edilmesi ve taleplerin onaylanmasinin
ardindan satin alma siirecini baslatmak icin satin alma departmanina ilgili talepleri
iletir. Gelen tekliflerin ve teslim sartlarinin degerlendirilmesi sonrasinda da yine

satin alma ve teslim siireci baslayacaktir. Gelen yaglar gemide sistemlere uygun
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sekilde eklendikten sonra, gemiden verilen tiim sistemlere ait yag numuneleri, her
ekipmanin kendi gereksinimi ve sirket prosediirlerine gore analize gonderilir. Gelen
analiz sonucuna gore mevcut haliyle uygulanacak yontemler veya yag degisimi,
eski yagin atik olarak verim organizasyonu, yeni yag alimi gibi aksiyonlar teknik

departman tarafindan alinir.

Bir kimyasal tankerde, teknik ekipmanlar ve bunlara ait yedek parcalar haricinde
birgok miistehlik ve stor malzeme istekleri bulunmaktadir. Departmanlarin gérev
ve sorumluluklar1 dahilinde miistehlik malzemeleri giiverte, makine ve elektrik
olarak gruplandirabiliriz. Glivertede yapilacak bakim tutum ve kozmetik iyilestirme
icin gerekli olacak astar ve son kat olarak kullanilacak boya, boya 6ncesi yapilacak
raspa i¢in gerekli raspa motoru, raspa motoruna ait farkli boydaki yedek
malzemeleri, boya firgalari, temizlik malzemeleri baglica giiverte miistehlik
malzemelerindendir. Ek olarak yilikleme, tahliye ve yikama operasyonlar1 ele
alindiginda kullanilacak seyyar fan ve aksamlari, seyyar tank yikama makineleri,
tank hazirliklarinda kullanilacak bez, kova, siinger, teleskopik sap, firgalar,
havalandirma koriikleri, yikama hortumlari, hortum kelepgeleri, hortum
muhafazalari, kargo ve balast valfleri, valflere ait disli kutulari, balast eyleyicileri,
giiverte ve kedi kopriisii Uistiindeki 1zgaralar, giivertedeki yanginla miicadele ve
diger emniyet ekipmanlarina ait yedekler, basing ve sicaklik gosteren geycler,
halatlar ve yangin telleri, havali tabancalar, devreleri ayirmak i¢in kor flengler,
muhtelif yerlerde kullanilacak conta, somun, civata, kaplin, personel kisisel
koruyucu ekipmanlardan gozliikk, tulum, eldiven, toz maskesi, pilot ¢armihi,
aydinlatmalar diger giiverte miistehlik malzemelerdir. Geminin yagam mahali ve
koprii tistii icin gerekecek bilgisayar, radar komiirleri, diirbiin, harita ve nesriyatlar,
halat atma aparati, parasiitlii isaret fisekleri ve tehlike aninda kullanilacak 1s1, gaz
veya 151k yayict diger tiim payroteknikler, revir i¢in donanimlar ve ilaglar, mobilya
ve yatak takimlari, raflar, elektronik esyalar, kuzine esyalart ve bunun gibi tim
diger malzemeler de giiverte miistehlik malzeme basliginda degerlendirilebilir.
Miistehlik malzeme istekleri yapilirken malzemelerin dogru ve eksiksiz tedarik
edilmesi adina IMPA kodlar1 ile istek yapilmasi yerinde olacaktir. Burada belirtilen
standartlar harici istek yapilacak malzemeler i¢in de gemiden gelen 6rnekle beraber
tedarik¢ilere imal ettirmek yerinde olacaktir. Yine emniyet ekipmanlar1 ve yanginla

miicadele i¢in gerekecek malzemeler de bu grup altinda degerlendirilebilir. Tank
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yikamalart ve kuzine, dus ve tuvaletler i¢in kullanma sulari, paslanmaz celik
zincirler, karabinalar, posterler, can simitleri, yangin sondiirme tiipleri, kopiik,
kompresorler, hava tiipleri, kurtarma botu kapelasi, can yelekleri, yangin ve duman
dedektorleri, giiverte jurnalleri, yag, yiik, balast, ¢op kayit defterleri ve bunun gibi
malzemeler de yine ikmal edilmektedir. Her departman, kendi yetki ve
sorumluluklart geregi ikmal edilmesi gereken miistehlik malzemeleri gemilerden
talep eder, gelen talepleri satin alma departmanina iletir ve gelen teklifler ortak
olarak degerlendirildikten sonra satin alma, teslimat siiregleri tamamlanir ve

malzemeler gemi tarafindan teslim alinir.

Tablo 3.3 IMPA referansh giiverte miistehlik istek listesi

Requests ISSA Unit Requested Onboard Explanations/
Talep edilen malzeme. or Birim quantity quantity Aciklama.
IMPA Tal;}/z&aﬁaddeﬂ Gemideki
Code meveut
WORKINGGEOVES|(High 190102 | PAIR 180 0 Is eldiveni
| quality nitol coating gloves)
M4x10mm haysa, bas alyan civata . Kargo Pompalari
PCS 30 0 s s
krom asinti ringleri i¢in
Signal halvards. (flag ling) Cotton | 51306 Coil 1 0
(6mm)
Elimizde yedek
6” kargo valf seat, Pcs, 10 0 asinti ringi hig
kalmamuistir
10mm hoth end eve wire rope Pas, ’ 0 Grandi du’egl gergi
650cm telleri
DIN PN10 type WIN2000 typ, 1 L
with screen W2T1-PN10-125 aur | 872365 Pes, 1 0 mﬁ‘;‘; i
vent head _
Worm gear, W@L 6 valf 752216 - 6 0 6 SRLEO. valfleri i¢in
(valf shaff is 15x18mm) disli kutusu
Weorm gear actuator, @Q{l 0"valf | 55512 - 3 0 10” gargo valfleri
(valf shaff is gircle dia=28mm) icin disli kutusu

e Ekipmanlara ait yedek parcalar

Gemide bulunan tiim ekipman ve makinelerin, iiretici tarafindan hazirlanmis
kullanim kilavuzu bulunmaktadir. Bakim ve tutum islemlerinin hangi durumlarda
ve hangi ek gereklilikler gozetilerek yapilacagi buralarda detayli olarak
yazmaktadir. Yapilacak bakim tutumlarda da yedek pargalarin ¢alisma saatlerine
gore degistirilmesi veya bakim yapilmasi talimatlandirilmistir. Burada bakim
saatlerine ve kilavuzda yazan yonergelere uyarak orijinal yedek parcalarin
kullanilarak gerekli degisimlerin tamamlanmasi herhangi bir aksakligin da
miimkiin mertebe 6niine gegecektir. Zamaninda ve gerektigi gibi yapilmayan bakim

ve onarimlarin gemilerin emniyetli seyir ve yiik ellegleme operasyonlarini sekteye
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ugratacagl ve finansal kayiplarin yaninda yaralanma ve can kaybma da yol
acabilecegi asikardir. Giliverte, makine, koprii iisti ve yasam mahali gibi tim
boliimleri diisiiniince yiizlerce farkli ekipman ve makine oldugundan her birinin
bakim tutum talimatlar1 ve periyotlar1 farkli olacaktir. Gemideki tiim ekipmanlara
ait bakim tutum periyotlarimin takibi, kayitlarinin uygun sekilde yapilmasi ve yine
bir tanker isletme endiistrisi gerekliligi oldugu {tizere teknik isletmecilerin
kullandiklar1 planli bakim sistemleri mevcuttur. Planli bakim sistemleri klas
kuruluglar1 tarafindan akredite yazilim firmalarinin olusturdugu ve teknik
isletmenin her kullanim kilavuzuna goére tiim ekipmanlar1 kaydedip giincelledigi bir
veri tabanidir. Planli bakimlarin yani sira, ISM manuel ve prosediirleri, operasyonel
veri ve sefer kayitlariyla beraber yiik bilgileri, yakit, yag harcamlar1 ve performans
takipleri, gemi ve ofis tarafindan yapilacak evrak ve form girisleri, sirket ve
gemilere ait denet performanslari, uygunsuzluk formlar1 ve takipleri, yedek parca
ve miistehlik malzeme talepleri ve tedarigi, genel degerlendirmeler ve tiim gerekli

istatistikler bu planli bakim sistemleri veri tabanina entegre edilebilir.
e Tamir, bakim ve servisler

Gemi personeli tarafindan yapilan bakim, tutum islemleri veya ekipman iireticileri
tarafindan verilen servis hizmetleri, planli veya plansiz sekilde iki ana baglik altinda
degerlendirilmelidir. Planli bakimlar kurallara gdre istenen periyotlarda ve ekipman
bazinda gereklilikler diisiintildiiglinde organize edilmekte olup rutin
operasyonlardir. Plansiz bakim ve servisler ise herhangi bir ariza veya uygunsuzluk
durumunda yapilacak miidahaleler biitiiniidiir. Planli bakimlar i¢in gemilerin sefer
bolgeleri goz onilinde bulundurularak fiyatlama ve planlama yapilabilir. Plansiz
bakim, onarim ve iiretici servisleri ise o ana uygun sartlar diisiiniilerek organize
edilmektedir. Burada bazi1 planl servisler dahi olsa, kimyasal tankerlerin genel
olarak liman kalis siireleri diger gemi tiplerine gére ¢cok daha az oldugundan bazi
durumlarda servislerin mahiyetine gore sefer siirelerinin icerisinde gerekli planlama
veya zaman boslugu bulunamayabilir. Miimkiin mertebe belirli bir siire 6ncesinden
servis planlamalarini diisiinmek, organizasyonun daha rahat yapilmasini saglayacak
ve geminin servisler igin sefersiz kalarak kazancini diisiirmesini engelleyecektir.
IACS kurallar ¢ergevesinde belirlenecek siiregler i¢in yapilacak yillik, ara ve bes
yillik yenileme sorveylerinde kopri iistii seyir cihazlarinin iiretici servisleri,

denizde can giivenligini saglamak adina emniyet ve yanginla miicadele ekipman ve
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sistemlerinin {retici servisleri ile bu kontrollere istinaden sertifika onay ve
yenilemelerini yapacak klas denetleri organize edilmektedir. Yine ¢aligma saatleri
baz alindiginda iiretici servis destegi gerektirecek ana makine, jenerator, nitrojen
veya inert gaz jeneratorleri, sintine seperatdrleri, havalandirma ve kompresor
sistemleri, tank monitor sistemleri, kazan 1sitma ve stim sistemleri, ODME

sistemleri ve diger makinelere ait servisler bu baglamda degerlendirilebilir.
e Denet ve sertifikasyon

Bir kimyasal tanker ve teknik isletmesinin gaz tankerleriyle beraber diger gemi
tiirlerine gore daha fazla tehlike arz ettigi ve daha fazla uyulmasi gereken kurallar
oldugundan ¢ok daha fazla ve sik periyotlarla denetlere girmektedir. Kimyasal

tankerlerin tabi olduklar1 denetleri asagidaki gibi 6zetleriz.

a) Bayrak devleti denetleri: Bayrak devletleri SOLAS kapsaminda
gergeklestirilen denetler i¢in klas kuruluslarini yetkilendirse de kendi
kurallarina gore de gemileri denetlemektedirler. O iilkenin siciline
kayitl gemilerin, liman devleti denetlerinde gosterdikleri performans ve
o bayrak kurallarina, teknik isletmenin performans profiline gore
degisse de genel olarak bir ile iki buguk yil siiregleri arasinda gemileri
denetlemektedirler.

b) Liman devleti denetleri: Geminin liman devleti denetlerindeki ve
teknik isletmecinin diger gemilerinin denet performanslari, bayrak
devletinin genel olarak diger iilkeler ile mukayese edildiginde
siralamadaki yeri dogrultusunda kimyasal tankerler genel olarak senelik
liman devleti denetlerine girmektedirler. Liman devleti denetlerinde
bulunacak uygunsuzluk ve uygunsuzlugun giderilme tarihleri de
diisiintildiiglinde ek kontrol denetleri de yapmaktadirlar.

¢) SIRE denetleri: Spot sefer veya zaman esash kira sozlesmelerinde
genel teamiil olarak gemilerin OCIMF {iyesi firmalar tarafindan SIRE
kurallarma istinaden alt1 aylik siireclerle denetlenmeleri istenmektedir.
Bu denetler, diger OCIMF firmalarinin dahil oldugu seferlerin teknik
gemi ve teknik igletmecinin uygunlugunun saglanmasi adina 6nemlidir.
Bazi OCIMF firmalari, on bes yasindan biiyiik kimyasal tankerler i¢in
dort aylik stireglerle SIRE denetleri istemektedirler.
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d)

g)

h)

CDI denetleri: CDI iiyesi firmalarin olusturdugu platform ve buna
istinaden olusan kurallar c¢ercevesinde, CDI anlagsmali sorveyor
firmalar1 kimyasal tankerleri denetlemektedirler. Senelik olarak bu
denetler istenmektedir.

Terminal denetleri: Bazi OCIMF iiyesi firmalara ait olan terminaller
veya bagimsiz denetim firmalariyla anlasan terminaller, kendileriyle
ylk operasyonu yapacak gemileri denetlemektedir. Her firmanin kendi
prosediirlerine uygun istedigi bir denet slireci mevcuttur.

Klas denetleri: IACS kurallarina istinaden, bir kimyasal tanker senelik,
iki buguk yillik ara ve bes senelik yenileme sorveyi periyotlarinda klas
tarafindan denetlenmektedir. Bes senelik yenileme sorveylerinde
gemiler ayrica havuzlanmaktadir. On bes seneden sonra yapilacak her
iki buguk yillik ara denetlemelerde de geminin havuzlanmasi kural
olarak istenmektedir. Klas kurulusunun verecegi sertifikasyon igin,
emniyet ekipmanlarinin iireticileri tarafindan verilecek servislerinin
uygunluklari, geminin sac kalinlik 6l¢timleri, tekne veya kargo tank
boya iireticileri tarafindan verilecek bitis sertifikalar1 ve diger ekipman
tireticileri tarafindan verilecek sertifikalar gerekmektedir. Geminin
yasayacagl herhangi bir kaza veya plansiz bir durus sonrasinda da
bayrak veya liman devletinin talebi ilizere gemiye plansiz bir klas
sorveyi ayarlanmaktadir. Klas ayrica gemide ISM, ISPS ve MLC
denetleri de yapmaktadir.

Teknik isletmeci denetleri: Teknik isletmeci, gemilere i¢ denet,
enspektdr ziyareti, teknik denet kapsaminda genel olarak senede ii¢ ayr1
denet gerceklestirmektedir. Sirket prosediirlerine uygunluk, gemi
personeli tarafindan yapilan operasyonlarin uygunluklari, gemide
bulunan sistemlerin planli bakim sistemi uyarinca diizglin olarak
caligtiklar1 kontrol edilmektedir. Denet sonucu olusan uygunsuzluklar,
belirlenen gerekli zaman diliminde gemi personeli ve ofis personelinin
ortak c¢alismasi neticesinde giderilmelidir.

Diger iiciincii parti denetleri: Endiistri gereklilikleri neticesinde
kimyasal tankerler i¢in yiik operasyonlari, seyir ve manevra, ekipman
kondisyonlarin1 degerlendirmek i¢in bagimsiz iigiincii parti denetleri

organize edilmektedir.
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e Tersane

Tersane periyotlarint da planli ve plansiz tersane girisleri olarak iki baslikta
inceleriz. Planli tersane periyotlarini belirlerken ana kriterler geminin yasi ve
planlanan sorveyin periyodudur. Gemi insa sonrasi servise basladiktan sonra bes
sene sonrasinda ilk planli yenileme sorveyinde ve ilk yenileme sorveyinden bes
sene sonra gerceklestirilecek ikinci yenileme sorveyinde de havuzlanma sarti
oldugundan yine tersaneye girecektir. Gemi ilk ve ikinci ara sérveylerini su alti
sorveyi tamamlanmak kaydiyla tersane gereksinimi olmadan tamamlayabilir. Fakat
liciincii yenileme sorveyinden sonra her ara sorveyde IACS kurallart geregi
havuzlanma sarti oldugundan tersaneye girmesi gerekecektir. Bunlarin haricinde
herhangi bir kaza sonucu meydana gelebilecek yapisal hasarlarin giderilmesi igin
de plansiz olarak tersane periyotlar1 olabilmektedir. Gelisen teknoloji ve yeni
gereksinimler diislintildiiglinde zorunlu olmayan fakat geminin teknik ve
operasyonel performanslarini artiracak ekipman giincellemelerinin bazilar1 da
tersane periyotlart i¢in zemin hazirlamaktadir. Bu giincellemeler zaman kaybi
olmamasi1 adina planli tersane periyotlar1 iginde de planlanabilir. Tersane
organizasyonlar i¢in, planlanan siire ve biitce dogrultusunda tiim servis, yedek
parca ve tersane tarafindan gerceklestirilecek tamir, bakim ve malzeme diisiiniilerek
gerekli planlama yapilmalidir. Tersane tarafindan alinacak hizmetler, alt
maddeleriyle beraber tiim is planlamasit beraber diisiinlilerek birbirlerini

engellemeyecek sekilde uygulanmalidir.

Tersane se¢iminde, alinan fiyat teklifinin diisiikliigii veya taahhiit edilen is bitirme
stiresinin azhiginin yaninda hesaba katilmasi gereken bircok degisken
bulunmaktadir. O tersane ile daha 6nce planlanan sérvey i¢in tecriibe olup olmadigi,
tersanenin daha 6nce benzer dizaynda ve teknik 6zellikteki tankerin tamir siirecini
gerceklestirip gergeklestirmedigi, planlanan is listesindeki maddeler konusunda
tersanenin yeterli tecriibesinin oldugu, mevsim ve hava sartlari, 6deme sartlari,
kullanilacak malzeme kalitesi karar verme siirecindeki diger faktorlerdir. Bir
kimyasal tankerin ilk yenileme sérveyinde, o silire zarfinda ¢ikmis yeni kural ve
gereklilikler yoksa is listesinin daha az maddeden olusmasi ve dolayisiyla tersane
periyodunun daha kisa silirmesi beklenir. Fakat daha sonraki yenileme
sorveylerinde, 6zellikle yilik tanklarinin boya kaplamalariin ve tekne boyasinin

durumlar1 6zellikle siire agisindan belirleyici olacaktir. Bolgedeki yagis, nem orant
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ve hava sicakliklari isin siirecini dogrudan etkileyecektir. Tersane organizasyonunu
teknik departman tiistlenmekte olup diger departmanlarin da siiregte destekledigi

noktalar mevcuttur.

Tersane siiresinde bir diger onemli karar verilmesi gereken se¢im de taseron ve
diger iiclincii parti servis firmalarinin kararlastirilmasidir. Tersane tamir bakim
miihendisleriyle yapilan degerlendirmeler sonrasinda taseron se¢imleri i¢in yedi
ana kriter bulunmaktadir. Bunlar organizasyonel yonetim, is kalitesi, ekipman
kalitesi ve yeterliligi, is performansi, finans, zaman yonetimi ve saglik ile emniyet

gerekliliklerini dogru olarak yerine getirmesidir [25].
e Sigorta

Benzer ana boyutlar ve tonajlara sahip gemi tipleri incelendiginde, yine kimyasal
ve gaz tankerlerinin gemi ederlerinin diger tipte gemilere gore daha yiiksektir. Bu
durum da sigortalanacak amortismanin degeri yiiksek oldugundan 6denecek sigorta
primlerinin de daha fazla oldugu anlamina gelmektedir. Kimyasal tankerlerin
degerleri, yagslari, tipleri, tasidiklar yiikler, sefer bolgeleri ve ugrak limanlari
dogrultusunda sigorta sirketinden alinan teklif, teknik isletme tarafindan
degerlendirilip istenilen ve istenilmeyen klozlarla beraber mutabik kalinan
policenin kapsamini olusturmaktadir. Sigorta sirketleri, sigorta broker sirketleri
aracilifiyla teknik igletmenin operasyon departmaniyla poligelerin kesinlesmesi,
sorvey takipleri, prim o6demeleri, hukuki davalarin c¢oziimlemeleri ve hasar
tazminleri gibi konularda geregini yapar. Gemilere mahiyet ve kapsamlarina gore
asagidaki sigortalar yapilmaktadir. Her ¢esit sigorta poligesinde, hasar tazmini i¢in
belirlenmis muafiyet bedelleri bulunur, bu muafiyet bedellerinin iizerinde
gerceklesen hasar bedelleri sigorta sirketleri tarafindan tazmin edilir. P&I, H&M,
K&R ve ek savas primi sigortalart tiim armatorler tarafindan yapilsa da kira kaybi

ve FD&D sigortasi genel olarak opsiyoneldir.

a) P&I sigortasi: Gemilerin servis siireleri boyunca gemi veya gemi
personeli kaynakli olacagi gibi liman, terminal, baska gemi ve gemi
personelleri ve diger harici ihmaller neticesinde kazalar meydana
gelebilir. Bu kazalarin sonucunda gemi personeli yaralanmalari,
maluliyetleri, 6liimleri, ylizen veya sabit bir cisimle meydana gelen

catigma sonrasi olusacak yapisal hasarlar, deniz kirlilikleri ve ¢evreye
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verilen zararlar, diger gemilerde olusacak yapisal hasarlar, kaza
kaynakli gemi personeli harici insanlarin yaralanma, maluliyet ve
Oliimleri gibi istenmeyen olaylar meydana gelebilir. P&I sigortasi,
geminin haricinde diger {icilincii partilere verilen tiim hasar ve zararlari
polige kapsaminda teminat altina almaktadir.

b) H&M sigortasi: Meydana gelen kazalar neticesinde, polige sartlari
dogrultusunda geminin tekne ve makinesinde meydana gelecek
hasarlarin tazmini i¢in yapilan sigorta tiiriidiir. Genel olarak sigorta
brokerleri araciligiyla farkli sigorta sirketlerinin bulundugu bir havuz
olusturulup hasar durumunda karsilayacagi pay detaylandirilir.

¢) Kira kayb1 sigortasi: Herhangi bir hasar nedeniyle geminin ticari
faaliyetlerine devam edememesi veya belirli bir siire astiktan sonra
gemiye sefer bulunamamasi durumunda anlagilan giinliik bir kira
bedelinin sigorta sirketi tarafindan armatére ddenmesi durumu igin
yapilan sigortadir.

d) Ek savas primi sigortasi: JWC tarafindan belirlenen savas bolgesi
kapsamindaki yerlere yapilacak seferler i¢in 6denen ek savas primi
sigortasidir. Teknik isletmeye ait yillik operasyonel masraflar haricinde
yani seferlik masraflar kapsaminda degerlendirilmelidir.

e) K&R sigortasi: Deniz haydutlugu ve korsanlik faaliyetlerinin
bulundugu bolgelere yapilan seferler igin istenen bir sigortadir. Geminin
alikonulmasi durumunda devreye girmektedir. Ek savas primi
sigortasinda uygulandigi gibi teknik isletmeye ait yillik operasyonel
masraflar  haricinde  yani  seferlik  masraflar  kapsaminda
degerlendirilmelidir.

f) FD&D sigortasi: Finansal hasarlarin tazmininde gergeklesecek
mahkeme ve diger hukuki masraflarin tazmini ve bu konuda tavsiye

vermesi i¢in kullanilan sigorta ¢esididir.
e Diger genel isletme maddeleri

Teknik isletmenin diger isletme maddeleri, her biri ayr1 bir ana bagslik olarak

incelenecek kadar detay ihtiva etmese de genel olarak asagidaki gibi incelenebilir.
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a) Bilgi Teknolojileri ve Tletisim: Gemilerin cep telefonlari, inmarsat ve
uydu haberlesmeleri, gemi pozisyonu takip sistemleri, ofis haberlesme
cihazlari, planli bakim programinin yazilim ve gelistirmeleri, gemi
iizerindeki diger bilgisayar ve iletisim cihazlarinin tedarigi ve bakimlari
bu grupta incelenir.

b) Bayrak devleti ve diger vergiler: Bayrak devleti tarafindan diizenlenen
sertifikalarin takibi, ticretlerinin 6denmesi ve diger olusacak vergilerin
yoOnetim biitliniidiir.

¢) Kargo ve lojistik: Gemilere tedarik edilen miistehlik malzeme, yedek
parc¢a ve kumanya gibi ikmallerin gemiye teslimine kadar olan siiregteki
kargo ve lojistik organizasyonudur.

d) Acente atamalari: Liman operasyonlar1 haricindeki diger teknik
isletme organizasyonlarinin gerceklestirilmesi i¢in acente atamalari
gerceklestirilmektedir.

e) Atik verim organizasyonlari: Gemilerin ¢op, sintine, slag ve diger
atiklarmin =~ uygun limanlarda sahile veriminin  ayarlanmasi

gerekmektedir.
3.2.2 Personel Isletmeciligi

Teknik igletmenin, teknik isletmecilikle beraber iki ana kolundan biri de personel
isletmeciligidir. Bayrak devleti, geminin emniyetli bir sekilde c¢aligmasini
saglayacak asgari say1 ve yeterlilikte personeli gosteren bir sertifika diizenler.
Personel departmani, minimum bu kistaslar dahilinde geminin sefer bdlgesi,
tasidigr yiik, ugradigi limanlar ve istenen tliglincii parti denetleri, geminin dizayni
ve teknik ozellikleri ile personel portfoylindeki gemi adamlarinin tecriibelerini

beraber degerlendirip gemileri en uygun sekilde personel ile donatir.

SOLAS, STCW ve bayrak devleti kurallariyla beraber, geminin teknik 6zellikleri
ve Ozellikle makine tayfasindaki personel standartlarini belirleyecek ana makine
giliciine gore olusturulan gemi adami donatimindaki asgari emniyet belgesi
olusturulur. Bu sertifikada gosterilenler asgari gereklilikler olup artirilabilir.
Yikleme ve tahliye operasyonlari, tank yikama hazrliklar, tank yikama
hazirliklarinin uzun ve nispeten daha zor oldugu yiiklerin taginmasi, liman varis ve

ayrilis manevralari, uzun ve dar kanal seyirleri, gemi trafiginin yogun oldugu
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bolgelerde seyir, gemide yapilacak bakim tutum ¢alismalari, gemideki
ekipmanlarin kondisyonlari ve gemi personelinin o gemiye has yapilacak tim
operasyonlarindaki tecriibeleri diisiiniilerek kimyasal tankerlerde genel olarak daha
fazla personel ile donatilmalidir. Ek olarak, hem endiistri gerekliligi olan gemi
personelinin ayni sirketteki devamliliklarinin yiiksek olmasinin istenmesi hem de
stajyerlik sonrasi giiverte ve makine zabiti olarak gérev yapmalarinin yolu agilmasi
adina kimyasal tankerlerde giiverte ve makine stajyerlerinin istthdam edilmesi de

Onem arz etmektedir.

ILO ve MLC kurallar geregi, geminin sefer yogunluklar1 ve diger operasyonlari
diisiiniildiiglinde her personelin c¢alisma ve dinlenme saatlerine uyumu
gerceklesmelidir. Burada gergeklesecek uygunsuzluklarin fazla olmasi ve bunlarin
daha fazla personeli gemide istihdam ederek ¢ozebilecekken, personel maasi
diisiintilerek azaltilmasi yorgunluk kaynakli kazalarin artmasina sebep olacaktir.
P&I kuliip ve MLC gereklilikleri diisiiniildiigiinde gemi personeli i¢in sigortalarinin
da yapilmasi gerekmektedir. Gemi personelinin egitimi, teknik igletme tarafindan
belirli siireglerle giincellenerek kayit altina alinmalidir. Personelin gemiye katilis ve
ayrilis islemlerinin organizasyonu, ulasim ve otel masraflar1 personel

departmaninin organize ettigi bir diger islemdir.

Kazalara ait risk faktorlerinin degerlendirilmesi i¢in gemi personelinin emniyet
anlayis1 ve geminin emniyetli yonetim sisteminin nasil uygulandigi konular
belirleyicidir. Mindr emniyetsiz durumlar dahi kimyasal tankerlerde bir¢cok
emniyetsiz duruma yol agmaktadir ve burada gemi personelinin gorevini nasil icra
ettigi kazalar i¢in tahmin edici olacaktir [26]. Teknik isletmenin emniyetli yonetim
sisteminde, her personelin ve tiim diger dis kosullar hesaba katilarak gemi
tizerindeki devir teslim siirecinin detaylandirilmis olmasi1 gerekmektedir. Gemi
tizerindeki veya personel degisimleri sonrasinda olusacak terfi siirecleri ofis
tarafindan da yakindan takip edilmeli ve uygun zaman dilimi belirlenmelidir.
Katilacak personelin o gemi veya benzer teknik 6zellikteki gemilerdeki tecriibesi,
mevcut bulundugu pozisyondaki tecriibesi, aldigi egitimler geminin sefer

programiyla beraber ele alinip organize edilir.
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4

UC FARKLI BOYUTTAKI TANKER ISLETME
MALIYETLERI

Farkli boyutlardaki kimyasal tankerlerin seferlik maliyetleri olarak giinliik yakit
sarfiyatlar1 ve liman ugraklarma ait masraflar degisecegi gibi teknik isletme
maliyetleri de degisecektir. Teknik isletme maliyetleri ve navlun gelirleri,
gemilerin tonajlari diisiiniildiigiinde lineer enterpolasyonla ¢oziimlenemeyecegi
icin ayr1 ayri incelenmesi gerekmektedir. Teknik isletme maliyetleri
incelenirken, farkli tonajlardaki ii¢ geminin sefer bdlgelerinin ve ugrak
limanlarinin  benzer olarak secilmesi hata paymi azaltarak se¢imin
giivenilirligini arttiracaktir. Asagidaki orneklerde bulunan kimyasal tankerler,
Akdeniz, Biskay ve Kuzey Denizi’nde seyir yaptiklari gbéz Oniinde

bulundurulmustur.

4.1 3500 DWT Kimyasal Tanker Teknik Isletme Maliyetleri

Asagida 3500 DWT’lik kimyasal tankerin teknik ozellikleri bulunmaktadir.
Periyodik tersane ve plansiz tersane girislerine iliskin yapilan hesaplamalarda, ara
ve yenileme sorveyleri icin gerekecek tersane masraflarinin toplaminin senelik pay1

eklenmistir.

Gemi DWT (ton) : 3500

L, B, D, T (metre) : 82, 15,7.2,5.7

Bayrak Devleti : Malta

Ana Makine Marka Model : MAN 8L28/32A

Ana Makine Gii¢ (kW) : 1960

Dizel Jeneratorler Sayisi, Marka Modelleri : 3, SCANIA D16 49M

Dizel Jeneratorler Sayisi, Gii¢c (kW) : 3, 450

Personel Sayisi, Kadrosu : 14, Kaptan, 1. Zabit, 2. Zabit, 3. Zabit, Gliverte
Stajyeri, Bas Miihendis, 2. Miihendis, Giiverte Lostromosu, Pompaci, 2 Gemici,

Makine Lostromosu, Yagci, Asct
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Tablo 4.1 3500 DWT kimyasal tanker teknik isletme maliyetleri

Kumanya, Yag ve Miistehlik Malzemeler

Ekipmanlara Ait Yedek Parcalar

Yillik Biitce (USD) Yillik Biitcesi (USD)
Kumanya 90,000 Kopri iistii 7,000
Kabin Malzemeleri 10,000 Yangin Emniyet Sistemleri 2,000
Kirtasiye 3,000 Can Kurtarma Sistemleri 3,000
Giliverte makineleri ve kargo
Ilag 4,000 sistemleri 6,000
Giiverte ve Makine Miistehlik 25,000 Tank Radar ve Atmosfer Monitér | 3,000
Harita, Yayin ve Nesriyat 15,000 Ana Makine 8,000
Giiverte ve Makine Kimyasallari 5,000 Dizel Jeneratorler 4,000
Yag 22,000 Sevk Sistemleri 3,000
Boya 7,000 Kazanlar ve Termal sistemler 4,000
Sogutma, kompresoér ve diger
Tatli Su 2,000 sistemler 3,000
Toplam 183,000 | Toplam 43,000
Tamir, Bakim ve Servisler Yillik Biitce (USD) | Denet ve Sertifikasyon Yillik Biitcesi (USD)
Koprii iistii 5,000 Bayrak Devleti 1,000
Yangin Emniyet Sistemleri 2,000 Sire Denetleri 14,000
Can Kurtarma Sistemleri 1,000 CDI Denetleri 11,000
Giiverte  makineleri ve kargo
sistemleri 6,000 Klas Denetleri 36,000
Tank Radar ve Atmosfer Monit6r 2,000 Teknik Isletmeci Denetleri 13,000
Ana Makine 4,000 Diger 3. Parti Denetleri 18,000
Dizel Jeneratorler 4,500 Toplam 93,000
Sevk Sistemleri 3,000 Tersane Yillik Biitcesi (USD)
Kazanlar ve Termal sistemler 3,000 Periyodik Tersane 320,000
Sogutma, - kompresdr - ve  diger Periyodik Olmayan Tersane
sistemler 4,000 43,000
Toplam 34,500 Toplam 363,000

Yillik Sigorta Prim Odemeleri (USD)

Diger Genel isletme Masraflar1 (USD)

P&I 40,000 Bilgi Teknolojileri ve fletisim 30,000
H&M 75,000 Bayrak Devleti ve Diger Vergiler | 8,000

Kira Kaybi Sigortasi 15,000 Kargo ve Lojistik 15,000
FD&D Sigortast 5,000 Acente ve Atik Verim Masraflar1 | 22,000
Toplam 135,000 | Toplam 75,000
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Tablo 4.2 3500 DWT kimyasal tanker personel isletme maliyetleri

Personel isletme Maliyetleri Yillik Biit¢e (USD)

ITF 6,000
Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu | 3,000
Maaslar 960,000
Ulasim 38,000
Konaklama 17,000
Vize 5,000
Personel degisimi ve acente masraflari 30,000
Saglik testleri ve kontrolleri 9,000
Personel egitim masraflar 8,500
Tulum, melbusat masraflari 11,000
Toplam 1,087,500

Teknik isletme ve personel isletme masraflarini toplayip, tersane biit¢esini de bu
kapsama ekleyerek teknik isletmeciligin giinliik operasyonel maliyetini 5,594 USD

buluruz.

4.2 7000 DWT Kimyasal Tanker Teknik isletme Maliyetleri

Asagida 7000 DWT’lik kimyasal tankerin teknik oOzellikleri bulunmaktadir.
Periyodik tersane ve plansiz tersane girislerine iliskin yapilan hesaplamalarda, ara
ve yenileme sorveyleri icin gerekecek tersane masraflarinin toplaminin senelik pay1

eklenmistir.

Gemi DWT (ton) : 7000

L,B,D, T (metre) : 118,17, 8.3, 6.4

Bayrak Devleti : Malta

Ana Makine Marka Model : MAK 6M 32C

Ana Makine Gii¢ (kW) : 3100

Dizel Jeneratorler Sayisi, Marka Modelleri : 3, SCANIA D16 49M

Dizel Jeneratorler Sayisi, Giic (kW) : 3, 450

Personel Sayisi, Kadrosu : 16, Kaptan, 1. Zabit, 2. Zabit, 3. Zabit, Giiverte
Stajyeri, Bas Miihendis, 2. Miihendis, Makine Stajyeri, Gliverte Lostromosu,

Pompaci, 3 Gemici, Makine Lostromosu, Yagci, Asci
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Tablo 4.3 7000 DWT kimyasal tanker teknik isletme maliyetleri

Kumanya, Yag ve Miistehlik Malzemeler Yillik

Ekipmanlara Ait Yedek Parcalar Yillik

Biit¢e (USD) Biitgesi (USD)
Kumanya 106,000 Koprii iistii 7,000
Kabin Malzemeleri 12,000 Yangin Emniyet Sistemleri 3,000
Kirtasiye 3,000 Can Kurtarma Sistemleri 3,000
Giiverte makineleri ve kargo
Tlac 4,000 sistemleri 8,000
Giiverte ve Makine Miistehlik 32,000 Tank Radar ve Atmosfer Monitor | 3,000
Harita, Yayin ve Nesriyat 15,000 Ana Makine 12,000
Giiverte ve Makine Kimyasallari 7,000 Dizel Jeneratorler 4,000
Yag 30,000 Sevk Sistemleri 5,000
Boya 11,000 Kazanlar ve Termal sistemler 7,000
Sogutma, kompresdr ve diger
Tatl1 Su 3,000 sistemler 4,000
Toplam 223,000 | Toplam 56,000
Tamir, Bakim ve Servisler Yillik Biitce (USD) | Denet ve Sertifikasyon Yillik Biit¢esi (USD)
Koprii tistii 5,000 Bayrak Devleti 1,000
Yangin Emniyet Sistemleri 2,000 Sire Denetleri 14,000
Can Kurtarma Sistemleri 1,000 CDI Denetleri 11,000
Giiverte makineleri ve kargo sistemleri | 9,000 Klas Denetleri 55,000
Tank Radar ve Atmosfer Monitor 2,000 Teknik Isletmeci Denetleri 13,000
Ana Makine 7,000 Diger 3. Parti Denetleri 18,000
Dizel Jeneratorler 4,500 Toplam 112,000
Sevk Sistemleri 5,000 Tersane Yillik Biitcesi (USD)
Kazanlar ve Termal sistemler 5,000 Periyodik Tersane 460,000
Sogutma, kompresor ve diger sistemler | 4,000 Periyodik Olmayan Tersane 62,000
Toplam 44,500 Toplam 522,000
Yillik Sigorta Prim Odemeleri (USD) Diger Genel isletme Masraflar1 (USD)
P&I 55,000 Bilgi Teknolojileri ve Tletigsim 30,000
H&M 105,000 | Bayrak Devleti ve Diger Vergiler | 11,000
Kira Kaybi Sigortasi 22,000 Kargo ve Lojistik 15,000
FD&D Sigortast 6,500 Acente ve Atik Verim Masraflari | 28,000
Toplam 188,500 | Toplam 84,000
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Tablo 4.4 7000 DWT kimyasal tanker personel isletme maliyetleri

Personel isletme Maliyetleri Yillik Biitge (USD)

ITF 6,500
Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu | 3,500
Maaglar 1,000,000
Ulagim 41,000
Konaklama 18,000
Vize 5,500
Personel degisimi ve acente masraflari 31,500
Saglik testleri ve kontrolleri 9,500
Personel egitim masraflari 9,000
Tulum, melbusat masraflari 11,500
Toplam 1,136,000

Teknik isletme ve personel isletme masraflarini toplayip, tersane biit¢esini de bu
kapsama ekleyerek teknik isletmeciligin gilinliik operasyonel maliyetini 6,572 USD

buluruz.

4.3 13000 DWT Kimyasal Tanker Teknik isletme Maliyetleri

Asagida 13000 DWT’lik kimyasal tankerin teknik ozellikleri bulunmaktadir.
Periyodik tersane ve plansiz tersane girislerine iliskin yapilan hesaplamalarda, ara
ve yenileme sorveyleri icin gerekecek tersane masraflarinin toplaminin senelik pay1

eklenmistir.

Gemi DWT (ton) : 13000

L, B, D, T (metre) : 130, 19.6, 10.9, 8.35

Bayrak Devleti : Malta

Ana Makine Marka Model : MAK 9M 32C

Ana Makine Gii¢ (kW) : 4500

Dizel Jeneratorler Sayisi, Marka Modelleri : 3, YANMAR 6N18AL-UV

Dizel Jeneratorler Sayisi, Giic (kW) : 3, 550

Personel Sayisi, Kadrosu : 20, Kaptan, 1. Zabit, 2. Zabit, 3. Zabit, 2 Giiverte
Stajyeri, Bas Miihendis, 2. Miihendis, 3. Miihendis, Elektroteknik Zabiti, Makine
Stajyeri, Giiverte Lostromosu, Pompaci, 3 Gemici, Makine Lostromosu, Yagci,

Asc1, Kamarot
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Tablo 4.5 13000 DWT kimyasal tanker teknik isletme maliyetleri

Kumanya, Yag ve Miistehlik Malzemeler Yilhk

Ekipmanlara Ait Yedek Parcalar Yilhk

Biit¢e (USD) Biitgesi (USD)
Kumanya 134,000 | Koprii iistii 8,000
Kabin Malzemeleri 17,000 Yangi Emniyet Sistemleri 5,000
Kirtasiye 4,000 Can Kurtarma Sistemleri 5,000
Giiverte makineleri ve kargo
flag 5,000 sistemleri 14,000
Giiverte ve Makine Miistehlik 51,000 Tank Radar ve Atmosfer Monitor | 4,000
Harita, Yayin ve Nesriyat 15,000 Ana Makine 20,000
Giiverte ve Makine Kimyasallar1 12,000 Dizel Jeneratorler 8,000
Yag 40,000 Sevk Sistemleri 7,000
Boya 20,000 Kazanlar ve Termal sistemler 15,000
Sogutma, kompresér ve diger
Tatli Su 5,000 sistemler 6,000
Toplam 303,000 |Toplam 92,000
Tamir, Bakim ve Servisler Yillik Biitce (USD) | Denet ve Sertifikasyon Yillik Biit¢esi (USD)
Koprii istii 5,000 Bayrak Devleti 2,000
Yangin Emniyet Sistemleri 3,000 Sire Denetleri 22,000
Can Kurtarma Sistemleri 1,000 CDI Denetleri 11,000
Giiverte makineleri ve kargo sistemleri | 14,000 Klas Denetleri 83,000
Tank Radar ve Atmosfer Monitor 4,000 Teknik Isletmeci Denetleri 18,000
Ana Makine 9,000 Diger 3. Parti Denetleri 24,000
Dizel Jeneratorler 6,000 Toplam 160,000
Sevk Sistemleri 6,000 Tersane Yillik Biitcesi (USD)
Kazanlar ve Termal sistemler 7,000 Periyodik Tersane 680,000
Sogutma, kompresor ve diger sistemler | 5,000 Periyodik Olmayan Tersane 90,000
Toplam 60,000 Toplam 770,000
Yillik Sigorta Prim Odemeleri (USD) Diger Genel isletme Masraflar1 (USD)
P&I 80,000 Bilgi Teknolojileri ve Iletigim 35,000
H&M 145,000 | Bayrak Devleti ve Diger Vergiler | 14,000
Kira Kaybi Sigortasi 40,000 Kargo ve Lojistik 25,000
FD&D Sigortast 8,000 Acente ve Atik Verim Masraflar1 | 45,000
Toplam 273,000 | Toplam 119,000
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Tablo 4.6 13000 DWT kimyasal tanker personel isletme maliyetleri

Personel Isletme Maliyetleri Yilhk Biitce (USD)

ITF 9,000
Personelin Bayrak Devletinden Akreditasyonu | 5,500
Maaslar 1,200,000
Ulasim 50,000
Konaklama 24,000
Vize 9,000
Personel degisimi ve acente masraflari 40,000
Saglik testleri ve kontrolleri 12,000
Personel egitim masraflari 12,000
Tulum, melbusat masraflari 14,000
Toplam 1,375,500

Teknik isletme ve personel isletme masraflarini toplayip, tersane biit¢esini de bu kapsama

ekleyerek teknik isletmeciligin giinliik operasyonel maliyetini 8,757 USD buluruz.
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UC FARKLI BOYUTTAKI KIMYASAL TANKER
YATIRIM VAKA ANALIZI

Tiim gemi tiplerini diisiiniildiigiinde, yeni insa veya ikinci el gemi alimlar1 i¢in karar verirken
farkl1 degiskenler olacaktir. Uriin tankerlerine yapilacak yatirimlar icin temelde 6ne ¢ikan iki
soru bulunmaktadir. ilki gemi dizayn ve teknik detaylarinin, yatrimim karliligmi etkileyip
etkilemeyecegi ve nedenlerinin arastirilmasi olacaktir. Bir diger soru ise petrol fiyatlarindaki
volatilitenin {irtin tankerlerine yapilacak yatirnm esas ve diizenlemelerini degistirip
degistirmeyecegi olacaktir [27]. Uriin tankerlerinin tasiyacaklar yiiklerin petrol ve tiirevleri
oldugundan yakit fiyatlarindaki volatilite, yiikiin ederini de dogrudan etkileyecegi i¢in navlunu
dogrudan belirleyen en 6nemli degisken olacaktir. Kimyasal tankerlerde petrol ve tiirevlerinden
iretilmeyen kimyasal yiiklerin yaninda MARPOL Ek-1 ve Ek-2’ye tabi diriinler de
taginacagindan, {rlin tankerleri kadar olmasa da petrol fiyatlar1 yine yatirnm kararini
etkileyecektir. Asagida, bir onceki boliimde teknik isletme giderleri verilen ii¢ farkli kimyasal
tankerin, bugiinkii deger yontemiyle on sene sonundaki giderleri ve karlilik oran1 yontemiyle
on sene sonundaki karliliklar1 hesaplanmistir. Tiim gemiler igin, iskonto, istenilen pesinat ve

yillik 6deme oranlar1 ayn1 tutulmustur.

Yatirim projelerinin degerlendirmeleri i¢in kullanilacak yontemlerin iilke ve kiiresel ekonomi
baglaminda olusacak risklere gore beraber ele alinmasi gerekmektedir. Bir projenin ticari agidan
degerlendirilmesi i¢in, paranin zaman degerini dikkate almayan teknikler ve paranin zaman
degerini dikkate alan teknikler 6zelinde degerlendirilebilmektedir. Ortalama verimlilik ve geri
O0deme siiresi paranin zaman degerini dikkate almayan teknikler, net bugiinkii deger, karhlik
indeksi ve i¢ verim orani ise paranin zaman degerini dikkate alan teknikler olarak
kullanilmaktadir. Net bugiinkii deger ve karlilik orani yontemlerine ait formiiller agagidaki

gibidir [28].
NBD = Y7 A/ (i+D)E-C (5.1)
> A/ G+ DR

Ki= (5.2)
Ce
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Karhlik indeksi hesabinda, esasinda temel olarak bugiinkii net deger formiiliiyle aynidir.
Belirtilen siire sonundaki toplam gelirlerin bugiinkii degerlerinin, toplam giderlerin bugiinkii
degerlerine orani karlilik indeksine tekabiil eder ve bu deger birden biiyiikse yatirima onay

verilir. Farkli alternatifler arasinda indeksi daha biiyiik olan se¢im daha karlidir.

5.1 3500 DWT Kimyasal Tankerin Bugiinkii Deger Yontemiyle 10 Yil
Sonundaki Net Kar Analizi

3500 DWT gemi i¢in asagidaki degerler kabul edilerek on yi1l sonundaki net kar1 hesaplanmaistir.
Yillik gidere, periyodik tersane masraflart eklenmisti. Gelir ve giderler her yil aym: kabul

edilmisgtir.

Tablo 5.1 3500 DWT gemi mali degerleri

Yeni Insa Satin Alma Bedeli 14.000.000 $
Yillik Gider 2.003.040 $
Istenilen Pesinat (Satin Alma Bedelinin %40") 5.600.000 $
Yillik Odeme (10 seneye esit yayilmis) 840.000 $
Yillik Navlun Geliri 3.240.000 $
Hurda Bedeli 5.500.000 $
Iskonto 8%

Tablo 5.2 3500 DWT kimyasal tanker bugiinkii net deger hesaplama tablosu

Yillik
Teknik Giderlerin | Gelirlerin Net Kar
Yil | (1+i)- [ Satin Alma isletme Gelir Net Kar Bugiinkii Bugiinkii | Bugiinkii

Sonu t (USD) Gideri (USD) (USD) Degeri Degeri Degeri

(USD) (USD) (USD) (USD)
0 1.000 | 5,600,000 |0 0 -5,600,000 | 5,600,000 |0 -5,600,000
1 0.926 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,854,667 |3,000,000 1,145,333
2 0.857 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,717,284 |2,777,778 1,060,494
3 0.794 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,590,078 |2,572,016 981,939
4 0.735 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,472,294 2,381,497 909,203
5 0.681 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,363,235 2,205,090 841,354
6 0.630 | 840,000 2,003,040 [3,240,000 |1,236,960 |1,262,255 2,041,750 779,495
7 0.583 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,168,755 1,890,509 721,754
8 0.540 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,082,180 |1,750,471 668,291
9 0.500 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,002,019 1,620,807 618,788
10 0.463 | 840,000 2,003,040 | 8,740,000 6,736,960 | 927,795 4,043,311 3,120,516
TOPLAM 14,000,000 | 20,030,400 | 37,900,000 | 12,269,600 | 19,040,561 |24,288,227.9 |5,247,666
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5.27000 DWT Kimyasal Tankerin Bugiinkii Deger Yontemiyle 10 Yil
Sonundaki Net Kar Analizi

7000 DWT gemi i¢in asagidaki degerler kabul edilerek on y1l sonundaki net kar1 hesaplanmistir. Yillik

gidere, periyodik tersane masraflar1 eklenmisti. Gelir ve giderler her yil ayn1 kabul edilmistir.

Tablo 5.3 7000 DWT gemi mali degerleri

Yeni insa Satin Alma Bedeli 20.000.000 $
Yillik Gider 2,365,920 $
Istenilen Pesinat (Satin Alma Bedelinin %40") | 8.000.000 $
Yillik Odeme (10 seneye esit yayilmis) 1,200,000 $
Yillik Navlun Geliri 5.040.000 $
Hurda Bedeli 7.500.000 $
Iskonto 8%

Tablo 5.4 7000 DWT kimyasal tanker bugiinkii net deger hesaplama tablosu

Yilhk
Satm Teknik Giderlerin | Gelirlerin Net Kar
Yil | (1+)- il fsletme Gelir Net Kar Bu%iil{kﬁ Bu%ﬁrfkii Bu%iil{kﬁ
Sonu | ¢ (USD) Gideri (USD) (USD) Degeri Degeri Degeri
(USD) (USD) (USD) (USD)
0 1.000 | 8,000,000 |0 0 18,000,000 | 8:000,000 |0 -8,000,000
1 0.926 | 1,200,000 |2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |2:190,667 4,666,667 2,476,000
2 0857 | 1,200,000 2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |2:028,395 |4,320988 2,292,593
3 0.794 | 1,200,000 |2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |1.878144 14,000,914 12,122,771
4 0.735 | 1,200,000 |2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |1,739:022° 3,704,550 | 1,965,529
5 0.681 | 1,200,000 |2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |1,610,205 3,430,139 11,819,934
6 |0.630 | 1,200,000 |2,365,920 |[5,040,000 |2,674,080 |1:490.931 13,176,055  |1,685,124
7 10.583 1,200,000 |2,365,920 |[5,040,000 |2,674,080 |1,380.492 12,940,792 11,560,300
8 [0.540 | 1,200,000 |2,365920 |5,040,000 |2,674,080 |1.278:233 2,722,955 1,444,722
9 0.500 | 1,200,000 |2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |1,183.549 2,521,255 | 1,337,706
10 |0.463 [1,200,000 [2,365,920 |12,540,000 | 10,174,080 | 1,095,879 |5,808,446 4,712,568
TOPLAM | 20,000,000 | 23,659,200 | 57,900,000 | 26,240,800 | 23,875,516 |37,292,761.4 | 13,417,246
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5.3 13000 DWT Kimyasal Tankerin Bugiinkii Deger Yontemiyle 10 Yil
Sonundaki Net Kar Analizi

13000 DWT gemi i¢in asagidaki degerler kabul edilerek on yi1l sonundaki net kar1 hesaplanmistir. Yillik

gidere, periyodik tersane masraflar1 eklenmisti. Gelir ve giderler her yil ayn1 kabul edilmistir.

Tablo 5.5 13000 DWT gemi mali degerleri

Yeni Insa Satin Alma Bedeli 32.000.000 $
Yillik Gider 3,152,520 %
Istenilen Pesinat (Satin Alma Bedelinin %40") | 12.800.000 $
Yillik Odeme (10 seneye esit yayilmis) 1,920,000 $
Yillik Navlun Geliri 7.560.000 $
Hurda Bedeli 12.000.000 $
Iskonto 8%

Tablo 5.6 13000 DWT kimyasal tanker bugiinkii net deger hesaplama tablosu

Yilhk
. Giderlerin | Gelirlerin Net Kéar
Satin Teknik . A o . - A
Yil . . Gelir Net Kar Bugiinkii | Bugiinkii Bugiinkii
(1+i)-t | Alma Isletme o <. <.
Sonu 4B (USD) (USD) Degeri Degeri Degeri
(USD) Gideri
(USD) (USD) (USD)
(USD)
0 1.000 | 12,800,000 |0 0 -12,800,000 | 12,800,000 |0 -12,800,000
1 0.926 |1,920,000 |3,152,520 |7,560,000 |4,407,480 |2,919,000 7,000,000 4,081,000
2 0.857 1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 |2,028,395 6,481,481 4,453,086
3 0.794 |1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,878,144 | 6,001,372 4,123,228
4 0.735 {1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,739,022 | 5,556,826 3,817,804
5 0.681 |1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,610,205 | 5,145,209 3,535,004
6 0.630 | 1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,490,931 |4,764,082 3,273,151
7 0.583 [ 1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,380,492 4,411,187 3,030,696
8 0.540 | 1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,278,233 4,084,433 2,806,200
9 0.500 | 1,920,000 |2,365,920 |7,560,000 |5,194,080 1,183,549 | 3,781,882 2,598,333
10 0.463 | 1,920,000 |2,365,920 |19,560,000 | 17,194,080 |1,095,879 9,060,065 7,964,186
TOPLAM 32,000,000 | 24,445,800 | 87,600,000 | 50,354,200 | 29,403,849 |56,286,537.2 | 26,882,688
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5.4 3500 DWT Kimyasal Tankerin Karhlik Oram Yontemiyle 10 Yil
Sonundaki Getirisi

Tablo 5.7 3500 dwt kimyasal tanker karlilik oran1 yontemi tablosu

Yilhk
Giderlerin | Gelirlerin

Satin Teknik
Yl | (1+)- . Gelir Net Kar Bugiinkii Bugiinkii

Alma Isletme
Sonu | ¢ (USD) (USD) Degeri Degeri

(USD) Gideri

(USD) (USD)
(USD)
0 1.000 | 5,600,000 |0 0 -5,600,000 | 5,600,000 0
1 0.926 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 | 1,854,667 3,000,000
2 0.857 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,717,284 2,777,778
3 0.794 | 840,000 2,003,040 3,240,000 1,236,960 |1,590,078 2,572,016
4 0.735 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,472,294 2,381,497
5 0.681 | 840,000 2,003,040 3,240,000 |1,236,960 |1,363,235 2,205,090
6 0.630 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 (1,236,960 |1,262,255 2,041,750
7 0.583 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 | 1,168,755 1,890,509
8 0.540 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 |1,236,960 |1,082,180 1,750,471
9 0.500 | 840,000 2,003,040 |3,240,000 1,236,960 |1,002,019 1,620,807
10 0.463 | 840,000 2,003,040 | 8,740,000 |6,736,960 |927,795 4,048,311
TOPLAM 14,000,000 | 20,030,400 | 37,900,000 | 12,269,600 | 19,040,561 |24,288,227.9
Ki 1.28

10. y1l sonundaki toplam gelirlerin bugiinkii degerinin, yine aym siire sonundaki toplam giderlerin

bugiinkii degerine orani, bize karlilik indeksini yukaridaki gibi 1,28 olarak verir.

5.57000 DWT Kimyasal Tankerin Karhlik Oram Yontemiyle 10
Sonundaki Getirisi

Tablo 5.8 7000 dwt kimyasal tanker karlilik oran1 yontemi tablosu

Yil

¥llll(lnkik Giderlerin | Gelirlerin
Yil | (1+)- . Gelir Net Kir | Bugiinkii Bugiinkii
tin Al D) | Islet
Sonu |t Satin Alma (USD) Gsize‘:‘ie (USD) | (USD)  |Degeri Degeri
D D
(USD) (USD) (USD)
0 1.000 | 8,000,000 0 0 -8,000,000 | 8,000,000 |0
0.926 | 1,200,000 2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |2,190,667 |4,666,667
2 0.857 | 1,200,000 2,365,920 |5,040,000 |2,674,080 |2,028,395 |4,320,988
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Tablo 5.8 7000 dwt kimyasal tanker karlilik oran1 yontemi tablosu (devami)

3 0.794 | 1,200,000 2,365,920 5,040,000 |2,674,080 |1,878,144 [4,000,914
4 0.735 | 1,200,000 2,365,920 5,040,000 [2,674,080 |1,739,022 3,704,550
5 0.681 | 1,200,000 2,365,920 5,040,000 [2,674,080 |1,610,205 |3,430,139
6 0.630 | 1,200,000 2,365,920 5,040,000 |2,674,080 |1,490,931 3,176,055
7 0.583 | 1,200,000 2,365,920 5,040,000 |2,674,080 |1,380,492 [2,940,792
8 0.540 | 1,200,000 2,365,920 | 5,040,000 |2,674,080 |1,278233 [2,722,955
9 0.500 | 1,200,000 2,365,920 | 5,040,000 |2,674,080 |1,183,549 [2,521,255
10 |0.463 | 1,200,000 2,365,920 | 12,540,000 | 10,174,080 | 1,095,879 | 5,808,446
TOPLAM | 20,000,000 23,659,200 | 57,900,000 | 26,240,800 | 23,875,516 | 37,292,761.4
Ki 1.56

10. y1l sonundaki toplam gelirlerin bugiinkii degerinin, yine ayni siire sonundaki toplam

giderlerin bugiinkii degerine orani, bize karlilik indeksini yukaridaki gibi 1,56 olarak verir.

5.6 13000 DWT Kimyasal Tankerin Karhhk Oram Yontemiyle 10 Yil
Sonundaki Getirisi

Tablo 5.9 13000 dwt kimyasal tanker karlilik oran1 yontemi tablosu

il . .Yllllk Teknik Rlet Kir Giderlerin Gelirlerin
(1+i)-t Isletme Gideri | Gelir (USD) Bugiinkii Bugiinkii
Sonu (USD) (USD)
(USD) Degeri (USD) | Degeri (USD)
0 1.000 | 12,800,000 | 0 0 -12,800,000 | 12,800,000 |0
1 0.926 |1,920,000 |3,152,520 7,560,000 4,407,480 2,919,000 7,000,000
2 0.857 | 1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 2,028,395 6,481,481
3 0.794 | 1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,878,144 6,001,372
4 0.735 (1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,739,022 5,556,826
5 0.681 |1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,610,205 5,145,209
6 0.630 | 1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,490,931 4,764,082
7 0.583 {1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,380,492 4,411,187
8 0.540 | 1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,278,233 4,084,433
9 0.500 |1,920,000 |2,365,920 7,560,000 5,194,080 1,183,549 3,781,882
10 0.463 |1,920,000 |2,365,920 19,560,000 17,194,080 | 1,095,879 9,060,065
TOPLAM | 32,000,000 | 24,445,800 87,600,000 |50,354,200 |29,403,849 56,286,537.2
KI 1.91

10. y1l sonundaki toplam gelirlerin bugiinkii degerinin, yine ayni siire sonundaki toplam
giderlerin bugiinkii degerine orani, bize karlilik indeksini yukaridaki gibi 1,91 olarak verir.
Toplanan tiim veriler, bir sonraki boliimde finansal olarak karsilagtirilmis ve ortaya ¢ikan

bulgular degerlendirilmistir.
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5.7 Eu-Ets Vergilendirme Hesaplamasi

13000 DWT kimyasal tankerin GRT degeri 8500°diir. 3500 DWT ve 7000 DWT boyutundaki
kimyasal tankerler 5000 GRT alt1 oldugundan, 2024 takvim yili i¢in sadece 13000 DWT
boyutundaki kimyasal tanker karbondioksit emisyonu vergilendirmesine tabi olacaktir. Bu
masraf, sefere bagli masraf olarak degiseceginden ticari masraflar altinda incelenmelidir.
Dolayisiyla giinliik kira bedeline dahil edilmemistir. Karbondioksit vergilendirme hesabi igin

asagida tablo 5.10’da 13000 DWT kimyasal tanker i¢in 6rnek sefer bilgileri mevcuttur.

Tablo 5.10 13000 DWT kimyasal tanker 6rnek sefer bilgileri

Gemi DWT 13000

Gemi GRT 8500
Tasinacak Yiik Adi, Miktari Benzin, 10000 ton
Sefer Baslangi¢c Limam Bilbao, Ispanya
Yiikleme Limam Antwerp, Belcika
Tahliye Liman (Sefer Bitis Limam) Fos, Fransa
Kullamlan Yakit Cinsi MGO 0.1 ve VLSFO 0.5
Kullanilan Yakit Miktar 50 ton MGO, 135 ton VLSFO

Yukaridaki sefer karbondioksit emisyon iicretlendirmesi i¢in belirtilen bilgiler haricinde 1 ton
motorin ve 1 ton vlsfo yakitinin karbondioksit emisyon faktorii, liman iilkelerinin AB’nin yarg1
yetkisi dahilinde olup olmadig1 ve Haziran 2024 itibariyle ortalama birim basina emisyon ticreti

yeterli olacaktir. Ornek sefer i¢in emisyon iicretlendirmesi tablo 5.11°de hesaplanmustir.

Tablo 5.11 13000 DWT kimyasal tanker 6rnek sefer eu ets vergilendirmesi

MGO 0.1, ton basina karbondioksit emisyon faktorii, gCO:/gFuel (a) 3.206
Toplam MGO 0.1 harcam, ton (b) 50
Toplam karbondioksit emisyonu (a * b) 160.3
Sefer yapilan limanlara gore dikkate alinan emisyon yiizdesi (¢) 100%
2024 y1h icin 6denecek emisyon yiizdesi (d) 40%
Birim basina EU ETS masrafi (e) 70 USD
(i) MGO 0.1 EUETS masrafi(a*b*c*d*e) 4488.4 USD
VLSFO 0.5, ton basina karbondioksit emisyon faktorii, gCO2/gFuel (a) 3.150
Toplam VLSFO 0.5 harcami, ton (b) 135
Toplam karbondioksit emisyonu (a * b) 425.25
Sefer yapilan limanlara gore dikkate alinan emisyon yiizdesi (c) 100%
2024 y1li icin 6denecek emisyon yiizdesi (d) 40%
Birim basina EU ETS masrafi (e) 70 USD
(i) MGO 0.1 EUETS masrafi(a*b*c*d*e) 11907 USD
(i) + (ii) = (iii) Toplam EU ETS masrafi 16395.40 USD
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5.8 Bulgular ve Degerlendirme

Yukaridaki tablolarda 3500, 7000 ve 13000 DWT tonajindaki gemiler i¢in ayr1 ayri net bugiinkii
deger yontemiyle 10 sene sonundaki siirecte net karin bugiinkii degerleri bulunmustur. Yine
ayn1 yontemle 10 yil sonundaki gelirlerin bugiinkii degerlerinin, giderlerinin bugilinkii
degerlerine boliimleri sonucu karlilik indeksleri bulunmustur. Net karlarin bugiinkii deger

yontemiyle {ic gemi i¢in karsilastirmasi agagida gosterilen tablo 5.10°da bulunmaktadir.

Tablo 5.12 10 yil sonundaki net karlarinin bugiinkii deger karsilagtirmasi

30,000,000

26,882,638

25,000,000

20,000,000

15,000,000 13,417,246
5,247,666

10,000,000

0

Net Karin Bugiinkii Degeri (USD)

3500 DWT 7000 DWT 13000 DWT
Tanker Tonajlari

Gemilerin yeni insa satin alim bedellerinin %40°1 her {ic gemi i¢in de pesinat olarak, kalan bedel
ise on sene siiresince yillik esit taksitlerle 6denecekti. On sene sonundaki karlilik indeksleri

asagida tablo 5.11°de karsilastirilmastir.

Tablo 5.13 10 yil sonundaki karhilik indekslerinin karsilastirilmast

2.00 1.91
1.80

=

= 1.60

§ 1.28

3 1.40

ol 1.20

=&

x g 1.00

i’a % 0.80

== 0.60

=

S x 0.40

5

@ 0.20

- 0.00

i

3500 DWT 7000 DWT 13000 DWT
Tanker Tonajlari
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Ug kimyasal tanker i¢in de gemi yeni insa satin alim bedelinin yaninda verilecek pesinat
miktar1, senelik kredi 6demeleri ve on sene sonundaki hurda degerlerinin iligkisi tablo 5.12°de

verilmistir.
Tablo 5.14 Yeni inga, pesinat ve hurda bedeli karsilagtirmasi

35,000,000.00
32,000,000.00

30,000,000.00

25,000,000.00

20,000,000.00
20,000,000.00

14,000,000.00 12,800,000

15,000,000.00
8,000,000

5,600,000
10,000,000.00

5,000,000.00

Yeni insa / Pesinat / Hurda Bedeli (USD)

0.00

3500 DWT 7000 DWT 13000 DWT

7,500,000 12,000,000

Tanker Tonajlari 5,500,000
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6

SONUC

Yeni inga bedelleri, ayn1 orandaki ve esit periyotlardaki taksit ddemeleri ve piyasadaki giinliik
briit kazanclar1 ti¢ farkli tonajdaki kimyasal tankere uyguladigimizda, karlhilik indeksi 13000
DWT tonajdaki kimyasal tanker i¢in 1.91, 7000 DWT i¢in 1.56 ve 3500 DWT i¢in 1,28 olarak
bulunmustur. Karlilik siralamasi biiylikten kiiclige siralandiginda 13000 DWT, 7000 DWT ve
3500 DWT olarak hesaplanmustir. Ote yandan yatirim karar1 verilmeden dnce, armatdriin tanker
isletmeciligi konusundaki tecriibesi ve halihazirda tanker filosu olup olmamasi da hesaba
katilmalidir. Tankerlerin spot piyasada ylik bulamayip sefersiz kaldig1 veya arizalarindan 6tiirii
calisamayacagi ve tersanede tamir, bakim gerektirecek siiregleri olabilir. Bu durumda, belirli
stireligine de olsa navlun geliri olmayacak fakat giinliik operasyonel masraflar gider hanesine
yazilmaya devam edecektir. Ticari faaliyetlerini siirdiiremeyen geminin giderlerin kargilanmasi
adina armatoriin diger filo gemilerinden elde edecegi navlun gelirleri 6nem kazanacaktir. Bir
baska alternatif olarak, tiim yatirimini kimyasal tankere yapacak bir armator icin ilk etapta kasa
kolayligi ve olumsuz durumlarda finansal agidan sorun yasamamasi adina 13000 DWT tanker
icin 6denecek 32.000.000 USD yerine iki adet 3500 DWT boyutunda kimyasal tankeri
28.000.000 USD bedel 6deyerek satin alabilir, kalan meblag: kasa kolaylig1 olarak kullanabilir.
Ek olarak bu yontem ile de kredi taksitleri i¢in sabit bir gelir elde etmek adina tankerlerden
birini zaman esash kira s6zlesmesiyle kiralayip digerini spot piyasada daha yiiksek navlun elde
etmek adina kullanabilir. Yatirim araci olarak diislintildigiinde ikinci el gemi satislariyla da
modellenerek, yeni insa ve ikinci el gemi alimlar1 arasindaki karlilik oranlan
degerlendirilmelidir. Kimyasal tankerlerin genel olarak yiiksek kazang¢li navlun elde edecekleri
zaman dilimi ve kullanim 6mrii 20 sene olarak diisliniilmiistiir. OCIMF iiyesi ve CDI {iyesi
firmalar genel olarak daha yasli gemileri kendilerinin dahil olduklari seferlerde, terminallerinde
istememektedirler. 20 sene dmrii tamamlamis kimyasal tankerlerin de piyasada 30-35 yaslarina
kadar ¢alistig1 goriilmiistiir, fakat bunlar OCIMF ve CDI {iyesi firmalarla degil, daha lokal ve
sefer gereksinimleri daha az olan kiracilar ve terminaller olacaktir. Yine 20 yasini asmis
kimyasal tankerler farkli liman ve demir bdlgelerinde yakit barci olarak siklikla
kullanilmaktadir. Giinliik briit kazanglar, iilkeler 6zelinde ve kiiresel ekonomi, sosyolojik
gelismeler, {ilkeler arasi siyasi iligkiler, ham madde ve {iriin ihtiyaglari, yakit fiyatlari, teknolojik

gelismeler, savas, pandemi gibi bir¢cok sebepten dogrudan iliskilidir. Verilen modellemede
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piyasada gilinlilk zaman esash briit kazang ortalamalar1 kullanilmistir, dolayisiyla spot
piyasadaki degiskenlik ¢ok fazla ve navlun gelirlerinin ortalama olarak hesaplanmasi da farkli
kiralama yontemlerinin de armator tarafindan irdelenmesi gerektigini 6nemli kilmistir. Pesinat,
bankadan alinacak kredi ve bu kredinin maliyeti, yine bu yatirim aracinin diger yatirim
araclariyla beraber mukayesesi, bir kimyasal tankere yapilacak olasi yatirirmin da finansal
acidan degerlendirme kriterleri olacaktir. Farkli ticari ve teknik isletmecilere gore kazang ve
kayiplar degisecektir. Son olarak armatoriin teknik isletme ve ticari isletme opsiyonlarini da iyi
degerlendirip yiiksek navlun getirisi, emniyetli ve daha diisiik operasyonel masraflar1 bir arada

saglayacak tecriibe ve donanimda isletmelerle caligmalidir.
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