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Bu kilavuzda Assembly programlama dilinin yiksek seviyeli bir dil olan C ile nasil birlikte kullanilacagi
detayh ve uygulamal olarak anlatilmistir. Uygulamalar farkh platformlar kullanilarak ve farkh 6rnek
problemler ile gerceklestirilmistir. Zaman zaman anlatimi kolaylastirmasi icin ekran gorintilerine,
yigin organizasyonlarina ve program parcaciklarina yer verilmistir.

Uygulama Oncesi Temel Bilgiler

» Assembly yordamlarinin C fonksiyonu ile benzer kullanilabilecegi gibi ayni dosya icerisinde
hem assembly hem de C kodu yazilabilmektedir. Ancak platform farkliliklarindan kaynaklanan
yazim degisiklikleri bilinmelidir.

» C ve Assembly dillerinde yazilan kodlarin ayni tipteki blylklikte (32-bit, 64-bit, vb.)
derlenmesi veya en azindan lretecekleri nesne dosyalarinin ayni tipte olmasi saglanmalidir.

» Eger bu kilavuzda ilk iki uygulamasinda oldugu gibi fonksiyon kullanimi tercih edilecekse
parametre aktarmanin ne sekilde gercgeklestirilecegi 6nem arz etmektedir.

o C fonksiyonundan Assembly yordami cagirildiginda aktarilan parametreler; aktarim
sirasinin tam tersi olacak sekilde (sagdan sola dogru) yigina atilirlar. Yigindan aldigi
verileri isleyen Assembly yordami eger tek bir deger dondiirecekse akiimilator
yazmaci (kullanilan platforma gore degisiklik gostermekle birlikte AX (16-bit), EAX
(32-bit) veya RAX (64-bit) iizerinden deger déndiirmektedir. Ornek 1’de integer’in 4
byte oldugu bir platform igin yazilmis bir C fonksiyonu prototipi ve bu prototipin
cagirilmasi sonucu parametrelerin ne sekilde yigina atilacagi gosterilmistir. Fonksiyon
bir tamsayr degeri dondirecegi icin bu da EAX vyazmacl (zerinden
gerceklestirilecektir.

Ornek 1: int Toplama(int* dizi, int boyut, int* sonucdizisi);

dizi
boyut

+| sonucdizisi
31

Sekil 1: Ornek 1 Fonksiyonunun Cadirilmasi Sonucu Parametrelerin Yigina Konulma Sirasi

> Cagirilan yordamlarin “near” tipinde oldugu bilinmeli ve yigina bu sebeple bir géreceli konum
(offset) degerinin atildigi unutulmamalidir.

» C programlama dilinin yapisi geregi yigin lzerinden parametre olarak gonderilen degerler,
yine C tarafinda yigindan kaldirilmaktadir. Bu sebeple Assembly yordamindan dénerken bu
parametrelerin kaldirilmasi ile ilgili herhangi bir islem yapilmamalidir.

> Farkh platformlarda degisiklikler gostermekle birlikte unutulmamalidir ki; bir assembly
program (COM tipinde hepsi bir arada olsa bile) veri, yigin ve kod kesimlerinden olusur. Eger
bir assembly yordami, bir C fonksiyonu tarafindan cagirildiysa, yigin olarak ¢agiran programin
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(yani C programinin) yigini kullanilir. Eger yordamda veri kullanimina ihtiya¢ duyulmussa,
ihtiyac duyulan veriler, veri kesiminde tanimlandiktan sonra kod kesiminde kullanilabilir.

» Programlar icerisinde kullanilan degiskenler, bellekte birer adresi géstermektedir. Bu sebeple
inline assembly kodu yazarken C degiskenleri oldugu gibi kullanilabilir (okunup, yazilabilinir).
Yani ortak veri kesimi kullanimi gerceklestirilmektedir.

» Assembly yordamina int'’den biyik degerler (double vb.) gdénderilmek istenirse,
unutulmamalidir ki, veri int’den bliylk tanimh olsa bile o verinin bellekteki adresi bir int
boyutundadir. Bu da, istenilen her buyuklikteki verinin (kaynaklarin kapasitesi gz onlinde
bulundurularak) assembly yordamina génderilebilmesine imkan saglamaktadir.

1 - Linux (Ubuntu) Ortaminda Assembly ve C Dillerinin Birlikte Kullanimi

Bu uygulamada farkli bir assembler olan nasm (The Netwide Assembler http://www.nasm.us/)
kullanilarak assembly kodlari derlenmis, ardindan C nesne kodlari ile birlikte linklenerek cahstirilabilir
dosya Uretilmistir.

Oncelikle kodlama yapilacak dosyalarin bulunacagi bir klasér Masaiistii’nde olusturulmustur.
$ mkdir ~/Dekstop/casm
Ardindan ornekl.c ve ornekl.asm dosyalari olusturulmustur.

$ cd ~/Dekstop/casm
$ > ornekl.c
$ > ornekl.asm

Bu 6rnekte C programinda tanimlanmis n elemanl bir dizi icerinde bulunan degerlerin cagirilan bir
Assembly yordami tarafindan toplanarak sonucunun déndiiriilmesi saglanmistir. Oncelikle C kodlarini
yazmak icin gedit uygulamasiyla C dosyasini agalim.

$ gedit ornekl.c

Yazilan C dosyasi asagida verildigi gibidir.

ornekl.c

#tinclude <stdio.h>

#include <stdlib.h>

extern int Topla(int *, int);

int main(){
int i, top, n;
printf("Kaca kadar sayilari toplamak istiyorsunuz: ");
scanf("%d", &n);
int dizi[n];
for(i = 0; i < n; i++)
dizi[i] =1 + 1;
top = Topla(dizi, n); //Assembly yordam ¢agirma satiri
printf("Toplam: %d\n", top);
system("PAUSE");
return 0;

}

“ornekl.c” dosyasl icerisinde “Topla” isimli bir assembly yordami kullaniimistir. Yordamin kodu bu
dosya icerisinde olmadigindan derleyiciyi uyarmak icin yordamin prototipi yazilirken “extern” 6n eki
kullanilmistir. Toplama islemini gergeklestirecek Assembly dosyasi ornekl.asm ise;
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$ gedit ornekl.asm

Koduyla olusturulmus ve icerigi asagidaki gibi yazilmistir.

ornekl.asm
section .data

section .text
global Topla

Topla:
PUSH EBP
PUSH EDI
PUSH ECX
MOV EBP, ESP
MOV EDI, [EBP+16] ; Dizinin adresine erisilir.
MOV ECX, [EBP+20] ; Dizinin boyutu olan n degerine erisilir.
XOR EAX, EAX
L1: ADD EAX, [EDI]
ADD EDI, 4 ; Dizi integer (4 byte) tanimli oldugu icin bir sonraki
LOOP L1 ; elemana erisim icin 4 eklenir.
POP ECX
POP EDI
POP EBP
RET

Assembly kodu icerisinde veri tanimi yapilmadigi icin data kisimi/kesimi bos birakilmistir. “Topla”
yordamina “’ kullanilarak baslanmis RET ifadesi ile de bitirilmistir. Yordama girildiginde 6ncelikle
kullanilacak yazmagclar yigina atilmis ve goreceli olarak yigin (zerinden gelen parametrelere
erisildikten sonra islem gerceklestirilmistir. islemin sonucunun akiimiilatér (EAX) yazmaci tzerinde
olusmasi saglanmistir. Clinkii daha 6nceden de bahsedildigi gibi RET komutuyla birlikte yordamdan C
programina doénildiginde bulunan sonug¢ akimdilator yazmaci Gzerinden beklenmektedir. Kodun
daha iyi anlagilabilmesi icin yigin organizasyonu Sekil 2’de verilmistir.

o o, 5
EDI BP+8
EBP BP+12
+
Goreli Konum Adresi
- BP + 16
dizi
BP + 20
+ boyut

31
Sekil 2: Yigin Organizasyonu

Kodlari derlemek icin bir “makefile” olusturulmustur.
$ gedit makefile

“makefile” dosyasi igerisinde oOncelikle Assembly source kodundan elf (Executable and Linkable
Format) formatinda obje kodu tretilmesi i¢in;

nasm -f elf32 -o ornekl.o ornekl.asm
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satiri yazilmistir. Ardindan C kodunu derleyecek ve Assembly kodu ile linkledikten sonra calistirilabilir
dosya Uretecek;

gcc -m32 ornekl.c ornekl.o -o combine_casm
kodu yazilmistir.

64-bit’lik linux platform {izerinde gcc derleyicisinin nesne kodu Uretmesi icin m32 parametresi
kullanilmistir. Eger sisteminizde yiikli degilse dncelikle;

$ sudo apt-get install gcc-multilib

komutu ile gcc derleyicisinin ¢oklu derleme opsiyonu yiklenmelidir. Bu sayede m32 parametresi
kullanilabilecektir.

“nasm” ile Assembly kodunu derlerken kullanilan elf32 parametresi ise lretecegi nesne dosyasinin
32-bit’lik olmasini saglamak icindir.

Programlarin derlenmesi icin ilgili dizine gidildikten sonra “make” komutu calistiriimali, ardindan
olusan combine_casm ¢alistirilabilir dosyasi asagida verildigi gibi calistirilmahdir.

$ cd ~/Desktop/casm
S make
$ ./combine casm

v

Bu islem gergeklestirildiginde program terminal ekraninda galistirilacak ve sizden istedigi “n” degeri
ile islemi gerceklestirecektir.

Windows Ortaminda Visual Studio 2015 Kullanilarak C Programi icerisinden Assembly

Yordami GCagirma
Bu baslikta, bir 6nceki baslikta yapilan islemler, Windows ortaminda kullanici dostu bir IDE (zerinde
gerceklestirilecektir.

Ornek olarak Worst-Case durumunda Selection Sort yapan bir C ve bir Assembly fonksiyonu
yazilacaktir. C kodu icerisinden her ikisi de ¢agirilacak ve calismalari debug kullanilarak incelenecektir.

Oncelikle Visual Studio 2015 ortami ¢ahstirilir. File -> New -> Project modiili tiklanir ve yeni proje
olusturmak icin gerekli ekran ile karsilasilir (Sekil 3).
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Sekil 3: Yeni Proje Olusturma Ekrani

Sekil 3'te gorulduglu gibi acgilan segmede “Visual C++”, ardindan “Empty Project” secildikten sonra
proje ve ¢o6zim ismi girilerek bos bir C++ projesi olusturulur. Unutulmamahdir ki C++ derleyicileri ayni
zamanda C kodlarini da derlemektedir. Bu bakimdan kodumunuz C++ olarak kaydedilmesinde ve C++
derleyicisi tarafindan derlenmesinde bir sikinti olmayacaktir.

Olusturulan bos projenin “Source Files” kismi sag tiklanir ve Sekil 4’te gorilebilecegi gibi bir C++
kaynak dosyasi olusturulur.
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Sekil 4: (a) Yeni Madde Secimi islemi, (b) C++ File (.cop) Dosyasi Adiyla Birlikte Olusturma lslemi

Olusturulan ve main fonksiyonu ihtiva eden C programi asagidaki gibidir.

CasmMain.cpp
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <time.h>

extern "C" void SelSortAsM(int *, int);
void SelSortC(int *, int);
const int n = 100000;

int main(){
int dizi[n];
int i;
double sure;
clock t bas, bit;
for (1 =0; i < n; i++)
dizi[i] =i + 1;
bas = clock();
SelSortC(dizi, n);
//SelSortASM(dizi, c);
bit = clock();
sure = (double)(bit - bas) / CLOCKS_PER_SEC;
printf("Toplam sure: %.2f sn\n", sure);
printf("Dizinin ilk elemani: %d, son elemani: %d\n", dizi[@], dizi[n - 1]);
system("PAUSE");
return 0;

}

Kod icerisinde 1’den “n” degerine kadar ardisik elemanlari olan bir dizi tanimlanmistir. Kigikten
bilyilge sirali olan bu dizinin hem “SelSortC()” hem de “SelSortASM()” fonksiyonlari ile siralanmasi
saglanmistir. Yazilan fonksiyonlarin siire olarak karsilastirilabilmesi icin “time.h” kitiphanesinin
“clock_t” veri tipi ve “clock()” fonksiyonlari kullaniimistir.

Oncelikle asagida verilen C fonksiyonu ile Selection Sort isleminin gerceklestirilmesi saglanmistir.

void SelSortC(int *sdizi, int n) {
int i, j, tmp, max;
for (1 =0; i<n - 1; i++) {
max = i;
for (j =1+ 1; j < n; j++)
if (sdizi[j] > sdizi[max])
max = j;
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tmp = sdizi[max];
sdizi[max] = sdizi[i];
sdizi[i] = tmp;

}

Prototipten de anlasilabilecegi lzere fonksiyon, siralanmak istenilen dizinin adresini ve boyutunu
alarak, ek bir dizi kullanmadan siralama sonucunu ayni bellek alaninda tretmek (izere yazilmistir. Bu
fonksiyon yukarida olusturulmus “CasmMain.cpp” dosyasinin “main()” fonksiyondan sonraki kismina
eklenmistir.

C kodunun Disassembly edilebilmesi igin, “main()” fonksiyon igerisinde siralama fonksiyonunun
¢agirildigl satira bir “break point” konulmus ve “F5” tusuna basilarak debug islemi baslatiimistir.
Debug islemi “break point” konulan noktada durduktan sonra Debug -> Windows -> Disassembly yolu
izlenerek Sekil 5’te gosterildigi gibi C fonksiyonuna karsilik gelen Assembly kodu gézlemlenebilmistir.

Debug fonsiyonlari (F11: Adim adim calistir (trace), F10: fonksiyon ve dongileri atlayarak calistir
(proceed), F5: Tamamini ¢alistir) kullanilarak kod adim adim calistirilip C kodunun derleyici tarafindan
ne sekilde assembly’e donistirialduga gorilebilir.

Ancak bu islemlerin “Debug” modda yapildigini hatirlatmak ta ve “Release” modda yapildiginda
disassembly asamasinda daha az assembly kodu ile karsilasacagini belirtmekte fayda var.

IM

Sekil 5-b’ye bakildiginda 6ncelikle kullanilacak parametreler yigina atilmakta ve “call” komutu ile ilgili
yordam cagirilmaktadir. Ancak bir diger dikkat edilmesi gereken husus da fonsiyon cagirimi
tamamlandiginda IP yazmacinin gosterecegi koddur ki bu 6rnegimizde “add esp,8” seklindedir. Daha
onceden de belirtildigi gibi, C de fonksiyon kullaniminda, génderilen parametrelerin, génderen
tarafindan kaldirilmasi gerekmektedir. Burada da SP yazmacg degeri 8 arttirilarak bu yapilmaya
¢ahsiimistir. Burada kesinlikle programcinin ekstra bir miidahalesi yoktur, olmamalidir. C derleyicileri
bu islemleri otomatik olarak gergeklestirecek sekilde tasarlanmislardir.

istenildigi takdirde debug fonksiyonlari kullanilarak kod adim adim incelenebilir. Ancak bu islem uzun
sirecegi icin burada gerceklestiriimeyecek, yazilan Assembly yordaminin incelenmesine gecilecektir.
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Modules Threads Watch 1 mainer.cpp B X = -

%] CandASMexample - (Global Scope) = @ main() = Address: main(void)
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int main() { = ®\u’iewing Options
Y
int dizi[n], 1i; bas = clock(); . -
double sure: . B132197E mov esi,esp
clock t bas, bit; 81321970 call d'.\'?’d ptr [__imp_ clock (@132A168h)]
- 81321983 cmp esi,esp
For (i =05 i< n; itH) gi;iii:? ca,ll IRT;_thckgs? (BlithllGh)
dizi[i] = i + 1; i1 A mov word ptr [bas],eax

//5elsertAsM(dizi, n);

selsortC(dizi, n);

bas = clock();

e CEASMdiZi n); © p13 Eus E;!Bgl .
) SelSortC(dizi, n); 91321995 lea eax, [dizi]
813219968 push eax
rtC (
bit - clock(); 8132199C [call SelSortC (@81321340h)]
81321941 add esp,8
sure = (double)(bit - bas CLOCKS_PER_SEC;
( " )/ - bit = clock();
printf("Dizinin ilk elemani: ¥d, son elemani: ¥d\n", di:z 8132134 mov esl,esp X .
X . . - . 81321946 call dword ptr [__imp_ clock (8132A168h)]
printf("Toplam sure: %.2f\n\n", sure); X
hd B13219AC cmp esi,esp hd
W0 % ~ 4 4 4 4

(b)

Sekil 5: (a) Disassembly Gériintiileme Baslatma Butonu, (b) C Kodunun Derleyici Tarafindan Uretilen Assembly Karsiligi

Assembly yordaminin yazilacagl dosyayi olusturmak icin yapilmasi gerekenler biraz daha farkldir.
Soyle ki, Visual Studio ortaminda projeler build edildiginde her bir dosya tipinin ne sekilde
derlenecegi bilinmektedir ve kullanicinin ayrica bunu bildirmesine gerek yoktur. Ancak Assembly
dosyalarinin ne sekilde derlenecegini proje ayarlarinda bildirmemiz gerekmektedir.

Yine “Source Files” lzerine sag tiklayarak ismi “casm.asm” olacak sekilde bos bir dosya olusturulmasi
saglanmalidir. Bu dosyanin igerisine “SelSortAsm()” yordamini barindiracak asagida verilen Assembly
kodu yerlestirilecektir.

casm.asm
.586

.model flat, c
.stack 1eeh
.data

.code
SelSortAsMm PROC NEAR

PUSH EBP
PUSH ECX
PUSH EDI
PUSH ESI
PUSH EAX
PUSH EBX
PUSH EDX

MOV EBP, ESP
MOV EDI, [EBP+32]
MOV ECX, [EBP+36]

DEC ECX

MOV EAX, EDI
dis_don: MOV EBX, ECX

MOV ESI, EAX

MOV EDI, EAX

MOV EDX, [EDI]
ic_don: ADD ESI, 4

CMP [ESI], EDX
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JGE ATLA

MOV EDI, ESI

MOV EDX, [EDI]
ATLA: DEC EBX

INZ ic_don

MOV EDX, [ESI]

XCHG EDX, [EDI]

MOV [ESI], EDX

LOOP dis_don

POP EDX
POP EBX
POP EAX
POP ESI
POP EDI
POP ECX
POP EBP
RET

SelSortAsSM ENDP
END

Hic kuskusuz Selection Sort algoritmasi farkl iyilestirmeler yapilarak daha optimize bir sekilde
cahstirilabilir. Ancak buradaki amacg varolan bir kodu optimize etmek degil Assembly yordamlarinin C
programlarindan cagiriimasinin saglanmasidir.

“Main()” fonksiyon icerisinden C'de vyazilmis siralama fonksiyonunu c¢agiran satir kapatilip
Assembly’de yazilmis fonksiyon satiri agilmalidir.

Olusturulan “casm.asm” dosyasinin ne sekilde derlenecegini soéylemek icin Oncelikle proje
bélmesindeki dosyaya sag tiklanir ve “Properties/Ozellikler” segilir. Sekil 6’da gosterildigi gibi acilan
ekranda “Item Type” bolimiinde “Custom Build Tool” segmesi segilir ve “Apply/Uygula” butonuna
basilir. Bu butona basildiktan sonra ayni ekranda “Custom Build Tool” segmesi agilacaktir. Bu
segmenin altinda bulunan “General” segmesine tiklanarak custom build’'in ne sekilde
gerceklestirileceginin sdylenecegi ekrana gecilmelidir. Bu ekranin bir gorintisiine Sekil 7'de yer
verilmistir.

Acilan ekranda “Command Line” kismina ml /c /Cx /coff “%(FullPath)” komutu, “Outputs” kismina da
%(Filename).obj ismi yazilmalidir. Bu komutlari yazarak olusturdugumuz Assembly dosyasinin ml
(Miscrosoft Assembler) ile derlenmesini ve sonucunda ayni ismi tasiyan bir obje dosyasi
olusturulmasini saglamis oluyoruz.

© Her hakki sakhdir. 2016 Sayfa 9/13
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Sekil 6: Dosya Ozellikleri (Properties) Sayfasi

Configuration: | Active(Debug) ~  Platform: | Active(Win32) ~ Configuration Manager...
4 Configuration Properties Command Line ml fc fCx [coff "% (FullPath)"
General Description Performing C and Assembly Combination
Qutputs “%(Filename).obj
Fisc OO DEpErTenTe
Link Objects Yes
Treat Qutput As Content Ne

Execute After
Execute Before

Execute Before
Specifies the targets for the custom build tool to run before. This is always the same as the Custom Build Step and

must be set there,
tal L

Sekil 7: Custom Build Ayarlarinin Yapilacadi Sayfa

Komut debug edilmeye baslanmadan 6nce Sekil 8'de verilen yigin organizasyonuna bir gdz atilabilir.

Ardindan yukarida anlatildig gibi adim adim debug islemi gergeklestirilerek yazilan Assembly kodun
ne sekilde ¢alistigl, disassembly edilmis C koduyla ne farklilklar gosterdigi incelenebilir.

Farkl ornek problemler hem C fonksiyonu hem de Assembly yordami olarak yazilarak hiz ve
performans karsilastirmasi bu sekilde gerceklestirilebilir.

Bu anlatilanlar 6grenildikten sonra yazilacak ayni isi yapan Assembly yordamlarinin en az C
fonksiyonlari kadar hizli g¢alismasi beklenmektedir. Clinkii yazilan C fonksiyonlari disassembly
edildiginde zaten assembly karsiliklari gorilebilecektir.
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Sekil 8: Yigin Organizasyonu

Visual Studio 2015 Ortaminda C Dosyasi icerisinde Inline Assembly Komutu Yazma
Ornegi

Bu baslik altinda belki en sik kullanilan C/Assembly kod birlestirme yontemi olan inline assembly kodu
yazma incelenmistir. Yani ayni dosya igerisinde bir C fonksiyonunda Assembly kodu yazarak islemlere
devam edilmeyi saglayan yapi incelenmistir.

Bunun icin bir Gst baslikta anlatildigi sekilde yeni bir proje ve bu proje icerisinde bir tane C++ kaynak
kod dosyasi olusturulmustur.

Visual Studio ortaminda c kodunun igerisinde;

__asm {
;Assembly kodlari
}

komutu kullanilarak Assembly kodu yazilmasi saglanmaktadir. Ancak farkl tir IDE ve platformlarda
farkli notasyonlarin (Intel ve AT&T olarak yaygin kullanilan 2 notasyon avrdir. Ders kapsaminda Intel
notasyonu kullaniimistir.) kullanilabilecegini unutmamak gerekir.

C’de bir dizide bulunan elemanlari dizinin ortasina gore tersine gevirmek kolay bir islem sayilir. Ancak
integer (32-bit) tanimh bir dizide, dizinin her bir elemaninin ikili (binary) gosterimindeki digit’lerin
tersine gevrilmesi o kadar basit bir problem degildir. Bu tarz Assembly dilinde yapilmasi C diline gore
daha kolay olan islemlerin inline Assembly kodu olarak yazilmasi hi¢ kuskusuz isleyisi oldukca
kolaylastiracaktir. Bu baslik altinda yukarida anlatilan 6rnek gergeklestirilmistir. Sorunun daha iyi
anlasilabilmesi icin ikili digit’ler Gzerinde tersine g¢evirme (reverse) isleminin nasil oldugu asagida
ornek ile verilmistir.

. reverse
Ornek: 11010111100001 —— 10000111101011

Olusturulan proje igerisinde “inline.cpp” olarak isimlendirilen C++ kaynak dosyasi igerisine asagida
verilen kod yaziimistir.

Kod igerisinde dizinin elemanlarinin bitleri tersine ¢evrilmeden 6nce hexadecimal olarak yazdiriimasi
gerceklesmis, ardindan assembly kodu yazilmis ve elemanlar tekrar ekrana yazdiriimistir. Boylece
yazilan Assembly kodunun dogru calisip ¢calismadigi ekran giktilarindan anlasilabilecektir.
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Gorilebilecegi gibi C degiskenleri, Assembly icerisinde kullanilmistir. Uygulama dncesi temel bilgiler
boliminde de bahsedildigi gibi degiskenler bellekte adres gosteren birimlerdir. Derleyici kodu
derlerken onun icin biitlin degiskenler adreslerden ibarettir. Boyle olunca C degiskenlerinin Assembly
icerisinde kullanimi sorun teskil etmeyecektir.

inline.cpp
#include <stdio.h>
#tinclude <stdlib.h>
const int n = 10;

int main() {
int i, dizi[n];
for (1 =0; i< n; i++) {
dizi[i] =1 + 1;
printf("%8x, ", dizi[i]);
}
printf("\n\n");

_asm {
MOV ECX, n
XOR ESI, ESI

L2: MOV EAX, dizi[ESI]
PUSH ECX
MOV ECX, 32

L1: SHR EAX, 1
RCL EBX, 1
LOOP L1
POP ECX

MOV dizi[ESI], EBX
ADD ESI, 4
LOOP L2

}

for (i =0; i < n; i++)
printf("%8x, ", dizi[i]);
system("PAUSE");

return 0;
}
Neticeler
» C programlari igerisinde hiza ihtiya¢ duyuldugu zaman Assembly dili rahat bir sekilde
kullanilabilir.

» Assembly kodlarinin yordamlar olarak hazirlanmasi ve C dosyalarindan fonksiyon ¢agirir gibi
¢agirilmasi her ne kadar modiler programlama agisindan elverisli ve tercih sebebi olsa da
bazi durumlarda inline assembly kodu yazmanin da sagladigi avantajlar gbz ardi edilemez.

> GlnUmizde blylk veri analizlerinin gergeklestirilmesi igin glinlerce ¢alisma siiresi olan kodlar
calistiriimaktadir. Bazi durumlarda %10 bile performans artisinin ¢ok faydali olabilecegi goz
oninde bulundurulmali ve Assembly kartini masaya koymak icin her daim glincel ve hazir
olunmasi iyi olacaktir.

» Assembly dilinin de yiksek seviyeli dillerde oldugu gibi bir cok kutiiphanesi oldugu ve bu
kiitiiphanelerde bir ¢ok ihtiya¢ duyulan program, yordam seviyesinde kullaniciya sunuldugu
unutulmamalidir. C icerisinde kullanilan printf ve scanf gibi fonksiyonlarin da bir kiitiphane
tarafindan saglandigi, bu kitiphaneyi kullanmadan ekrana bir yazi yazmanin veya okumanin
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ne kadar zor olacagi diisiinlldigiinde Assembly icin hazirlanmis cesitli kiitiphanelerin ihtiyac
duyuldugunda arastirilarak kullanilmasi belki hayat kurtarabilir ©
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