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OZET

Kiiltiirel Mirasa Yonelik Mobil Uygulama Onerisi:

Arkadios Siitunu Ornegi

Siimeyye SAHIN

Mimarlik Anabilim Dali
Bina Arastirma ve Planlama Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Dog. Dr. Togan TONG

Gilintiimiizde teknolojinin gelisimi; bir¢ok alanda oldugu gibi Kkiiltiirel miras
alaninda da dikkat cekici temsillerin olusturulmasi, sergileme yontemlerinin
cesitliligi, farkindaligin gelistirilmesi gibi potansiyeller barindirmaktadir. Bununla
birlikte kentlerde varligini siirdiiren bu miras ile etkilesim kurmada ¢ogunlukla
geleneksel yontemlerin kullanildigr gozlemlenmektedir. Oysa teknolojinin hizli
gelisimi insanlarin yasamlarindaki etkisini artirarak yeni etkilesim alanlar
iiretmektedir. Artirilmis gerceklik (AG) ve Sanal Gergeklik (SG) teknolojileri bu
baglamda ortaya ¢ikan énemli araclardandir. Calisma kapsaminda ele alinan AG
uygulamalari; gercek diinya ve teknolojik yontemlerle olusturulan sanal diinyanin

bir arada oldugu uygulamalardir.

Calisma, giliniimiizdeki kiiltiirel degerler ile farkli temsil sekilleriyle etkilesim
kurma ve yasanilan cevreye farkli bir bakis agis1 gelistirilmesinde yenilik¢i
yontemler sunma agisindan 6nemlidir. Bu c¢alisma ile giiniimiize ulasan kiiltiirel
miras varliklarinin kent yasamina katilmasi baglaminda, teknolojik yontemler
aracilifiyla temsili i¢in en uygun yoOntemin bulunmasi amaglanmigtir. Bu

dogrultuda ¢alismada 6ncelikle kiiltiirel miras konusuna deginilerek kiiltiirel miras
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alanlarindaki mevcut sunum yontemleri, bunlar ile etkilesim kurma sekilleri ile
beraber ele alinmistir. Sonrasinda dijital teknolojiler ve uygulama alanlari
konusunda literatiir arastirmasi yapilmistir. Bu alanda yapilan ¢alismalarda one
cikan yontemler ile ilgili farkli yazilimsal ve donanimsal teknikler incelenmistir.
Bu incelemeler sonucunda yapilan degerlendirmelerle en uygun yontem olarak
Artirllmis Gergeklik, 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu sunumlarin bir arada kullanildig
karma model bir sunum yontemi belirlenmistir. Ayrica yapilan incelemelerde
caligmalardaki kiiltiirel miras alanlarmin ¢ogunlukla miize, arkeolojik alan gibi
tanimli alanlar oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma ise gilindelik hayatimizda her
yerde karsilasabilecegimiz kiiltiirel miras varliklar ile etkilesim kurmanin yolunu
aramaktadir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda giinliikk yasam igerisinde ¢ok sik
kullandigimiz akilli mobil cihazlar ile isbirligi icerisinde olan Laylso isimli bir
mobil uygulama gelistirilmistir. Ornek alan calismas1 olarak; kiiltiirel miras
acisindan soyut ve somut degerler barindiran Arkadios Siitunu segilmistir. Mobil
uygulama olusturmada; geleneksel sunum yontemleri ve kaynaklardan elde edilen
bilgi birikim; siituna ait donemsel kesitlere yer veren analitik anlatim teknikleri
kullanilarak, teknolojik sunum yontemleriyle yeniden ele alinmistir. Caligma
kapsaminda yapilan saha ¢aligmasinda uygulamay1 deneyen kullanicilarin kiiltiirel
mirasa dair uygulama deneyimi sonucunda bir 6z degerlendirme c¢aligmasi
yapilmistir. Bu ¢alismanin; kiltiirel mirasin sunumu konusunda teknolojik
yontemlerin kullanimi baglaminda yapilacak caligmalara katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel miras, artirilmis gergeklik, mobil uygulama, kiiltiirel

mirasin temsili, algi.
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The advancement of technology in contemporary times holds remarkable potential
for creating compelling representations in various fields, including the domain of
cultural heritage. This potential encompasses the diversification of exhibition
methods and the enhancement of awareness. However, the interaction with cultural
heritage in urban settings often relies on conventional methods despite the rapid
development of technology, which intensifies its impact on people's lives and
generates new interaction domains. Augmented Reality (AR) and Virtual Reality
(VR) technologies emerge as significant tools in this context. The AR applications
discussed in this study involve applications where the real world and a virtual world

created through technological means coexist.

This research is crucial in offering innovative methods for interacting with present-
day cultural values and different representation forms, fostering a unique
perspective on the surrounding environment. The primary objective is to identify
the most suitable method for the technological representation of cultural heritage
assets in the context of their integration into urban life. To achieve this, the study
initially explores the current representation methods and interaction styles within
cultural heritage areas. Subsequently, a literature review on digital technologies and

application areas is conducted, evaluating various software and hardware
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techniques highlighted in existing studies. Following these reviews, a hybrid
presentation method incorporating Augmented Reality, 2D, and 3D presentations
is identified as the most suitable approach. Moreover, the examination reveals that
previous studies predominantly focus on culturally defined spaces such as museums
and archaeological sites. In contrast, this research aims to explore interaction with
cultural heritage assets encountered in our daily lives. Accordingly, the study
introduces a mobile application called Laylso, collaboratively developed with
commonly used smart mobile devices. As a case study, the Arcadios Column,
containing both abstract and tangible cultural values, is selected. Traditional
presentation methods and knowledge obtained from conventional sources are
reinterpreted using analytical narrative techniques that highlight the column's
chronological segments, employing technological presentation methods. In the
scope of the fieldwork conducted as part of the study, a self-assessment study was
carried out based on the application experience of users who tested the application
in relation to cultural heritage. It is believed that this study will contribute to future
endeavors concerning the presentation of cultural heritage through the utilization of

technological methods.

Keywords: Cultural heritage, augmented reality, mobile application, representation

of cultural heritage, perception.
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1

GIRIS

Gegmisten giinliimiize insanlarin hayatini kolaylastirmak amaciyla ¢esitli teknolojik
gelismeler gergeklesmistir. Bu gelismeler dogrultusunda bilgisayarlar araciligiyla
sanal diinyalarin olusturulmasi veya sanal nesnelerin ger¢ek diinyaya
harmanlanmasi gibi uygulamalar ortaya ¢ikmistir. Giliniimiizde kullanimi
yayginlagan akilli telefonlar gergek diinyanin sanal diinya ile yeni bir birlesim
modelini saglayan bu uygulamalari deneyimlemeyi miimkiin kilmaktadir. Bu
anlamda gerceklestirilen uygulamalarda kullanilan yontemler arasinda arttirtlmis
gerceklik, sanal gergeklik, karma gergeklik, genisletilmis gergeklik gibi teknolojik
yontemler bulunmaktadir. Bu yontemlerin kullanimini kolaylastirmak amaciyla da
gecmisten giiniimiize ¢esitli giyilebilir cihazlar, gozliikler, akilli saatler, telefonlar,
hologramlar ve mobil cihaz uygulamalar1 gelistirilmistir. Bu baglamda teknolojik
gelismelerin iriinleri; reklamcilik, tibbi goriintiileme sistemleri, mimarlik gibi
bir¢ok alanda etkisini gostermektedir. Kiiltiirel miras alaninda ise bu yontemler
yerine daha ¢ok bilgi panosu, brosiir gibi dikkat ¢cekmeyen geleneksel yontemler
gozlemlenmektedir. Fakat teknolojideki gelismeler kiiltiirel miras alaninda fiziksel
ortamlar1 somut ve sanal bi¢imlerde temsil etmenin yeni yontemlerini ilgi ¢ekici
sekilde sunmak anlaminda potansiyeller barindirmaktadir. Bu ¢alisma ile kiiltiirel
mirasin sunumunda teknolojik yontemlerin kullanimina dikkat c¢ekilmek

istenmistir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Ulkemiz kiiltiirel miras varliklar1 agisindan zengin bir iilkedir. Bu mirasmn
sergilenmesi ve sunumunda ise ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda
brosiir, afis, tur rehberi gibi ge¢misten giinlimiize devam eden geleneksel
yontemlerin yaninda teknolojik alanda yasanan gelismelerle beraber artirilmis
gerceklik, sanal gerceklik, karma gerceklik, genisletilmis gerceklik gibi teknolojik
yontemler dikkat cekmektedir. Teknolojik yontemlerin barindirdigr yenilikei, ilgi
cekici ozellikleri sayesinde toplumun kiiltiirel miras ile iligkisinde farkli bir bakis

acis1 gelistirebilir. Bu nedenle bu ¢alismanin sorusu; Kiiltiirel miras varliklarinin
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temsil edilmesi, anlatilmasi i¢in en uygun yontemin ne oldugudur. Bu noktada
giinliik hayatimizda yaygin olarak kullanilan akilli mobil cihazlar ile uyumlu
yontemlerin neler oldugu belirlenmek istenmistir. Bu baglamda c¢alisma
kapsaminda gelistirilen Laylso isimli mobil uygulamada; Artirilmis Gergeklik, 2B
ve 3B gorseller, video gorseller gibi teknolojik sunum yontemleri kullanilmistir.
Uygulama ile kullanicinin kiiltiirel miras sunumuna mobil cihazlar araciligiyla
kolay erisim saglayabilecegi ve kiiltiirel mirasa dair basit, anlasilir sekilde bir
anlatim ile bilgi edinebilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu caligmanin, kiiltiirel
mirasin i¢giidiisel bir eylem ya da eylemsizlik olarak “korunma’s1 konusunda da,
insanlarin yasadiklart ¢evreye dair bakis agilarmin farklilagsmasiyla katkida

bulunulacag diistinilmektedir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Calisma, yasadigimiz cevrenin bir pargasi olarak kiiltiirel miras varliklar: ile
etkilesim kurmada yenilik¢i teknolojik yontemlerin arastirilmasi ve buna uygun bir
model Onerisi sunma agisindan énemlidir. Giinlimiizde kiiltiirel miras alanlarinda
geleneksel sunum yontemlerinden (bilgi panosu, brosiir...) farkli olarak yapilan
teknolojik yontemlerin kullanildigi uygulamalardaki sonug tiriinlerin de genellikle
kisitlt yazili-gorsel bilgiden olusan dikkat ¢ekmeyen sunum yontemleri oldugu
sOylenebilir. Bununla beraber bu yontemlerin kullanim1 genellikle miize ya da
arkeolojik alan gibi tanimli olan yerler ile sinirlhidir. Bu ¢aligsma ise akilli mobil
cthazlarin neredeyse her yerde kullanim imkami ile herhangi bir yerde
karsilasilabilecek kiiltiirel miras varliklari ile etkilesim kurulmasinda barindirdigi

potansiyellerden faydalanmaktadir.

Bu dogrultuda calismada bir model olarak gelistirilen Laylso uygulamasi, mobil bir
uygulama olarak akilli cihaz kullanicilar igin erisilmesi kolaydir. Kullanict bu
uygulamay1 bir anlamda kisisel turistik rehber olarak da kullanabilir. Calismada
kullanicinin kiiltiirel miras ile etkilesiminde; 2B ve 3B gorseller, video gorseller ile
AG yontemleri gibi farkli yontemler bir arada kullanilmistir. Kullanicilara etkili bir
deneyim sunmak i¢in bu yontemler arasinda basit ve hizli sekilde gegisler

saglanmas1 onemsenmistir.
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1.3 Arastirmanin Yontemi

Calismada oncelikle kiiltiirel miras ve sunum yontemleri konusunda literatiir
arastirmasi yapilmistir. Bu aragtirma sonucunda yenilik¢i ve ilgi ¢ekici
Ozellikleriyle 6ne ¢ikan, bu ¢calismanin amaglariyla uyumlu olan dijital teknolojiler
olumlu ve olumsuz 6zellikleriyle detayl sekilde ele alinmistir. Bu konuda yapilan
uygulama oOrneklerinde kullanilan yazilimsal ve donanimsal teknikler etkilesim
yontemleriyle beraber tablo haline getirilmistir. Bu aragtirmalar sonucunda yapilan
degerlendirmelerden yola ¢ikarak en uygun yoOntem olarak AG, 2B ve 3B
sunumlarinin bir arada yer aldig1 bir mobil uygulama modeli gelistirilmistir. Ornek
alan galigmasi olarak secilen Arkadios Siitun’una ait yapilan LaylIso isimli bu mobil
uygulamanin motivasyonu, kapsam ve amaci, yOntemi, sistem bilesenleri,
yaziliminin gelistirilmesi, arayiiz tasarimi ve sahada yapilan 6z degerlendirme
caligmasina yer verilmistir. Uygulama ile kullanicilarin kiiltiirel miras1 anlamaya
dair teknolojik yontemleri kullandiklar1 deneyime ydnelik yapilan saha ¢aligsmasi
verileri degerlendirilmistir. Son olarak ise kiiltiirel mirasin sergileme ve sunumunda
en uygun yontemin belirlenmesine yonelik yapilan sonu¢ model hakkinda
degerlendirmeler  yapilmistir. Bu calismada  gerceklestirilen = modelin

potansiyellerine, sonraki ¢alismalara sunabilecegi katkilara deginilmistir.

1.4 Arastirmanin Kapsam

Teknolojik gelismelerin hizla artigi ile beraber kiiltiirel miras alanlarinda etkilesim
potansiyeli de artmaktadir. Ornegin bu ydntemlerden biri olan Artirilmis Gergeklik;
kullanicinin dijital bilgiyi gercek diinyanin bir pargasi olarak algilamasini
saglayacak sekilde ger¢ek diinya iizerine bindirmesine izin vermektedir. Fakat tiim
bu gelismelerle beraber bu yontemlerin kiiltiirel miras ile etkilesim kurmaya
yonelik kullanimi glinimiizde halen ¢ok yaygin degildir. Bu durumun
nedenlerinden birinin kiiltiirel miras ile ilgili bu tiir teknolojik calismalarin miize,
arkeolojik alan gibi tanimli olan “gidilecek yer” olarak goriilen yerlerde
uygulanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Buradan hareketle kiiltiirel
miras ile bu tiir bir etkilesimin “her yerde” olabilecegi diisiincesi ¢alismay1 mobil

yontemle gerceklestirmeye yonlendirmistir. Bu nedenle giinliik yasam igerisinde
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cok sik kullandigimiz akilli mobil cihazlar ile isbirligi icerisinde bir uygulama

hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda ¢alismanin kapsami mobil cihazlarin kullanildig1 her yerde kiiltiirel
miras alaninda teknolojik yontemlerden biri olan dijital yontemlerin geleneksel
yontemlerden farkli olan etkilesim yollar1 saglamaya yonelik kullanimidir. Caligma
kapsaminda kiiltlirel miras alanlarinda kullanilabilecek bir model 6nerisi olarak
Laylso isimli mobil uygulama gelistirilmistir. Uygulama bir ¢ok kiiltiirel mirasin
segilenmesi ve sunumu anlaminda g¢alisma alanlar1 genisletilerek bu konuda
farkindalik saglama potansiyeli tasimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda o6rnek
calisma alan1 olarak kent yerlesim yeri icerisinde kalan Bizans doneminden
giiniimiize kadar varligim siirdiirmiis, kiiltiirel miras agisindan soyut ve somut
degerler barindiran, Arkadios Siitunu kalintist ele alinmistir. Uygulama akist yazili
ve gorsel kaynaklardan elde edilen bilgiler kapsaminda kurgulanmstir. Uretilen
uygulama, yapilan saha ¢alismasinda bolgede yasayan insanlara denetilmistir ve
model ile ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Calismaya dair veriler
degerlendirilerek bu alanda yapilacak calismalara katkida bulunulacagi

distiniilmektedir.
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2

KULTUREL MIiRASIN SUNUMU

Kiiltiirel miras toplumlarin tarihlerini, deneyimlerini ve kolektif hafizalarini
yansitarak kendilerine 6zgii bir kimlik olusturmalarint saglayan unsurlari
barindirmaktadir. Dolayisiyla gecmisi anlamamiza yonelik yardimlarinin yaninda
bu bilgilerin siirdiiriilebirligi anlaminda gelecek nesillere aktarilmasi ve yasatilmasi
onemlidir. Bu noktada kiiltiirel mirasin sunumu, temsil edilmesi konusu ortaya
cikmaktadir. Kiiltiirel mirasin temsili; mirasin 6lgegi, bulundugu cevre gibi
farklilasan etkenlerle geemisten gilinlimiize ¢esitli  sekillerde karsimiza
cikmaktadir. Bu boliimde oncelikle kiiltiirel mirasa ve 6nemine deginilerek, bu

miras ile etkilesim kurmada kullanilan yontemler ele alinmistir.

2.1 Kiiltiirel Miras ve Onemi

Kiiltirel miras, gecmisten gelen bilgi ve birikimi tagimakta olan genis bir
kavramdir. Tarih, dil, sanat, mimari, gelenekler ve daha bir ¢ok alanda siiregelen
soyut ve somut degerleri kapsayan bu miras; toplumlarin kimliklerinin korunmasi,
anlasilmasi ve diger toplumlar ile etkili baglar olusturmasi agisindan 6nemlidir.
Ulkemiz de birgok uygarlifa ev sahipligi yapmis bir yer olarak kiiltiirel miras
alaninda zengin bir llkedir. Ahunbay’a gore bu uygarliklardan kalan tarihi
cevrelerde; mimari 6geler, donemsel tislup izleri, sosyal ve ekonomik yasam yapisi
gibi soyut ve somut mirasa dair unsurlara rastlamak miimkiindiir [1]. Giimiiscii’ye
gore kiiltiirel miras; topluma ge¢misleri hakkinda aktarim yaparak, aralarinda birlik
beraberlik ve dayanisma hislerini giiclendiren bir unsurdur [2]. Akay’a gore ise
kiltirel miras; ge¢misten kalan kalintt ve izlerle tarihe kaynak olarak
degerlendirilebilir [3]. Bu yonleriyle kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek

nesillere aktarilmasi konusu 6nem tagimaktadir.

Bu noktada ise kiiltiirel mirasa dair yapilan caligsmalar dikkat c¢ekmektedir.
Gilinlimiizde kiiltiirel mirasin korunmasi, belgelenmesi ve gelecege aktarilmasinda
caligmalar yapan ¢esitli kuruluslar bulunmaktadir. Bunlardan birisi olan UNESCO
(Birlesmis Milletleri Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii), kiiltiire] mirasin korunmasi

ve gelecek nesillere aktarilmasi konusunda yerel halkin yeterince bilingli olmasina
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vurgu yapmaktadir, 1972 yilinda kiiltlirel mirasa dair “Diinya Kiiltlirel ve Dogal
Mirasin Korunmasi Sézlesmesi”’ni yaymlamistir [4]. 1949 yilinda kurulan Avrupa
Konseyi’nin amaglarindan biri, Avrupa’nin kiiltiirel kimligi ve zenginligi hakkinda
farkindalik olusturmaktir [5]. 1956 yilinda UNESCO tarafindan kurulan ICCROM,
kiiltiirel mirasin gelecek i¢in korunmasiin 6nemi hakkinda ¢alismalar organize
etmektedir [6]. 1965 yilinda kurulan ICOMOS, insanlarin dikkatini ¢ekmek igin
reklamlar ve etkinlikler diizenleyen kuruluslardandir [7]. Ulkemiz de UNESCO
tiyesi llkelerden biri olup, UNESCO’nun olusturdugu Kkiiltiir varliklarina dair
egitim ve tanitim programlarinin yapilmasi ile ilgili hiikiim i¢eren “Diinya Kiiltiirel
ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi’ni 1982 yilinda kabul etmistir [4]. Ayrica
iilkemizde toplumda kiiltiirel mirasa dair farkindalik olusturmak amaci ile faaliyet
gdsteren; CEKUL(Cevre ve Kiiltiir Degerlerini Koruma ve Tanitma Vakfi), KMKD
(Kiiltiirel Miras1t Koruma Dernegi), TEMA, Mimarlar Odas1 gibi kuruluslar da

mevcuttur.

Kiiltiirel mirasa dair yapilan ¢aligmalar; insanlarin hem ge¢mise hem de gelecege
yonelik olarak sorumluluk duygusunu artirarak, bu mirast1 koruma yoniinde
harekete gegme potansiyelini barindirmaktadir. Bu noktada ise kiiltiirel mirasin
sergileme ve sunumu anlaminda temsil edilme sekli etkili rol oynamaktadir.
Insanlar kiiltiirel miras ile bu temsiller araciligiyla etkilesim kurabilmektedir. Bu
nedenle kiiltiirel mirasa dair galigmalarda uygun sergileme ve sunuma yonelik
etkilesim yontemini belirlemek bu mirasin siirdiirtilebilirligi agisindan 6nem

tasimaktadir.

2.2 Kiiltiirel Miras ile Etkilesim Yontemleri

Kiiltiirel mirasa dair sergileme, sunum ve anlatimi konusu bu miras ile etkilesimde
olmak; miras1 kesfetmek ve derinlemesine bag kurmak bakimindan etkin rol
oynamaktadir. Bu konuda etkilesim yontemleri kiiltiirel mirasin 6lgegi, bulundugu
cevre gibi etkenlere gore farklilik gosterebilmektedir. Bu boliimde kiiltiirel mirasin
anlatim1 i¢in kullanilan etkilesim yontemleri; miizeler ve sergiler, egitim
programlar1, kiiltiir festivalleri ve etkinlikler, hikaye anlatimi ve drama, dijital

platformlar ve uygulamalar alt bagliklari ile ele alinacaktir.
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2.2.1 Miizeler ve Sergiler

Miizeler ve sergiler, toplumun kiiltiirel miras ile etkilesimde oldugu yerlerdir. Bu
yerlerde kiiltiirel miras ile etkilesim kurmada ziyaretciler; bilgi panosu, afis, brosiir
ve videolar gibi sunum yoOntemleriyle karsilasmaktadir. Bunlar; ziyaretgilere
kiiltirel miras1 gorsel ve dokunsal deneyimleme imkani verebilmektedir. Ayrica
geemisten giiniimiize ¢esitlenen bu sergileme ve sunum yontemlerinin yaninda
Sanal Gergeklik ve Artirilmis Gergeklik gibi uygulamalarin bu alanda kullanimi
dikkat cekici olabilmektedir.

2.2.2 Egitim Programlar

Kiiltiirel miras1 konu alan egitim programlari, toplumlara kiiltiirel mirasin énemini
anlatan ve bu miras ile etkilesimde bulunmayi tesvik eden programlardir. Bolim
2.1°de belirtilen kurum ve kuruluslar tarafindan bu programlar yapilmaktadir. Bu
programlar araciligiyla atolye ¢aligmalari, seminerler, alan gezileri gibi etkinlikler
aracilifiyla toplumun kiiltiirel miras konusunda aktif bir sekilde rol almasi

amagclanmaktadir.
2.2.3 Kiiltiir Festivalleri ve Etkinlikler

Kiiltiir festivalleri ve etkinlikler, kiiltiirel mirasa olan ilgiyi ve farkindaligr artirmak
amaciyla topluluklar1 bir araya getirmeyi hedefler. Bu kapsamda dans gosterileri,
miizik performanslari, geleneksel el sanatlar1 atolyeleri gibi etkinlikler ile

katilimcilarin kiiltiirel mirasa ile etkilesim kurmasina olanak tanir.
2.2.4 Hikaye Anlatimi1 ve Drama

Kiiltiirel miras1 etkilesimli olarak deneyimlemenin yollarindan biri de hikaye
anlatim1 ve dramadir. Ozellikle sozlii gelenege ait tarihi hikayelerin canlandirilmasi
ve tiyatral sekilde sunumu gibi kullanilan yontemler, toplumun bu mirasa dair etkili

bir bag kurmasina olanak tanir.
2.2.5 Dijital Platformlar ve Uygulamalar

Gilinitimiizde teknolojinin hizla gelisimi ile beraber dijital platformlar da kiiltiirel
miras alaninda yenilik¢i, dikkat g¢ekici, etkili sunum ve sergileme yontemleri
bakimindan potansiyeller barindirmaktadir. Bu alanda; sanal turlar ve geziler,
interaktif haritalar, mobil uygulamalar, AG ve SG deneyimleri, e-kitaplar, egitici

oyunlar gibi yontemler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda mobil uygulamalar; AG
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gibi yontemlerin kullanilabilmesi, neredeyse her yerde kolay sekilde erisilebilirligi
yonleriyle bu tez kapsaminda uygulama Ornekleri tlizerinden daha detayli

incelenecek bir yontemdir.

Kiiltiirel mirasin sergileme, sunum ve anlatimi konusunda yukarida incelenen
yontemlerin her birinde amacina goére kullandiklar1 alt yontemler farklilik
gostermektedir. Bunlardan miizeler ve sergilerde bilgi panosu, afis, brosiir , video
gorseller dikkat c¢ekerken, egitim programlar1 alaninda atélye calismalari,
seminerler, alan gezileri 6ne ¢ikmaktadir. Kiiltiir festivalleri ve etkinlikler alaninda
gosteriler, atolyeler; hikaye anlatimi ve drama alaninda canlandirmalar, tiyatral
sunumlar; dijital platformlar ve uygulamalar alaninda ise sanal turlar, interaktif
haritalar, mobil uygulamalar, e-kitaplar, egitici oyunlar gibi yontemler dikkat
cekmektedir. Bu yontemler bazi durumlarda birbirleri ile i¢ icedir. Ornegin miizeler
ve sergiler alaninda kiiltiirel mirasin daha etkili sekilde sunumu amaciyla sergileme
ve sunum yontemi olarak bir mobil uygulama kullanilabilir. Bu konuda Bunsuz,
miizelerde sergileme ve sunum yontemlerine yonelik yaptigi 2019 yilina ait
calismasinda; kullanilan mevcut yontemleri ele alarak ¢aligma sonucunda mobil bir
artinlmig gergeklik uygulamasi onermistir [8]. Bir baska Ornek olarak egitim
programlart AG ve SG gibi yontemleri igerebilir. Vargiin ve Nuhoglu’ nun, kiiltiirel
miras egitiminde bu teknolojik yontemlerin roliinii incelemek amaciyla 6rnek
uygulamalara yer verdigi ¢aligma, teknolojinin bu alandaki potansiyellerini ortaya
koymaktadir [9]. Dolayisiyla dijital platformlar ve uygulamalar alaninda 6ne ¢ikan
dijital yontemler, kiiltiirel mirasa dair farkindaligin olusmasi i¢in kullanilan
yontemlerin bir ¢goguna hizmet edebilir. Bu konuda yapilan ¢alismalar dikkat ¢ekici,
yenilik¢i, etkilesimli yontemler barindirmakta olup bu konu asagidaki boliimde

incelenecektir.

Sekil 2.1 Bunsuz’un galismasi “MousAR” isimli mobil uygulamaya ait gorsel [8]
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2.3 Dijital Yontemler ile Kiiltiirel Mirasin Sunumu

Teknolojinin gelismesi ve dijital teknolojilerin giinlimiizde yayginlasan kullanimi1
ile beraber kiiltiirel mirasin etkili sekilde sunumu ve anlatimina dair potansiyeller
de artmustir. Dijital yontemler, bilgisayar teknolojilerinin kullanimini iceren genis
bir alandir. Bu yontemler; bilgisayarlar, kameralar, yazilim uygulamalar1 gibi dijital
cihazlar araciligiyla uygulanir. Bilgilerin dijital olarak depolanmasi, islenmesi,

goriintiilenmesi ve aktarilmasi ile ilgilidir.

Rogers’a gore dijital etkilesimler toplumlarin kolektif varolus dokusuna
dokunmakta ve bu alan ile ilgili ¢alismalar her tiirlii sosyal olguyu arastirmada yeni
bir yol saglayabilir [10]. Bu dogrultuda dijital teknolojiler, kiiltiirel miras ile
kurulan iliskiyi etkilesimli hale getiren yenilikci, dikkat cekici yOntemler
barmdirmaktadir. Bu yonii ile dijital teknolojiler; kiiltiirel mirasa dair belgeleme,
koruma, sergileme ve aktarilmasina yonelik ¢aligmalar1 kapsayan birgcok farkli
uygulama imkani1 sunmaktadir. Bu anlamda bu uygulamalarda kullanici ile
etkilesim saglayan bir ¢ok dijital gorsellestirme yontemleri kullanilmaktadir. Dijital
gorsellestirme yontemleri; kiiltiirel miras alanlarinda kullanimi ile bilgi iletisimini,
Ogrenmeyi  daha etkili hale getirmekte ve kullanici  deneyimini
zenginlestirmektedir. 3B modelleme, fotograf ve video diizenleme, Sanal
Gergeklik, Artirilmis Gergeklik, Karma Gergeklik, Genisletilmis Gergeklik

uygulamalarda kullanilan dijital gorsellestirme yontemlerinden bazilaridir.
2.3.1 Dijital Gorsellestirme Yontemleri

Dijital gorsellestirme yontemleri, bilgisayar teknolojisinin kullanilmasiyla goérsel
iceriklerin olusturulmasi, diizenlenmesi veya sunulmasi igin gesitli teknikleri ifade
eder. Bu yonleriyle dijital gorsellestirme yOntemleri gilinlimiizde, bilgisayar
teknolojisinin hizla ilerlemesiyle birlikte, sanat, tasarim, egitim ve endiistriyel
uygulamalarda etki yaratmakla beraber kiiltiirel miras alaninda da 6nemli rol
oynamaktadir. Bu bolimde kiiltiirel miras alanlarinda kullanilan dijital

gorsellestirme yontemlerine deginilecektir.
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2.3.1.1 3B Modelleme

Bilgisayarlarda yazilimlar araciligiyla yapilan modelleme, nesneyi ii¢ boyutlu
olarak x, y, z koordinat sisteminde tanimlama islemidir. Bu yontem kiiltiirel miras
alaninda tarihi ve kiiltiirel mekanlarin, nesnelerin ii¢ boyutlu olarak modellenmesi
ve yeniden ingast amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle kiiltiirel miras1 dijital

olarak belgeleme, koruma ve tanitma siireglerine katkida bulunmaktadir.
2.3.1.2 Fotograf ve Video Diizenleme

Fotograf ve video diizenleme kiiltlirel miras alanlariin daha etkileyici bir sekilde
sunulmasini saglamak amaciyla kulanilan 6nemli araglardan biridir. Bu diizenleme
islemi gorsel materyallerin kalitesini artirmak, kiiltiirel mirasa dair detaylari
belirginlestirmek ve farkindalifina artirmada etkileyici bir deneyim sunmak
amacini tagimaktadir. Bu islemler Photoshop, Illustrator gibi giiniimiizde yaygin
olarak kullanilan goriintii isleme programlar: araciligiyla yapilabilmektedir. Dijital
ortamdaki bu igerikler; kesme, boyama, kopyalama, 151k ayarlar1i gibi

diizenlemelerle sunuma yonelik yeni bir temsil haline getirilmektedir.
2.3.1.3 Sanal Gergeklik

Sanal Gergeklik (SG) yani “Virtual Reality(VR)”, bilgisayarlar tarafindan simiile
edilen, teknoloji kullanilarak olusturulan kurgular baglaminda ger¢ek ve hayalin

birlestirildigi ortamlar olarak tarif edilebilir.

Bir SG uygulamast i¢in; veri toplama, 3B tarama, 3B yeniden yapilandirma ve doku
haritalama, yazilim gelistirme ve donanim tasarimi asamalari uygulanmaktadir. SG
gorsel deneyimlemeyi etkin sekilde hedeflemektedir. HMD (basa monte edilen
ekran) ve DataGloves (veri eldivenleri) gibi aletler araciligiyla kullaniciya sanal bir
evrende gezinme ve deneyimleme firsati sunulur. Kullanict yazi, ses, resimleri
iceren 3B ortamlarda gezebilmekte; goriintiiye yaklasma, uzaklasma, goriintiiyii
dondiirme ve goriintii igerisinde yiirlime gibi deneyimler yasama imkanina sahiptir.
SG’nin temel teknolojik ilkesi olan farkli duyularin aymi anda uyarilmasi ile
etkilesimin saglanmasi1 6zelligi reklam sektorii, tibbi goriintiileme, vb. alanlarda
kullanildig1 siklikla goriilmektedir. Bu 6zellikleriyle kiiltiirel miras konusunda
miizecilik, mimarlik gibi tasarim, sunum siire¢lerinin 6nemli oldugu alanlarin da

ilgisini cekmektedir.
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SG teknolojisi hakkinda 1960’11 yillarda denemeler yapilmakla beraber o
dmnemlerde toplum i¢in erisimi zor ve maliyetli sistemlerdir. Bu donemde Morton
Heiling tarafindan “Telesphere Mask™ isimli sanal gozliikk gelistirilmistir (Sekil
2.2). Zaman igerisinde yasanan gelismelerle beraber 2010’lu yillarda ise bu
sistemler tekrar glindeme gelmis, gilinlimiizdeki haliyle daha ulasilabilir

durumdadar.

Sekil 2.2 “Telesphere Mask” hakkinda gorseller [11].

1977 yilinda ise ilk sanal gergeklik eldiveninin Richard Sayre’nin yaptig1 ¢aligmalar
sonucunda {iretildigi sdylenebilir. “SayreGlove” isimli bu eldiven 15181 ileten tiipler
araciligiyla, parmaklarin fiziksel hareketlerini bilgisayara iletmeyi saglamaktadir

(Sekil 2.3) [12].

Sekil 2.3 Sayre Glove eldiveni [12].

Giintimiizde kullandigimiz uygulamalardan Google Streetview uygulamasi da
1970’li yillara uzanan sanal gerceklik ¢alismalarmin {rintdir [13]. SG
teknolojileri yenilik¢i 6zellikleriyle bunun gibi birgok alanda hayatimiza girerek
zamanla bu teknolojide kullanilan donanimlarin sadelestigi ve boyutlarinin
kiictildligii sdylenebilir. Ayrica bu teknolojiler yenilige ve gelisime acik haliyle yeni
sistemlere de eklenebilir 6zelliktedir. Bu teknolojideki gelismeler sanat, egitim,
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mimarlik gibi bir¢ok alanda etkiler olusturabilmektedir. Bunlar arasinda kiiltiirel
miras alaninda kullaniminda da mirasin korunmasi, belgelenmesi ve sunumu i¢in
yenilik¢i firsatlar barindirmaktadir. Siiriicii ve Basar ise yaptiklar1 ¢alismada sanal
gerceklik yontemini kiltiirel mirast korumada bir farkindalik aracit olarak
kullanilmasina deginmislerdir [14]. Bu ozellikleriyle SG yontemleri kullaniminin;
kiiltirel mirasin sergilenmesi ve sunumunda siiriikleyici ve etkili bir kullanici
etkilesiminin elde edilmesi konusunda farkli bir bakis agis1 saglayabilecegi
sOylenebilir. Bununla beraber gozliik ve veri eldiveni gibi donanimlar gliniimiizde

halen cep telefonlar1 kadar yaygin kullanilmamaktadir.

Sekil 2.4 Sanal Gergeklik uygulamasi 6rnegi [15].

2.3.1.4 Artirilmis Gergeklik

Artirillmis Gergeklik (AG) yani “Augmented Reality (AR)”, genel olarak, insan
duyularinin sanal bilgisayar modelleriyle gercek diinyada es zamanli bir ortiisme
seklidir [16]. Bunedenle, bir AG sistemi gorsel, akustik ve dokunsal bilgileri ger¢ek
diinyada es zamanli olarak iist iiste bindirebilir. Sanal Gergeklik’e alternatif, daha
derin bir deneyimleme olanagi sunan yapisiyla giinlilk hayatimizda teknoloji,
iletisim, saglik, spor, mimarlik, otomotiv gibi bir¢ok alanin/disiplinin dikkatini

cekmeyi basarmistir.

Arttirllmig Gergeklik, Azuma’ya gore Sanal Gergekligin bir varyasyonu olarak
nitelenebilir [17]. Aralarindaki temel farklilik, Sanal Gergekligin kaynak olarak
kamera kullanmamasidir. SG’de ekrana sunulan veriler, animasyon veya dnceden
kaydedilmis film parcalaridir. AG’de ise ana kaynak olarak kamera kullanilir ve
islemler kameradan alinan goriintiiler iizerinde yapilir. SG uygulamalarinda

katilimcinin tamamen sentetik bir diinyaya daldigi sdylenebilirken, AG ise “gercek
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diinyaya sentetik veriler yollama” [18] seklinde tanimlanir. AG; sanal materyallerin
(soyut) gercek diinya (somut) ile Ortiistiiriilmesi diislincesiyle son yillarda
yayilmaya baslayan bir teknolojidir. SG’nin aksine, soyut ve somut olan birlikte

gbzlemlenir, bu sayede daha derin daha gergekgi bir algisal ortam sunulur.

AG yontemleri, kiiltiirel miras1 bulundugu baglam igerisinde degerlendiren bir
yontem olarak, kiiltiirel mirasa dair etkili bir sunum olusturulmasi amaciyla dnemli
bir yontem oldugu sdylenebilir. Bu noktada calisma kapsaminda incelenen
orneklerde AG ile yapilan uygulamalari daha iyi kavramak i¢in bu yontemi
gerceklestirmede kullanilan ¢evre birimleri (donanim, yazilim, takip araglari) ve

goriintliileme sistemleri ele alinacaktir.

o Artirillmis Gergeklikte Kullanilan Cevre Birimleri
Donanim, yazilim ve takip araglar1 olmak iizere ii¢ baglik altinda toplanabilir.

1. DONANIM: Artirilmis Gergeklik alaninda ¢alismalart bulunan Alan B. Craig,
AG sistemlerinin donanim bilesenlerini lige ayirmistir: algilayicilar, islemciler ve

goriintiileyiciler [19].

Algilayicilar i¢in; sensor ve kamera

Isemciler i¢in; masaiistii veya mobil PC

Goriintiileyiciler i¢in; tablet, cep telefonu veya taginabilir ekran soylenebilir.

2. YAZILIM: Artirilmis gergeklik igin sanal ile gercek ortami bir arada
barindirmay1 saglayacak bir ara yiizey gereklidir. Ara yiizey yazilim firmalar1 bu
amagla tUrettikleri yazilim paketlerini ticari amagh ya da acik kaynak olarak

piyasaya sunmaktadir. Bu yazilimlar genelde su sekildedir:

Modelleme araci (gergek hayattaki nesnelerin ii¢ boyutlu modelini saglar: Cinema
4D, Google SketchUp, 3DS Max, Maya, Blender gibi), performans arttirici motor
aract (modellenen nesnelerin ¢alismasini saglar), isaret¢i {iretim aract ve mobil

uygulama aract.
3. TAKIP ARACLARLI:

Sanal ortam ile gercek ortami birlestirerek aralarindaki etkilesimi dogru sekilde
saglamay1 amaglayan araglardir. AG uygulamalarinda 3B sanal verilerin gergek

diinyaya yansimasit kameranin pozunun tahmin edilmesi ile ilgilidir. Bu
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uygulamalar i¢in gerekli olan takip mekanizmasi ¢esitli yontemlerle ¢caligsmaktadir.
Bu yontemlerden bazilart sunlardir: isaretgi tabanli izleme (marker-based tracking),
konum-oryantasyon izleme (position-orientation tracking) ve SLAM (simultaneous

localization and mapping).
Isaret¢i Tabanli Izleme (marker-based tracking):

Kameranin yoniinii ve konumunu hesaplamak i¢in “marker” ad1 verilen belirlenmis
gorsel 6geler kullanilmaktadir (resim, barkod, QR kod gibi). Isaretciler araciligiyla
x,y,Z koordinat sisteminde olusturulan sanal diinyadaki verilerin fiziksel diinyada
goriilmesi miimkiin olmaktadir (Sekil 2.5) [20]. Bu yontem sayesinde daha az
islemci tarafindan daha az hesaplama yapilir ve daha dogru bir sonug verilir. Fakat
fiziki ortama yerlestirilmesi gereken bu isaret¢iler zamanla ortamin olumsuz
kosullarindan zarar gorebilir veya ortamda goriilmesi kullanici tarafindan tercih

edilmeyebilir.

Sekil 2.5 X,y,z koordinat sistemi ve QR isaretleyici [20].
Konum-oryantasyon izleme (position-orientation tracking):

Bu yontem, bir cihazin veya nesnenin 3B uzay icerisindeki konumunu ve
oryantasyonunu belirleme siirecini ifade eder. Bu izleme isleme, genellikle GPS,
kamera, jirsokop gibi sensorler araciligiyla gerceklestirilir ve matematiksel

hesaplamalar, algoritmalar sonucu elde edilmektedir.
SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) :

Bu yontem; es zamanli konumlama ve haritalama algoritmalarint c¢aligtirarak
ortama dair 3B harita olusturmaktadir. Kamera hareketeleriyle uyumlu olarak bu
harita genislemektedir. Bu yontem ile AG uygulamasi ortama yerlestirilen bir

isarete ihtiyag duymadan isaret¢isiz bir yaklasimla gerceklestirilebilir. Ornegin
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Acar ve arkadaslar yaptig1 ¢calismada tarihi yapiya dair fotograflardan elde ettikleri
nokta bulutunu kullanarak AG uygulamasi ger¢eklestirmiglerdir (Sekil 2.6) [21].

=<:>"-'=-
NN
m

Sekil 2.6 Acar ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada tarihi yap1 fotografi,

olusturulan nokta bulutu ve gergeklestirilen AG uygulamasi gorseli [21].
Bu uygulamalarda ger¢ek diinyaya ait sanal ortamda olusturulan 3B veriler hedef
olarak kullanilabilmektedir. Vuforia ve Wikitude SLAM tabanli platformlara 6rnek
olarak verilebilir. Vuforia platformu nesne boyutundan biiyiik yapilar i¢in izleme-
tanima islemi i¢in nesneye ait 3B modellere ihtiya¢ duyarken, Wikitude platformu
nesneye ait ¢esitli acilardan g¢ekilen fotograflarin kullanilmasiyla iiretilen nokta
bulutunu kullanmaktadir. Sanal verilerin dogru sekilde konumlanmasinda; Vuforia
icin kullanilan 3B modellemenin gergege yakin olmasi ¢ok dnemliyken, Wikitude
icin kullanilan nokta bulutu hata veya eksiklere kars1 daha basarili olmaktadir. Acar
ve arkadaglar1 bu konuda yaptiklari calismada Vuforia gelistirme ortami i¢in gerekli
olan detayli bir modellemenin c¢aligma kapsamini asacagini belirterek; mobil
uygulamalarda AG uygulamasi i¢in detayli sekilde 3B model olusturmaya dair
caligmalarin gerekliligine vurgu yapmislardir. Wikitude ve Vuforia platformlarim
kiyaslayarak, yapi oOlcegindeki uygulama alanlarinda daha basarili bulduklari
Wikitude platformunu kullanmiglardir [21].

e Artirllmis Gergeklik Goriintiileme Sistemleri

AG goriintiileme sistemleri olarak; arttirilmis gergeklik gozliikleri (Magic Leap,
Hololens ve diger HDM Gozliikler) ile mobil cihazlar ve tabletler karsimiza
cikmaktadir [22] [23] (Sekil 2.7)(Sekil 2.8). Bunlar, kullanilan teknoloji dikkate
alinarak optik temelli teknolojiler ve video temelli teknolojiler olarak iki grupta

degerlendirilebilir.

1.0ptik Temelli Teknolojiler: AG teknolojileriyle kamera ve ses sistemleri ile
kusatilan gozliikkler miimkiin oldugu kadar gergek¢i bir deneyimi kullanicilarina

yasatmay1 hedeflemektedir. AG gozliikleri, hem fiziksel diinyanin hem de sanal
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nesnelerin goriintiilerini, kullanicinin goriis alanina yerlestirir. Kullanicinin, sanal
bilgiyi fiziksel diinyaya hizalamasina ve buna bagli olarak kullanicinin kafa
hareketlerine gore ayarlanmasina olanak tanir. Artirilmis gergeklik gozliikleri

kullanicilara mobil ve ortak ¢alisma deneyimi sunabilir.

Sekil 2.7 AG gozliikleri [22] [23].

2.Video Temelli Teknolojler: Kamerali akilli cep telefonlarinin ve tabletlerin
kullaniminda arttirilmis gerceklik teknolojilerinin ihtiyac1 olan goriintiileme
sistemine erigilebilme imkamyla arttinlmis gerceklik ¢alismalarima hiz
kazandirilmigtir. Mobil cihazlardaki AG uygulamalarmin gelisimi sabit noktada
kalmay1 gerektirmeyerek bu sistemleri istenilen her yerde kullanabilir yapmaktadir.
Tek gereksinim, igerik akisi i¢in mobil internete erisimi ve akilli telefonda bir GPS

sensoril ile pusulanin bulunmasidir.

Sekil 2.8 Akilli telefon ile goriintiilenen AG uygulamasi [24].

Artirillmis Gergeklik yontemi Sanal Gergeklik yonteminden farkli olarak kiiltiirel
miras1 baglamindan koparmadan daha derinlemesine bir bakis acisiyla sunma firsati
vermektedir. Ayrica mobil uygulamalarda kullanimi kolaydir. Kiiltiirel miras
alaninda kullaniciya kisisellestirilmis, neredeyse her yerde kullanabilecekleri bir
rehber firsati vermektedir. Bu yonleri tez calismasinin amaclar ile ortiismektedir.
Diger taraftan bu yontemdeki kullanic etkilesimi deneyimlerinin donanimsal ve
yazilimsal anlamda teknolojide yasanan gelismelerle beraber daha iyi hale gelecegi

distiniilmektedir.
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2.3.1.5 Karma Gerc¢eklik

AG ve SG kavramlarii basitge antitez olarak ele almaktan ziyade, onlari
Gergeklik-Sanallik (GS) siirekliligi olarak adlandirdigimiz bir stirekliligin zit
uclarinda ayni dogru lizerinde gormek de farkli bir bakis agisidir. Bu konsept,
“Karma Gergeklik” yani “Mixed Reality (MR)” olarak karsimiza ¢ikmakta olup,
konu hakkinda onemli ¢aligmalar1 olan Milgram ve Kishino, karma gergekligi
“gerceklik-sanallik siirekliligi modeli” ile ifade etmektedir (Sekil 2.9). Modelde
Arttirllmis Gergeklik(AG) ve Arttirilmis Sanallik (AS) kavramlarmin gercek ve

sanal arasinda yer aldig1 goriilmektedir [25].

\ Mixed Reality (MR) |

- — —

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

Reality-Virtuality (RV) Continuum

Sekil 2.9 Milgram ve Kishino’nun ¢alismasinda gergeklik-sanallik siirekliligi
[25].
Biitiinctil bir yaklasimla Karma Gergeklik (KG) uygulamalarinda mekanda
bulunmayan bir nesne varmis gibi gorlinmekte ve sanal olarak istenilen sekilde

tasarlanabilmekte, sekli degistirilebilmektedir.
2.3.1.6 Genisletilmis Gerceklik

Genisletilmis Gergeklik (GG) yani “Extended Reality (XR)”; AG, SG ve KG
yontemlerini bir araya getirerek kullanicilara ¢ok yonlii ve etkilesim firsati
vermektedir. Kullanicilarin igerisinde bulunduklar1 ortami: daha zengin ve
etkilesimli hale getirmektedir (Sekil 2.10). Bu o6zellikleri ile gelismeler egitim,
saglik, mimarlik gibi alanlarla beraber kiiltiirel miras alaninda da siirtikleyici, merak
uyandiran, dikkat ¢eken bir yontemdir. Genisletilmis Gergeklik teknolojisi ile sanal
ve gercek ortamlar arasinda gegis yapilabilmektedir. Kiiltiirel miras konusunda
mirasin  sergilenmesi ve etkili sekilde sunumu baglaminda firsatlar

barindirmaktadir.
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Genisletilmis Gergeklik teknolojisi ile kullaniciya gérme duyusu 6tesinde hareket
algilayici sistemler olarak jiroskoplar eklenerek derinlemesine bir deneyim sunmak
hedeflenmektedir. Ayrica bu alanda yapilan ¢alismalar ile stereoskopik ekranlar
araciligiyla antik kentlerde gezinme, farkli cografyalarda kesfe ¢ikma gibi
deneyimlerin gerceklesebilecegi diistiniilmektedir [26].

Bu teknolojilerde kullanilan cihazlarda sanal verilerin kullanici hareketleriyle es
zamanli olarak dogru sekilde konumlanmasi 6nemlidir. Bu sayede deneyimin
inandiriciligr artmaktadir. Bununla beraber bu uygulamalarda kullanilan cihazlarin
iyi ¢Ozlniirliikte goriintiiller sunabilen donanimsal &zelliklerde olmasi
gerekmektedir. Islem giiciiniin diisiik oldugu sistemlerde, gergek diinya ile sanal
verilerin eslesmesinde yasanacak gecikmeler nedeniyle bu uygulamalarda
aksakliklar yaganabilmektedir. Bu konuda mobil Sanal Gergeklik ¢oziimleri akilli
mobil cihazlar sayesinde kullanicilara uygun fiyatla bir deneyim sunarken
Genisletilmis Gergeklik teknolojilerinde kullanilan sistemlere kiyasla daha diisiik
kalitede goriintilleme ve etkilesim saglamaktadir. Ayrica Sanal Gergeklik
teknolojileri kullaniciya dolasim i¢in kontrollii bir ortam sunarak daha sinrli bir
alanda hareket etme deneyimi saglamaktadir. Genisletilmis Gergeklik ise bu

konuda Sanal Gergeklik teknolojilerinin ilerisindedir.

Sekil 2.10 Genisletilmis Gergeklik yontemini goriintiileyen kullanict [27].
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2.4 Boliim Degerlendirmesi

Bu boliimde oncelikle kiiltiirel mirasa dair tanimlama yapilarak, kiiltiirel mirasin
onemine dikkat g¢ekilmek istenmistir. Bu konuda yapilan c¢alismalara ve bu
caligmalar1 yapan kurum-kuruluslara deginilmistir. Kiiltiirel miras1 daha
derinlemesine anlamak ve anlatmak i¢in ge¢miste ve giinlimiizde kullanilan
yontemler bulunmaktadir. Bu mirasin sunum ve anlatim konusunda 6nemli rol
oynayan etkilesim yontemleri arastirilmistir. Bunlar; miizeler ve sergiler, egitim
programlari, kiiltiir festivalleri ve etkinlikler, hikaye anlatimi ve drama, dijital
platformlar ve uygulamalar alt basliklar1 ile ele alinmistir. Bunlarin her birinde
amaglarma gore farklilasan alt yontemler kullanildig1 sdylenebilir (bilgi panosu-
brogiir, mobil uygulamalar-interaktif haritalar gibi). Bu incelemelerde alt
yontemlerin ozellikle teknolojik gelismelerle beraber i¢ ice gegerek kullanildigi
durumlar dikkat cekmistir. Ornegin; miizeler ve sergilerde karsilastigimiz; bilgi
panosu, afis, brosiir , video gorselleri gibi geleneksel yontemler dijital platformlarda
karsilasilan AG, SG gibi yontemlerle beraber kullanilabilmektedir [8]. Dolayisiyla
teknolojik yontemler, kiiltiirel mirasin anlatimina dair kullanilan yontemlerin bir
¢oguna hizmet edebilmektedir. Bu dogrultuda konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda
kiiltiirel mirasa dair kullanicinin etkilesimde oldugu dijital gorsellestirme
yontemleri ele alinmistir (3B modelleme, fotograf ve video diizenleme, sanal
gerceklik, artirilmis gergeklik, karma gergeklik, genisletilmis gergeklik). Bunlar
arasinda AG yontemleri; halen gelismekte olup, giinliik yasamimizda ¢ok sik
kullandigimiz akilli telefonlar gibi mobil cihazlarla uyumlu yapist ile bu tezin
amaglart dogrultusunda kiiltiirel mirasa dair farkli bir anlatim olusturulmasinda
onemli bir yontem olarak goriilmiistiir. SG, KG, GG yontemlerinde ihtiya¢ duyulan
gozliikk ve veri eldiveni gibi donanimlar yerine akilli mobil cihazlarla ulasilabilir
olmasi olumlu goriilmiistiir. Hem akademik hem 6zel sektor alanlarinda gittikge
popiilerlesen dikkat ¢ekici bir yontem oldugu sdylenebilir. Diger incelenen 3B
modelleme, fotograf ve video diizenleme yontemleri ise bu ¢alisma kapsaminda AG
yontemi kullanilarak yapilacak bir uygulamay1 destekleyebilecek yontemler olarak
degerlendirilebilir. AG yontemlerine dair teknolojik yapi, yapilan arastirmalar
sonucunda, kullanilan ¢evre birimleri ve goriintiileme sistemleri basliklar1 altinda
detayli olarak ele alinmigtir. Bu ¢alisma sonucunda bir AG uygulamasinda

gerceklesen siirec Sekil 2.11°de sematik olarak ortaya konulmustur. Ayrica AG
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yontemlerinde karsilasilan isaretgi tabanli, konum-oryantasyon takibi ve SLAM
izleme yontemlerine deginilmistir. Isaretci tabanli sistemlerde artirilmis gerceklik
uygulamasi ger¢eklesmesi i¢in gerekli hesaplama islemi diger sistemlere nispeten
daha kolay ve hizli gerceklesse de, fiziki ortamda bir gorselin isaret¢i olarak
bulunma zorunlulugu hem ortamin goriintiisiinii etkilemesi hem de zamanla fiziki
sartlardan etkilenmesi bakimindan kullanigsiz olarak degerlendirilmistir. SLAM
sistemlerde ise herhangi bir ortam dis1 isaretgiye gerek duymadan uygulanabilmesi
bu yonden olumlu goriilmiistiir. Fakat isaret¢i tabanli sistemlere kiyasla hesaplama
islemi hiz1 ve 6zellikle dis mekan uygulamalarinda 151k, hava durumu etkileriyle
goriintillemede karsilasilabilecek sorunlar gibi yonleriyle de isaretgisiz tabanli
sistemler olumsuz olarak degerlendirilebilir. Ama son yillarda mobil cihazlarda
gittik¢e gelisen donanimsal ve yazilimsal 6zelliklerin bu olumsuzluklar1 azalttig1 da

sOylenebilir.

VERI TABANI
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Sekil 2.11 Artirilmis Gergeklik Uygulamada Sematik Siireg.
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3

KULTUREL MIiRAS ALANINDA DIJITAL
TEKNOLOJILERIN UYGULAMA
ALANLARI

Dijital teknolojilerin kiiltiirel miras alanlarinda kullanimi, hem koruma hem de
erisim agisindan 6nemli avantajlar saglayarak kiiltiirel zenginliklerin siirdiiriilebilir
bir sekilde korunmasina ve temsil edilmesine katkida bulunur. Bu baglamda dijital
teknolojilerin kiiltiirel miras ile iligkisi hakkinda ilk calismalardan biri 1970’li
yillarda Wilcock tarafindan yapilan, arkeolojide bilgisayarin roliinii belirlemeye
yonelik uygulamalar1 kapsayan c¢alismadir [28]. Yine bu doénemde miizecilik
alaninda bilgisayar ¢aginda miize kataloglamasi konusu ise Chenhall tarafindan
yapilan ¢aligma ile ele alinmistir [29]. Internet ¢aginin gelistigi donemde kiiltiir ve
teknoloji arasindaki iligski de bu gelismeden etkilenmistir. Bearman da bu konuyu
ele alan, kiiltiir ile etkilesim ve internet sitelerindeki yeri hakkinda calismalar

yapmistir [30] [31].

Bunlarla beraber kiiltiirel miras alaninda; sanal gerceklik, artirilmis gerceklik,
karma gerceklik, genisletilmis gerceklik gibi gelistirilen yontemlerle yapilan
uygulamalar incelendiginde, kullanilan yazilimsal ve donanimsal tekniklerdeki
degisimler de goriilebilmektedir. 1997°de Feiner ve arkadaslari tarafindan
tasarlanmis olan Columbia Tur Makinesi, kullaniciya gordiigii binalar ve eserler ile
ilgili tur rehberi bilgileri sunan bir dis mekan mobil artirilmis gerceklik
uygulamasinin ilk 6rneklerindendir. Uygulama kullanicilar: bu deneyimi yagamak
icin donanimsal ve yazilimsal sistemi tizerine giyerek tasimislardir (Sekil 3.1) [32].
2001 yilinda Vlahakis ve arkadaglari, arkeolojik alanlarin gorsellestirilmesi igin
etkilesimli, kigisellestirilmis  bir artirilmig  gergeklik uygulamasi olan
ARCHEUGUIDE’yi tasarlamiglardir. HDM(head mounted display: basa takilan
goriintiileyici [33].)’li diziistii bilgisayarlar, avu¢ i¢i ve cep bilgisayarlarinda
kullanilabilen sistem seklinde mobil olarak tasarlanmig bir uygulamadir.
Yunanistan’in Olympia arkeolojik alaninda yapilan ilk O6rnek c¢aligmada,
kullanicilara alandaki antik kalintilarin yeniden insasini Artirllmis Gergeklik

yontemi ile yerinde goriintiilleme imkani1 verilmistir. Ayrica kullanict uygulama ile
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arkeolojik arastirmalara yonelik ¢evrimigi olarak bilgiye erisebilir, antik tapinak ve
heykellerin 3B modellerini goriintiileyebilir, antik stadyumda yarigsan sporculari
izleyebilir. Kullanilan konumlandirma sistemi kullaniciya, bulundugu konumu
tespit ederek basa takilan goriintiileme kaski ile goriintiiledikleri ger¢ek diinyada
gorsel veya isitsel bilgiler alma deneyimi yasatmaktadir (Sekil 3.2) [34]. iTacitus
isimli, 2006-2009 yillar1 arasinda Zollner ve arkadaslari tarafindan yiiriitiilen
calismada kiiltiirel miras alanlar1 i¢in mobil cihaz yardimiyla artirilmis gergeklik
sunumu Onerilmistir. Sanal diinyada olusturulan verileri gerg¢ek diinyada
konumlandirma islemi; mobil cihazin kamerasi goriintiiye dogru tutularak goriintii
tabanli izleme teknigi sayesinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.3) [35]. Wagner ve
arkadaslar1 ise tasinabilir, giyilebilir sistemlerin maliyetli ve tagimak i¢in agir
olduguna vurgu yaparak hafif el tipi cihazlari hedef alan ¢alismalar yapmistir
[36][37]. 2007 yilinda arkadaslari ile yayinladiklar1 ¢alismada miizecilik alaninda
bir miize oyunu olarak “Studierstube ES”yi sunmuslardir. Tablet ve cep

telefonlarinda ¢alisan uygulama ile ziyaretgiler miizedeki eserler ile etkilesim

kurmuslardir (Sekil 3.4) [37].

e

[ IH Sl

Sekil 3.1 Feiner ve arkadaslar tarafindan tasarlanan mobil AG tur rehberi
uygulamasinda sirta takili cantadaki sistem ve kafaya takilan ekran araciliiyla
goriintiilenen restoranin agiklamali goriintimii [32].

Sekil 3.2 Vlahakis ve arkadaslar tarafindan tasarlanan “ARCHEOGUIDE” isimli
mobil uygulamada HDM tasiyan kullanic ve goriintiiledigi tapinaga ait gorsel
[34].
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Sekil 3.3 Zollner ve arkadaslar tarafindan tasarlanan “iTacitus” isimli mobil
uygulamada el cihazi ile goriintiilemeye ait gorsel [35].

Sekil 3.4 Wagner ve arkadaglar tarafindan tasarlanan “Studierstube ES” isimli
mobil uygulamanin akilli telefon, cep bilgisayar1 ve tablet cihazlarinda
kullanimina ait gorsel [37].

3.1 Uygulama Ornekleri

Bu bélimde uygulama 6rnekleri tizerinden kiiltiirel miras alaninda kullanilan AG
Calismanin bu kisminda, bu tez kapsaminda yapilacak olan mobil uygulama
caligmasinda faydalanmak tizere, kiiltlirel miras alaninda giiniimiize daha yakin
tarihlerde, 2010 sonrasi, yapilan calismalarda kullanilan sistemler; yazilim,
donanim ve takip araglar1 basliklari altinda incelenecektir. Ayrica kiiltlirel mirasin
anlatimina dair uygun bir yontem belirlemeyi konu alan bu ¢alisma kapsaminda,
incelenen 6rnek uygulamalarda etkilesim amaci, etkilesim 6gesi ve etkilesim sekli
unsurlart da ele alinacaktir. Boliim sonu degerlendirme asamasinda bu ornekler

tablo halinde gosterilecektir.

Han ve arkadaslar1 2013 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada; kiiltiirel miras alanlarinda i¢
mekan calismalar1 yerine dis mekan artirilmis gerceklik calismalarina yonelmistir.
GPS ve kamera araciligiyla gerceklestirilen uygulamada 3B model gorsellestirmeye
video goriintiisii eklenerek uygulama zenginlestirilmistir. Uygulama ortami1 olarak
Android kullanilirken, 3B modelleme i¢in 3ds Max programi kullanilmistir.
Uygulama tas mezarlardan olusan kiiltiirel miras hakkinda bilgi vermektedir.

Kullanic1 goriintiilenen 3B modelleri el hareketleri ile biiyiiltiip kiictiltebilmektedir.
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Calisma ile, kiiltiirel mekanlardaki AG uygulamalarinin i¢ mekanda oldugu gibi dis

mekanda da zorluk yasamadan kullanabilecekleri sonucuna deginmistir [38].

Sekil 3.6 Kullanici tarafindan mobil cihaz ile goriintiilenen AG uygulamast [38].

Perra ve arkadaglari tarafindan 2019 yilinda yapilan ¢alisma, miize ve sanat galerisi
gibi kiiltlirel miras alan1 ziyaretlerini, ziyaretgilerin Ogrenme deneyimini
gelistirmek acisindan keyifli hale getirmeyi amacglamislardir. Bu nedenle kullanic
deneyimini zenginlestirerek kiiltiirel miras egitimini yayginlagtirmayr ve ayni
zamanda bilgiyi en keyifli sekilde sunmay1 hedefledikleri bir mobil AG uygulamasi
gelistirmislerdir. ARTeller isimli uygulamay1 gergeklestirmek icin ArCore
platformu kullanilmistir. Uygulamada 2B gorseller isaretci olarak kullanilmis olup,
cihaz kamerast bu gorsellere tutuldugunda AG uygulamasi gerceklesmektedir.
Kullanic1 uygulama araciligiyla miizedeki eserler ile video izleme, ses dinleme,
metsinsel bilgi okuma gibi etkilesimlerde bulunmaktadir [39].
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Sekil 3.7 Mobil cihaz ile ARTeller uygulamasinda goriintiilenen sanat eseri ve
uygulama arayiizleri [39].
Uslu ve Uysal tarafindan 2020 yilinda yapilan ¢alismada, Sfenks heykeline dair,
fotogrametri yontemi ile olusturulan modellere dayali bir mobil AG ve tarayici
tabanli web gorsellestirme uygulamalari gelistirilmistir. Caligma ile kiiltiirel mirasa
dair sanal, interaktif ve siiriikleyici bir deneyim sunmak hedeflenmistir. Calismada,
Agisoft PhotoScan yaziliminda 32 adet fotografin cakistirilmasiyla 3B nokta
bulutu, 3B yiizeyleri ve 3B dokulu modeli elde edilmistir. Model dosyasi Augment
uygulamasina aktarilarak, heykelin metinsel bilgileri, 3B modeline erisim saglayan
QR kod olusturulmustur. Uygulamada, mobil cihaz kamerasi ile QR kod okutularak
Stenks heykeline dair 3B model goriintiilenmistir. Kullanici uygulama ile heykelin
3B modelinin ger¢cek dokusunda goOsterimi, modelin yakinlagtirilmasi,
uzaklagstirilmasi, dondiiriilmesi  gibi  hareketler ile etkilesim deneyimi
yasayabilmektedir. Caligma ile fotogrametri, AG ve tarayict tabanli web
gorsellestirmelerin kiiltiirel mirasin etkilesimli olarak sergilenmesi ve sunumunda

onemli firsatlar barindirdigina deginilmistir [40].

Sekil 3.8 Augment uygulamasinda Sfenks heykelinin gorsellestirilmesi [40].
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Sekil 3.9 Uygulamanin mobil cihaz ile goriintiilenmesi [40].

Cannella tarafindan 2021 yilinda yapilan ¢alismada, Selinunte antik kentine dair
dikkat ¢ekici bir deneyim sunma amaclanmistir. Yapilan arastirmalarda agiga
c¢ikarilan veriler ile Hulot’a ait kente dair ¢izimlere dayal1 bir 3B rekonstriiksiyonu
birlestiren dijital ¢ozlimler {izerine bir ¢aligma sunulmustur. Hulot’un ¢izimleri ve
lazer tarama verileri ile sanal modeller olusturulan ¢alismada, SLAM teknolojisi
kullanilarak Unity ve ARCore platformlarinda AG uygulamasi gerceklestirilmistir.
Alana yerlestirilen bilgi panelleri bu uygulamayi1 baslatmak i¢in kullanilmistir.
Kullanicilara Hulot’un Selinunte’sinin 3B modelini sahadaki harabelerin iizerine
yerlestirmesine olanak taniyan yeni bir sunum yontemi Onerilmistir. Caligma ile
dijital temsil tekniklerinin mimarinin iletisim ve gorsel deneyimine yonelik yeni
¢Ozlimlere katkida bulunmak istenmistir. Ayrica calismada kullanict deneyimi
hakkinda, genis ve acik arkeolojik alanlarda bu uygulamalar sirasinda kullanicilarin
glivenligi bakimindan hareket alanini sinirlandirici ¢éziimlerin gerekliligine dikkat

¢ekilmistir [24].

Sekil 3.10 Hulot’un ¢izimleri ve lazer tarama verileri ile sanal ortamda
olusturulan model [24].
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Sekil 3.11 Kullanicinin telefonu ile AG uygulamasini deneyimlemesi [24].

2021 yilinda Hincapie ve arkadaslari tarafindan yapilan ¢alismada Vitica isimli
mobil AG uygulamas1 gergeklestirilmistir. Calisma, GPS ve artirilmis gercekligin
mobil uygulamalarla kullanilmasimin, Medellin'in Cisnero Meydan1 ve
cevresindeki kiiltiirel miras1 yeniden etkinlestirme projesi sirasinda 6grenmeyi nasil
etkiledigine dair bulgular1 bildirmektedir. Unity ortaminda gergeklestirilen mobil
uygulama mobil cihazlar araciligiyla kent meydaninda AG deneyimi sunmaktadir.
Uygulamada; 2B gorseller goriintiileme, video izleme, podcast dinleme ve metinsel
bilgiler okuma ile kullanici etkilesimi saglanmaktadir. Yapilan deney ile bu
uygulama ile yapilan rehber niteligindeki turun kiiltiirel miras1 6grenmede daha iyi

sonuglar tirettigi bilgisi elde edilmistir [41].
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Sekil 3.12 Vitica uygulamasina ait arayiiz goriintiileri (a) Uygulamaya hos
geldiniz ekran goriintiisii (b) Navigasyon ve icerigi GPS’e dayali olarak
diizenleme ekrani (c) Haritada isaretli yerlerde bulunan olaylarin agiklamasi ve
icerigin goriintiilenmesi (d) Uygulamada goriintiilenen icerik 6rnegi [41].
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Oliveira ve Lopez tarafindan 2022 yilinda yapilan ¢alisma ise mezarliklar ile ilgili
bir AG ¢alismasidir. Portekiz’de bulunan bu mezarlik yani Cemitério dos Prazeres,
19. Yiizyilda insa edilmis, zengin kiiltiirel ve tarihi icerigi ile agik hava miizesi
olarak kabul edilen bir alandir. Unity ortamina gergeklestirilen uygulama
ziyaretcilere mezarlikta ziyaret edebilecekleri nemli goriilen yerleri gostermekte;
gorseller, videolar, sesler ve 3B 6geler ile dijital igerik bakimindan zenginlestirilmis
bir AG deneyimi sunmaktadir. Wikitude platformunda olusturulan nokta bulutu
hedefleri AG uygulamasimi ger¢eklestirmede kullanilmistir. Calisma ile bu
uygulamanin kullanilabilirligi ve kiiltiirel miras farkindaligina dair etkilesimli,
siriikkleyici  bir deneyim sunma hedefini karsilayip  karsilamadigini
degerlendirmeye yonelik kullanict testleri yapilmistir. Calisma sonucunda
kullanicilarin mezarhiktaki ilgi ¢ekici noktalara ulastiklart ve uygulamada AG
yontemini kullanirken merakli ve heyecanli olduklarina deginilmistir. Bu
dogrultuda uygulamanin kullanicilara mezarlik i¢inde rehberlik edebilecegi ve

kiiltiirel mirasa dair daha fazla bilgi edinmelerine yardimci olabilecegi sdylenebilir

[42].

Mapa Q e Mapa Q @
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Sekil 3.13 AG uygulamasina ait arayiizler (a) Mezarlikta ilgi ¢ekici yerlerin
haritada isaretlenmesi (b) Haritadaki isaretlerden birine tiklaninca goriintiilenen
bilgi paneli ekran1 [42].
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Sekil 3.14 Mozole’ nin uygulamada goriintiilenmesi ve kullaniciya dogru yiiriiyen
3B sanal karakter [42].
Acar ve arkadasalari tarafindan 2022 yilinda yapilan ¢alisma kiiltirel mirasa yonelik
mobil artirllmis gerceklik uygulamas1 onermektedir. Ornek yap1 olarak Augustus
Tapiagi’ni ele alan uygulama, Wikitude platformunda yapiya ait fotograflardan
nokta bulutu elde edilerek Unity programinda gerceklestirilmistir. Tapinaga ait
kalintilar iizerinde AG uygulamasimin goriintiilenmesinde SLAM ydntemi
kullanilmistir. Uygulamada farkli donemlere ait modeller arasinda gecis imkani
saglanmakta ve tapinaga dair bilgiler igeren metinsel okumalar yapilabilmektedir.
Caligmada ayrica Vuforia ve Wikitude platformlarinin her ikisi de denenerek;
Wikitude i¢in, nokta bulutu tanima ve konumlandirmada daha basarili bulunan,
biiyiik nesneler ve sahnelerde daha verimli sonuglar veren bir platform oldugu
degerlendirmeleri yapilmistir. Calisma sonuglarinda, karma ve sanal gergeklik
amaciyla olusturulan 3B modellerin sadece geometrik bir model olarak
goriilmesinden ote, tipki kiiltiirel miras gibi, katmanlardan olusan bir temsil bi¢imi

oldugu vurgulanmistir [21].

e

Sekil 3.15 Tapmagin fotografi ve olusturulan nokta bulutu [21].

45



Sekil 3.17 AG deneyiminde agilan kutucuklarda tapinaga dair bilgilerin
goriintiilenmesi [21].

3.2 Boliim Degerlendirmesi

Bu bolimde uygulama 6rnekleri iizerinden kiiltiirel miras alaninda kullanilan AG
sunum yontemleri hakkinda literatiir taramasinda One ¢ikan Orneklere yer
verilmistir. Bu drneklerde AG uygulamalarinda kullanilan 6zellikle donanimsal
gelismeler Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’teki gorseller incelendiginde
goriilebilir. Kullanici tarafindan sirtta taginabilir cihazlar ve kafaya monte edilen
goriintlileyicilerden bunlara kiyasla avug igerisinde rahat taginabilir mobil cihazlara
gecis siireci teknolojideki gelismeler sayesinde miimkiin olmustur. Cok sik
kullandigimiz akilli telefonlardaki islemci ve goriintiileme 6zelliklerinin gelismesi

ile bu yontemin; erigilmesi ve kullanim1 daha kolay hale gelmistir.

Giliniimiize daha yakin ornekler, 2010 yil1 sonrasi, incelendiginde bu teknolojik
gelismelerin etkisinin devam ettigi goriilebilmektedir. Bu durum kiiltiirel mirasa
dair sunum ve anlatim konusunda yenilikgi, ilgi ¢ekici potansiyelleri de beraberinde
getirmektedir. Incelenen 6rnekler, sonug iiriin olarak mobil uygulama oneren,

etkilesim amaci1 agisindan kiiltiirel miras bilinci ve kiiltiirel miras egitimini
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hedefleyen ¢alismalardir. Bu dogrultuda uygulamalara ait etkilesim 6geleri ve
etkilesim sekilleri incelenerek tabloda bunlara yer verilmistir. Incelenen 6rneklerde
kullanilan sistemler ise; yazilim, donanim ve takip araglar1 basliklari altinda tabloya

islenmistir (Tablo 3.1).

Bunlardan dis mekan uygulamasi olan arkeolojik alanda gerceklestirilen AG
uygulamasi ile ARTeller, Sfenks Heykeli ve Vitica uygulamalari isaretci tabanlt
uygulamalar olup; Selinunte, Mezar taslart ve Augustus Tapmagi’na ait
uygulamalar ise SLAM yontemi ile gergeklestirilen AG uygulamalaridir. Yukarida
bu yontemlerin olumlu ve olumsuz taraflarina deginilmistir. Bu konuda yapilacak
uygulamalarda; fiziki ortam, ele alinan arastirma alaninin konusu ve Olgegi gibi
durumlar g6z 6niinde bulundurularak bir yontem belirlenmesi gerektigi ¢ikariminda
bulunulmustur. Uygulamalarda kullanilan 3B model, video, ses, metin, 2B gorsel
gibi etkilesim 6gelerinin kullaniminin benzerlik gosterdigi goriilebilir. Bunlar ile
etkilesim sekillerinde ise kullanilan icerikle beraber o6zglin yOntemler
goriilmektedir. Dis mekanlara dair bir arkeolojik alan uygulamasinda 3B modeller
ile etkilesimde el hareketleri ile biiyiiltiip kiicliltme ile etkilesim saglanirken Sfenks
heykeli uygulamasinda bunun metinsel bilgi ile desteklendigi goriilmektedir.
Selinunte uygulamasi ise 3B modelin seffafligin1 degistirme imkan1 vermektedir.
Kent mezarligindaki mezar taslari ile ilgili uygulamada yapi ile beraber karakter
modellemelerine de yer verilmis olup isitsel deneyimle de uygulamanin
zenginlestirildigi soylenebilir. Augustus Tapmagi’na dair uygulamada da yapiya
dair donemsel 3B modeller kullaniciya tapinagin donemleri arasinda degisimi
gormek i¢in donemsel gegisler yapabilme imkani1 vermektedir. Bunlarla beraber
ARTeller ve Vitica uygulamalarinda 3B model goriintiilenmesine rastlanmamustir.
Bunun yerine miizelerde etkilesimli kiiltlirel miras deneyimi i¢in gelistirilen
ARTeller uygulamasinda sergilenen seye dair video izleme, ses dinleme ve metinsel
bilgi okuma deneyimleri sunulmaktadir. Kent meydaninda gelistirilen Vitica
uygulamasinda ise eski donemlere ait 2B gorselleri goriintiileme, podcast dinleme,

video izleme, metinsel bilgi okuma gibi deneyimlere firsat verilmistir (Tablo 3.1).

Uygulamalarda mobil cihaza ait algilayicilar (kamera ve GPS), goriintiileyiciler ve
islemciler kullanilmistir. Takip araci olarak belirlenen; yap1, gorsel, nesne ya da QR
kod araglarinin caligma hedefleri, arastirma alanlarinin konu ve Olcegi gibi

yonlerden uygulamalarda farklilik gosterdigi soylenebilir. Uygulamalarda
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kullanilan yazilimsal tercihlere ise tabloda kullanim amaglar ile beraber yer

verilmistir (Tablo 3.1).

Ayrica bu Orneklerin arastirma alanlari; arkeolojik alan, miize, tarihi nesne, kent
meydani, kent mezarlig1, tarihi yapi olmak iizere nesne, yap1 ve alan 6l¢eginde olan
caligmalardir (Tablo 3.1). Yapilan literatiir taramasinda karsilasilan ve incelenen
bu orneklerde de goriilen durum; kiiltiirel mirasin farkindaligina dair ¢aligsmalar
cogunlukla miize, arkeolojik alan gibi alanlarla sinirlandirilmistir. Bu nedenle bu
calisma ile giinliik hayatta karsilasabilecegimiz, yerlesim yerleri igerisinde bulunan
ama kendi haline birakilan kiiltiirel miras yapilarina dikkat ¢ekilmek istenmistir. Bu
anlamda yapilacak c¢aligma igin incelenen Orneklerdeki teknolojik yontemlerin
kullanildig: dijital sunum teknikleri araciligryla kiiltiirel mirasin etkili, siiriikleyici,
yenlik¢i sunum ve sergileme yollar1 yardimcei olacaktir. Kullanicilarin mobil cihaz
kullanim1 ile kisisellestirilmis deneyimleri sayesinde bu ¢alismada yapilan
degerlendirmeler kiiltiirel mirasa dair dikkat ¢ekici, yenilik¢i anlamda farkli bir

bakis agis1 saglayan uygun bir yontem belirlemede kullanilacaktir.
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Tablo 3.1 AG uygulama 6rneklerinin incelenmesi

KULLANILAN CEVRE BiRiIMLERI

YIL UYGULAMA | ARASTIRM YAZILIM ve YAZILIM
ismi A ALANI GELISTIRME ARACI DONANIM TAKIP AG ETKIiLESIM | ETKILESIM ETKILESIM SEKLI
ALGILAYI | GBRONTO [isi emc ARACI | TURU | AMACI | OGEsi
isim KULLANIM CILAR | LEVICILER | jLER
Nesne isaretgi
b K Arkeoloiik Google Panorama ile GPs Tablet mobil tabanli | Kaltirel el hareketleriyle
2013 |2 MeAn " android gorintl Akill . ! yapl ve miras 3B model buyultip
uygulamasi Alan X Kamera cihaz e .
eslestirme Telefon konum bilinci kiigultme
3ds Max |Modelleme tabanli
Tablet Kiltirel | vid video izleme,
S r vi
) ARTeller isimli mobil 2B |isaretci uitdre €0 1 ses dinleme,
2019 |ARTeller Miize mobil AG Kamera Akilli ) . miras ses, . .
telefon cihaz | gorsel [tabanh s itimi i metsinsel bilgi
itimi metin
Google uygulamasi eg e okuma
Arcore gerceklestirme
3B modelin
AG uygulamasi gercek
Augment |gerceklestirme dokusunda
Sfenks - Tablet . . | Kiltarel . -
2020 |Hevkeli AG Tarihi K Al mobil ar kod isaretgi X 3B model,| gosterimi,
i ; ; mer: il r mir:
S nesne |Agisoft Fotogrametrik amera cihaz %% | tabanli . .as. metin modeli
Uygulamasi PhotoScan |Modelleme telefon bilinci vakinlastirma,
uzaklastirma,
JavaScript |Araylz tasarimi dondirme
Mobil AG
Google uygulamasi
Arcore gerceklestirme
Etkilesimli
Google dijital bilgi
Selinunte Arkeoloil Clou‘d katmanlari, Tablet bil bilgi Kiltarel gc()ru:fuﬂeume
2021 |AG rAelo OJI |Persistent korjumsal Kamera | Akl m?‘ I panosu | SLAM miras | 3B model dse,. 2. 16!
Uygulamasi an  |Cloud baglanti Telefon | "2 gorseli bilinci eglstirme
Anchor API [olusturma imkani)
Mobil AG
uygulamasi
Unity gerceklestirme
takibi isleme
Blender Modelleme
Vitica isimli
mobil AG ! . video izleme,
Isaretgi
uygulamasi - podcast
. . Tablet . tabanh | Kalttrel . .
- Kent Unity gerceklestirme | Kamera mobil 2B X 2B gorsel, dinleme,
2021 Vitica Meydani GPS Alall cihaz orsel ve miras ses, metin| goriintileme
v AG icerigi Telefon & konum | bilinci ’ gord | bil .
EasyAR  |goriintileme tabanli metsinsel bilgi
GPS araciligiyla okuma
MapBox K gy
rehberlik etme
Mobil AG
Unity uygulamasi SLAM 3B model,
gergeklestirme Tablet . Kilturel |2B gorsel,| video izleme,
Mezarlik AG Kent Kamera mobil ve X ) . )
2022 N Akill ) nesne miras video, |isitsel deneyim,
Uygulamasi | Mezarhigi GPS cihaz konum . R e
Nokta bulutu Telefon bilinci metin, gorlntileme
Wikitude tabanh
olusturma ses
Mobil AG farkh dénem
Augustus Unity uygulamasi Tablet X Kalturel modelleri
N - . mobil X 3B model, .
2022 [Tapinagi AG|Tarihi yapi gerceklestirme | Kamera | Akl cihaz | Y2P' | SLAM | miras metin | 2rasinda gegis,
Uygulamasi Nokta bulutu Telefon bilinci metsinsel bilgi

Wikitude |olusturma

okuma
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A

ALAN CALISMASI: ARKADIOS SUTUNU
ICIN LaylIso ISIMLIi MOBIL UYGULAMA

Bu calisma ile miize ya da arkeolojik alan gibi kiiltiirel mirasa dair mekanlarin
haricinde, giinliik kent yasami igerisinde yerlesim alanlarinda karsilasan fakat
farkindaligin az oldugu kiiltiirel miras varliklarina dikkat ¢ekilmek istenmistir. Alan
caligmasi olarak kiiltiirel mirasin tagidigi soyut ve somut degerler baglaminda bir
ornek olan Istanbul, Cerrahpasa’da yerlesim alanlar1 icerisinde bulunan Arkadios
Stitunu  secilmistir. Bu boliime kadar yapilan calismalar ve degerlendirmeler
sonucunda bu yapinin anlatilmasinda en uygun yontem olarak Artirilmis Gergeklik,
2B, 3B gorsellestirmeler gibi yenilikei, etkilesimli dijital sunum tekniklerinin bir
arada pratik, basit sekilde kullanildigi bir mobil uygulama olusturulmasi

belirlenmistir.

Mobil cihazlardaki gelismeler sayesinde mobil uygulamalar ile kiiltiirel mirasa dair
etkilesim mekanlarim1 “gidilecek yer” olarak gormekten Ote bir yaklagim
gelistirilebilir. Ve bu yaklasim ile beraber mobil cihazlarin toplum tarafindan
yaygin kullanim1 sayesinde yasanilan ¢evreye dair farkli bir bakis agisi
gelistirilmesi saglanabilir. Onceki béliimlerde bahsedildigi gibi, kiiltiirel mirasin
anlatminda karsilagilan brosiir, afis kullanimi, tur rehberi hizmeti ya da mobil
cihazlarda tarayicilardan bilgiye erisim yontemleri dijital sunum ydntemleriyle
zenginlestirilerek mirasa dair anlattmm ilgi ¢ekici olmasinda firsatlar
barindirmaktadir. Bu dogrultuda c¢alisma kapsaminda gelistirilen Laylso isimli
mobil uygulamada bu firsatlardan faydalanilacaktir. Caligmada kullanicilarin
dikkatini ¢ekmek i¢in uygulamanin basit ve anlasilir sekilde kullanimi
onemsenmistir. Giinlimiize kadar ulasan kiltiirel miras varliklar ile etkilesim
kurmada ve yasanilan gevreye farkli bir bakis agis1 gelistirilmesinde yenilik¢i,

etkilesimli, siiriikleyici bir deneyim sunma bu ¢aligmanin motivasyonlarindandir.
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4.1 Geg¢misten Giiniimiize Arkadios Siitunu

Arkadios Siitunu, Bizans Imparatorlugu déneminde insa edilen Arkadios
Forumu’na ait bir yap1 olarak insa edilmistir. Zaman igerisinde yangin, deprem gibi
olaylardan hasar gorerek giinlimiize kaidesi ve siitun govdesinin kii¢iik bir kisminin
kalintilart ulasmigtir. Bu ¢alismaya 2022 yilinda baslandiginda bu siitun ile ilgili
resmi kurumlarca bir calismaya rastlanmamistir. Ayni yilda yapilan saha
arastirmasinda siitunun Haseki Kadin Sokak cephesinden goriilen cephesinin
oniinlin korkuluklarla ¢evrelendigi ve siitunun etrafindaki konutlarla bitisik halde
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1). Fakat bu ¢calisma devam ederken 2023 yilinda siitun
ile ilgili Fatih Belediyesi tarafindan restorasyon ¢aligsmalarina baslanacagi haberleri

¢ikmakta olup yakin zamanda bunun gergeklesecegi diistiniilmektedir [43].

Sekil 4.1 2022 yilinda saha aragtirmasinda ¢ekilen fotografta slitunun durumu.

Bu boliimde siitun ile ilgili literatiir taramasi ile elde edilen bilgilere yer verilecektir.
Kullaniciya bilgiyi kolay sekilde basitlestirerek sunmay1 hedefleyen uygulamanin
igeriginin olusturulmasinda 6nemli bir c¢alismadir. Calisma sirasinda Tastan
tarafindan 2013 yilinda yapilan Arkadios Stitunu’nun kentsel siireklilik baglaminda

doniisiimiinii inceleyen ¢alismadan faydalanilmistir [44].

Gegmiste Roma, Bizans ve Osmanli gibi biiyiik imparatorluklara baskentlik yapan
Istanbul, 6zellikle biiyiik imparatorluklarin egemenliginde olan dénemlerde pek
cok 6nemli yapim faaliyetlerinin odagi olmustur. Bizans Imparatorlugu déneminde

Konstantinapolis olarak isimlendirilen kentte, bugiinkii Cerrahpasa semtinin
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bulundugu bolgede, Arkadios Forumunun ingast da bunlardan biridir. Sekil 4.2°de
Mango’ya gore Konstantinapolis’in 4. yilizyildaki olasi goriinlimiinii gdsteren
haritada Arkadios Forumu goriilmektedir [45]. Wiener, kent yapilandirilmasinda
planlanan forumlarin insa edilmesini 4. yiizyilin sonu ve 5. ylizyilin basi olarak
tarihlendirmistir [46]. Bu forum yapilari Roma ve Bizans donemlerinde Mese
olarak, Osmanli doneminde ise Divanyolu olarak adlandirilan, saraya giden 6nemli
yolun iizerinde insa edilmislerdir. Sekil 4.3’te Kuban’in ¢alismasindaki harita
tizerinde bu yol iizerinde bulunan diger forumlar ve yapilarin konumlari

isaretlenmistir [47].

_— ) /////////
») _fw .~ /

///// / /// ///

Sekil 4.2 Mango’nun Konstantinopolis’e dair 4. yiizyildaki olas1 goriinlimii
caligmasinin iizerinde Arkadios Forumu’nun yeri.
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Sekil 4.3 Kuban’in Konstantinopolis’e dair ¢alismasinin iizerinde Mese giizergahi
ve lizerindeki forum yapilarinin isaretlenmesi.
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Arkadios siitunu, Arkadios Forumu’na ait bir yap1 olarak inga edilmistir. Teofanes
stitunun, 403-404 yillarinda insa edildigini belirtmistir [48]. Miiller-Wiener ise 400-
402 yillarmni isaret etmistir [46]. Kuban’a gore de forum yapis1 403 yilinda, siitun
404 yilinda insa edilmistir [47]. Eyice, siitunun yapimina 5. ylizyilin basinda
baslandigin1 ve 421 yilinda da siitun tizerine Arkadios’un heykelinin toren ile

yerlestirildigini aktarmistir [49].

Kentin Osmanli egemenligine gectigi donemde siitunun yer aldig1 bolgede, haftanin
belirli glinlerinde alicilar1 ve saticilar1 kadinlardan olusan, “Avrat Pazar1” olarak
anilan bir kadinlar pazari kuruldugu bilinmektedir. Ayni dénemde Arkadios
Stitunu’nun da “Avrat Tas1” olarak adlandirildigindan s6z edilebilir [49]. Bolgede
Bizans doneminde forum yapisina ait ticari islevin, Osmanli doneminde de
kiilliyeler, diikkanlar, pazar yeri gibi mekanlar ile siirdiiriildiigii sdylenebilir. Bu
donemde forumun bulundugu alana inga edilen bitisik nizamda, kii¢iik 6l¢ekli
yapilarin yani sira anitsal siituna bitisik halde insa edilen yapilarin oldugu

bilinmekte ve bu durumun giiniimiize kadar devam ettigi Sekil 4.1°de goriilmektedir

[46].

Siitun ile ilgili en 6nemli ¢izimlerin, Freshfield Albiimii’nde yer aldig1 sdylenebilir.
Taddei bu albiimiin yirminci yiizyilin baslarinda Edwin Freshfield tarafindan satin
alinmis olma ihtimaline deginmistir [50]. 1922 yilinda Freshfield ailesine ithafen
yayinlanan albiim igerisindeki gizimler Istanbul’daki yapilara aittir. Albiimiin
basindaki ¢izimde 1524 tarihi yer almakta ve albiimde ayn1 donemde kentte bulunan
Petrus Gyllius’un kitabmna verilen referans verilmistir [51]. Cizimlerin kim
tarafindan yapildig: tespit edilememistir ve biiylik oranda giivenilir olduklar ile
beraber; basit figiirler kullanilarak, siitunun genel hatlarmin anlagilmasi igin

yapildig: diistiniilmektedir [50] (Sekil 4.4).

53



Sekil 4.4 Freshfield Albiimii’nde yer alan Arkadios Siitunu’nun bati, giiney ve
dogu cepheleri [52].

Stitunun detayli is¢iligine dair Melchior Lorichs’in 1559 yilinda siitun {ist bantlarini

gosteren ¢izimi referans vermektedir [53] (Sekil 4.5).

On yedinci ylizyilin baglarinda bu sehirde bulunan Sandys de siitun ve g¢evresine
dair ¢izim yapmistir [54] (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 George Sandys’in Arkadios Stitunu ve ¢evresinin ¢izimi [54].
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Stituna ait bir diger c¢izim, on yedinci yilizyilda, kim tarafindan yapildigi
bilinmemekle birlikte 1895 yilinda Geffroy tarafindan Roger de Gaignicres
koleksiyonunda yayinlanmistir [55] (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Geffroy tarafindan yayinlanan Roger de Gaignicres koleksiyonuna ait
hasar goren Arkadios Stitunu ¢izimi [55].

Yine on yedinci yiizyilda kentte bulunan Giovanni Soranzo’nun kentte

yasadiklarindan bahsedilen bir el yazmasinda bulunan minyatiir Avrat Pazari’nin
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bu dénemdeki durumunu gosteren 6nemli belgelerdendir. Siitun gévdesindeki bant
sayilarinin, bezeme detaylarinin siituna ait diger ¢izimlerle tutmamasi,
minyatiirlerde kullanilan sematik anlatimdan kaynaklandigi sdylenebilir [56] (Sekil

4.8).

Sekil 4.8 Giovanni Soranzo’nun kentte yasadiklarindan bahseden bir el
yazmasinda bulunan minyatiir ¢izim [56].
Grelot ise 1680 yilinda yaymladigi seyahatnamesinde, Arkadios Siitunu’na yer
vermigstir. Siitunun 6nceden biiyiik bir meydanin ortasinda bulundugunu belirterek,
git gide meydanin evlerle doldugunu ve bazi binalar siituna bitisik yapildigi i¢in
siitun tabaninin goriinmediginden bahsetmistir. Siitun tepesine ulasan merdivenin
zarar gordiigiine, artik islevini yitirdigine deginmistir [57]. Siitun gdévdesinin
yikilmadan once, binalarla ¢evrelendigi British Museum’da bulunan eskiz ¢izimi
Hasluck tarafindan Grelot’a atfedilmektedir [58] (Sekil 4.9) . Kubilay’in 2010 yili
calismasinda yer verdigi Grelot’'un seyahatnamesinde yer alan Istanbul

goriiniimiinde bolgenin kalabalikligi goriilmektedir (Sekil 4.10) [59].
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Sekil 4.10 Kubilay’in 2010 yil1 ¢calismasinda bulunan Grelot’un
seyahatnamesinde yer alan, Istanbul goriiniimiinden Arkadios siitunu ve cevresi
detay1 [59].
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Stitun ile 1ilgili yukaridaki gorsellerde siitun {izerinde bulunan heykele
rastlanmamuistir. Eyice siitun iizerinde bulunan heykelin 740’ta devrilerek bir daha
yerine koyulmadigini aktarmistir [60]. Zaman igerisinde yangin ve depremlerden
etkilenerek zarar goren siitun govdesi 18. yiizyilda yikilarak ya da yiktirilarak
giinlimiizdeki halini almistir [61].

On sekizinci yiizyilda, bu donemde kentte bulunan ressam Cassas siituna dair
kalintilarin resmini yapmastir (Sekil 4.11) (Sekil 4.12). Sekil 4.11°de goriildiigii gibi

stitunun bitisiginde yapilagmalar bulunmaktadir.

Sekil 4.12 Geffroy’un calismasindan alinan Cassas’a ait siitun tabaninin {ist
kismini gésteren ¢izim [55].
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Sekil 4.13 Gurlitt’e ait 1912 yilinda yapilan restitiisyon ¢aligmasi [62].

Bunlarin haricinde siituna dair Gurlitt’e ait 1912 yilinda gerceklestirdigi restitiisyon
calismas1 bulunmaktadir (Sekil 4.13) [62]. Fakat Konrad’in yaptig1 ¢alismada bu
cizime dair yanhigliklara deginilmistir [63]. Konrad 1996 yilinda siitun ile ilgili
detayli bir saha arastirmasi yapmustir. 2001 yilinda yayinladigi ¢alismada siituna
dair striiktiirel analiz yapilmis, Roma’daki benzer siitunlar ile karsilastirmalar
yapilarak benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konulmustur [63]. Bu c¢alismaya ait

cizimlere asagidaki boliimde yer verilecektir.

Tastan’in  aktardigina gore, imparatorun yiiceltilmesini amaclayan zafer
siitunlarinda oldugu gibi Arkadios Siitunu da, donemin imparatoru Arkadios’un
yasantisindan kesitler icermektedir. Ayrica siitun iizerinde yer alan tasvirler
hakkinda yaptig1 detayli incelemeler sonucunda siitun {izerinde tek bir savasa dair

zaferin tasvir edildigini aktarmustir (Tastan Imparator Arkadios’un 400 yilinda
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Gainas’a kars1 kazandig1 zaferi isaret etmektedir). Yine Tastan; siitunun boyu
hakkinda Eyice, Strzygowski, Gurlitt ve Konrad’in yaptiklar1 ¢alismalara deginerek
yiiksekliginin yaklasik olarak 46-47 metre civarinda oldugunu belirtmistir [44].

Forum yapisindan giinlimiize, bu anitsal siitunun yalnizca taban kismu, siitun kaidesi
ve govdeye ait spiral kabartma bandinin en alt kismindan kii¢iik bir parca ulagsmustir.
Stitun tabanmin bati cephesi Haseki Kadin Sokak’tan goriilmektedir. Kuzey
cephesinde ahsap konut, giiney cephesinde firmmin oldugu bina siituna yapisik
haldedir (Sekil 4.14). Firinin oldugu binanin zeminindeki gecitten binalarin
cevreledigi bir acikliga ¢ikildiginda siituna bitisik insa edilen depo benzeri yap1

medeniyle siitunun dogu cephesinin de kismen goriilmesi miimkiindiir (Sekil 4.15).

ahsap arkadios
konut sutunu

finn

Sekil 4.14 Arkadios Siitunu’nun bati cephesi ve kuzey-giiney cephelerindeki
yapilar

Sekil 4.15 Arkadios Siitunu’nun kismen goriinen dogu cephesi
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4.1.1 Siitunun Yapisal Ozellikleri

Stitun taban1 kare planli sekilde yiikselmektedir. Konrad siitun tabaninin 6x6
metrelik bir alana sahip oldugunu aktarmistir [63] (Sekil 4.16). Bu taban tizerinde
dairesel olarak yiikselen siitun govdesi bulunmaktadir (Sekil 4.4). Siitun zarar
gormeden Once, gdvdesinin i¢i oyuk olmakla beraber bu oyuk igerisinde yer alan
donel merdiven siitun bagliginin {izerine ulasmaktaydi. Bu basligin iizerinde ise,
heykel kiirsiisii ve imparatorun heykeli bulunmaktaydi. Ayrica yapmin Kkuzey
yilizeyinde bulunan kapidan yapinin igerisine girilebilmekteydi. Giliniimiizde bu
kapt ahsap konut icerisinde kalmis olup, ev sakinlerinin bu konuda ziyarete
gelenlerden  rahatsizlik  duymasi  nedeniyle  giiniimiizdeki ~ durumu
goriintiilenememistir. Giris kapisindan gecilince giris holii olarak nitelendirilebilir
mekanin dogusunda iki odacik bulunmaktadir (Sekil 4.17). Konrad ¢aligmasinda
bu odalarin durumunu detayli olarak ele almistir fakat ¢alismada ilk kullanim
amacina yonelik tam olarak tespit yapilamadigina deginmistir [63]. Giris holiiniin
batisinda ise diiz kollu olarak yiikselen merdivenler, siitun govdesine ait kaidenin
basladig1 kotta donel merdiven seklini almistir (Sekil 4.18). Siitun zarar gormeden
Once siitun govdesinin iistiinde yine dairesel heykel kaidesi yiikselmekteydi. Burada
stitun govdesindeki dairesel merdivenin ulastig yer ise govdeden heykel kaidesine
gecis kisminda bulunan kare bir plakaydi. Yani dairesel heykel kaidesinin giiney
cephesindeki agiklik siitunun tistiine ¢ikilmasini saglamaktaydi (Sekil 4.4). Heykel
kaidesi iizerinde bulunan Imparator Arkadios heykeline dair ise gorsel bir belge

bulunmamaktadir.

L R\

Sekil 4.16 Arkadios Siitunu tabani alt kisimlarinin yeniden canlandirma sematik
goriiniimii [63].
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Sekil 4.17 Siituna giris kapisi, odaciklar ve diiz kollu merdiven baslangicinin
bulundugu kot plan1 [63].

Sekil 4.18 Siitun kaidesinin basladigi kotta donel merdivenin iistten gériiniimii
[63].
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Sekil 4.19 Arkadios Siitunu’na ait dogu-bati kesiti ve giiney-kuzey kesiti [63].

Stitun hakkinda kapsamli literatiir ¢alismasi ile elde edilen bilgileri, basitlestirerek
kolay sekilde kullanictya sunma hedefiyle siitun ile ilgili elde edilen veriler etkili

bir sergileme ve sunum amaciyla bilgisayar ortaminda yeniden yorumlanacaktir.

4.2 Laylso Mobil Uygulamasinin Sorun ve Zorluklari

Bu calismada sonu¢ iiriin olarak gerceklestirilecek uygulamanin temel
zorluklarindan biri, kiiltiirel mirasa dair farkindaligr gelistirmede kullanicilarin
uygulama deneyimlerini etkileyici hale getiren ilging ve yenilik¢i bir Oneri
gerceklestirmektir.  Bununla beraber uygulama igerisinde olusturulacak
iceriklerdeki mirasa dair bilginin 1yi analiz edilerek basit ve anlasilir sekilde ifade
edilmesi 6nemlidir. Uygulamada AG, 2B, 3B perspektif video gorseller gibi farkli
dijital sunum yontemlerinin bir arada kullanimi ile kullanici deneyimini etkileyici
hale getirmek hedeflenmektedir. Ayrica siituna dair yukaridaki boliimde yer alan
bilgi ve belgeleri, kullanicilarin mobil uygulama ara yiiziinde kolay sekilde
etkilesimli olarak deneyimleyebilecekleri bir modele entegre ederek gelistirmek bu

¢alismanin konusudur.

Laylso uygulamasi 6ncesinde sonug iirtin gelistirilmesinde yardime1 olan, aragtirma
sirasinda denenen diger c¢alismalarin sorun ve zorluklarindan bahsedilecektir.

Bunlardan biri uygulamanin Onirix isimli web platformunda gerceklestirilmesi
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denemesidir. Onirix, Artirtlmis Gergeklik uygulamalarini mobil web tarayicilarina
dagitarak bu uygulamalarin gelistirme siiresini ve maliyetlerini azaltarak daha fazla
erisilebilirlik saglayabilmektedir [64]. Ucretli olan bu platformda iicretsiz deneme
siireci sirasinda yapilan caligmalarda hizli ve kolay sekilde icerige ulasim
saglanmaktadir (Sekil 4.20) (Sekil 4.21). Fakat uygulama yetkilileri ile yapilan
yazigmalar sonucunda platformun {icretsiz deneme siireci bitmesi durumunda
yardimc1  olunmamistir. Bununla beraber platformda artirilmis gergeklik
uygulamalar1 ¢alismakta iken, 2 Boyutlu ve Perspektif sunumlar1 ile Artirilmig
Gergeklik sunumu arasinda gecis imkani veren uygulama akist burada
uygulanamamistir. Donemlere ait siitunun degisimini gosteren sahneler farkli proje
dosyalar1  olarak  olusturulabilmekte olup bunlar, tek bir sayfada
goriintiilenememektedir. Bu durumun, bu platformda uygulama gelistirmek isteyen
gelistiriciler i¢in pek ¢ok imkan saglasa da bu caligma gibi kiiliitiirel mirasa dair
donemsel gecislere yer veren bir proje hakkinda Ozellestirilmemesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle proje 6zelinde istenen seylerin
kodlar yazilarak yonlendirilebilecegi artirilmis gerceklik gelistirme platformlarina
yonlenilmistir. Bu konuda Unity platformu AG teknolojileri ile uyumlu yapisi ve

daha once incelenen uygulamalarda kullanimi ile dikkat ¢ekmistir.

@ studio.onirix.com

Sekil 4.20 Mobil cihazdaki web tarayicisinda siituna dair artirilmig gergeklik
Uygulamasinin goriintiilenmesi.
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Onirix Content

Lorichs'in 1559 tarihli stvarilerin hucumunu
ve esirlerin goturulisunu tasvir eden
sUtunun ust iki spiralinin tasviri

(Gorsel: Geffroy,1895ten alinmmistir.)

Sekil 4.21 Onirix platformunda siituna dair gorsel ve metinsel igerigin
goriintlilenmesi.
Calisgma  kapsaminda yapilan diger deneme, uygulamanin Unity’de
gerceklestirilmesine karar verdikten sonra siitunun sunumu ile ilgili hangi

donemlerin uygulamada yer alabilecegi ile ilgili ilk ¢alisma halidir.

layiso {3

=
A

| Sutunun yapimina baglanmistir.

.S M.S. M.S. M.S M.S
330 |8 yy bnqx 421 453 6. yy 740
M.S M.S M.S M.S M.S. M.S
13.yy i8.yy 16.yy 17.yy 18.yy 21.yy

Sekil 4.22 Siituna dair farkli donemlerin fazla sayida yer aldigi ilk deneme
arayiizline ait gorsel.
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Kentin ana ekseni olan Mese boyunca
ongorllen-planlanan meydanlar (forumlar)
yerlerini almigtir. (Eyice, 1993, 5.306-307)

Kentin ana ekseni olan Mese boyunca ... A

Sekil 4.23 Siituna dair bilgi metninin genisletilmesi durumunda ekrandaki icerigi
goriintliilemeyi engellemesi.
Sekil 4.22°de yer verilen arayiize dair ¢alisma gorselinde 12 ayri donem butonu
goriilmektedir. Siitun hakkinda elde edilen bilgilerle belirlenen bu donemlerin fazla
sayida olmasi sorun olarak goriilmiistiir. Ciinkii bu sekilde bir yol izlendiginde
kullanicinin uygulamada geg¢irdigi siireyi uzatarak dikkatlerini azaltma, araylizde
sikigik goziiken yerlesimi ile kullanigsiz bir deneyim olmasi gibi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Bu da ¢alismanin hedeflerinden olan uygulamanin kullanici i¢in basit,
pratik olmasini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle siituna dair degisikliklerin
sunulacagi donem butonlarmin sayisinin 12°den daha aza indirilmesine karar
verilmistir. Ayrica bu arayiizde bilgi metin kutucugu yeri dolayisiyla siitun {izerine
ya da asagidaki donem butonlari iizerine agilmak durumundadir (Sekil 4.23). Bunun
yerine bu bilgi metinlerinin st tarafa tasmnarak, icerigin gOriinimini
engellememesi saglanabilecektir. Uygulama kapsaminda yapilan sonug iiriinde bu

sorunlara dikkat edilerek bir uygulama gelistirilmistir.

67



4.3 Laylso Mobil Uygulamasinin Sistem Bilesenleri

Bu boliimde uygulamanin gerceklestirilmesinde yer alan donanimsal ve yazilimsal
sistem bilesenlerine yer verilmistir. Yazilimsal bilesenler mobil uygulama

gelistirme platformu ve AG platformu olarak iki baslik altinda ele alinmistir.
43.1 Donanim

Uygulama AG teknolojisinin uyumlu oldugu akilli mobil cihazlar ile
gerceklestirilebilmektedir. Kullanicilar uygulamanin yiikli oldugu tablet, cep

telefonu gibi cihazlar araciligiyla ¢alismay1 deneyimleyebilmektedir.
432 Yazihm

Mobil uygulamanin gergeklestirilmesinde yazilimsal olarak bir gelistirme

platformu ve AG platformuna ihtiya¢ duyulmustur.
4.3.2.1 Gelistirme Platformu

Uygulama gelistirme platformu olarak Unity; gercek zamanli 2B ve 3B igerigin
olusturulmasina ve ¢alistirilmasina olanak taniyan gii¢lii bir oyun motoru olmast,
bir mobil uygulama olusturmada ArCore, ARKit, Vuforia, Wikitude gibi AG
platformlariyla uyumlu olmasi nedenleriyle tercih edilmistir. AG uygulamasi ve
diger metin, 2B gorseller, perspektif video gorseller i¢eren ¢alismanin farkli sunum
tekniklerini bir araya getiren bir arayliz tasariminin zorluklari nedeniyle Unity

Arayiiz (UI) Sistemi kullanilmistir.
4.3.2.2 Artirilmus Gergeklik Platformu

Wikitude ve Vuforia, her ikisi de ger¢ek diinyadaki nesnelerin taninmasina ve
dijital igerikle zenginlestirilmesine olanak verdigi icin bu projenin Artirilmig
Gergeklik gereksinimlerine uygun platformlardir. Bu platformlarin ¢aligma
yontemleri, kullanim avantajlari, dezavantajlarina bu ¢aligmanin ikinci boliimiinde
Artirillmis  Gergeklik basligr altinda  deginilmistir. Bununla beraber yapilan
arastirmalar ve incelenen 6rneklerden yola ¢ikarak bu 6lgekteki, biiyiik nesneler ve
yapt Olcegindeki calisma alanlarinda daha basarili ¢alisti§i sonucu goéz oniinde

bulundurularak uygulamada Wikitude platformu tercih edilmistir [21] [42].

Calismada gergek diinyadaki nesne ve yapilari, nokta bulutu olusturularak, 3B
isaretci olarak kullanabilen Wikitude platformu kullanilirken, performans icin ise

Android cihaz tercih edilmistir.
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4.4 Laylso Mobil Uygulamasimin Gerceklestirilmesi

Uygulamanin gergeklestirilmesinde kullanilacak icerigin olusturulmasi ve arayiiz
tasarimiin yapilmasi bu calismada izlenen yontemlerdir. Icerik olusturma; veri
toplama, verileri degerlendirme, mevcut yapi verilerini bilgisayar ortamina
aktarma, 2B ¢izim ve gorseller olusturma ve 3B modeller ve video gorseller
olusturma, Wikitude Studio ile hedef nesne nokta bulutunun iiretilmesi basliklari
altinda incelenecektir. Sonrasinda ise uygulamanin arayiiz tasarimina ve bunlarin
calisma semalarma yer verilecektir. Bu yontemler asagida sematik olarak

gosterilmistir (Sekil 4.24).

icerik Verileri Mevcut yapi verilerini 2B gizim ve 3B modeller ve Wikitude Studio ile
Veri Toplama u : bilgisayar ortamina gorseller video gérseller Hedef Nesne Nokta
Qlugturma 9 Degerlanidirme 9 aktarma 9 olusturma 9 olusturma 9 Bulutunun Uretilmesi

2Boyutlu ve
Perspektif
Sunum

Ul (Arayiiz | Girig Tanitim
Tasarimi)

T3

Artinimig Gergeklik
Sunumu

Sekil 4.24 Laylso mobil uygulamasinin gergeklestirilmesinde izlenen yollar:
Icerik olusturma ve Arayiiz (UI) tasarimi

441 Tdcerik Olusturma

Bu calismada igerik olusturmak icin uygulanan siiregten bahsedilmistir. Daha
onceki boliimlerde bahsedildigi gibi aragtirma boyunca yararlanilan belgelerden bu
boliimde Tastan’in 2013 yili ¢alismast ve Konrad’in 2001 yilinda yayinladig:
calisma One ¢ikmaktadir [44] [63]. Bu kaynaklardan elde edilen veriler

dogrultusunda igerikler olusturulacaktir.
4.4.1.1 Veri Toplama

Calismada, Arkadios Siitunu’na ait mevcut yapi verileri, saha arastirmasinda elde
edilen fotograflar, videolar ve Boliim 4.1°de belirtilen siitun hakkindaki incelenen
belgeler, onceki donemlerde yapilmis caligmalar kaynak olusturmustur (Sekil
4.25).
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Sekil 4.25 Arkadios Siitunu’na ait saha aragtirmasinda ¢ekilen fotograflar.

4.4.1.2 Verileri Degerlendirme

Siituna dair elde edilen veriler gerceklestikleri doneme gore zamansal siralamaya

konulmustur (Sekil 4.26). Bu calisma i¢in Tastan’in tezinden faydalanilmuistir.

Caligmanin hedeflerinden biri olarak siituna dair basit ve anlasilir bilgiyi

kullanicrya iletme konusunda bu agsama 6nemli goriilmektedir. Bu tablodaki bilgiler

arayliz olugturma asamasinda yeniden degerlendirilecektir.
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Boz:n?ionuols?'oma baglanmistir. yerlestirilmistir. boyunca Konstantinos
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meydanlar (forumlar)
yerlerini almigtir.

heykel, kiliseler,
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gorulebilir fakat
kuzeyinde ve
glneyinde bulunan
yapilar bu cephelerin
gortlmesini
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Guneyinde yer alan
finnin, alt katindaki
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haline geldigi
yuzyildir.
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(Oztirk, 1992, 5.45; Konrad, 2001,
.320)

Cornelius de Bruyn,
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sttun etrafindaki
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stitunun hasar almig
ve gevresinin
guvenligini tehdit eder
hale geldiginden
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(Aktaran: Tastan H. ,2013)

Pekak, bu tarihi 402 veya 403 olarak (Eyice, 1993, 5.306-307) hasar gérmusgtar.
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Sekil 4.26 Arkadios Siitunu’na ait yapilan arastirmalarda one ¢ikan donemler.
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4.4.1.3 Mevcut Yapi Verilerini Bilgisayar Ortamina Aktarma

Bu calisma kapsaminda saha arastirmasinda cekilen fotograflar ve yukaridaki
boliimlerde bahsedilen Konrad’in 2001 yilinda yayinladig1 ¢calismadaki siituna ait

cizimler bilgisayar ortamina aktarilmistir.
4.4.1.4 2B Cizim ve Gorseller Olusturma

Oncelikle Konrad’in ¢alismasina ait belgede bulunan 2B ¢izim gorselleri, yine bu
calismada yer alan Ol¢iiler dogrultusunda; Autocad ortaminda, siitun taban 6l¢iileri
6x6 metre, siitun govde ¢ap1 5,40 metre olacak sekilde dlgeklenmistir [63]. Hem
modellemede kullanmak hem de uygulama arayiiziinde kullanmak amaciyla siituna
ait plan, kesit ve goriinlis ¢izimleri yapilmistir (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28). Bu
cizimler araciligiyla 4.4.1.2 Verileri Degerlendirme béliimiinde yer alan Sekil
4.26°daki siituna ait donemsel degisiklikler 2B gorsellerle ifade edilmek istenmistir
(Sekil 4.29). Bu amagla donemlere gore siitunun insast ve gecirdigi degisiklikler
heykelin eklenmesi, heykelin yok olmasi, bitisik diizen konut yapisiyla
cevrelenmesi, govdenin zarar gormesi, govdenin yikilmasi ve giliniimiizdeki
goriinlimiine ait c¢izimler yapilmistir. Bu ¢izimler uygulama arayiiziinde
kullanilmak iizere, pdf formatina doniistiiriiliip Photoshop programinda

diizenlenerek sunum agisindan daha etkili hale getirilmek istenmistir (Sekil 4.30).

Sekil 4.27 Konrad’in 2001 yilinda yayimladigi calismada yer alan gorsellerin
Autocad ortaminda Olceklenerek siituna ait ¢ikarilan plan ¢izimleriyle cakismis
halde bulunan gorsel.
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cakigsmis halde bulunan gorsel.

Sekil 4.28 Konrad’in 2001 yilinda yaymladig: ¢alismada yer alan gorsellerin
Autocad ortaminda dl¢eklenerek siituna ait ¢ikarilan kesit-goriiniis ¢izimleriyle

ke
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degerlendirilmesi.
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Sekil 4.30 Photoshop programinda siituna dair ¢izimlerin diizenlenmesi.
4.4.1.5 3B Modeller ve Video Gorseller Olusturma

Siituna dair ¢izilen plan, kesit ve gorlintigler yardimiyla 3ds Max platformunda 3B
modeller olusturulmustur (Sekil 4.31). Kullanicinin siitunun zarar gérmeden once
nasil gorlindiigiinii, boyutlarin1 ve hacmini anlamasina yardimci olmasi amaciyla

arayliz tasariminda bu modellerden faydalanilmistir.

P OO e

4 QRPOCOONE ¥

G O%Pi®OE ¢

Sekil 4.31 3ds Max programinda siituna dair ¢izimler ile modellenmesi.

Bunlardan perspektif video sunum asamasinda bu modelden iiretilen siitunun farkli
donemlerine ait perspektif goriintiilerine yer verilmistir. Perspektif gorsellerin
baska formata doniisiimiinii saglayan ¢evrimigi yazilimlar aracilifiyla bu gorseller
video formatina doniistliriilmistiir. Siitun igerisindeki merdivenlerin de yapildig1

model perspektif video sunum asamasinda kullaniciya, donemlere ait degisimini
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gosterecek sekilde ii¢ boyutta siitunun biitiiniinii ve kesitini gorme firsati

sunulmustur (Sekil 4.32).

Sekil 4.32 Perspektif video sunum asamasinda kullanilmasi diistiniilen siitunun bir
doneme ait model ve kesitini gdsteren gorseller.

Artirilmis Gergeklik asamasinda ise yine siitunun farkli donemlerine ait modeller
gercek diinya ile cakistirllmistir. Olusturulacak mobil uygulamanin telefonda
kapladig1 boyutu azaltmak adina AG asamasinda kullanilan modellerde, i¢
merdivenlerin ve duvarlarin olmadigi, sadece dis kabuk kullanilmistir. Ayrica AG
asamasinda siituna dair dokulu bir modelin kullaniciya gdsterilmesi planlanmuistir.
Bu asamada oncelikle gercek dokunun yerlestirilecegi siitun govdesinin silindirik
yiizey acilimi yapilmistir (Sekil 4.33). UV agilimi olarak bilinen bu islem, bir 3B
modelin yiizeyine yerlestirilen bir koordinat sistemine karsilik gelmektedir. Bu
sistem, model {izerine bir diizlem yerlestirerek, model yiizeyinin bir haritasini
olusturur. Bu islem sonrasinda olusturulan acilim kaydedilerek {izerine Photoshop
uygulamasinda gercek doku yerlestirilmistir (Sekil 4.34). Ger¢ek dokunun
olusturulmasi islemi de yine Photoshop ortaminda Freshfield Albiimii’nde yer alan
siituna ait biitiin cephelerin goriilebildigi, 6nemli belgeler arasinda bulunan Sekil
4.4°teki gorseller kullanilarak elde edilmistir. Sekil 4.35’te 3ds Max ortaminda bu

gorsellerden olusturulan dokunun modelde kullanildig1 sonug iiriin elde edilmistir.
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Sekil 4.34 Photoshop ortaminda siituna ait gercek doku gorsellerinin gdvdenin
acilimi lizerine yerlestirilmesi.
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Sekil 4.35 3ds Max ortaminda siituna ait olusturulan doku gorselinin kullanildig
modelin gorseli.

4.4.1.6 Wikitude Studio ile Hedef Nesne Nokta Bulutunun Uretilmesi

Uygulamada tercih edilen Artirilmis Gergeklik sunumunun gergeklesmesi igin
hedef nesneye dair nokta bulutuna ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin siitunun
Haseki Kadin sokaktan goriilen bati cephesine ait farkli acilardan c¢ekilen
fotograflar Wikitude Studio ortamina yiiklenmistir (Sekil 4.36). AG uygulamasinda
kullanilmak tizere, ger¢ek diinyadaki siitunun sekline sahip bir nokta bulutuna
karsilik gelen Wikitude Object Target (.wto) isimli hedef dosyasi olusturulmustur
(Sekil 4.37).
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Sekil 4.36 Wikitude Studio ortamina yiiklenen siituna dair gorsellerin bulundugu
klasor.

Sekil 4.37 Wikitude Studio ortaminda siituna ait farkli agilardan fotograflar ile
olusturulan 3 Boyutlu nokta bulutu.

442 Arayiiz (UI) Tasarim

Bu boliimde igerik olusturma boliimiindeki yontemler yardimiyla olusturulan
Laylso mobil uygulamasinin Arayiiz (UI) Tasarimi ele alinacaktir. Bu boliimdeki
arayiiz tasarimlar1 Unity platformunda yapilmustir. igerik asamasinda aktarilan
veriler ve olusturulan sonug iirlinler bu asamada Unity’de kullanilmistir. Visual
Studio yardimiyla uygulama arayiiziinii ¢alistiracak kodlar yazilmistir. Wikitude’un

akademik arastirmalar i¢in imkan verdigi iicretsiz lisans kodu kullanilarak AG
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uygulamasinin gergeklestirilmesi saglanmistir. Tiim bu siire¢ sonucunda Android

cihazlarda kullanilabilir LayIso isimli mobil uygulama tasarlanmistir (Sekil 4.38).

2B gorsellerin
hazirlanmasi ;

3sds Max ile Visual Studio ile
i scriptlerin yazilmasi
modellemelerin P ¥ Uygulamanin Android
yapiimasi, video | —3| yniTY - cihazda
gorsellerin iceriklerin Unity ortamina aktariimasi gerceklestirimesi
olusturulmasi ve Wikitude ile beraber mobil
uygulamanin hazirlanmasi
Wikitude Studio ile 9 =

hedef nesne
bulutunun Uretilmesi

Sekil 4.38 Mobil uygulamanin gergeklesme semasi.

Uygulamada siituna ait tarthsel donemlerdeki degisimlerin sunulmasi 6nemli bir
konudur. Bu nedenle Sekil 4.26 ve Sekil 4.29°da ele alinan bilgiler
degerlendirilerek, uygulamada kullanicty1 yormadan basit, anlasilir sekilde bilgiyi
aktarmak icin dort farkli doneme ait sunum yapilmasma karar verilmistir.
Calismada bu karar 6ncesinde yapilan denemelere yukarida 4.2 Laylso Mobil

Uygulamasinin sorun ve zorluklar1 boliimiinde yer verilmistir.

4.4.2.1 Giris ve Tamitim

Calismanin giris sayfasidir. Arkadios siitununa dair bir uygulama oldugu
belirtilmistir. Uygulama verilen “Laylso” ismi hakkinda logo ve agiklamaya yer
verilmistir. Alt kissmda daha kiiglik puntolarla calismanin yiiksek lisans tezi
kapsaminda yiirtitiildiigii bilgisi bulunmaktadir. Yine alt tarafta bulunan ok isareti

ile sonraki sayfaya gecis saglanmaktadir (Sekil 4.39) (Sekil 4.40).
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Sekil 4.39 Uygulama giris sayfasinin Unity platformunda goriiniimii.

arkadios siitunu hakkinda bir
mobil uygulama calismasi

layiso

layiso; layer(katman) ve isolate(yalitmak)
kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir
segilen nesne haricindeki bitin
bilingli bir siire kap: ya ya
da kilitlemeye yarar.

Sekil 4.40 Uygulama giris sayfasi gorseli.

79



Sonraki sayfada stitun ile ilgili bilgi metnine ve gorsele yer verilmistir. Sayfada
asagida  goriilen  oklar araciligiyla  Onceki ve  sonraki  sayfalar

goriintiilenebilmektedir (Sekil 4.41).

Arkadios Sttunu Hakkinda

g Sltun taban kaidesi kare planh olup, govdesinin
S igerisinde yer alan donel merdiven situn
: i bashginin (zerine ulasmaktaydi. Bu bashgin
N uzerinde de, heykel kursist ve imparatorun
£ heykeli bulunmakiayds. Zamanla sttunun heykeli
‘f' o L V3g7 ve govdesi yangin ve depremlerin de etkisiyle

&
o
|
F

F

zarar gorerek ginimiz yoksekiigine gelmistir

k. .
Uzerindeki tasvirlerin, zafer sutunlannda

amag olan imp
ile ayni dogrultuda oldugu sdylenebilir. (Tagtan,
2013)

GUniimiize, bu anitsal sGtunun yalnizca taban
kismi, situn kaidesi ve gdvdeye ait spiral
kabartma bandinin en alt kismindan kiiguk bir
parca ulasmigtir. Stituna bitiik yapilar nedeniyle
siitun tabaninin yalnizca bati cephesi Haseki
Kadin Sokak'tan gorGimektedir.

Frmshfield ABOM, 1922
Istanbul, ge¢miste Roma, Bizans ve Osmanh gibi

bilyik S
Bizans deviinde

olarak anilan kentte 6nemli yapim faaliyetleri
gerceklestirilmigtir. Bunlardan biri olan Arkadios
Forumu'na ait yap: olarak Arkadios Siitunu da MS
5.yy da yaklagik olarak 46-47 metre uzunlugunda
insa edilmistir. (Theophanes, 1999) Osmanh
doéneminde bu bolgede alici ve saticilann
kadinlardan olustugu “avrat pazan" kurulmasi
nedeniyle bu siituna "Avrat Tagi" da denilmigtir

Sekil 4.41 Arkadios siitunu hakkinda bilgi verilen sayfalarin gorseli.

Bilgilerin yer aldig1 sayfalardan sonra bu uygulama igin iretilen siituna ait bir
gorsel ile kullaniciyr segenekli sunum sayfasina yonlendirmek hedeflenmistir

(Sekil 4.42).

1
=
=]

Arkadios Sutunu'nu kesfet

Sekil 4.42 Uygulamada siituna dair gérsele yer verilen arayiiz.
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Bu sayfada kullaniciya, 2 Boyutlu ve persepektif sunum ile Artirilmis Gergeklik
sunumu olmak iizere iki segenek sunulmustur (Sekil 4.43). Bu sayfalarin igerikleri

asagidaki boliimlerde tanitilacaktir.

2 Boyutlu ve
Perspektif
Sunum

Arttinllmig Gergeklik
Sunumu ;1
1L

Sekil 4.43 Uygulamada iki se¢enekli sunumun yer aldig1 sayfanin gorseli.
4.4.2.2 2 Boyutlu ve Perspektif Sunum

Bu boliimde siituna dair 2 Boyutlu ve perspektif sunum sayfalar1 yer almaktadir.
Sayfa tasarimlarinda bilgi metinleri, 2B gorseller, perspektif gorsellerden
olusturulan videolar ile kaynaklardan elde edilen donemsel harita ve gorsellere yer
verilmistir. Kullanilan 2B gorseller ve perspektif video gorseller Bolim 4.4.1
Icerik Olusturma bashig altinda aktarilan sekilde olusturulmustur. Bilgi metinleri,
donemsel harita-gorseller i¢in yine g¢alisma kapsaminda ele alinan kaynak ve

belgelerden yararlanilmistir.

Bu sunumda siitunun yapisal olarak degisiklik gosterdigi donemlerden M.S. 5.
yiizyil baslari, M.S. 5.-6. yiizy1l, M.S. 8.-17. ylizy1l, M.S. 18. yiizyil-glinlimiiz
olmak tizere dort doneme yer verilmistir. M.S. 5. ylizyil baslari slitunun yapimina
baslandigi dénemdir. M.S. 5.-6. yiizy1l doneminde en 6nemli bilgi heykelin siitun
tizerine yerlestirildigi bilgisidir. M.S. 8.-17. yiizyil arasinda siituna dair géze carpan
degisiklik siitun tizerindeki heykelin devrilmesidir. M.S. 18. yiizyildan giiniimiize
kadar gelen siiregte ise silitun govdesinin yikilarak su andaki halini aldigi
bilinmektedir.
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Bilgi metinleri iist tarafta ve kullaniciya bilgiyi kolayca aktarmak icin tek climle
olacak sekilde olusturulmustur. Bilginin genisletilmis haline ve kaynakcasina,
yazilan kod yardimiyla, yan tarafta bulunan ok isareti yardimiyla ulasilabilmektedir
(Sekil 4.44). Perspektif sunuma ait gorseller ise yan tarafta bulunan “oynat” ve
“durdur” butonlar1 yardimiyla, perspektif goriiniimde siitunun i¢ini gosteren kesiti
goriintliileme firsat1 vermektedir (Sekil 4.45). Kullanicinin bir sonraki doneme gegis

yapmasi i¢in asagidaki tizerinde tarih yazan butonlara tiklamasi gerekmektedir.

Siitunun yapim yili hakkinda Teofanes 403/404
yillarini; Wiener,400-402 yillarini, Ebersolt ise 403
Siitunun yapimina baslanmigtir. v yilini isaret etmektedir.(Theophanes, 1999)(Wiener,
2007, 5.250) (Ebersolt, 1996, s.16-17)

Sttunun yapimina baslanmistir. A

—_ :
= )
S, Ms us Ms Mms M.S m.s.
S.yy bast 5.yy-6yy 8yy-17yy |18.yy-ginomaz 5.yy-6.yy 8yy-17.yy [18.yy-ginamoz

Sekil 4.44 M.S. 5. yiizy1l baslarinda siituna dair sunum gorseli.

Situnun yapimina baglanmistir. v Siitunun yapimina baslanmigtir. v

1/

M. MS ms
S.yy bag! S.yy-Gyy 8yy-17.yy  |18.yy-ganomoz

Sekil 4.45 Siitunun perspektif gortiniimiinde kesitin goriintiilenmesi.
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layiso PaN layiso & layiso o

|Heykel siitunun {izerine yerlestirilmistir.

Heykel siitunun Gzerine yerlestirimistir. Heykel stitunun Gzerine yerlestirilmisgtir.

[

A

b

M.S MS
5.yy bagt 8.yy-17.yy

‘ ! e
L f L
M.S. M.S. M.S. M.S, M.S. M. MS. ™
5.yy bagi 5.yy-6.yy 8yy-17yy [18.yy-gonomoz 5.yy basi 5.yy-6.yy 8yy-17.yy |18.yy-gonomoz

Sekil 4.46 M.S. 5.-6. yiizyilda siituna dair sunum gorseli.

Sonraki doneme ait arayiiz tasariminda 6nceki donemden farkli olarak gorsel ikonu
tanimlanmistir ve lizerine tiklandiginda bu doneme ait bir harita goérseline yer
verilmistir. Gorsel iizerinde bulunan ok isareti araciliiyla diger gorsellere gegis
yapilabilmektedir. Bu sayfada doneme ait olasi harita ¢izimi ve bu harita ¢izimi
tizerinde forum yapilarinin konumu bilgisi kullaniciya verilmek istenmistir (Sekil
4.46). Ayrica siituna dair tek climlelik bilginin genisletilmis metni ve perspektif
sunumda gorselin  kesit perspektife doniisen dongli halinde video olarak

goriintiilenmesi biitin donemlerde bulunmaktadir (Sekil 4.47).

Bu dénemde kentin ana ekseni olan Mese yolu layiso L’}
boyunca mey (forumlar) di ir. (Eyice,
1993) Arkadios siitunu da bu forumlardan biri olan [Heykel sii {izerine . o
Arkadios Forumu'nun pargasidir. N =
Heykel sttunun Uzerine yerlestiriimistir.
Al
st

vl

r—

|
=
f L
m.s M.S. M.
5.yy bagi 8yy-17yy |18.yy-gonomoz

Sekil 4.47 M.S. 5.-6. yiizyilda siituna dair diger arayliz gorselleri.
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M.S. 8.-17. yiizy1l donemleri arasinda siituna dair gorsel ve bilgileri iceren arayiiz

tasarimi asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 4.48) (Sekil 4.49) (Sekil 4.50).

layiso & layiso S layiso O
- Deprem sonvast situnun heykel devimisi | Deprem sonrasi stunun heykei deviimisti

Sekil 4.48 M.S. 8.-17. yiizy1l donemleri arasi siituna dair sunum gorselleri.

layiso o layiso o layiso o
Deprem sonras situnun heykeli devrimistic || De tunun heykeli Deprem sonras! siitunun heykeli devrilmistir

M.S. MS. M M.S.

5.yy-6.yy & € 5.yy-6.yy

Sekil 4.49 M.S. 8.-17. Yiizy1l donemleri aras1 siituna dair sunum gorselleri.
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layiso o I fethi

itun, kadinlann pazar layiso o
kurduklan yer olarak "Avrat Tast* ismiyle anilmis, forumun ticari
i ilmisti etraf dazende ,17. yy sonlannda ise sonras: stitunun eli devrilm v
Deprem sonrasi siitunun heykeli devrilmigtir ~/ wnm s yw yy \Depmm heyke igtir \

Deprem sonras! siitunun heykeli devrilmigtir />

RA RA

@

mMs. Ms
S.yy 8.yy-17.yy 18.yy-glnimoz

i
M.S. M.S M.S
5.yy bast 5.yy-6.yy 18.yy-ginomoz.

Sekil 4.50 M.S. 8.-17. yiizy1l donemleri arasi siituna dair sunum gorselleri.

M.S. 18. ylizy1l ve glinlimiize kadar gegen sliregte siituna dair arayliz tasarimlarina
da Sekil 4.51 ve Sekil 4.52°de yer verilmistir.

layiso o layiso o

layiso s
Siitun gévdesi

v ‘ Stitun govdesi yikilarak giinimiize ulagmistir

Siitun govdesi yikilarak giinimiize ulagmistir \/

RA

ROR 2
siitun giris
kapis1

MS [
3 vy 8yy-17.yy |S8NgUnGmGZ

Sekil 4.51 M.S. 18. yiizyildan giiniimiize gelen siirecte siitun hakkinda sunum
gorselleri

M.S M.S
S.yy bagi 5.yy-B.yy

MS. ms
18.yy-gOnomoz 5.yy basi 5.yy-6.yy

MS MS.
8yy-17.yy |28yy-giintmoz
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Siitun tabani, kaidesi ve gévdesinin ilk bandinin bir
kismi bugtine ulagmistir. Konrad'in 1996'da yaptigi
i yliksekligi Siitun gdvdesi yikilarak giinimiize ulasmistir \/

alan aras situn
yaklasik olarak 11 metre Glglimistir.
Siitun gévdesi yikilarak giinimiize ulagmigtir

%
siitun girig
kapis

Sekil 4.52 M.S. 18. yiizyildan giiniimiize gelen siirecte siitun hakkinda sunum
gorselleri.
Sayfa tasarimlarinda bulunan, bilgi metni kutucugunun sag tizerindeki ev ikonuna
tiklanarak 2 Boyutlu ve persepektif sunum ile Artiritlmis Gergeklik sunumu olmak

tizere iki secenek sunulan sayfaya doniilebilmektedir (Sekil 4.43).
4.4.2.3 Artirllmis Gerg¢eklik Sunumu

Bu boliimde siituna dair Artirllmis Gergeklik sunumuna yer verilmistir. Ama
oncesinde uygulamadaki bu yontemin c¢alisma seklini daha detayli géstermek i¢in
sematik gosterim olusturulmustur (Sekil 4.53). Bu asamalardan Wikitude Studio ile
Arkadios silitununa ait nokta bulutu tiretilmesi bu bdliimde daha 6nce 4.4.1.6’da
aktarilmistir. Olusturulan nokta bulutu verileri Unity platformuna aktarilarak bu
veriler hedef (target) olarak belirlenmistir. Unity ortaminda, daha once hazirlik
asamalarindan bahsedilen 3 Boyutlu modeller hedef nokta bulutuna gore
konumlandirilmistir  (Sekil 4.54). Sonug¢ {iriin olarak ¢alisma kapsaminda,
Unity’den ¢iktis1 alinan Android arayiiziinde c¢alisan APK (uygulama kurulum
dosyasi) olusturulmustur.
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Wikitude Studio ile Arkadios sitununa
ait nokta bulutu tretilmesi

J

Olusturulan nokta bulutu verilerinin
Unity'e aktariimasi

J

Wikitude aracilidiyla bu verilerin hedef
(target) olarak belirlenmesi

N

Unity ortaminda hazirlanan modellerin
hedefe (target) gore konumlandiriimasi

N

Android araytiziinde Unity’den export
edilerek apk (uygulama kurulum dosyasi)
olusturulmasi

Sekil 4.53 Artirilmis Gergeklik uygulama semasi.

Sekil 4.54 Unity ortaminda siituna ait hedef nokta bulutu ile siitun modelinin
cakistirilmasi.
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Uygulamada mobil cihaz arayiiziinde Artirilmis Gergeklik Sunumu segildiginde
metinsel bilgi igerigi ve donemler arasit butonlu gegisler yukarida bahsedilen 2
Boyutlu ve Perspektif Sunum ile ayni sekilde sunulmustur. Fakat bu segenekte bilgi
metin kutucuklari, goriintiilenen modelin kapanmamasi i¢in arayiizde asagida,
butonlarin iizerinde, yer alacak sekilde tercih edilmistir (Sekil 4.57). Bununla
beraber M.S. 5. yiizyil basi ile gosterilen donemde doneme ait model, kesit model
ve doku model segenekleri eklenmistir (Sekil 4.55). Bilgi kutucuklari ile kullaniciya
siitun dair dikkat cekici gorselleri, agiklama metinleri ile beraber deneyimleme
firsati sunmak istenmistir. Bunlardan birisi siitun tabanina ait Freshfield
albiimiindeki ¢izim iken digeri siitun yliksekligini gostermek i¢in hazirlanan

gorseldir (Sekil 4.56).

Siitunun yapimina baslanmistir. v

Sttunun yapimina baslanmistir. v

ws |
5.yy bagt

Sekil 4.55 Uygulamada siituna ait model, kesit model ve doku model butonlarina
dair arayiiz gorselleri.
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Kesit
Model

Ms ms M.S s MS
S.yy-6.yy B.yy-17.yy 18.yy-gUnomoz | S.yy-6.yy B.yy-17.yy

Sekil 4.56 Uygulamada siituna dair dikkat ¢ekici ¢izim ve gorsellerin
cakistirilmasi.

Doku
Model

Sutunun yapim yili hakkinda Teofanes 403/404
yillarini; Wiener,400-402 yillarini, Ebersolt ise 403
yilini isaret etmektedir.(Theophanes, 1999)(Wiener,
2007, 5.250) (Ebersolt, 1996, s.16-17)

Situnun yapimina baslanmistir, A

MS MS
B.yy-17.yy 18.yy-gUnumoz

Sekil 4.57 Uygulamada bilgi metninin genisletilmis halinin gorseli.

Uygulamada M.S. 5.-6. yiizyil arasindaki dénemine ait butona tiklanarak, bu
donemde siitun ilizerine heykelin yerlestirildigi bilgisini gosteren arayiizde heykelli

stitun modeli goriintiilenebilmektedir (Sekil 4.58)
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Bu donemde kentin ana ekseni olan Mesg yqlu

b Y ( ) -
. e ey (Eyice, 1993) Arkadios sUtunu da bu forumlardan
Heykel siitunun tizerine yerlestiriimistir. bir olan Arkadios Forumu'nun parcasidir.

Heykel stitunun iizerine yerlestirilmigtir.

ms . ms ws NS ms
5.yy bas: | Syyyy S.yy-17yy  18.yy-gunUmoz S.yy bag

w W

MS MS
Byy-17.yy  18.yy-gunumoz

Sekil 4.58 Uygulamada M.S. 5.-6. ylizy1l dénemine ait heykelli siitun modelinin
goriintiilendigi arayiiz gorseli.

Bir sonraki donem butonuna tiklanarak M.S. 8.-17. yiizyill donemleri arasini

gosteren arayiizde, heykelin devrildigi bilgisini aktaran metin ve modellemenin

yaninda bilgi kutucuklari ile siituna dair kaynaklardan elde edilen gorsellere yer

verilmistir (Sekil 4.59) (Sekil 4.60).

sttun,
forumun ticari

. Zamania suwn
7.y

hasar alarak Gevre guveniigi
Deprem sonrasi situnun heykeli devrilmistir >

Sekil 4.59 Uygulamada M.S. 8.-17. yiizy1l donemleri arasinda heykelin
devrildigini gosteren arayiiz gorseli.
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Deprem sonras situnun heykeli devrilmistir ~/

Sekil 4.60 Uygulamada M.S. 8.-17. yiizy1l donemleri arasinda siituna dair 6nemli
gorsel belgeleri gosteren bazi arayiiz gorselleri.

M.S. 18. yiizyildan giinlimilize kadar gelen siireci gosteren arayiiz gorselleri ise

Sekil 4.61°de gosterilmistir.

Sttun tabani, kaidesi ve govdesinin ilk bandinin bir
kismi bugune ulasmistir. Konrad'in 1996'da yaptigi
alan arastirmasinda sttun kalinitisinin yiksekligi
vaklasik olarak 11 metre

Sutun govdesi yikilarak gunimuze ulagmistr

Ms M.
Byy-17yy  [ASialnbimiiz

Sekil 4.61 Uygulamada M.S. 18. yiizyildan giiniimiize kadar gelen siiregte siituna
dair arayliz gorselleri.

Bu bolim sonunda uygulamanin akisint Sekil 4.62°deki gorsel ile anlatmak

mumkundiir.

91



UYGULAMAYI BASLATMA

GIRIS VE TANITIM SAYFALARI
SUTUNU KESFET
2 BOYUTLU VE PERSPEKTIF SUNUM ARTIRILMIS GERGEKLIK SUNUMU
Ddénemlere dair goérsel ve bilgi metni Kameranin agiimasiyla gevrenin analiz
ile sunulan etkilesimli deneyim firsati edilmesi
Olisturulan hedef nokta bulutu ile

eslesmenin gergeklestiriimesi

Donemlere dair gorsel ve bilgi metni
ile sunulan etkilesimli deneyim firsati

Sekil 4.62 Uygulama akis1 gorseli.

4.5 Laylso Mobil Uygulamasinin Yerinde Kullanimi ve Saha

Calismasi

Bu boliimde uygulamanin yerinde kullanimi sirasinda yapilan saha ¢aligmasindan
bahsedilecektir. Calismanin hedefleri dogrultusunda kiiltiirel mirasin anlatimina
uygun bir yontem sunmak amaciyla uygulamanin bolgede yasayan insanlar
tarafindan yerinde kullanildig1 bir saha ¢alismasi yapilmistir (Sekil 4.63). Calisma
34 kisi ile yapilmis olup, erkek ve kadin katilimci sayilari esittir. Calisma igin
bolgede pazarin kuruldugu giin ve kalabalik oldugu saatler tercih edilmistir.
Katilimcilarin  tamami bolgenin yerlisi olup akilli cep telefonu kullanabilen
kisilerdir. Katilimcilara ¢alisma hakkinda bilgi verildikten ve c¢alismaya
katilmalarinda riza ve onaylarinin olduguna dair izinleri alindiktan sonra ¢aligma
baglatilmistir.  Caligmada uygulama kullanicilariin siituna dair bilgilerinin,
uygulama kullanmadan 6nce ve uygulama kullandiktan sonra sorulan sorularla
Olclilerek gelistirilen model hakkinda 6z degerlendirmelerde bulunmak

hedeflenmistir.

Sahadaki aragtirma uygulamay1 kullanmadan 6nce ve kullandiktan sonra olacak

sekilde yapilmistir. Uygulamay1 kullanmadan 6nce kullanicilarin daha 6nce bir
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miize ya da arkeolojik alan gibi kiiltlirel miras sergilenen yerlere gidip gitmedigi,
yasadiklar1 ¢evrede kiiltiirel miras olarak hangi yapilar1 bildikleri, bulunduklari
topraklarda daha 6nce hangi imparatorluklarin yasadig1 sorular ile g¢evreye ve
kiiltiirel mirasa dair ilgilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu asamada
kullanicilara siituna dair fotograf gosterilerek hangi yapiya ait olabilecegi sorusu ile
kullanicinin ilgisini siituna ¢ekmek istenmistir ve yapiya ait sorular sorulmustur.
Bunlar; yapmin insa edildigi tarih, yikilmadan onceki yiiksekligi, yapinin girig
kapisinin nerede oldugu, gévde yikilmadan 6nce {izerindeki dokunun nasil oldugu
ile ilgili ¢coklu segenekli sorulardir. Sonrasinda bu asamada kullanicilara uygulama
denetilerek yapiya dair bu sorular tekrar sorulmustur. Bu sayede kullanicilarin
uygulama kullanimi sonrasinda siituna dair bilgileri ve uygulamay1 kullanimlar

hakkinda gelistirilen modelin degerlendirmesi yapilmak istenmistir.

Sekil 4.63 Uygulamanin yerinde kullanildig1 saha ¢alismasindan gorseller.
Yapilan saha caligmasi verilerine gore asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir:

Kullanicilarin  ¢ogunlugu daha once miize ya da arkeolojik alana gittigini
belirtmistir. Yasadiklar1 ¢evrede bulunan kiiltiirel miras varliklarindan en ¢ok
bildikleri yapilar arasinda Cerrahpasa Camii, Bulgur Palas ve Haseki Hiirrem
Sultan Camii bulunmaktadir. Calisma sonuglarma gore Arkadios Siitunu ise
katilimcilarin yarisindan azi tarafindan bilinen bir yapidir. Katilimcilarin tamami
yasadiklar1 cevrede gecmiste Osmanli Imparatorlugu’nun yasadigi bilgisine
sahipken, yine katilimcilarin yarisindan azi1 Roma ve Bizans Imparatorlugu’nun da

yasadigini bilmektedir. Arkadios siitununun kendisi veya fotografi gosterilerek,
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bunun hangi yapiya ait olabilecegi ile ilgili sorulan soruya katilimcilarin cogunlugu
saat kulesi yanitin1 verirken, katilimcilarin yarisindan azi bir foruma ait siitun yapisi

oldugunu soylemistir.

Laylso mobil uygulamasi1 kullanilmadan 6nce yapiya ait sorulan sorulara dair

veriler ise su sekildedir:

Katilimcilarin  ¢ogunlugu yapmin milattan 6nce yapildigini diistinmektedir,
yarisindan azi ise yapinin dogru yapilis tarihi “M.S. 5. ylizy1l” cevabini vermistir.
Yapimin yikilmadan 6nceki yiiksekligi hakkinda katilimeilarin ¢ogunlugu “yaklagik
olarak 30 metre” oldugunu diislinlirken, yarisina yakini da yapinin bilinen yaklagik
Olciisii olarak 46-47 metre cevabini vermistir. Katilimcilarin biiyliik ¢ogunlugu
yapiya ait kapinin “sokaga bakmayan cephede” oldugu diisiincesindedir. Ayrica
yapinin govdesi lizerindeki doku hakkinda “diiz desenli” mi “motifli” mi oldugu

hakkinda katilimcilarin cevabi esit orandadir.

Sonrasinda katilimcilara Laylso mobil uygulamasi kullandirildiktan sonra yapiya

ait tekrar sorulan bu sorularin bulgulari ise su sekildedir:

Katilimeilarin biiyiik cogunlugu yapinin yapim yilin1 “M.S. 5. ylizy1l” olarak dogru
bilmistir (Sekil 4.64). Yapinin yikilmadan onceki yiiksekligi “yaklasik 46-47
metre” olarak yine katilimcilar tarafindan yiiksek oranda yanitlanmistir (Sekil
4.65). Yapmun giris kapist hakkinda bir onceki anket boliimiinde ¢ogunlugun
verdigi “sokaga bakmayan cephede” yanitinin yerine bu boliimde yiiksek oranda
dogru yer olan “ahsap konutun i¢inde” yamiti verilmistir (Sekil 4.66). Yapi
tizerindeki doku hakkinda ise katilimcilarin gogunlugu dogru cevap olan “motifli”

doku oldugunu belirtmistir (Sekil 4.67).

@ MS 5. yluzyil

@ 1910yl
y . » MO 3. yizyil

Sekil 4.64 Uygulamanin kullanilmadan 6nce (solda) ve kullanildiktan sonra
(sagda) yapinin yapim tarihi hakkinda yapilan saha ¢aligmasi sonug verileri.
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@ Yaklagik 15 meire
@ Yaklagik 48-47 metre
@ Yaklagik 30 metre

Sekil 4.65 Uygulamanin kullanilmadan 6nce (solda) ve kullanildiktan sonra
(sagda) yapinin yliksekligi hakkinda yapilan saha ¢aligsmasi sonug verileri.

@ Ahsap konutun icinde
@ Finnin icinde
@ Sokaga bakmayan cephesinde

Sekil 4.66 Uygulamanin kullanilmadan 6nce (solda) ve kullanildiktan sonra
(sagda) yapinin giris kapis1 yeri hakkinda yapilan saha calismasi sonug verileri.

@ Duz desenli
@ Motifli

Sekil 4.67 Uygulamanin kullanilmadan 6nce (solda) ve kullanildiktan sonra
(sagda) yapinin dokusu hakkinda yapilan saha ¢alismasi sonug verileri.
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5

SONUC

Kiiltiirel miras varliklar1 toplumlarin tarihin bilgi ve birikimlerini barindiran ve
bunlar1 gelecek nesillere aktaran ©nemli degerlerdendir. Kiiltiirel mirasin
korunmasi, belgelenmesi ve gelecek nesillere ulastirilmasinda brosiir, afis, rehberli
geziler gibi geleneksel yontemlerin yerine teknolojik yontemlerinin kullanildigi
dijital sunum yontemleri kiiltiirel mirasin toplum tarafindan farkindalig1 agisindan
cesitli potansiyeller barindirmaktadir. Bu yontemler toplumlar i¢in her gegen giin
hayatimizda daha ¢ok yer edinen teknoloji ile uyumlu, yenilik¢i yontemler olmasi
ozellikleri ile dikkat cekse de genellikle kiiltlirel miras alanlarinda kullanimlari
miize ya da arkeolojik alan gibi “gidilecek yer” olarak goriilen belirli mekanlarla
sinirli olmaktadir. Bu calismada ise her yerde karsilasilabilen kiiltiirel miras
varliklarma dair mobil bir model gelistirilerek bu alanlarin sunumunda farkli bir
bakis agis1 gelistirmek ve bu anlamda en uygun yontemin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu konuda teknolojik gelismeler ile beraber mobil cihazlarin
giinliik hayatimizda ¢ok sik kullandigimiz araglardan biri haline gelmesinin katkisi
biiyiiktiir. Calismada SG, AG, KG ve GG yontemleri ele alinarak bunlar arasinda
akilli cep telefonu, tablet gibi kullanimi yayginlasan mobil cihazlarla uyumlu
sekilde gergeklestirilebilen, gercek diinyadan kopmadan sanal veriler ile ortamin
zenginlestirilmesini saglayan AG uygulamalar1 6ne c¢ikmistir. Bu yonleriyle
calisma hedefleri dogrultusunda bu yontem ile kiiltiirel miras sunumu arasinda
dikkat ¢ekici, yenilik¢i ve kolay erisim firsati bulunmaktadir. Bu dogrultuda
calismada yapilan literatiir taramasinda mobil cihazlar yardimiyla gergeklestirilen
uygulamalar ve bu uygulamalarda kullanilan yazilimsal, donanimsal teknikler
incelenerek yapilacak model uygulama 6nerisi i¢in ¢ikarimlarda bulunulmustur. Bu
asamada uygulama orneklerinden olusan Tablo 3.1°de hem yazilim, donanim
teknikleri hem de etkilesim yontemleri anlaminda faydalanilmigtir. Bunlar arasinda
2B gorseller, bilgi metinleri, yapisal analizlere dair gorseller, perspektif sunumlar,
video gorseller, donemsel tarihi goriintiilere yer verme gibi etkilesim 6geleri ile

kiiltiirel miras arasinda daha etkili bir sunum gergeklestirilebilecegi sdylenebilir.
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Mobil uygulamada AG teknolojisinin beraberinde bu etkilesim &gelerine yer

verilmesine karar verilmistir.

Bu kapsamda ¢alismada literatiir arastirmasi ile veriler toplanarak siitun ile ilgili
saha arastirmalar1 yapilmistir; fotograf ve video goriintiileri ¢ekilmistir.
Uygulamanin kapsam ve sinirlart dogrultusunda gergeklestirilmesinde kullanilacak
sistem bilesenleri donanimsal ve yazilimsal olarak belirlenmistir. Nokta bulutu
yontemi sayesinde gercek diinyadaki nesne ve yapilari isaretci olarak kullanabilen
Wikitude platformu tercih edilmistir. AG teknolojisi ile uyumlu platformlar
icerisinde, giiclii arayiiz ve teknik 6zellikleri ile Unity platformu tercih edilmistir.
Elde edilen veriler araciligiyla secilen bu platformlarda iiretilen dijital sunum
tirtinleri mobil uygulamada kullanilmak tizere hazirlanmistir. Bunlar arasinda AG
uygulamasi gerceklestirmede kullanilan 3B modeller, nokta bulutu iiretimi,
perspektif ve goriiniis sunumunda kullanilan 2B gorseller, videolar bulunmaktadir.
Uygulama ayrica kaynaklardan elde edilen metinsel bilgiler ve gorseller ile de

desteklenmistir.

Calismada gelistirilen Laylso isimli bu uygulamay1 kullanan kullanicilara 6rnek
alan ¢aligmasi olarak secilen Arkadios Siitunu’na dair mobil cihazlar araciliiyla
kisisellestirilmis bir deneyim firsat1 verilmektedir. Bu deneyim, siituna dair ilgi
cekici bilgilerin dijital sunum yontemleri ile ele alinmasiyla zenginlestirilmistir. Bu
kapsamda c¢aligmada siituna dair literatiir taramas1 ile elde edilen yazili ve gorsel
belgelerden yararlanilarak bilgisayar ortaminda dijital temsiller olusturulmustur.
Bu temsiller uygulamada kullaniciya 2 Boyutlu ve Perspektif Sunum ile Artirilmig
Gergeklik Sunumu arayiizleri olarak sunulmustur. Kullaniciya siitun hakkinda
bilgiyi basit, hizli fakat anlasilabilir sekilde mobil cihaz arayiiziinde vermek
uygulamanin en 6nemli noktalarindandir. Siituna dair heykelin yerlestirilmesi,
heykelin zarar gormesi, govdenin zamanla zarar gormesi ve glinlimiizdeki durumu
gibi yapisal degisikliklerin gozlemlendigi donemlerin yer aldigi zaman
cizelgesinde, kullanici tarafindan ilerletilen analitik sunum tekniklerinin yer aldig:
bir anlatim kullanmilmistir. Uygulamada Artirilmis Gergeklik teknolojisinin
kullanimi ile kullaniciya mobil cihaz kamerasi araciliiyla siituna dair donemsel

degisiklikleri gercek diinyada goriintiileme imkan1 verilmistir.

Caligsma kapsaminda uygulamay kullanan 34 kisi ile saha ¢aligmasi yapilmistir. Bu

kisilerin tamami akilli cep telefonu kullanabilmektedir, kadin ve erkek katilimct
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sayilar1 esittir. Calismada c¢ikan verilere bakildiginda, bolgenin yerlisi olan
katilimcilarin ¢ogunlugu daha 6nce miize ya da arkeolojik alana gitmis olmakla
beraber Arkadios Siitunu yapist bu katilimcilarin yarisindan azi tarafindan
bilinmektedir. Katilimcilarin ¢ogu bdlgede gegmiste Osmanli Imparatorlugu’nun
yasadig1 bilgisine sahipken; az sayida katilimci Roma, Bizans ve Latin
Imparatorluklarinin yasadig: bilgisine sahiptir. Katilimcilara siitun kalintisinimn
fotografi gosterildiginde ve hangi yapiya ait olabilecegi soruldugunda az sayida
katilimer bir foruma ait siitun yapisi oldugunu sdylemistir. Bunlar dogrultusunda
kullanicilarin  yasadiklart g¢evre ve kiiltiirel miras hakkinda bilgilerinin ve
dikkatlerinin az oldugu sdylenebilir. Bu kullanicilara modeli denetmeden 6nce
siituna ait bilgilerini 6grenmek icin; siitunun yapilis tarihi, yikilmadan 6nceki
yiiksekligi, yapiya ait kapinin yeri, yap1 govdesi lizerindeki dokunun nasil oldugu
hakkinda sorular sorulmustur. Buradan ¢ikan sonug veriler degerlendirildiginde ise
katilimcilarin  siitun hakkinda bilgilerinin de az oldugu sdylenebilir. Ayni
kullanicilara mobil uygulama modeli denetildikten sonra ise elde edilen
sonuclardan yola ¢ikarak bu tez ¢caligmasi kapsaminda iiretilen modelin kullanimi1
ile, katilimcilarin uygulamay1 kullanmadan 6nceki ve kullandiktan sonraki yapiya
dair bilgilerinde artis goriilmistir. Uygulamanin denetilmesi  sirasinda
katilimcilarin istekli oldugu gozlemlenmistir. Bu konuda modelin geleneksel
yontemlerden farkli olarak yenilik¢i ve farkli sunum tekniklerini barindirmasinin
etkili rolii oldugu sdylenebilir. Katilimcilarin uygulama kullaniminda farkli
yontemler arasi gecisleri kolaylikla yapabildikleri gozlemlenmistir. Yapiya ait
donemsel gecisler, slitunun yikilmadan 6nceki goriintiisti, tarihi donemlere ait
geecmis gorselleri gibi kullanilan 6geler katilimcilarin dikkatini ¢ekmistir. Ayrica
katilimcilarin = Artirllmis  Gergeklik teknolojisini  kullanirken  siitunun  farkh
acilardan goriintiisiine bakmak i¢in hareket ettikleri gozlemlenmistir. Bu yonleriyle
gelistirilen model katilimcilarin ilgilerini ¢ekmistir. Bu dogrultuda galisma ile
kiiltiire] mirasin sunumu anlaminda yenilik¢i, dikkat ¢ekici uygun bir yontem
gelistirildigi soylenebilir.

Calismada gergeklestirilen Laylso isimli mobil uygulama daha fazla gelistirilmeye
ise aciktir. Bunlardan biri kullanilan 3 Boyutlu iceriklerin daha detayl, gercekei
modellenerek kullaniciya daha etkili bir deneyim yasatilabilmesi konusudur. Bu

noktada mobil cihazlarin siirlarim1 ve gelismekte olan siireglerini takip etmek
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gerekmektedir. Bir diger konu arayiiz (UI) tasarimi ve kullanict deneyimi (UX) ile
ilgilidir. Uygulama arayiiz tasarimlart kullanici deneyimlerinden alinan geri
bildirimler dogrultusunda yine daha fazla gelistirilmeye agiktir. Mobil cihazlarda
AG teknolojisinin kullanimi, bu uygulamalarin istenilen yerde ve zamanda
kullanimina firsat vermektedir. Fakat bununla beraber bu uygulamalarin yalnizca
akill1 mobil cihaz kullanicilarina yonelik olmasi ve cihazda uygulama icin yeterli
yerin bulunmamasi gibi durumlar bu mobil uygulamalarin bu alanda kullanimin
zorlastiran olumsuz yoOnlerdir. Bu olumsuzluklarin ise teknolojide yasanan

gelismelerle beraber zamanla iyilestirilebilecegi soylenebilir.

Bu c¢alisma; farkli sunum yontemlerinin bir arada kullanildigi model 6nerisi olarak
mobil cihazlar araciligiyla kullaniciya aktarilarak; yenilikgi, ilgi ¢ekici ve
etkilesimli bir deneyim firsati verilmesi anlaminda 6nemlidir. Ayrica ¢alismada
stitun tizerinde herhangi bir fiziki etki yapmadan kiiltiirel mirasa dair koruma,
belgeleme, gelecege aktarma siirecinde de yeni bir temsil yontemi sunulmaktadir.
Ayrica ¢alisma; ornek olarak segilen Arkadios Siitunu ile beraber, diger kiiltiirel
miras yapilarint da gorsellestirerek, bilgi vermek anlaminda daha genis bir
calismanin &medi olarak da diisiiniilebilir. Ileriki calismalarda, ¢ok daha
genisletilerek Istanbul dlceginde yapilabilir sekilde, bu ¢alisma bir model dnerisi

olarak sunulmustur.

Biitiin bu degerlendirmeler sonucunda ¢aligmanin kiiltiirel mirasa dair teknolojik
gelismeler ile uyumlu olarak yapilacak diger calismalara katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.
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