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OZET

KUTUPHANE YAPILARINDA AKUSTIK KONFOR VE BiR ORNEK INCELEME

Seda KIZILTEPE

Mimarlik Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Nuri ILGUREL

Bu calismada kitiphane yapilari, ses dlizeyi, yansisim siresi gibi akustik konfor
parametreleri goz 6ninde bulundurularak incelenmistir. Kiitiphane yapilarinda yiiksek
konsantrasyon gerektiren zihinsel galismalar yapildigi igin, yeterli verimin alinabilmesi,
akustik konfor parametreleri acgisindan dogru tasarlanmis mekanlar olmasini
gerektirmektedir. Bu tez calismasinda; ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi
ornek yapi olarak segilerek mekanin yansisim siresi ile ilgili akustik kosullari kabul
edilebilir giiriilty diizeyine gére incelenmistir. Ornekleme yapilan kiitiphane kullanicilari
ile 6znel degerlendirmeler yapmak amaci ile anket galismasi yapilmis, sonrasinda ise
Olglim cihazi ile gurilti 6lgima yapilmistir.

Galismanin birinci béliminde; ¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi belirtilmistir.
ikinci bélimde kiitiiphane yapilari kabul edilebilir giriltii diizeyi géz ©6niinde
bulundurularak incelenmistir. Uglincii béliimde ise 6érnek calisma alani incelenmis,
akustik konfor kosullarini belirlemeye yonelik anket ¢alismasi uygulanmis, elde edilen
sonuclar degerlendirilmistir. Dordinclii boélimde ise; 6rnekleme yapilan mekan da

Xiii



belirlenen hacim akustigi sorunlarinin iyilestirilmesi ve akustik konfor kosullarinin
olusturulabilmesi igin dislnllen ¢6zim Onerileri ve karsilastirmali sonuglara yer
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Akustik, Akustik Konfor Parametreleri, Kabul Edilebilir Giralta
Diizeyi, Fon Gurultts(, Kitliphane yapilari

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BILIMLERiI ENSTITUSU
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ABSTRACT

ACOUSTIC COMFORT IN LIBRARY BUILDINGS AND A CASE STUDY

Seda KIZILTEPE

Department of Architecture

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Nuri iLGUREL

In this study, library structures, sound level, duration of reflection were investigated by
considering the acoustic comfort parameters. Since mental studies that require high
concentration in library structures have been made, sufficient efficiency is required to
be properly designed spaces in terms of acoustic comfort parameters. In this thesis
study; ihsan Dogramaci Bilkent University Library was selected as the sample building
and the acoustic conditions related to the reflection period of the space were examined
according to the acceptable noise level. In order to make the subjective evaluations with
the sampling users, questionnaire studies were done and then noise measurement was
done with the measuring device.

In the first part of the study; The purpose, scope and method of work are specified. In
the second part, library structures were examined considering the acceptable noise
level. In the third part, the sample work area was examined, the survey study was
conducted to determine the acoustic comfort conditions and the obtained results were
evaluated. In the fourth chapter; the suggested solution and comparative results for the
improvement of the volume acoustical problems determined in the sampled space and
the acoustic comfort conditions can be formed.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Bu boliimde kituphane yapilari ve bu yapilardaki akustik konfor kosullarinin saglanmasi

ile ilgili literatlir taramasina yer verilmistir.

Brian Edwards ve Biddy Fisher’in “Libraries and Learning Centres” [1] isimli kitabi,
kiitiiphane tasariminda izlenmesi gereken yontemler, dikkat edilmesi gereken unsurlar
hakkinda kitliphane tasarim kriterlerine iliskin oncli kaynaklardan biridir. Kaynakta,
ulusal, kamu, Universite ve 6zel kiitiphaneler hakkinda bilgi verilmis, 6rnek incelemeler
yapilmigtir. Kitliphane yapilarina, mimarlar ve kitiphane kullanicilarinin yaklasimi da

kaynakta yer bulmustur.

Micheal Dewe’nin “Planing and Designing Libraries For Children and Young People” [2]
adh kitabi, kitiphanelerin mimari ve i¢ mimari planlamasi konusunda detayh tasarim
kriterlerine yer vermis ayrica kitliphanelerin bulundugu cevrenin yapi icindeki giirtltiye
etkisini vurgulamistir. Kitapta kitliphanelerde kullanilacak mobilyalar hakkinda bilgi
verilmis ayrica i¢ mekan yerlesim sablonlari sunulmustur. Kaynakta érnek kittiphaneler

tasarim kriterlerine gore incelenmistir.

Madan Mehta, James Johnson ve Jorge Rocafort’un “Architectural Acounstic: Principles
and Design” [3] isimli kitabinda, kapsamli bicimde akustik tasarimla ilgili tasarim
prensipleri ve hedefleri incelenmis, glrilti ve glriltl kaynaklari ele alinmistir. Guralta
kontrol yontemleri, ic ve dis ¢cevre uyumu, giiriltiinin iletim sekilleri detayli bir sekilde

anlatilmistir.



Duncan Templeton ve David Saunders’in “Acoustic Design” [4] adli kitabinda, farkh oktav
bantlarindaki kabul edilebilir girilti diizeyleri mekan tipolojilerine gore incelenmis,
farkh islevdeki mekanlar igin glrilti dizeyleri belirlenmistir. Yapi elemanlari ve yapi
kabugunun yapi bilesenlerindeki gerekli ses gecis kaybi detayh bir sekilde anlatiimis,

anlatimlar gizimlerle desteklenmistir.

Heather M. Edwards’in “University Library Building and Planing” [5] isimli kitabinda,
Universite kutluphanelerinin standartlari ayrintilh olarak incelenmistir. Farkli tlkelere
gore degisebilen standartlar dogrultusunda; Amerika ingiltere gibi tlkelerdeki &nemli

Universite kiitiphaneleri 6rnek olarak ele alinmistir.

Egan’in “Architectural Acoustic” [6] adh kitabi, mimari akustik biliminin bircok dali ile
ilgili kapsamh bilgilere ulasilabilen, konuyu tiim ayrintilari ile ele alan grafik, sema ve
ornek uygulamalarla anlasilabilirligi Gst dlizeyde tutan 6nemli bir kaynaktir. Buna benzer
kapsaml bir diger kaynak ise Barron’un “Audotirum Acoustic and Architectural Design”

[7] isimli kitabidir.

Trevor J. Cox ve Peter Dantonio’un “Acoustic Absorbers and Diffsers” [8] isimli kitabi, ses
yutucu ve dagiticilarin etkili bir sekilde nasil kullanilacagini glvenilir bigimde
actklamaktadir. Yutucu ve dagiticilarin 6zelliklerini ve uygulama alanlarini érnekler ile

anlasilir hale getiren kaynakta, akustik 6zellikli geregler yer almaktadir.

Peter Lord ve Duncan Templeton’un “The Architecture of Sound Designing Places of
Assembly” [9] isimli kitabi akustigi; bilim olarak akustik ve yapi tiplerine gore akustik
olarak ele alarak, akustigin tarih icindeki slirecini ifade etmistir. Sesin yayilmasi ve
glirtilti kontroll basliklari altinda detayh bilgilere yer vermis, yapi tipolojilerine gore
akustik gereksinimleri siniflandirarak, yapi farkliliklarinda ortaya ¢ikacak akustik

gereksinimleri net bir sekilde ifade etmistir.

William J. Cavanaugh ve Joseph A. Wilkes’in “Architectural Acoustics” [10] isimli
kitabinda mimari akustik temel prensipleri net bir dille ifade edilmis, akustik tasarim
kriterleri belirtilmistir. Ornek ¢alismalar ile giiriiltii kontrol uygulamalari ifade edilmis,

farkli islevdeki mekanlar hacim akustigi parametreleri dogrultusunda incelenmistir.



1.2 Tezin Amaci

Bu tez calismasinda; kitliphane yapisi tasariminda gliriltli etmeni tasarim oOl¢liti olarak
degerlendirilmis ve 6rnek bir kitlphane yapisi akustik konfor kosullari agisindan
incelenmistir. Ornek calisma alani olarak segilen; ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi
Kitiphanesinde 6znel ve nesnel yontemlerle yerinde inceleme yapilarak var olan
glirtilti diizeyi ve hacim akustigi kosullar belirlenmis, akustik konfor parametrelerinin
kGtiphane vyapilarindaki énemi vurgulanmis ve kosullarin iyilestiriimesine yodnelik
Oneriler gelistirilmesi amaglanmistir. Boylece kullanicilarin galisma verimliligini artirarak,
kullanici memnuniyetini daha Ust diizeye ¢ikarmak hedeflenmektedir. Bununla birlikte,
bu c¢alismanin, kitliphane vyapilarindaki akustik kosullarin iyilestirmeye yonelik

¢ahismalarla ilgili yararh bir 6rnek olacagi diisiniimektedir.

Bu calisma Universite kitlphanesinin, var olan akustik konfor kosullarinin belirlenmesi
ve bu kosullarin iyilestirilmesine yonelik yapilan 6znel ve nesnel ¢alismalari
kapsamaktadir. Calismada, benzer konuya sahip; tezler, makaleler, bildiriler, kitaplar ve
dergilerde tarama yapilmis, ilgili calismalar incelenmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan
yontemler dogrultusunda calisma yontemi belirlenmistir. Tez kapsaminda; akustik
Olgclim, anket, gozlem, analiz, karsilastirma, yorumlama ve degerlendirme yontemleri

kullaniimaktadir.

1.3 Hipotez

Kitiphane yapilari yiksek zihinsel konsantrasyon gerektiren arastirma ve ¢alisma
ortamlari olmalari nedeniyle, bu yapilarin uygun akustik kosullari saglamalari birincil
derecede 6nem tasimaktadir. Oznel ve nesnel verilere dayanarak, var olan yapilarda
akustik ortamin uygunlugunun denetlenmesi ve iyilestirme igin gerekli dnlemlerin
akustik parametreler degerlendirilerek gelistirilmesi yoluyla akustik ortam iyilestirebilir.
Bununla birlikte, kitiphane yapilarinda planlama ve tasarim asamasinda konunun goz
oniinde bulundurulmasi daha etkili ve ekonomik ¢éziimlerin olusturulmasi agisindan

onem tasimaktadir.



BOLUM 2

KUTUPHANE YAPILARI VE AKUSTiIK PARAMETRELER

Kuttuphaneler, kitaplarin kamuoyu ya da belirli bir grup tarafindan kullaniimak tzere
barindirildig1 yerlerdir. Tarih boyunca kiitiiphanelerin ana islevi, bilgi ve fikirler igin
kaynak merkezleri olmaya devam etse de son yillarda bu kurumlar, alanlarini ve

kimliklerini genisleten, hizli bir gelisme ve degisim asamasi gegirmistir [11].
Genel olarak kiitliphane yapilarini agagidaki gibi siniflandirabiliriz;
Ulusal Kitliphaneler

Ulusal Kitiphanelerin oncelikli islevi, ulusal olarak basilan materyaller ile birlikte
temsilci yabanci yayinlari genis bir sekilde toplamak ve kullanicilar i¢in arastirma olanagi

saglamaktir.
Halka Agik Kiitiiphaneler

Bu kategorideki kitlphaneler, merkezi halk kitlphanelerinin yani sira kendilerine
baglanabilecek sube kiitiiphanelerini de icermektedir. Merkezi halk kiitiiphaneleri kolay
erisilebilir olmahdir. Kitliphane yapisi bazen toplanti salonu, dershane, kiiglik tiyatro

veya sinema, kahve bari, kitapgilik gibi ek imkanlar sunarlar.
Akademik Kutiphaneler

Temel islevi bilgiyi depolamak ve 6grencilere, fakiilte liyelerine, arastirma gorevlilerine

kolaylikla erigim imkani saglamak olan akademik kitliphaneler, 6gretim ve 6grenim



programlarinda artan oranda aktif bir hacim olarak kabul edilmektedir. Kitiiphane
alaninin biyuk bir kismi genellikle okuyucularin arastirmasi igin agiktir ve 6grenci

nifusunun %25 veya %30'u kadar oturma ve galisma alanlarini saglar. [11]

2.1 Kiitiiphane Yapilari ile ilgili Tasarim Olgiitleri

Kitliphaneler, kullanicilara kaynak, veri bulma olanag sunmakla birlikte, 6nemli
diizeyde calisma, okuma, inceleme ve arastirma merkezleridir. Ozellikle akademik
kGtUphaneler bagli oldugu egitim kurumunun 6grencilerine yogun bir sekilde hizmet
etmektedir. Ogrencilerin, édevler, sinavlar, proje sunumlari ve akademik calismalarinin
devamini sagladigi yogun calisma ve arastirmaya ihtiya¢ duydugu doénemlerde

kiitiphane kullanim saatleri artmaktadir.

Son zamanlarda kitlGphane yapilari tipki ofisler gibi agik plan sistemi ile yapiimaktadir.
Bu tip yapilarda, ses yutucu ozellikteki tavan ve zemin dosemesi ile fon glrtltlisi
denetlenebilir. Kitiphane yapilarinda, calisma ve referans alanlari, 6diing verme,

cocuklar icin ayrilan bélim ve giris alanlarindan uzak konumlandirilmahdir

Peter Lord ve Duncan Templeton, kitiphane yapilari tasarim kontrol listesini su sekilde

siralamistir;
-Okuma ve referans alanlari ana giristen uzak konumlanmalidir
-GUrdltindn azaltilmasi icin yapi kabugunun ses yalitimi yliksek olmalidir
-Sessiz (NR30) bir havalandirma sistemi saglanmalidir

-Ses yutucu 6zellikte tavan ve duvar ylizeyleri olusturulmalidir [12].

2.1.1 Kiitiiphane Kullanici Gereksinimleri

Kitliphaneler kullanicilarina uzun saatlerce hizmet veren, calisma ve arastirma
merkezleri olmalari sebebiyle bu yapilarin uygun islevsel ve fiziksel konfor kosullarini

saglamasi gerekmektedir.

Yapinin aydinlik diizeyi, isitsel konfor kosullari, dogal ya da yapay olarak hava
sirkiilasyonunun saglanabiliyor olmasi, kullanici sayisi ve mekan buyuklGga iliskisi, i¢

mekan yerlesimi (oturma dizeni, ¢alisma masalari ve kitaplik dizeni iliskisi) gibi
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etmenler kullanicilarin odaklanma ve galisma sireleri Uzerinde farklihk yaratacak

etmenlerdir.

Bireysel calismalar disinda grup calismalarinin da siklikla gerceklestirildigi
kiitiphanelerin, bu tip calismalara uygun mekanlar barindirmaya olanak saglayacak
sekilde planlanmasi gerekmektedir. Grup calismalarina olanak saglayacak hacimler
bireysel ¢alismalarin yapildigi hacimlerden ayrilmalidir. Grup galismalarinin yapildigi
bitisik hacimlerde gerekli ses gegis kaybinin saglanabilmesi igin yapi bilesenlerinde uygun
akustik Ozellikte gere¢ kullanilmasi gerekmektedir. Yine bu hacimlerde vyapinin
bitlininde oldugu gibi havalandirma ve aydinlatma gibi etmenler de g6z onlinde

bulundurulmalidir.

Beden sagligini dogrudan etkileyen oturma elemanlari, uzun sireli galigmalara uygun
ergonomik 6zelliklere sahip, kullanicilarin rahat bir sekilde kullanimina uygun olmalidir.
Kltliphaneler sessizligin Ust diizeyde istenildigi hacimler olmasi sebebiyle mekan icinde
kullanilan oturma elemanlari ve g¢alisma masalari gibi arag ve gereglerin hareketi

saglandiginda ses ¢ikarmamalari igin ayaklarina uygun altliklar yerlestirilmelidir.

Kutuphanelerde kullanilan kitapliklar, kullanicilarin kolayca bulabilecegi sekilde belirli bir
referans araligina gore diizenlenmeli, kitaplarin tirleri kolay erisim agisindan
gruplandirmali ve ayni tir kaynaklarin ayni mekanda konumlanmasina 6zen

gosterilmelidir.

Kitiphane yapilarinda, kullanici gereksinimlerinin gerektirdigi sekilde planlanmasi,
kullanicilarin konsantrasyon ve odaklanma problemlerinin mimkin oldugunca aza
indirgenmesine yardimci olarak, kullanicilara uygun arastirma ve calisma olanagi sunmus

olacaktir.

2.1.2 Mekansal Gereksinimler

Kitluphane yapilarini, okuma salonlari, referans bolimleri, 6zel galisma salonlari, sosyal
alanlar ve 6diing alma birimleri olusturmaktadir. Kitliphane yapilarinin iglevsel

birimleri, Sekil 2.1’de gosterilmistir.
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Sekil 2. 1 Kiitiphane Yapilar
Odiin¢ Alma/Odiing Verme Birimi

Kaynaklar arasinda gruplandirma yontemiyle ayni anda kag¢ kisinin ne kadar veri

alabilecegini belirler.

Referans ve Bilgi Birimi

Kaynaklarin durumunu, erisilebilirligini, konumunu belirler.
Okuma ve Galisma Salonlari

Genis okuma salonlari ve kiglik grup calisma alanlari kiitliphane yapilarinda bulunmasi
gereken farkh buyuklikteki birimlerdir. Kullanici yogunluguna ve ihtiyacina gore yapi ile
iliskisi incelenerek bu salonlar belirlenir. Salonlarda kullanilan mobilya ve teknik
ekipmanlar kitiphane kullanicisina uygun, fiziksel konfor kosullarini saglamaya yonelik

olmahdir.
Ozel Koleksiyonlar

Kitliphane binyesinde bulunan, siireli yayinlari, sanat kitaplarini, nadir bulunan kitaplar

ve haritalariigerir.
Ozel Birimler

Televizyon, video 6zelligi iceren salonlar, kayit odalari, gdrme engelliler dinleme salonlari

gibi 6zel birimlerden olusur.



Sosyal Alanlar

Toplanti salonlari, seminer odalari, sergi alanlari ve yeme-igme alanlari gibi hacimlerden

olusur [11].

2.1.3 Isitsel Konfor Gereksinimleri

isitsel algilama olarak adlandirilan siireg, kaynak tarafindan retilen sesin, icinde iletildigi
ortamin kosullarina bagl olarak degismesi ve kulagin var olan isitsel duyarhligi oraninda

uyarmasi olaylarini barindirir [13].

Akustik konfor kosullarinin saglanmasinin dncelikli kosulu, insanlarin iginde bulunduklari
ic veya dig cevrelerin, istenmeyen ve rahatsizlik verici olan seslerden arindirilmasidir
[14]. isitsel konfor gereksinimlerinin yapi 6lgeginde saglanabilmesi igin, giiriilti denetimi

ve hacim akustigi konularinin Gistiinde durulmasi gerekmektedir.

Gurdlta, kisiye gerek bulundugu yapi icerisinden gerekse yapi disindan kaynaklanan
rahatsizlik verici sesler bitinldur. Yapi digi glriltilere, dis cevreden gelen kara, deniz,
hava ve demiryolu tasitlari sesleri, insan sesi, insaat sesi, iklim kosullari gibi etkenler
neden olurken, yapi i¢i glriltilere, insan sesi, mekanik tesisat sesi, kiitiphanede
kullanilan araglarin sesi, teknolojik cihazlarin sesi gibi etmenler neden olabilir. Bu
sorunlarin Onlenebilmesi icin yapi kabugunu ve i¢ mekan gereclerinin birlikte
incelenmesi ve bu dogrultuda 6nlem alinmasi gerekir. Var olan durumun saptanmasi ve
kabul edilebilir degerlerle karsilastirilmas;, mekanin  akustik  konforunun

degerlendirilmesini saglamis olur [14].

Yap! kabugundaki ses gegis kaybinin yeterli degerde olmasi i¢ mekan tasariminda ve
kullanilan gereglerde hacim akustigine dikkat edilmesi halinde, okuma, inceleme ve
arastirmaya yonelik mekanlar olan kiitiphanelerde uygun ¢alisma ortaminin saglanmasi
kullanicilar igin isitsel konforu olusturacaktir. Iisitsel konfor gereksinimlerinin
saglanamadig! kitiphanelerde, kullanicilarda bas agrisi, odaklanma problemi, calisma
slrelerinde kisalma, stres ve kaygi gibi kullanicilari direk olarak ilgilendiren problemlerin

dogmasi kacinilmaz olacaktir.



2.1.4 Sosyal ve Psikolojik Gereksinimler

Kuttuphaneler yiiksek konsantrasyon gerektiren, zihinsel ¢alismalarin yapildigi mekanlar
olmasi sebebiyle, kullanicilar bu mekanlarda yalniz kalma kendi alanini belirleme ihtiyaci
hisseder. Bireysel calismalarda odaklanma problemini en aza indirgemek icin, kiitiiphane
kullanicilart dis cevre ile baglantidan uzak, daha az kullanicinin kullandigi mekanlari

calismak icin tercih edebilirler.

Kullanicilarin kisisel alanlarini olusturmasi, mekani benimsemelerini saglayarak aidiyet
duygusunu olusturmalarini saglayacaktir. Kullanicilarin bu alanlari olusturabilmesi icin,

mekanin blyukIGgu, kullanic sayisi gibi etmenler 6nem tasir.

Ogrencilerin ¢alisma vakitlerinin ¢ogunu gegirdigi akademik kiitiiphanelerde, bireysel
cahisiyor ise kendi alanini belirler ve bu alanin dis cevre etkenlerinden (trafik, insan sesi,
yeme-igcme alanlari) uzak olmasini ister. Kullanicilar eger kitliphanelerde grup ¢alismasi
yapiyorlarsa kendi gruplarini diger kullanicilardan ayristirmak isterler. Bu noktada
kiitiphanelerde yer alan grup calisma odalar kullanicilar tarafindan secilebilecek

oncelikli hacimler haline gelir.

2.2 Kiitiphane Yapilar ve Akustik Degerlendirme Yontemleri

Kltliphaneler geleneksel olarak sessiz yapilardir. Kullanicilarin sohbet sesi veya kitap ve
kagitlarin karistiriimasi, gibi sesler kullanicilar igin rahatsiz edici olabilir. Tavan ve déseme
yapisinin sertligi, ¢ok vyilksek rahatsizhk verici veya c¢ok disik fon guriltisi
hissedildiginde rahatsizlik dizeyi artmaktadir. Bu tip durumlarda akustik tavan
gerekebilir. Kitliphanelerde distk diizeyli maskeleme giriltist varhgi, bir miktar
akustik gizlilik elde etmede yararh olabilir. Gerekli fon giriltisi havalandirma sistemi
tarafindan saglanabilir, ancak iyi planlanmamis havalandirma sistemleri bu noktada
rahatsiz edici olmaktadir. Sistem c¢ok sessizse, maskeleme saglanmaz, glriltili ise
maskeleme saglanabilir. lyi bir tasarim igin NC-35 egrisinden faydalanmak

gerekmektedir [15].



2.2.1 Mimari Tasarim Parametreleri

Kltliphane yapilarinda glirtlti kontroliniin saglanabilmesi icin, yapiyi olusturan yatay

ve dikey elemanlarda gerekli ses gecis kaybinin saglanmasi gerekmektedir

2.2.1.1 Tavanlar

Kitliphane yapilarinda asma tavanlar, glrltii denetimi ve hacim akustigi bakimindan
onemli mimari tasarim parametreleri arasindadir. Birlesik hacimlerde ortak duvar yolu
ile iletilen seslerde tavanlar iyi bir glirtltli engeli gorevi Ustlenmelidir. Bununla birlikte,
ses yutuculugu ve yalitimi saglayabilen gerecler de bulunmaktadir. Bunlar genellikle
gozenekliligi azaltmak icin laminant veya folyo tabakasi ile desteklenmis yliksek
yogunluklu ses yutucu gereclerdir [6]. Asma tavan aracilifiyla ses gecisi Sekil 2.2’de

gosterilmisgtir.
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Sekil 2. 2 Asma tavandan ses gegisi [6]

Asma tavan araciligi ile ses gegisini dnlemek igin, ses yutucu geregler veya bir takim yapi

detaylari kullanilabilir (Sekil 2.3).
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Sekil 2. 3 Tavan doseme detayi [6]

Bolmenin st kismindan yapisal tavan désemesine uzanan algi levha veya kursun levha
plenum bariyeri, ses gecis yolunu kapatmak icin de kullanilabilir [6]. Clink(i calisma
alanlarinin bélme panolariyla ayrildigi agik planh ofislerde, yansiyan seslerin diger
¢alisma birimlerinin timiine birden iletiimesine neden olan en genis dizlem; tavan

ylzeyleridir.

Asma tavan kullanimi dikeyde ses bariyeri gorevi Ustlenir. Asma tavan kullanimi ile ses
gecis kaybi artirilabilmektedir. Fakat asma tavanlarin sagladiklari ses gegis kaybi 10-15
dB arasinda oldugu icin, ses yalitimlarindan ¢ok, ses yutuculuk 6zellikleri icin tercih

edilmektedirler [16].

Asma tavanda kullanilacak gereclerin ses yutuculugu biylik 6nem tasimaktadir. Acik
planh ofisler, okuma salonlari gibi coklu kullanim saglanan mekanlarda tavandaki yararli
yutuculara gereksinim vardir [3]. Acik planl ofisler ile benzerlik gosteren kiitliphane
okuma ve calisma salonlari planlanmasinda da tavandaki yutucu gere¢ secimine 6zen

gostermeli, yararli yutucu ylzeyler olusturulmalidir (Sekil 2.4).
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Sekil 2. 4 Tavandaki yararli yutucular [3]

2.2.1.2 Bolicii Elemanlar

Bollict bir eleman (zerine bir ses dalgasi geldiginde, ses enerjisinin bir kismi boéliici
eleman gereci tarafindan yutulur, bazilari boélici eleman tarafindan diger bolime
aktarilir ve bazilari da asagidaki sekilde gosterildigi gibi bollicti elemana carparak yansir.
Bolicl elemanin gereci yiksek yutuculukta ise yansima en aza indirgenmis olur (Sekil

2.5). Tugla duvara nazaran daha hafif boliculer, bazi kullanim durumlarinda daha iyi

performans gosterebilmektedir [16].
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Sekil 2. 5 Bollicli duvar lizerinden ses gegisi [17]
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2.2.1.3 Dosemeler

Dosemeler mimari yapilarda, yatay bilesenleri olusturan elemanlardir. Dosemeler
tastyicilik 6zelliklerine gore farklhihk gosterir. Ahsap, gelik, betonarme gibi ayrilabilirler.
Ddéseme igerisinde tesisatin gizlenmesi igin ylkseltilmis dosemeler kullanilir. Yikseltilmis
dosemenin benzer bir sistemi asma tavan uygulamasinda da gorilir. Yalitim ve akustik

elemanlar igin gerekli bosluk yiikseltiimis doseme iginden saglanabilir.

Guriltantn iletimi icin dosemeler lizerinde durulmasi gereken dnemli bir konudur. Lang,
yapilan cesitli testler sonucunda dikeydeki ses gecisinin, yataydaki ses gecisinden daha
blyik bir sorun oldugunu aciga cikarmistir [18]. Désemeler hava ve striktir doguslu
seslerden etkilendigi gibi, darbe seslerinden de etkilenmektedir bu sebeple darbe
seslerine karsi iyi performans gosterecek Ozellikte olmahdir. Hafif désemelerde,

adimlama sesleri gibi en basit glindelik sesler rahatsizlik kaynagi haline gelir [19].

Kitle degerleri yiiksek olan betonarme dosemeler hava doguslu seslere karsi daha
yuksek direng gosterirler. Bununla birlikte ahsap désemelerin ses yalitim 6zelligi oldukga
dislik dlizeydedir. Beton veya ahsap doseme kullanilamayan durumlarda ses yalitimini
saglamak icin ylizer doseme kullanmak en etkili yontemdir. Bir hali ya da esnek bir zemin

kaplamasinin aksine, ylizer doseme hava doguslu ses yalitimini da artirir [3].

Yizer dosemenin etkili olabilmesi i¢in, zeminin duvarlardan veya diger vyapi
elemanlarindan yalitilmig olmasi gerekmektedir. Boylece kat désemesindeki darbe veya

titresimin, duvarin icinden yapinin diger bélimlerine iletilmesi engellenir [3].

Yizer dosemenin etkili olabilmesi igin gerekli temel unsurlar Sekil 2.6’da gosterilmistir.
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Sekil 2. 6 Yizer dosemenin temel unsurlari [3]

2.2.1.4 Duvarlar
Blokaj

Blokaj islemi, yapinin saglam ve yeterli bir kitle ile yapilandirilmis olmasi sartiyla
gerceklestirilebilir. Yeterli kitle eksikliginde, hafif isil blokaj (350-700 kg/m3) siklik¢a
kullanihr. Siva ylzeyi c¢atlamalar ile birlikte ses yalitimi 6zelligini kaybeder. Bu
durumlarda sivamada bir yontem gelistirilebilir. En iyi blokaj 190 mm kalinliga sahip 2000

kg / m3 bosluksuz yogun beton duvar ile olusturulabilir [16].
Tugla Duvar

Tugla duvar genellikle blokajdan daha iyi bir uygulama seklidir. Bolmelerin gevresinde
daha kiictk Gniteler kolaylikla olusturulabilir ve harekete bagli kirilmasi daha az olur [16].

Boylelikle kirilmalar yolu ile olusan ses gegisleri en aza indirgenmis olur.
Akustik Duvar Paneli

Akustik 6zellikli, duvar panelleri ortalama yogunlukta gerecler olup, cesitli mekanlarda
glirtltiyd azaltmak ve ses denetimi saglamak amaciyla kullanilir. Bu paneller, tasarima

uygun olarak farkli renklerde ve kumas kaplh olarak karsimiza ¢ikabilir.
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2.2.2 Hacim Akustigi Parametreleri

Kuttiphane yapilariile ilgili olarak hacim akustigi parametrelerinden yansisim siresi ele

alinmistir.

2.2.2.1 Yansisim Siiresi

Bu parametre kapali bir hacmin frekanslara bagh olarak akustik 6zelligini
belirlemektedir. Hacim icindeki etkinlikte olan bir ses kaynagi sustuktan sonra ses

diizeyinin, 60 dB diismesi icin gecen sireye yansisim siiresi adi verilir [20].

Hacim akustigi kuraminda, sesin sonimlenme oraninin 6nemi uzun yillardir bilinmesine
ve bu alanda ¢ok sayida calismalar yapilmasina ragmen sayisal veriler ile birlikte kabul
gorerek, Harward Universitesi'nde fizik profesérii olan Wallace Clement Sabin
tarafindan literatlire gecirilmistir. Sabin, kendi adini kullanarak yansisim siiresini
matematiksel olarak ifade etmistir. Sabin yontemi olarak bilinen bu denklem en basite

indirgenerek;

T=0;16 V/A

Olarak ifade edilir. Bu formulde;
T = Yansisim siresi (sn)

V= Oda hacmi (m°)

A= Toplam yutuculuk (mobilya arac ve gerecler hava dahil olmak tizere ylizey

alanlarinin yutuculuk toplamidir) [10].

2.2.3 Giiriltiiniin Yayllmasi ve Denetim Yontemleri

Sesin yayillmasi ve glirtiltiiniin denetimini iceren siirec lic bolim olarak incelenebilir. Bu
bolimler; glirtltlyd olusturan kaynak, glriltlintn izledigi yol ve gliriltindn ulastigi alici
olarak siralanir. Glrilti kaynagini; yapi ici ve yapi disi birtakim sesler olusturur.
Guriltanin izledigi yol, ses dalgalarinin karsilastigi ve ses kaynagindan ses alicisina dogru
ilerledikge etkilestigi tim ortamlari kapsar. Alici ise, sesi kendine 6zgi standartlarina
gore yorumlayan, s6z konusu sesi ilgilendiren son noktadir. Cevresel glrilti

degerlendirmesi alaninda, alici genellikle etkilenen bir kisidir [17].
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2.2.3.1 Giirultinin Tanimi ve Olumsuz Etkileri

Akustik biliminde gurilti kavrami iki anlam tasir. Sesin algilamasi alaninda, glrtlti
kavrami istenmeyen ses olarak kabul edilir. GUriltinin diger tanimlanmasi ise, belirtilen
frekans ve genlik dagilimlari ile genis bant seslerin fiziksel 6zellikleriyle ilgilidir. Bu
tanimlamada giirtlti kavrami pembe ve farkh frekanslardaki seslerin birlesmesiyle

olusan beyaz gliriiltt olarak adlandirilan iki kavrami icerir [15].
Cowan ise giriltiye basitce “istenmeyen ses” olarak tanimlamistir [17].

ic ortam giiriiltlisii ise su an uygulanmakta olan Cevresel Giriltiiniin Degerlendirilmesi
Ve Yonetimi Yonetmeligi'nde “Yapi igindeki mekanik sistemler ve diger gurilti
kaynaklarindan dogan ve mekan iginde bulunan insanlari olumsuz etkileyen istenmeyen

ve zararli seslerin bltlin(” olarak ifade edilmektedir [21].

Yiiksek diizeyde giriiltiinlin, insan sagligi ve konforu lzerinde; konusma, uyku, isitme

dizeyi, calisma saatleri gibi alanlarda farklilik yaratabilecek etkileri vardir.

GUriltinin insanlar Gzerindeki etkileri son yillarda belgelenmistir; ancak, siphesiz ki,
isitme kaybi glriltiye maruz kalmayla direk olarak iliskilidir. Guriltiyle baglantili diger
etkiler arasinda strese bagh rahatsizliklar; iletisim, konsantrasyon, gevseme ve uyku
problemleri gelir. isitme kaybi haricinde, giiriiltiiniin fizyolojik etkisi, stres artisinin,
guriltuden etkilenme siresi ile iliskili hipotezine dayanir. Korku tepkileri, genellikle
glirtlti nedenini bilmemekten kaynaklanabilir [17]. Gurdltinin insan Uzerindeki

etkilesim alanlari ve etkileri Cizelge 2.1’de gosterilmistir.

Cizelge 2. 1 Gurultu ile iligkili etkiler [17]

GURULTU iLE iLiSKILi ETKILER

Etkilenme Alanlar

Fizyolojik Psikolojik Diger
isitme Kaybi Uyk.usuzluk Sosyal Glivensizlik )
Kalp Rahatsizliklar Endise Konusma Rahatsizhgi
Ulser Stres Uyku Rahatziligi
Kolit Ogrenme Yetersizligi Konsantrasyon Eksikligi

Endokrin ve Biyokimyasal
Rahatsizliklar Bulanti
Bas Agrisi

Sersemlik
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insan kulagina gelen sesin giiriilti olarak algilanmasinda, alicilarin bazi 6zellikleri &nem
tasir ve bu ozelliklere gore glirtiltii degeri farklilik gésterebilir. Bu 6zellikler alicinin; yas,
cinsiyet, gliriltd kaynagina uzakligl, isitsel rahatsizliklari, girtltiiye maruz kalma siresi,
glrtltiye maruz kalma sikhgl hassasiyet durumu gibi etmenlere bagh oldugu gibi,

glirtltiinin siddetine ve frekans spektrumu faktorlerine baghdir [22].

Uzun saatler boyunca giirtltiiden etkilenen insanlarda, isitme yetisi lizerinde olumsuz
sonuclar ile karsilasildigi bilinmektedir. Belirli bir siire boyunca, glinlik 85-90 dBA
diizeyini asan gurilti dizeylerine maruz kalan insanlarda kalici isitme kaybi gorilebilir.
OSHA (Occupational Safety and Health Adminstration) tarafindan hazirlanan
yonetmelikte, isitme kaybinin 6niine gecilmesi icin asagidaki cizelgelere gore gosterilen
glrilth dizeylerine maruz kalmaya izin verilen en yiiksek siire gosterilmistir (Cizelge 2.2)

[15].

Cizelge 2. 2 OSHA yonetmeliklerinde herhangi bir koruma olmadan izin verilen
glriltiye maruz kalma sireleri [15]

KORUMA OLMADAN MARUZ KALINABILECEK GURULTU SURELERI
Gurliltii Duzeyi (dBA) izin Verilen Siire (saat)

90 8

95 4

100 2

105 1

110 0,5

115 0,25

Cevresel gurilti, niifus yogunlugunun fazla oldugu kentsel alanlarda ciddi bir problem
olusturmaktadir. Bu rahatsizlik, bir sekilde insan etkinliklerini etkilemektedir. insanlar
Uzerindeki etkileri; duygusal, fizyolojik ve psikolojik olabilir. Bununla birlikte glriltiiniin
olumsuz etkileri; sikinti, uyku bozuklugu, anksiyete, isitme hasarlari ve stresle iligkili kalp

damar sistemi ile ilgili sorunlari icerebilir [23].

Gurilta diizeyindeki degisiklik, insanlar tGzerinde farkli rahatsizliklara yol acabilir. Gardlta
diizeyi 30-60 dB arasinda psikolojik, 60-90 dB arasinda psikolojik ve fiziksel birtakim

olumsuzluklar, 90-120 dB arasinda ise bir takim isitme kayiplarina yol agabilir [24].

Guriltinin neden oldugu rahatsizlik, giriltiye maruz kalan alicilarin durumuna gore

degisiklik gosterebilir. Glindliz saatlerinde gerek dis ortam gerekse bulundugumuz ic¢
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ortamda daha fazla glirtiltiiye maruz kalirken, gece saatlerinde daha az gliriiltiiye maruz
kalirz. Glindliz saatlerinden maskelenen giiriltiler, gece daha sessiz bir ortamda kulaga
daha rahatsiz edici gelebilir. Kitiphane yapilari gibi sessiz ortamlarda dis ortamdan
gelen seslerin kitldphane kullanicilarina diger yapi tiirleri icindeki alicilara oranla daha

rahatsiz edici gelmesinin sebebi bununla iligkilidir.

2.2.3.2 Giiriiltiiniin Yapi iginde Yayilmasi

Yapi icinde, tesisat sesleri, kullanilan ara¢ ve gereclerin hareketi halinde ¢ikan sesler,
insan kaynakli sesler, darbe sesleri gibi gilirtiltiye neden olabilecek etmenler yapi ici

glirtltiyd olusturur.

Yapi igindeki guriltileri; hava doguslu ve kati doguslu olarak ikiye ayirabiliriz.

Hava Doguslu Giiriltiiniin Yayilmasi

Canli varliklarin sesi gibi havada dogan sesler hava doguslu sesler olarak
adlandiriimaktadir. Hava doguslu sesler, bir yapi unsuru ile karsilasincaya kadar hava
yolu ile iletilen sesi ifade eder [15]. Hava doguslu sesler, havanin yutuculugu ve ses
kaynagini cevreleyen duvar, déseme gibi yapi unsurlari ile karsilasana kadar iletilmeye
devam eder, karsilastiktan sonra ise sOnimlenir. Hava doguslu sesler hacimler arasi
bosluklardan (pencere ve kapi ya da havalandirma kanallari gibi) ya da titresim yolu ile
diger hacimlere tasinirlar. Bu durumda boliict elemanin bu titresime gereken direnci
gosterebilecek donatida olmasi 6nem tasir, aksi takdirde hacimler arasi iletilen ses

dizeyi rahatsizlik verecek dizeyde yiksek olmaktadir [11].

Yapilarin tasarim asamasinda hava doguslu seslerin azaltilmasi icin, gerekli dnlemlerin
distintlmesi bliyik 6nem tasimaktadir. Yapilarin, ofis, okul, kiitliphane, stlidyo gibi farkh

islevlerinin olmasi sebebine bagl olarak akustik konfor gerektirmektedir.

Hava doguslu seslerin bolme elemanindan gegmesi, elemanin ve kaynaginin 6zelliklerine

gore degisir. Bunlar;

- Kaynaktan gelen sesin yeginligi
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- Ses dalgalarinin duvara, zemine veya tavana gelme agisi

- Bolme duvarin boyutlari ve kitlesi

- Bolme elemaninin sertligi [25].

Seklinde siralanabilir. Ayrica hacmi sinirlayan déseme ve duvarlardan dolayh gecme de

s6z konusu olabilir.

Kati Doguslu Giiriiltiiniin Yayilmasi

Belirli ya da gelisi glizel araliklarla olugabilen titresim sesleri ile, kisa stireli baski ile yapida
titresime yol acan darbe sesleri kati doguslu sesleri olusturur. Kati doguslu sesler

striktire ulastigl anda tiim yapiya yayilarak ylizeylerde titresime neden olmaktadir [26].

Yapilardaki bir¢cok sesi; katida dogan veya yapida titresim yolu ile olusan sesler olusturur.
Kapi carpmasi, adim sesleri, titresimli cihazlar, yogun trafik giriltisd, yer alti ulasim
araclarinin titresim yolu ile olusturdugu zemin giirtiltisi, patlama sesleri gibi sesler yapi
disi gurdltiyl olusturur. Duvar, zemin veya bir yapi elemani gibi sert bir katida ortaya
¢ikan ses, daha sonra az miktarda zayiflama ile daha uzun mesafeler kat edecektir. Kati
doguslu bu sesler yapi elemanlari tarafinda yayilacak ve bitisik hacimlerde hava doguslu

ses olarak algilanacaktir [27].

Kati doguslu sesler striiktir boyunca kesintiye ugramadan iletildikleri icin, bu devamhligi
gerekli yerlerde elastik bir gerec ile kesmek giriltli azaltimina neden olacaktir. Yapim
slrecinde izlenen yollar ve yapi icinde kullanilan yontemler ile bu devamhligi kesmek
mimkiindir. Bu yontem, yapiyi, déseme, tavan ve duvarlari ile ayri bir sekilde diislintp
tasarlamak ile mimkindir. Burada ylizer doseme kullanilir. Zemin ve tavan ylzer
doseme seklinde oldugu zaman duvarlar ana striiktir ile iliskidir ve boylelikle duvarlar,
zemin ve tavan yapisindan ayri bir birimi olusturur [28]. Boylelikle mekanlar arasinda

devamlilik yolu ile olugan guriltiiniin 6niine gegilmis olunur.
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2.2.3.3 Yapi ici Giiriiltii Kaynaklari ve Denetim Yontemleri

Yapuicgi guralti kaynaklarinin denetimiigin uygulanabilecek yontemler, kaynakta, guirilti

gecisinde ve alicida 6nlem almak kosulu ile Gg ayri baslik altinda incelenmistir.

Kaynakta Denetim Yontemleri

Bir glirtltl problemiyle karsilasildiginda, kaynaktaki guriltinin kontrol edilmesi
oncelikli olarak incelenmelidir. Gurulti kaynakta yeterince kontrol ediliyorsa, sistemin
baska hicbir kismi incelenmeye ihtiyag duyulmadan gilrilti  denetimi
saglanabilmektedir. Glraltd kaynaginin tanimlanmasi basit bir konudur. Ses yeginligi
Olglim sistemleri gibi 6zel izleme ekipmanlari, glrilti kaynaklarinin belirlenmesinin zor
oldugu durumlarda kullanilabilir [17]. Mimkiinse, glrilti kaynaginin tasinmasi veya

¢ikarilmasi digtinilmelidir.

Guraltd kaynagl bir makine veya teknolojik cihaz ise, glriltiyl azaltmak igin
uygulanacak yontem direk olarak girilti kaynagina uygulanir. Kaynaga uygulanacak
yontemde, glrilti kaynagi olan cihazda olusturabilecegi olumsuz etkiler gbz 6niinde

bulundurulmahdir [15].

Giriltiiniin Gegisinde Denetim

Guriltanin kaynakta 6nlenmesi mimkin degilse, glirtltliyi denetlemek icin bir sonraki
denetim Onerisi, kaynak ve alici arasinda girultinin ilerledigi gegis yolunda 6nlem
almaktir. Gurdltinin gecisinde alinacak 6nlemler en yaygin girilti kontrol yaklasimidir.
Guriltaninilerledigi yol, hava doguslu veya kati doguslu ses olmasina gore iki kategoriye

ayrilabilir.

Havada Yayilan Sesler igin Denetim

Hava doguslu seslerden kaynaklanan giriltiniin kontrol altina alinmasi, genellikle bir
cesit engel, ses yutucu yilzey konulmasi ile gerceklesecek olan girilti kaybi ile
saglanabilir. Engel koyma yolu ile yeterli diizeyde girilti kontrolli saglanmazsa son

olarak aktif glrtltiiniin kaynagi iptal edilir.
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Katilarda Yayilan Sesler i¢in Denetim

Kati doguslu sesler icin alinacak glirilti kontrol tedbirleri ise genellikle titresim yalitimi
yolu ile saglanir. Son zamanlarda, bu amagla etkin girilti giderme yontemleri

gelistirilmektedir.

Alicida Denetim Yontemi

Gurilth denetiminin kaynakta veya gliriltli gecisinde saglanamadigi durumlarda, son
¢6ziim alicida denetim saglamaktir. Genellikle, glirilti denetim 6nlemlerinin alicida
saglanabilmesinin Ug alternatifi vardir. Bunlar, alicinin konumunu degistirmek, alicinin
bulundugu hacimin yalitimini yapmak veya isitme korumasi kullanmaktir. Cevresel
glirtilti degerlendirmelerinde, alicilarin genellikle s6z konusu kaynak tarafindan rahatsiz
edilmemesi gereken kisiler oldugu g6z o©ninde bulunduruldugunda, alicinin ses

kaynagindan ayristirilmasi en yaygin segenektir [17].

2.2.3.4 Yapi Digi Giiriltii Kaynaklari ve Denetim Yontemleri

Yapi disi glirtltt kaynaklari, 6zellikle var olan yapi kabugunun aciklik ve gere¢c durumuna
bagli olarak, yapiicerisinde olusan giriltiide 6nemli bir rol oynamaktadir. Yapi icerisinde
glirtlti kaynagi durumuna bakilmaksizin, yogun dis ortam giriltisine sahip alanda
konumlanmis yapilarda ortamdaki kullanicilarin psikolojik yorgunluk diizeyi dnemli

dizeyde artmaktadir.

Kltliphane yapilari, yapi icinde sessiz ve korunakli alanlar olusturabilse bile yapi disi
gurdltinin  etkisinde kaldiklari  zaman kullanicilarda odaklanma  problemi,

konsantrasyon eksikligi, stres artisi gibi olumsuz etkilere neden olmaktadir

Guriltu kaynagi dis ortamda ise (agik havada ve tamamen yapi disinda) yapi kabuguna
gelen glrlltl dizeyinin hesaplanmasi gereklidir. Var olan yapi disi griltisinin yapi

icerisinde gecisi ile ilgili hesaplamalarda asagidaki denklem kullanilir [29].
L2=L1- R + 10log S/A
Bu formdilde;

L1=Yapi disi ses diizeyi (dB)

21



L2= Yapi ici ses diizeyi (dB)

R= Yapi kabugunun ses gecirmezligi (dB)
S=Toplam cidar alani (m?)

A= Toplam yutuculuk (Sabine)

Guriltd kontrolinin 6nemli bir kismi, gurilti kaynaklarindan kaynaklanabilecek
problemlerin degerlendirilmesidir. Guraltu kaynaklari yapi disinda olabilir bu durumda
yap! icerisindeki gurilti dizeyi kontrol edilmelidir. Gurdltinin kontrol edilemedigi
zamanlarda, yapi igerisine dig ortam kaynaklarindan gelen gurilti, yapi iginde rahatsizlik
kaynag! olacaktir. Her durumda, ses alani bilgisi gerekecek ve tasarim asamasinda
glirtltiyd ayrintih olarak o6lgmek gerekli hale gelebilecektir. Bununla birlikte, sorunun
blylkligu konusunda fikir sahibi olmak, planlama asamasinda yararli olacaktir. Yapi digi
glirtltli kaynaklari, trafik glriltlsid, demiryolu glrdltisi, havayolu giriltisi, sanayi

glirtltisd, insan kaynakli glriltia seklinde siralanabilir [4].

Yapi digi glirtilti kaynaklarinin buydk bir kismini, ulagim araglarindan kaynaklanan sesler
olusturmaktadir. Ulasim araclarinin, ic ortamda yarattig1 giiriltu diizeyi Cizelge 2.3’'de

gosterilmektedir.

Gizelge 2. 3 Ulagim araglarinin maruz biraktig guralti diizeyi [17]

ULASIM ARAGLARININ GUNLUK GURULTU DUZEYLERI
Ulasim Araci I¢ Mekan Giiriiltii Diizeyi (dBA)

OTOMOBIL 69-78

BANLIYO 69-73
TREN

METRO 74-79

UZUN MESAFE 70-80
UCAK

GEZiCi UCAKLAR 75 -85
HELIKOPTER 85-95
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Cizelge 2. 4 Yapi disina konumlandirilan gurilti engellerinin glirtiltl azaltma kapasitesi

[17]

YAPI DISINA KONUMLANDIRILAN ENGELLERIN GURULTU AZALTMA KAPASITESI

Enge.l-de--OIusan Uygulanabilirlik Diizeyi Subjektif Gliriiltii Azalmasi
Guriltia Kaybi

5 Basit 30%

10 Uygulabilir 50%

15 .Cok Zor 65%

20 Neredeyse imkansiz 75%

Yapi disina konumlandirilan giiriilti engelleri genellikle dagitici ve reaktif olarak iki tiire
ayrilir. Dagitici susturucular, glriltiyd azaltmak icin ses yutucu arac ve gerecler
kullanilarak olusturulurlar. Reaktif susturucular ise, giriltinin azaltilmasina neden
olmak igin engelin geometrik sekillerini kullanirlar. Yiksek performansli ses yutucu

engellerin olusturdugu ses kayiplari Cizelge 2.4’de gosterilmistir.

2.2.3.5 Kabul Edilebilir Giiriiltii Diizeyleri ve Denetim Yontemleri

Kitliphane yapilari, calisma alanlari, okuma salonlari, kitap 6diing verme birimleri,
kaynaklarin bulundugu kaynak tarama merkezleri gibi cesitli alanlari binyesinde
barindirabilir. Yapi igerisindeki kullanim farkliligina gére bu yapilardaki kabul edilebilir

glirtltt diizeyleri farklihk gosterebilir.

Okuma salonlari, arastirma birimleri, bireysel ve grup calisma alanlari gibi daha yiksek
konsantrasyon gerektiren mekanlarda ses yutucu hali, akustik tavanlar ve yumusak
mobilyalar yansisan seslerin daha disik diizeylerde tutulmasina yardimci olabilir.
Havalandirma guriltiisi NR30 egrisi ile kontrol edilirken, trafik glirtltisi 45 dB (LAeq, T)

diizeyinde olmalidir [16].

Kltliphane yapilariicin NR30 dis cevre ve servis glriltileri icin uygun bir standarttir, NC
35’in Ustlindeki girilth diazeyleri kaginilmaz bir sekilde yakinmalara neden olacaktir

[12].
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Giiriiltii Diizey Olgiitleri

Kabul edilebilir glirtiltli diizey egrilerinde NR, NC, NCB ve PNC egrileri vardir. Kiitiiphane
yapilarinda literatiirde siklikla NC egrileri kullanildigi i¢in bu ¢alismada NC egrileri kabul

edilmistir.

Kisaca “NC” olarak adlandirdigimiz guraltt kriter egrileri gerekli girtlti azaltiminin
saglanabilmesi icin, kabul edilebilir fon glriltlisi belirlemede bir yontem olarak
kullanilmaktadir. Farkh etkinlikteki islevleri barindiran kapali mekanlar igin énerilen NC
araliklari Cizelge 2.5’'de gosterilmistir. Her NC egrisi, sekiz oktav bant frekanslari icin
farkh ses basinci dizeyi (dB) ile tanimlanir. Herhangi bir oktav bandinda, ses basing

diizeyinin asilmadigi NC egrisi, gurilti agisindan uygun ortam olarak bilinir [6].

Bir ses igin bir NC egrisinin diizeyinin derecesi, ses tayfini gosteren NC egrileri ile
karsilastirarak bulunur (Sekil 2.7). Kisaca “SPL” olarak adlandirilan ses basing dizeyi

belirli oktav araliklarinda +3 veya -3 dB diizeyinde asim yapabilir [6].

Cizelge 2. 5 Gurdltu dizey olgutleri [6]

Mekan Tiirleri NC Egrileri Esdeger dBA Seviyesi

Konser salonlari, opera salonlari, kayit stiidyolar

NC15-NC 20 25-30
Yatak odalari, hastaneler, apatman daireleri, otel vb.

NC 20-NC 30 30-40
Tiyatro, tv/radyo stlidyolari, genis konferans salonlari,
kiliseler vb. NC20-NC30 30-40
Kiitlphaneler, kii¢lik seminer odalari, okuma salonlari,
siniflar vb. NC30-NC 35 4045
Buiyiik ofisler, restoran ve kafeler, resepsiyon bolimleri
vb. NC35-NC40 45-50
Koridorlar, lobiler, kiiclik capli alisveris diikkanlarin,
¢alisma alanlari vb. NC40-NC 45 50-55
Mutfak, camasir yikama alanlari, bilgisayar teknik servis
birimleri vb. NC45-NC55 55-65
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Rahatsizlik Skalalari

Guriltanin rahatsizliga sebep verecek etkisi, guriltiden etkilendigimiz siire boyunca
gerceklestirdigimiz eyleme gore degiskenlik goOsterir. Fon glrlltisi dizeyi,
gerceklestirildigimiz eylemin giriltistinden dislik diizeyde ise fon giriltisit maskelenir
ve hissedilmez. Ancak gergeklestirdigimiz eylem yiiksek konsantrasyon gerektiren bir
eylem ise guriltd rahatsizlik verecek bir etkiye sebep olacaktir. Zihinsen yogunlasma
gerektiren hacimlerde fon guriltist dikkat daginikligina, odaklanma problemine yol

acacaktir [30].

Kitliphane yapilarinda etki altinda kalinan guriltiiniin kullanicilarda rahatsizliga sebep
vermesi kaginilmazdir. Cizelge 2.6’da ifade edilen girulti olgltleri tablosunda,
kiitiphane yapilari icin sekil 2.7’de gosterilen NC 30 ve NC 35 egrileri dikkate alinir. Farkli
frekanslarda degisiklik gosteren bu degerlerin asilmasi durumunda, calisma ortam

akustik konfor kosullari bakimindan uygun bir ortam sayilamaz.

90 — — *T

Kullanici
Degerlendirmeleri
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Sekil 2. 7 NC egrilerine gore kabul edilebilir ses basing diizeyi [6]
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Farkl oktav bantlarindaki, NC egrilerine gore kabul edilebilir ses basing diizeyi

Olgiimleri dB cinsinden Cizelge 2.6’da gosterilmistir.

Cizelge 2. 6 Glirlltli olcitlerine gore ses basing diizeyleri [6]

GURULTU OLCUTLERINE GORE SES BASING DUZEYLERI

Ses Basing Diizeyi (dBA)
NC Egrileri
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz| 2000Hz| 4000Hz| 8000 Hz
NC-70 83 79 75 72 71 70 69 68
NC-65 80 75 71 68 66 64 63 62
NC - 60 77 71 67 63 61 59 58 57
NC-55 74 67 62 58 56 54 53 52
NC-50 71 64 58 54 51 49 48 47
NC-45 67 60 54 49 46 44 43 42
NC-40 64 57 50 45 a1 39 38 37
NC-35 60 52 45 40 36 34 33 32
NC-30 57 48 41 36 31 29 28 27
NC-25 54 44 37 31 27 24 22 21
NC-20 50 41 33 26 22 19 17 16
NC-15 47 36 29 2 17 14 12 11
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BOLUM 3

ORNEK CALISMA: iIHSAN DOGRAMACI BILKENT UNIVERSITESI
KUTUPHANESI

3.1 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi Genel Ozellikleri

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kitiiphanesi, Universitenin 6grenci almaya
basladigl 1986 yili ekim ayinda etkinliklerine baslamistir. Baslangigta farkli bir yapida
gecici bir stre hizmet veren kitliphane, daha sonra Yiiksek Mimar Erkut Sahinbas
tarafindan 1987 yilinda var olan TICC Yapisina bir kat daha eklenerek sadece bir yil sonra
yeni konumunda hizmete baslamistir. 1994 yilinda ise var olan yapinin kuzeyinde ve
sadece alti metre uzaklikta dort katli yeni bir yapi insa edilmis ve bu yapi TICC yapisinin
katlarina direk olarak baglanmistir. (GUnimiz B Blok olarak adlandirilan yapi) Artan
ogrenci sayisi ve akademik calismalarin hiz kazanmasiyla birlikte, var olan kitliiphane
yapisi yeterli gelmemis ve daha sonra ek olarak bir yapi daha insa edilmesine karar
verilmisgtir. Var olan kitliphane yapisinin mimari olan Erkut Sahinbas, ek yapi
planlamasinda Mimar ilhan Selim Kural ile beraber calisarak, kiitiiphane yapisinin
projesinde yer almistir. Ek yapinin yapimina 1995 yilinda baslanmis ve bir yil sonra 1996
yilinda hizmete girmistir. Kiitiiphane ek yapisi iki bodrum kat ile birlikte toplam 5 kat
olarak, var olan kiitliphane yapisinin kat yikseklikleri géz 6nlinde bulundurularak
planlanmistir. ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi yeni eklenen yapiyla
birlikte iki bloktan olusmakla birlikte toplam oturma sayisi 865’e yulkselmistir. S6z

konusu yapi, Sahinbas ve Kural’a Mimarlar Odasinin 1996 Yapi Dal Basari Odiilinii
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getirmis ve Award Winning Architecture 1997 In-ternational Yearbook’ta yer almistir

[31].

Ek yapi var olan kiitiiphane yapisinin batisinda konumlandirilmistir. iki yapinin arasinda
kalan alan, yerleskedeki diger yapilar arasinda kuzey-gliney aksinda kullanilan bir yaya
yolu haline gelmistir. Kiitiphane ana girisi bu yaya yolu tizerinde konumlanmistir. Yapilar
arasinda gecis -1 ve 1. Katlardan saglanan gecitler ile mimkiindir. Yapinin genel

planlamasi Sekil 3.1'de gosterilmistir. [32].

B Blok

Kafe

JN - PQ Kitaplar
Multimedya Odasi

N ve TR Kitaplar
Sanat Odas!
Fotokopi

Sekil 3. 1 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi Kat Planlari [32]

Yapida toplam 8 adet okuyucu salonu bulunmaktadir. ihsan Dogramaci Bilkent
Kltliphanesi; kaynak donanimi ve cesitliligi bakimindan Turkiye’'nin 6nci Universite
kiitiphaneleri arasindadir. Kitiiphane sadece Bilkent Universitesi égrencilerine ve
mezunlarina aciktir. Bu anlamda kitliphane yogunlugu yaz doneminde, giz ve kis

dénemlerine nispeten daha disuktdr.
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3.2 Kiitiiphanede Yapilan Oznel Calismalar

Bu bolimde, kitliphanede vyapilan 6znel g¢alismalara yer verilmistir. Kiatlphane

kullanicilari ile anket calismasi gerceklestirilmistir.

3.2.1 Anket Calismasi ve Degerlendirilmesi

Hacimlerde isitsel konfor kosullarinin anlasilabilmesi igin, kullanicilarinin diigincelerinin
istatiksel verilere dayandirilarak 6grenilebilmesi buylik énem tasir. Bir mekani akustik
konfor kosullari cercevesinde degerlendirebilmek icin, mekanin mimari 6zelliklerinin
Olcim veya hesaplama yontemleriyle belirlenmesi kadar 6nem tasiyan diger bir olgu
oznel degerlendirmelerdir. Oznel degerlendirmeler araciligi ile, akustik sorunlar

belirlenebilir ve ¢6ziimlemesi miimkiin olabilir [33, 34].

Sekil 3. 2 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi

Katiphane kullanicilarinin igitsel konfor kosullarina olan farkindaliklarinin ve giriltiinin
onlar lzerindeki etkisinin tespiti icin; “ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Merkez
Yerleske Kutliphanesi” kullanicilari ile anket galismasi yapilmistir. Anket formlari,

kullanicilara dagitilarak doldurulmasi istenmis ve sonrasinda toplanmistir. Yapilan anket
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calismasinda, bireylere dogrudan ulasmak amacglanmis, olabildigince hassas davranilarak
dogru bilgilere ulasabilmek igin, 20 kullaniciya ilk olarak “pilot anket” g¢alismasi
uygulanmistir. Bu sayede, olusan anket sonuclari dogrultusunda, anket sorulari ve

coktan secmeli yanitlar revize edilerek asil ankete ulasilmistir.

3.2.1.1 Pilot Anket Calismasi Sonuglari ve Degerlendirilmesi

Hazirlanan pilot anket ¢alismasi, kullanicilarin isitsel konfor farkindahigina etki edebilecek
kisisel bilgiler icermekle birlikte, kitiphane fiziksel konfor kosullari ve giriilti denetimi
konularinda da ¢ikarimlar yapmak amaciyla hazirlanmistir. Pilot anket ¢alismasi, ihsan
Dogramaci Bilkent Universitesi 2017 bahar dénemi lisans, yiiksek lisans ve doktora
dgrencileriile Bilkent Universitesine mensup akademisyenler ile goniilliiliik ilkesine bagl
kalinarak yapilmistir. 20 kullanici arasinda yapilan anket calismasi, 15 soru icermekte ve

yaklasik olarak 10 dakikalik bir zaman almaktadir.

Anket c¢alismasinda sorular; kisisel sorular, kutlphanenin fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik sorular ve kitliiphanenin isitsel konfor kosullarinin
belirlenmesine yonelik sorular olarak gruplandiriimistir. Coktan se¢meli sorularda,
yanitlar arasinda siralama yapilmasi istenmis veya birden fazla secenek isaretleme ve
siklarda aranilan yanit bulunmamasi ya da eklemek istenilen dislinclilere yer vermek

amaci ile “diger” segenegi konularak agik uglu sorulara da yer verilmistir.

Anket calismasi, coktan secmeli (birden fazla secenegi de isaretleyebilecek sekilde), basit
evet/hayir seklinde, siralamali (seceneklere 1’den 3’e kadar puan veriniz seklinde) ve

demografik (cinsiyet, yas, egitim dizeyi secenekleri gibi) sorular icermektedir.

Kitliphane kullanicilar arasindan, anket calismasina gondlli olarak katilmak isteyen
kullanicilar arasinda yapilmis pilot anket g¢alismasi katilimcilari 20 kigiden esit cinsiyet
dagilimina 6zen gosterilerek, 10 erkek (%50) ve 10 kadin (%50) kullanicilardan, 15 kisi
(%75) lisans 6grencisi, 3 kisi (%15) lisans Ustli 6grencisi ve 2 kisi de (%10) akademik
¢ahsmalar igin kitliphaneyi kullanmaktadir. Yas dagilimlari ise, 18-29 yas araliginda 18
kisi (%90) ve 30-39 yas araliginda 2 kisi (%10) tarafindan yapilmistir. Kisisel bilgiler iceren

sorularda, akustik konfor kosullarinin kullanicilar tarafindan dogru sekilde analiz
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edebilme yetisine sahip olup olmadiklarini saptamak igin “var olan isitme probleminiz
var m1” sorusu eklenmistir. Pilot anket ¢alismasina katilan kullanicilar arasinda isitme

problemi olan kullaniciya rastlanmamistir.

Kltliphane ortaminda, var olan fiziksel kosullar arasinda en ¢ok rahatsizlik veren unsuru
belirlemeye yonelik puanlama sorusunda, katihmcilardan 15 kisi (%75) en ylksek puani
“glirtilt(” secenegine verirken, 3 kisi (%15) hava sirkiilasyonu ve 2 kisi (%10) ise aydinlk
diizeyi secenekleri en yiiksek rahatsizlik unsuru olarak belirlemistir. Bu soru daha sonra,
daha genel bir kavram olarak, bireylerin giinlik ¢alisma ortaminda karsisina ¢ikan
rahatsiz edici etmenleri 6grenmek amaciyla revize edilerek “glinlik hayatinizda, ¢alisma
yaptiginiz mekanda sizi en ¢ok rahatsiz eden etmenler hangileridir” seklini almis ve

siralama yapmak yerine birden cok secenegi isaretleyebilirsiniz secenegiyle sorulmustur.

Kitliphane yapisi icinde girilti problemi yasayip yasamadiklarini anlamaya yonelik
sorulan ve giriltd kaynagini 6grenmeye yonelik bes takip sorusu iceren, soruya 18 kisi
(%90) evet yaniti vererek yapi icinde girilti problemi yasadigini belirtirken, 2 kisi (%10)
hayir yaniti vererek glrilti problemi yasamadigini belirtmistir. Gurilti problemi
yasayan 18 kisi arasindan 6 kisinin (%33,3), koridorlardan gelen seslerden cok rahatsiz
oldugunu ek olarak belirtmesiyle birlikte, asil yapilacak olan ankete, “okuma salonlari

disi, yapi igi glrGltu sizi etkiliyor mu” sorusu eklenmistir.

Kitliphane kullanim alanlari icinde, glirltiiniin en yogun oldugu mekani belirlemeye
yonelik soruda, 3 kisi (%15) A Blok Okuma salonlarini, 6 kisi (%30) B Blok okuma
salonlarini, 1 kisi (%5) B Blok Sanat odasini girultili bulurken, soruda tek segenek
isaretlenmesi beklenildigi halde 10 kisi (%50) gibi kullanicilarin yarisini kapsayan énemli
bir ylizde a ve b segeneklerini birlikte isaretleyerek hem A hem de B Bloklarinin glrilti
acgisindan rahatsiz bulduklarini belirtmislerdir. Ayrica kullanicilarin bir kismi sorunun
yanina not olarak baska bir bélimi daha 6zellikle belirttikleri igin, soru segeneklerine bu

bélimde eklenerek soru birden fazla isaretleyebilirsiniz seklinde degistirilmistir.

Kittiphanenin erisime agik oldugu zaman dilimi boyunca, gurilti rahatsizliginin en gok
rahatsizlik verdigi zaman araligini belirlemeye yonelik soruda, katilimcilardan 4 kisi (%20)

08:30-14:00 arahigini, yine 4 kisi (%20) 18:30-23:30 araligini ve 6 kisi (%30) ise 14:00-
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18:30 araligini isaretlerken, soruda tek segenek isaretlenmesi beklenildigi halde 6 kisi
(%30) ise hem b hem c secenegini isaretleyerek 14:00-23:30 arasi kitiphaneyi genel

olarak girultalu bulduklarini belirtmiglerdir.

Pilot anket calismasi, uygulanan anketin kullanicilar tarafindan anlasila bilirliginin ve
sorularin yeterli diizeyde olup olmadiginin tespiti icin faydali bir calisma olmus, anket
soru ve secenekleri pilot anket ¢calismasi yanitlarina gore diizenlenmistir. Eksik goriilen

noktalarda yeni sorular eklenmistir.

3.2.1.2 Anket Galigmasi Sorulari, Sonuglari ve Degerlendirilmesi

Yapilmis olan anket ¢alismasinin daha nitelikli olmasi igin, dncesinde uygulanan pilot
anket ¢alismasi 1siginda daha saglkli sonuglara ulasabilmek adina, galismaya birtakim
degisiklikler ve eklemeler yapilmistir. Coklu se¢meli, siralamali ve aralik belirtilmesi

gereken sorularda diizenlemelere gidilmistir.

Anket calismasi, herhangi bir mecburiyete dayandirilmadan, farkli yas ve cinsiyetteki

kGtGphane kullanicilari ile gonilliik esasina bagh kalinarak gergeklestirilmistir.

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi kiitiiphanesinin, A Blok okuma alanlari, B Blok sanat
odasi ve B Blok ortak ¢alisma alanlari anket kapsaminda degerlendirmeye alinmistir. 80
kisilik katilimciyla gergeklestirilen anket c¢alismasi iki bélimden olusmakta, 19 soru

icermekte ve yaklasik olarak 10 dakikalk bir zaman almaktadir.

43

KADIN

ERKEK

Kisi SAYISI
37

KADIN ERKEK

Sekil 3.3 Katilimcilarin cinsiyete gore dagilimi
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. 0
ERKEK; % 46 KADIN; % 54

KADIN ™ ERKEK

Sekil 3.4 Katihmcilarin cinsiyete gore ylizdesel dagihmi

Anket ¢alismasina katilan 80 kisilik kiitiiphane kullanicisindan, 43 kisi (%54) kadin, 37 kisi
(%46) ise erkek kullanicilardan olugsmaktadir. Katihmcilarin cinsiyete gére dagihmi Sekil
3.3 ve Sekil 3.4’de gosterilmektedir. Farkl cinsiyetlerde girtltiye duyarlilik farklilik
gosterdigi icin kadin ve erkek katilimci sayisinin birbirine yakin olmasina 6zellikle dikkat

edilmistir.

Anket calismasina katilan 80 kisilik kiitiphane kullanicisindan 57 kisi (%71) 18-29 yas
araliginda, 17 kisi (%21,5) 30-39 yas araliginda, 6 kisi (%7,5) ise 40-49 yas araligindadir.
Kitliphanede anket calismasinin yapildigi siire boyunca 50 yas ve Ustl kullaniciya
rastlanmamistir. Kitldphanenin, Universite 6grencileri ve mezunlar disinda diger
kisilerin kullanimina kapali olmasi bu sonuglarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etkendir.

Katilimci yas araligi grafikleri Sekil 3.5 ve 3.6’da gosterilmistir.

57

KiSi SAYISI
17

18-29 30-39 40-49
KATILIMCI YAS ARALIGI

Sekil 3.5 Katilimcilarin yas araliklarina gére dagilimi
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%7,5

%21,5

%71

18-29 © 30-39 40-49

Sekil 3.6 Katihmcilarin yas araliklarina gore ylzdesel dagilimi

Anket sorularini yanitlayan 80 kullanicinin egitim diizeylerini 6grenmeye yonelik sorulan
soruda, katiimcilardan 50 kisi (%62,5) lisans, 24 kisi (%30) lisansisti ve 6 kisi (%7,5) ise
akademik dizeyde galismalar yaptiklarini belirtmislerdir. Ankete katilan kullanicilarin

egitim diizeyleri Sekil 3.7 ve 3.8’de gosterilmistir.

50

KiSi SAYISI
24

LISANS LiISANS USTU AKADEMIK
CALISMALAR

KATILIMCILARIN EGiTiM DUZEYLERI

Sekil 3.7 Katihmcilarin egitim diizeylerine gore dagilimi

%7.5

%30

%62.5

Lisans Lisans Ustii Akademik Calismalar
Sekil 3.8 Katimcilarin egitim diizeylerine gore yuzdesel dagilimi
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Anket calismasina katilan kittiphane kullanicilarinin, herhangi bir isitme engeli olup
olmadigini tespit etmeyi amaglayan 4. soruda, katihmcilardan 2 kisi (%2,5) isitme
problemi yasadigini belirtirken, 78 kisi (%97,5) kisi ise herhangi bir isitme problemi
yasamadigini belirtmislerdir. isitme problemi yasayan kullanicilardan biri cihaz
kullandigini ve kiitiphane ortaminda sesten rahatsiz oldugu zaman, isitme cihazini
kullanmadigini belirtmistir. Katihmcilarin isitme problemi durumu Sekil 3.9 ve 3.10’da

gosterilmistir.

78

KiSi SAYISI

EVET HAYIR
KATILIMCILARIN MEVCUT iSITME PROBLEMi DURUMU

Sekil 3.9 Katimcilarin isitme problemi durumuna gére dagihmi

%2,5

%97,5
EVET iSITME PROBLEMIi YASIYORUM

HAYIR ISITME PROBLEMIi YASAMIYORUM
Sekil 3.10 Katilimcilarin isitme problemi durumuna goére yiizdesel dagihmi

Anket c¢alismasina katilan 80 kullaniciya yoneltilen 5. soruda kullanicilarin glinlik
yasantisinda, var olan kitliphanede veya baska bir calisma ortaminda bulunduklari siire
icerisinde onlari olumsuz etkileyen etmenler sorulmustur. Birden fazla isaretleme
yapilabilen bu soruda, yuzdesel dagilimi gosteren grafik en cok isaretleme yapilma
sayisina gore olusturulmustur. Guraltd unsuru 76 kisi tarafindan isaretlenerek en ¢cok

rahatsizliga neden veren, calismalarini etkileyen unsur olarak belirtilmistir. Bulunulan
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ortamdaki aydinlik diizeyi ve ortam sicakligi ise 56 kisi tarafindan isaretlenerek en ¢ok
rahatsizliga neden olan 2. unsurlar olarak belirlenmistir. Hava sirkiilasyonu 18 kisi,
mekan blyuklugul ise 13 kisi tarafindan isaretlenmistir. Bu soruda agik¢a gorildigi gibi,
glirtlti unsuru calisma vyaptigimiz mekanlarin fiziksel 06zellikleri géz 6nilinde
bulunduruldugunda, calisma eylemine en ¢ok rahatsizlik yaratabilecek unsur olarak
dikkat cekmektedir. Kullanicilarin ¢galisma ortaminda en ¢ok rahatsizlik duydugu unsurlar

Sekil 3.11 ve 3.12’de gosterilmistir.
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GURULTU ORTAM AYDINLIK HAVA MEKAN
SICAKLIGI DUZEYI SIRKULASYONU BUYUKLUGU

RAHATSIZ EDICi UNSURLAR

Sekil 3.11 Katliphane yapisindaki rahatsiz edici unsurlarin dagilimi

%6 yg
0

%255 . %255

%35 ’

HAVA SIKULASYONU '~ ORTAM SICAKLIGI GURULTU

ORTAM SICAKLIGI MEKAN BUYUKLUGU

Sekil 3.12 Kutiphane yapisindaki rahatsiz edici unsurlarin ylizdesel dagilimi

Katiphane kullanicilarin kGtiphaneyi hangi sikhkta kullandiklarini 6grenmeye yonelik
sorulan 6. soruda, katihmcilardan 49 kisi (%61) haftada 3 kez veya daha fazla sayida
kGthphaneyi ziyaret ettigini belirtirken, 26 kisi (%33) haftada bir, 3 kisi (%4) ayda bir, 2
kisi ise (%2) somestrde bir secenegini isaretlemistir. Haftada 3 kez veya daha fazla siire

kGtiphanede bulunan katilimcilarin, kiitiiphanede daha ¢ok bireysel ¢alisma yapmak igin
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bulunduklari sonraki sorularda belirlenmistir. Kullanicilarin kittiphaneyi ne siklikla

kullandigi Sekil 3.13 ve 3.14 ‘de gosterilmistir.
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KUTUPHANE KULLANIM SIKLIGI

Sekil 3.13 Kullanicilarin kiitiiphaneyi kullanim sikligina gére dagilimi
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%33
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Sekil 3.14 Kullanicilarin kiitiiphaneyi kullanim sikligina gore ylzdesel dagilimi

Kattiphane kullanicilarinin, zengin kaynak arsivi ve genis miktarda ¢alisma alani igeren
ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kitiiphanesi’nde, daha ¢ok hangi amag igin
bulunduklarini 6grenmeye yonelik sorulan soruda, birden fazla isaretleme yapilmasina
imkan verilmis ve vyizdesel grafik en c¢ok isaretleme vyapilma sayisina gore
olusturulmustur. Kaynak arastirma segenegi 75 kisi, bireysel ¢calisma yapma segenegi 71
kisi, materyal 6diling alip verme segenegi 60 kisi ve grup ¢alismasi yapma segenegi 52 kisi
tarafindan isaretlenmistir. Bu soru sonucunda, kiitiiphanenin bireysel ve grup ¢alismasi
yapmak amaciyla etkin bir sekilde kullanildigi sonucuna ulasilmistir (Sekil 3.15 ve Sekil

3.16).
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KUTUPHANE KULLANIM AMAGCLARI

Sekil 3.15 Kullanicilarin kiitiphaneyi kullanim amacina gore dagilimi
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MATERYAL ODUNG ALMAK/VERMEK  GRUP GCALISMASI YAPMAK

Sekil 3.16 Kullanicilarin kiitiiphaneyi kullanim amacina goére yizdesel dagilimi

Universite kiitiphane yapisinin akustik kosullarini belirlemeye yénelik sorulan 8. soruda,
katihmcilara “katliphanede calistiklari stire boyunca glirtiltli problemi yasiyor musunuz”
sorusu yoneltilmis, katihmcilardan 69 kisi (%86) glirtilti problemi yasadigini belirtirken,
11 kisi (%14) glralti problemi yasamadigini belirtmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda
kiitiphane kullanicilarinin  bliyik c¢ogunlugunun gilriltiden etkilendigi acikca

gorulmektedir (Sekil 3.17 ve 3.18).

Kitliphane kullanicisinin girilti farkindahgini belirlemeye yonelik sorulan soruda,
katihmcilara “kitidphane cevresini glirtltili buluyor musunuz” sorusu yoneltilmis,
kGtiphanede girilti problemi yasayan 69 kisiden, 62 kisi (%90) evet cevabini
isaretlerken, 7 kisi (%10) hayir secenegini isaretlemistir (Sekil 3.19 ve 3.20).
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KiSi SAYISI
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EVET HAYIR

KATILIMCILARIN KOTUPHANE YAPISINDA GURULTU PROBLEMI
YASAMA DURUMU

Sekil 3.17 Kuttphane yapisinda girilti problemi varliginin dagilimi
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EVET GURULTU PROBLEMIi YASIYORUM

HAYIR GURULTU PROBLEMIi YASAMIYORUM

Sekil 3.18 Kitlphane yapisinda giiriilti problemi varliginin yizdesel dagilimi
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EVET HAYIR
KATILIMCILARIN KUTUPHANE YAPISI CEVRESINi GURULTULU BULMA

DURUMU

Sekil 3.19 Kutliphane gevresinde giiriilti problemi varliginin dagihmi
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EVET KUTUPHANE CEVRESINi GURULTULU BULUYORUM

HAYIR KUTUPHANE CEVRESINI GURULTULU BULMUYORUM

Sekil 3.20 Kutiphane gevresinde guirtltli problemi varhiginin yizdesel dagilimi

Kitliphane cevresindeki yapi disi gurilti kaynaklarini belirlemeye yonelik yoneltilen
soruda, katilimcilardan onlari en ¢ok rahatsiz eden giirtilti kaynaklarinin isaretlenmesi
istenmis ve birden fazla secim yapmalarina imkan verilmigstir. Yizdesel grafik en ¢ok
isaretlenme miktarina gére olusturulmustur. Kullanicilar 43 kez hava yolu giriltisind,
33 kez yapi disi insan kaynakli glriltiyl, 31 kez ise karayolu glriltisii secenegini
isaretlemislerdir. Bu sonuclar dogrultusunda yapilan gézlem ve arastirmalarda, yerleske
alaninin havaalanina uzak mesafede olmasina ragmen, en ¢ok havayolu giriltistinden
rahatsizlik duyulma sebebinin, 6zellikle 09:30-13:00 saatleri arasinda yerleske alani
uzerinden siklikla hareket eden helikopter araglari oldugu kanisina varilmigtir. Yapi digi
glirtlti unsurlarina tespit etmeye yonelik calismalar Sekil 3.21 ve 3.22 ile gizelge 3.1’ de

gosterilmisgtir.
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YAPI DISI GURULTU UNSURLARI

Sekil 3.21 Yapi disi glrGltl unsurlarinin katiimcilara gore dagilimi
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Sekil 3.22 Yapi disi girilta unsurlarinin katilimcilara gore yiizdesel dagilimi

Cizelge 3.1 Yapi Disi Gurilta etmenleri

Yapi Digi Gilriiltii Etmenleri

Gilriilti ile ilgili rahatsizhik durumu :
AT, TR P .t Insan Kaynakli
Havayolu Gilriiltiisii [Karayolu Giiriiltiisii (Ingaat Giiriiltdsii s
Gilrilti
Rahatsizlik Duyuyorum 43 29 0 3
Rahatsizlik Duymuyorum 19 33 62 29

Katiphanenin akustik konfor kosullarini belirlemeye yonelik sorulan 11.soruda,
katihmcilara katlphane icinde glirilti problemi yasayip yasamadiklari sorulmus,
katilimcilardan 65 kisi (%94) girilti problemi yasadigini belirtirken, 14 kisi (%6) glralti

problemiyasamadigini belirtmistir. Bu soru sonucunda, kitliphane kullanicilarinin biyik

cogunlugunun yapi

icinde glriltiden

rahatsizlik duydugu acikga gorlimustir.

Kullanicilarin yapi igi gurilti problemi yanitlari Sekil 3.23 ve 3.24 gosterilmistir.
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EVET HAYIR

KATILIMCILARIN KUTUPHANE YAPISI iCINDE GURULTU PROBLEMI
YASAMA DURUMU

Sekil 3.23 Yapi icinde glirtltl problemi varliginin dagilimi
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Sekil 3.24 Yapi iginde guriltu problemi varliginin yizdesel dagilimi

Yapi ici giriltd kaynaklarini ve kullanicilarinin farkindaliklarini belirlemeye yonelik
sorulan, 12, 13, 14, 15 ve 16.sorulara, 11. Soruya “evet yapi icinde gurilti problemi

yasiyorum” segenegini isaretleyen kullanicilar yanit vermistir.

Yapi icinde, kullanicilarin bulunduklari okuma salonu disindan (koridor, 6diin¢g alma
birimi, fotokopi odasi) gelen seslerin kullanicida gliriilti problemi yaratip yaratmadigini
anlamaya yonelik sorulan 12. soruda, katilimcilardan 12 kisi (%18) bu bolimdeki
glraltuden rahatsiz oldugunu belirtirken, 53 kisi (%82) bu bolimlerden kaynaklanan

girdltiden rahatsiz olmadigini belirtmislerdir (Sekil 3.25 ve Sekil 3.26).
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YAP! iCi OKUMA SALONU DISI GURULTU PROBLEMI VARLIGI

DURUMU

Sekil 3.25 Yapi i¢i okuma salonlari digi kaynakli giirtiltinin dagilimi
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Sekil 3.26 Yapi i¢i okuma salonlari digi kaynakli giirtltiiniin yizdesel dagihmi

Kitiphane iginde, insan kaynakli guriltiden kaynaklanan rahatsizligi belirlemeye
yonelik yoneltilen 13. soruda, katilimcilardan 54 kisi (%83) insan kaynakli giriltiden
rahatsiz oldugunu belirtirken, 11 kisi (%17) rahatsizlik duymadigini belirtmistir (Sekil 3.27
ve 3.28).
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Kisi SAYISI

11

EVET HAYIR
YAP! iCINDE iNSAN KAYNAKLI GURULTU PROBLEMI VARLIGI DURUMU

Sekil 3.27 insan kaynakh giiriilti problemi varliginin dagihmi
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HAYIR GURULTU PROBLEMI YASAMIYORUM

Sekil 3.28 insan kaynakli giiriiltii problemi varliginin yiizdesel dagilimi

Yap! icinde, yapi teknik tesisatindan (isitma, sogutma, havalandirma) kaynaklanan
glirtltiden duyulan rahatsizligi belirlemeye yonelik sorulan 14. soruda, katiimcilardan
14 kisi (%22) sorun yasadigini belirtirken, 51 kisi (%78) ise bu nedenle giiriilti problemi
yasamadigini belirtmistir (Sekil 3.29 ve Sekil 3.30).
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KiSi SAYISI
14

EVET HAYIR

YAP! iCINDE YAPI TEKNIK TESISATI KAYNAKLI GURULTU PROBLEMI
VARLIGI DURUMU

Sekil 3.29 Yapi teknik tesisati kaynakli glirtilti problemi varliginin dagilimi
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EVET GURULTU PROBLEMI YASIYORUM

HAYIR GURULTU PROBLEMI YASAMIYORUM

Sekil 3.30 Yapi teknik tesisati kaynakli glirtltiiniin yizdesel dagihmi
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Katuphane icinde, teknolojik cihaz (cep telefonu, bilgisayar vs.) kaynakh giriltiden
duyulan rahatsizligi belirlemeye yonelik sorulan 15. soruda, katilimcilardan 47 kisi (%72)
glraltu problemi yasadigini belirtirken, 18 kisi (%28) bu nedenden kaynaklanan gurilti

problemi yasamadigini belirtmistir (Sekil 3.31 ve Sekil 3.32).
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EVET HAYIR
YAP| iCINDE TEKNOLOJIK CiIHAZ KAYNAKLI GURULTU PROBLEMI
VARLIGI DURUMU

Sekil 3.31 Teknolojik cihaz kaynakl giriltl problemi varliginin dagilimi
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HAYIR GURULTU PROBLEMI YASAMIYORUM

Sekil 3.32 Teknolojik cihaz kaynaklh giraltl probleminin yiizdesel dagilimi

Katuphane icinde mobilyalardan kaynakh (masa, sandalye hareket gurultiisi) garalta
problemini 6grenmek amaciyla sorulan 16. soruda, katilimcilardan 56 kisi (%86) mobilya
kaynakl giriltiden rahatsizlik duydugunu, 9 kisi ise (%14) rahatsizlik duymadigini
belirtmistir (Sekil 3.33 ve Sekil 3.34).
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YAP! iCINDE MOBILYA KAYNAKLI GURULTU PROBLEMI VARLIGI

DURUMU

Sekil 3.33 Mobilya kaynakh glirtltii problemi varliginin dagilimi
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Sekil 3.34 Mobilya kaynakl glirtilti problemi varliginin yiizdesel dagilimi

Yapi igi glriltd kaynaklarini belirlemeye yonelik sorulan sorularda, mobilya kaynakli
glirtiltli, insan kaynakh gurilti ve teknolojik cihaz kaynakli gurilti, ic mekan da
rahatsizlik duyulan en 6nemli glrilti kaynaklari olarak belirlenmistir. Yapi ici glralti

kaynaklarinin birbiri ile iliskilendirilerek olusturulan kisilere goére dagihmi Cizelge 3.2 ve

Sekil 3.35’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Yapi igi gurulti etmenleri

Yapi ici Gilriiltii Etmenleri
Giirliltii ile ilgili rahatsizlk durumu
insan Kaynakli Yapi Teknik Tesisat1 ~ {Teknolojik Cihaz Mobilyalardan
Giiriilti Kaynakh Giirilltii Kaynakl Giiriiltii Kaynakh Giirilltii
Rahatsizlik Duyuyorum 54 14 56 47
Rahatsizlik Duymuyorum 11 51 9 18
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insan kaynakli  Yapi teknik tesisati  Teknolojik cihaz  Mobilya kaynakli
guralta kaynakli glirGlti  kaynakh glralta guralta

YAPI iCi GURULTU KAYNAKLARI

Sekil 3.35 Yapu igi glirilti kaynaklarinin rahatsizlik yiizdelerine gore dagilimi

Kltliphane yapisinda inceleme yapilan okuma salonlari ve grup ¢alisma bolimlerindeki
glirtilti yogunlugunu tespit etmeye yonelik sorulan 17. soruda, katilimcilardan giraltiy
en yogun hissettikleri bolim veya bollimleri belirtmeleri istenmis, birden fazla
isaretleme yapmalarina imkan verilmistir. Yizdesel grafikler, en cok isaretlenme sayisina
gore olusturulmustur. A Blok okuma alanlari 45 kez, B Blok okuma alanlari 19 kez, B Blok
sanat odasi 4 kez ve B Blok ortak c¢alisma alani (multi medya salonu) 61 kez
isaretlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda katiimcilarin en ¢ok girilti problemi
yasadigl bolim B Blok ortak calisma alanlari olarak belirlenmistir. Anket calismasinin
yapildig siire boyunca %100 doluluk oraninda kullanildigi gézlenmistir. Bu boélimdeki
ylksek giriltliniin sebebi ise insan kaynakli glirtilti oldugu belirlenmis, kullanicilarin
grup olarak kullanabildikleri bélimiin bu hacim olmasi ve bu boliimiin koridora agilan
kapisinin stirekli agik birakilmasi koridor alanindaki gurdltiya de igeri almasina neden

olmustur.

A Blok okuma alanlari ile B Blok okuma alanlari birbirine yakin diizeyde oy almistir. Bu
boélimlerde, kullanicilar bireysel ¢alismalar yaptiklari igin, diger kullanicilarin bilgisayar
sesleri, acik pencereden gelen dis ortam guriltist, kullanicilarin mobilya hareketi
(sandalye ¢ekme sesi, masa cekme sesi vb.) ile neden olan giiriilti, bu alanda calisma
yapan kullanicilarin rahatsizlik hissettigi girtlti kaynaklar olarak goézlemlenmistir.
Kitliphane vyapisinin farkli bolimlerindeki girilti rahatsizlik diizeylerini gosteren

sonuclar Sekil 3.36 ve Sekil 3.37’de gosterilmistir.
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PROBLEMi DURUMU

Sekil 3.36 Guriltl probleminin yapinin farkli boltimlerine gore dagilimi
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Sekil 3.37 Glrlti probleminin kiitiiphane yapinin farkh bélimlerine gore ylizdesel
dagilimi

Kltliphane icinde glirtltiinin en yogun hissedildigi zaman dilimini belirlemeye yonelik
sorulan 18. soruda, katiimcilardan sadece 1 kisi (%1) 08:30-14:00 araligini isaretlerken,
15 kisi (%22) 14:00-18:30 secenegini, 53 kisi (%77) gibi blylk bir cogunlugunu ise 18:30-
23:30 segenegini isaretlemiglerdir. Kiitiiphanenin 6zellikle aksam saatlerinde glirtiltilu
bulunmasinin sebebi, yapi icinde kullanici yogunlugun bu saatlerde artmasi olarak
duslinilebilir. Daha 6nce yoneltilen yapi ici glirtiltii kaynaklari sorusunda, insan kaynakh
glirtltinin ¢ok sayida isaretlenmesi bu noktada paralellik goéstermektedir. Fakat
kullanicilarin daha 6nceden yanitladigi yapi disi glrilti kaynaklari sorusunda, en ¢ok
isaretlenen secenek “hava yolu giriltisit” olmasina ve hava yolu aracglarinin 6zellikle
sabah saatlerinde yerleske alani lzerinde seyretmesine ragmen, kitiphane ortamini
sabah saatlerinde giiriltiliu bulan sadece bir kisidir. Bu durumda kitiphanede yapilan

anket ¢alismasi sonucunda yapi igi glrilti kaynaklarinin yapi disi giirilti kaynaklarindan
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daha belirleyici oldugu goze carpmaktadir. Kiitiphane kullanim saatlerine gére, kullanici

glraltu rahatsizlik durumu Sekil 3.38 ve Sekil 3.39’da gosterilmistir.
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ZAMAN ARALIKLARI

Sekil 3.38 Guriltl probleminin kiitiiphane yapisinin farkh kullanim saatlerine gére
dagilimi
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Sekil 3.39 Guriltl probleminin kiitiiphane yapisinin farkh kullanim saatlerine gére
yuzdesel dagilimi

insan saghginda giriltiniin neden oldugu sorunlari égrenmek, calisma ortaminda
glirtltiniin neden oldugu olumsuzluklari belirlemeye yonelik sorulan 19. soruda,
“katliphane ortaminda etkisi altinda kaldiginiz guriltl sizde ne gibi olumsuz etkiler
yaratmaktadir” sorusunun yanitlanmasi beklenmistir. Birden fazla segenegin
isaretlenebilecegi bu soruda ylizdesel grafik isaretlenme miktari cokluguna gore
olusturulmustur. Katihmcilarin verdigi yanitlara gore en biylik rahatsizlik etkisi 51 kisi
tarafindan isaretlenerek odaklanma problemi olmustur. 43 kullanici giraltiiniin ¢galisma
suresinde azalmaya neden verdigi secenegi isaretlenmis, 13 kisi stres ve gerginlige neden

oldugunu belirtmis, 7 kisi ise bas agrisina neden oldugu segenegini isaretlemistir. Anket
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¢alismasina katilan sadece 1 kisi ise higbir rahatsizliga neden olmadigi segenegini
isaretlemistir. Anket calismasinin uygulandigl slire boyunca, bireysel calisma yapan
kullanicilarin, diger kullanicilardan  kaynaklanan teknolojik cihaz seslerinden
etkilenmemek adina, bilgisayar ile galisan kullanicilardan mimkin olabildigince uzak
¢alisma masalarini tercih ettikleri gézlemlenmistir. Kullanicilar igin odaklanmanin 6nemi
bu kiglik orneklemede bile acikca goriilmektedir. Odaklanma problemi yasayan
kullanicilar, calismalarini yarim biraktiklari veya kitiphane icinde yer degistirdikleri
gozlemlenmistir. Glrlltinin neden oldugu rahatsizliklari gdsteren sonuclar Sekil 3.40

ve Sekil 3.41’de gosterilmistir.
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ODAKLANMA STRES VE BAS AGRISI CALISMA OLUMSUZ
PROBLEMI GERGINLIiK SURESINDE ETKIiSi YOK
AZALMA

GURULTUNUN NEDEN OLDUGU OLUMSUZ ETKIiLER
Sekil 3.40 Gurdltinin neden oldugu rahatsizliklarin katihmcilara gére dagihmi
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ODAKLANMA PROBLEMI STRES VE GERGINLIK
BAS AGRISI CALISMA SURESINDE AZALMA

OLUMSUZ ETKISi YOK

Sekil 3.41 Guriltinin neden oldugu rahatsizliklarin katiimcilara gore ylizdesel dagilimi
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Cizelge 3.3 Guriltinin olumsuz etkileri

GURULTUNUN OLUMSUZ ETKILERI
" . ) Odaklanma . Stres ve ?al|§.ma
Oznel Degerlendirme ) Bas Agrisi o Suresinde
Problemi Gerginlik
Azalma
Problem Yasiyorum 51 7 13 43
Problem Yasamiyorum 18 62 56 26

3.2.1.3 Anket Calismasi Genel Degerlendirilmesi

Yapilan anket calismasinda, kullanicilarin ¢calisma alaninda olumsuz olarak etkilendikleri
nedenler sorgulanmis, girilti etmeninin calisma siliresi boyunca vyarattigi veya
yaratabilecegi etkiler ve farkindaliklar belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alisma,
kullanicilarin glrilti rahatsizliklarini ortaya koyduktan sonra, kullanicilarin kiitiphaneyi
kullandiklari stire ve kiitiiphanede zaman gecirdikleri bolimler géz 6niinde tutularak,
yap! ici ve yapi disi gurilti kaynaklarindan duyulan rahatsizliklarini belirlemek Gzere

kurgulanmugtir.

Anket calismasi sonucunda kitiiphanede yapi ici giirilti kaynaklarinin yapi disi glirtilti
kaynaklari ile kiyaslandiginda daha ciddi sorun olusturdugu, tiim kullanici yanitlar gz
oniinde tutuldugunda belirlenmistir. Oznel degerlendirme sonuglari ile yapilacak olan
nesnel calismalarin birlikte degerlendirildikten sonra, kiitiphane yapisinda glrilti
denetimi ile ilgili 6zellikle i¢ mekanda uygulanabilecek tedbirler alinmasi gerektigi

kanisina varilmigtir.

3.3 Kiitiiphane Yapisi ile ilgili Yerinde Giiriiltii Diizeyi Olgiimleri

Nesnel ¢calismalar, yapilarin fiziksel 6zelliklerinin, calisma yaptigimiz konu ile iligkili somut
bulgulari ortaya koymaktadir. Oznel ¢alismalarin mutlak dogru sonuclara ulasabilmesi

icin nesnel ¢alismalarla desteklenmesi gerekmektedir.

ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi’'nde gerceklestirilen anket calismasi

sonuclari dikkate alinarak, mekanin akustik konfor kosullarini irdelemek, varsa sorunlari
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saptamak ve ¢6ziim Onerileri getirebilmek adina inceleme yapilan kitiphanede nesnel

¢ahismalar yapilmistir.

Kitliphane yapisinda fon glirtltisiini 6grenmek ve uygunlugunu denetleyebilmek adina
Bruel Kjaer 2236 model ses diizey Ol¢lim cihazi ile, yapinin farkh boliimlerinde ve bu
bolimlerin farkli noktalarinda gesitli zaman araliklarinda 6lglimler yapilmistir. Yapilan
nesnel Olcimler ve uygulanan anket calismasi sonucunda, gurilti dizeyinin diger
bolimlere oranla daha yiiksek dizeyde 6l¢ildigiu B Blok ortak g¢alisma alanlarinda,

yutuculuk hesabi yapilmis ve bu hesaba gore alinabilecek dnlemler belirtilmistir.

3.3.1 Kiitiiphanelerde Okuma Salonunun Kabul Edilebilir Fon Giiriltiisii

NC (Noise Criteria) olarak tanimlanan guraltt o6lglti egrileri yapi icinde gerekli ses
azaltiminin saglanabilmesi igin, kabul edilebilir fon glriltisiini belirlemede bir yontem
olarak kullanilmaktadir. Her NC egrisi, sekiz oktav frekans bandi icin ayri ses basinci
diizeyi (dB) ile tanimlanir. Herhangi bir oktav bandinda, ses basing diizeyinin asilmadigi
NC egrisini saglayan hacim girilti agisindan uygun ortam olarak kabul edilir. Kitiphane
yapilari igin NC 30-NC 35 egrileri kullanilmakta ve yapi igi fon glriltisi diizeyinin bu
egrilere gore toplam dlizey olarak 40-45 dBA arasinda kalmasi beklenmektedir [6]. Diger
bir 6lclt olarak NC 30 dis cevreden yapi icine gecen ve yapi icinde ortaya ¢ikan girdiltiler
icin uygun bir standarttir, NC 35’in GUstiindeki girilti diizeyleri kacinilmaz bir sekilde

yakinmalara neden olabilir [16].

3.3.1.1 Kitiiphane Yapisini Etkileyen Giiriiltii Kaynaklari

Kitliphane yapisini etkileyen gurilti kaynaklarini yapi disi ve yapi igi gurtlti kaynaklari

olarak ikiye ayirabiliriz.

Kiitiiphane Yapisini Etkileyen Yapi Digi Guriiltii Kaynaklar

Yapi cevresinde, glirtltliye sebep olabilecek herhangi bir insaat alani bulunmamaktadir.
Kullanicilarin anket sorularina verdigi cevaplar, insaat gliriltist kaynakh bir rahatsizlik

olmadigini dogrulamigstir
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Kltliphane yapisini olusturan iki bloktan A Blok’un, Universite yerleskesi, personel ve
ogrenci servisleri glizergahi Uzerinde yer almasi sebebiyle kitliphane yapisinin bu

boliminde aksam saatlerinde giriltiiye neden olmaktadir.

Kitliphane yapisinin Universite yerleskesi Gizerindeki konumlanmasini Sekil 3.42’de ifade
edilmistir.
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Sekil 3.42 Kutlphane vaziyet plani [35]

Yapi disi gurdltd kaynaklarini ve gurilty dizeylerini belirlemeye yonelik kitlphane

yapisinin gevresinde, Cizelge 3.4’de belirtilen noktalarda girtilti élgiimleri yapilmistir.

Yapilan anket calismasinda, yapi disi glirtltinin yapi icinde giriltl rahatsizlig§ina neden
oldugunu, kullanicilarin hava yolu ve kara yolu giirtiltiisiinden kaynaklanan rahatsizliklar
oldugu sonuclari elde edilmis olsa da bu rahatsizliklarin stirekli olmadigi yapilan girilti
Olgcimleri ile agiga ¢ikmistir. Elde edilen 6l¢im sonuglari, yapi disi glriltinian belirli
zaman araliginda, yapi iginde glrilti rahatsizigina neden oldugunu ve bu
rahatsizliklarinda Sekil 3.42’de gosterilen 1589. Cadde Uzerinden saglanan personel ve
ogrenci servis araclari ile ulasimin yogun oldugu 17:30 — 18:00 saatleri arasinda oldugu
gozlemlenmigstir. Kitiiphane yapisinin kullanildigl saat araligina bakildiginda, yapi disi
guraltt  kaynaklarinin hissedilir bir rahatsizhga yol agmadigl tespit edilmistir.

Gergeklegstirilen dlglimlerin sonucu Cizelge 3.4’de gosterilmisgtir.
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Cizelge 3.4 Yapi disi glirtilta 6lglimleri

YAPI DIl GLCUM YAPILAN BOLUMLER 125Hz| 250Hz| 500 Hz| 1000 Hz 2000 HZ 4000 HZ
dB
KUTUPHANE KAVSAGI KOSE NOKTA (16:45) 66,9 60,5 53 58,1 58,4 47,1
KUTOPHANE KAVSAGI KOSE NOKTA (17:00 SERVIS
GECERKEN) 50,3 53,4 59,4 65,2 68,1 56,9
KUTUPHANE GiRisi (17:15) 58,6 55,7 61,9 53,7 478 44,6
:\1 \7IE3 g)KUTUPHANE BLOKLARI KAMPUS YOLU TARAFI 712 65,2 56,5 60,3 60,2 46,9

GCevresel Gurultinin Degerlendirilmesi Ve Yonetimi Yonetmeligi'nde kitiiphane

yapilarina benzer islevdeki yapilar icin kara yolu cevresel girilti sinir degerleri ile,

kiitiiphane cevresinde glindiiz 13:00 — 14:00 ve aksam 19.30 — 20:30 zaman araliklarinda

yapilan A agirlikh toplam glirtilti diizey degerleri Cizelge 3.5’de gosterilmektedir [21].

Cizelge 3.5 Kara yolu ¢evresel girilti sinir degerleri ve kiitliphane ¢evresinde yapilan
Olclimler

Kara Yolu Cevresel Giiriiltii Sinir
Degerleri

Mevcut Yollar

yazlik ve kamp yerlerinin agirlikh oldug alanlar

ALAN
I-g[jnd[]z |-ak§am
(dBA) (dBA)
Giiriiltiiye hassas kullamimlardan egitim, kiiltiir ve saglik alanlari ile 65 60

Kiitiiphane Cevresi Yapilan Olgiimler

ALAN LgUndUz I-ak§am

(dBA) (dBA)

Kiitiiphane Kavsag 58 49
Kiitiiphane Girigi 56 53
Kiitiiphane Bloklari Arasi Kampiis Yolu 60 51
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan Binalarin Glrdltiye Karsi Korunmasi
Hakkinda Yonetmeligi'nde kitliphane yapilari yapi kabugu igin gerekli yalitim verileri
kaltirel mekanlar bashgi altinda sunulmus olup, incelenen kitlphane yapisinda yapi digi
Olcimlenen gilriltide sinir degerler asilmadigl icin yapi kabugunda bir 6nlem

alinmamustir [36].

Kiitiiphane Yapisini Etkileyen Yapi i¢i Giiriiltii Kaynaklari

Kitiphane okuma salonlari iginde bulunan referans kitaplari bélimi bu alanda ayni
anda kaynak arastirmasi yapma ve calisma eylemlerine ayni anda olanak vermektedir.
Bu mekanlarin birbiri ile i¢ ice olmasi ¢alisma vyapan kullanicilarda gurdlti

rahatsizliklarina neden olmaktadir.

Kutuphane yapisi iginde, fotokopi makinalari ve diger kirtasiye gereksinimlerini gideren
ayri bir bolim mevcuttur. Boylelikle bu boélim okuma salonlarindan ayrigtirilarak,
buradaki insan ve cihaz seslerinin okuma salonlarinda gurultiiye neden olmasinin 6niine

gecilmistir.

Okuma salonlarinda, aydinlatma elemanlari veya isitma-sogutma ekipmanlarindan

kaynakh bir glirtiltlye rastlanmamistir.

3.3.2 Hacimlerin Mimari Ozellikleri

Kitliphane vyapisinin Olclim yapilan ve anket calismasinda kullanicilara yoneltilen
sorularda secenek olarak karsilarina cikan; A Blok zemin kat okuma salonu, B Blok 1. Kat
sanat odasi ve B Blok 2. Kat ortak ¢alisma alanlari (multi medya salonu) fiziksel kosullari

g6z onlinde bulundurularak incelenmistir.

A Blok zemin kat okuma salonu, kitliphane ana girisinin hemen karsisinda yer
almaktadir. A Blok zemin kat okuma salonu, referans kitaplar, bilgisayar ile galisma
alanlari ve bireysel calisma alanlarindan olusmaktadir. 620 m”taban alanina sahip olup
iki kademeli yukseklikten olugsmaktadir. A Blok zemin kat okuma salonu plan ve kesiti

Sekil 3.43 ve Sekil 3.44’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.43 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi A Blok Zemin Kat Okuma
Salonu plani

o

+3%
¥
ASMATAVAN

ABLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU

E icsm
cam yind (3em) [==tepistnct kat
baperde duvar f—sp
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tugla duvar p—asmolen
—

T

KESITAA'
ABLOK OKUMA SALONU

Sekil 3.44 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi A Blok Zemin Kat Okuma
Salonu kesiti

A Blok okuma salonun 6n cephesi boyunca uzanan ahsap dogramali pencereler 96 m?lik
alan kaplamaktadir. Okuma salonunda ara bélmeli 50 adet galisma masasi ve sirt ylizeyi

plastik oturma alani kumas kapli 200 adet sandalye bulunmaktadir. Okuma salonunda 1
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adet salon gorevlisi masa ve sandalyesi bulunurken, toplamda 30 adet kitaplk
bulunmaktadir. Ayrica bu bdélimden kitliphane kullanicilarinin kullanimina agik
bilgisayarlar bulunmakta ve 6grenciler bu bilgisayarlardan yararlanabilmektedir. Okuma

salonlarinda kullanilan, calisma masalari sekil 3.45’de gosterilmistir.

Sekil 3.45 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi calisma masalari

A Blok zemin kat okuma salonunda kullanilan ylizey gerecleri, kapladiklari alan veya

birim sayisi Cizelge 3.6’da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.6 A Blok zemin kat okuma salonu ylizey geregleri

A BLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU YUZEY GERECLERI

Yizey Alani / Birim Alanm’ /sayi Malzeme
Doseme 620 m’ PVC
Tavan 650 m> Algipan tzeri boya
Hacim 2050 m®
Duvar 420 m* Alci siva Uzeri boya
47 m* MDF Uzeri ahsap kaplama
5 Ahsap dograma cam
Kapi 4m bolmeli kapi
5 Normal boyutlarda pencere
Pencere %6 m camlari
Calisma Masasi 50 Ust yiizeyi mdf iizeri ahsap
kaplama, metal ayakh
Salon Gorevlisi Masasi 1 Ust ylizeyi mdf tizeri ahsap
kaplama, metal ayakh
Sirthgi plastik, oturagi
Salon Gorevlisi Sandalyesi 1 kumas kaplamali metal
boru ayakli
Sirthgi plastik, oturagi
Sandalye 200 kumas kaplamali metal
boru ayakli
Kitaplik 450 m” MDF

B Blok 1. kat sanat odasi, kiitliphanenin icinde yer alan kirtasiye boliminiin yakininda

yer almaktadir. B Blok sanat odasi, referans kitaplar ve bireysel ¢alisma alanlarindan

olusmaktadir. 240 m? taban alanina sahiptir. B Blok sanat odasinda zemin malzemesi

olarak PVC kullaniimistir. Sanat odasinda 8 tanesi ara bélmeli, 26 adet calisma masasi ve

sirt ylzeyi plastik oturma alani kumas kaph 104 adet sandalye bulunmaktadir. Sanat

odasinda danisma bankosu ve sanat odasi sorumlusuna ait oda bulunmaktadir.

Toplamda 30 adet kitaplik bulunduran sanat odasinda sanat ve mimarlik kitaplari

bulunmaktadir. Sanat odasinin genel yerlesimi ve kullanilan geregler Sekil 3.46 ve Sekil

3.47’'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.47 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi sanat odasi genel
gorunusl
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B Blok sanat odasinda kullanilan ylzey gerecleri, kapladiklari alan veya birim sayisi

Cizelge 3.7'de gosterilmektedir.

Cizelge 3.7 B Blok sanat odasi ylizey gerecleri

B BLOK 1. KAT SANAT ODASI YUZEY GEREGLERI

Yiizey Alani / Birim Alanm® / sayi Malzeme
Déseme 450 m’ PVC
Tavan 450 m?> Alcipan Gzeri boya
Hacim 1440 m’
Duvar 240 m? Algi siva lzeri boya
4m’ PVC
Kapi
207 m’ PVC
Pencere
Ust yiizeyi mdf Gizeri ahsa
Calisma Masasi 26 yuzey 3aP
kaplama, metal ayakli
Danisma Bankosu 10 m? MDF
Sirthgi plastik, oturagi kuma
Salon Gorevlisi Sandalyesi 1 e & ?
kaplamali metal boru ayakli
Sirthgi plastik, oturagi kuma
Sandalye 104 Elp & :
kaplamali metal boru ayakh
Kitaplik 450 m2 MDF

B Blok sanat odasi plan ve kesiti Sekil 3.48 ve Sekil 3.49'da gosterilmektedir.
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Sekil 3.48 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi sanat odasi plani
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B BLOK SANAT ODASI

Sekil 3.49 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi Blok sanat odasi kesiti
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B Blok 2. kat ortak calisma alani (multi medya salonu) 570 m” taban alanina sahiptir.
Kittiphanenin bu bolimi sadece ¢alisma alani olarak planlanmistir ve kitaphklara yer
verilmemistir. Bu bélimde ayrica her biri 6m®den olusan 13 adet ézel ¢alisma alani
bulunmaktadir. Bu alanlar sekil 3.50’de gosterilmekte olan bélmelerle bu boélimden
ayrilmistir. B Blok 2. Kat ortak ¢alisma alaninda sirt yiizeyi plastik oturma alani kumas
kaph 230 adet sandalye bulunmaktadir. Bu bolimde bulunan 50 adet ¢alisma masasi

Sekil 3.51’de gosterilmektedir.

Sekil 3.50 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi B Blok dzel ¢alisma alanlari
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Sekil 3.51 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi B Blok ortak calisma alani
kullanilan geregler

3.3.3 Kiitiiphane Okuma Salonlari ile ilgili Ol¢iim Calismasi

incelenen kiitiiphane yapisinin farkli bélimlerinde 5 dakika siire ile 6gleden sonra 14:00-
18:30 zaman araliginda olglilen farkh frekanslardaki ses basing diizeyleri Cizelge 3.8 'de
gosterilmistir. Olgmelerde Bruel Kjaer 2236 model ses diizeyi dlger kullanilmistir. (Sekil

3.52)

A Blok 1. ve 2. Kat okuma salonlari ile B Blok 2. Kat okuma salonunda, girilti diizeyleri
ozellikle yiksek frekans degerlerinde (1000 Hz — 2000 Hz araliginda), uygun aralig
asmamistir. Kiittiphane yapisinin, bu bélimlerinde referans kitaplari icin ayrilan bolim
okuma salonlarinin ¢alisma alanlarinin fazla sayida bulundugu boélimden ayrilmistir. Bu
sayede, kaynak arastiran kullanicilarin olusturdugu gurilti yapinin bu boliimlerinde

hissedilmemektedir.

Kitliphane genelinde yapilan 6lcimler Cizelge 3.8’de belirtilmistir.
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Cizelge 3.8 Kitliphanenin farkh bolimlerinde 6lctlen girilti dizeylerinin ortalama
degerleri

Toplma

OLCUM YAPILAN HACIMLER 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz (4B

A BLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU 525 56,1 522 51,8 389 42,6 46

A BLOK ZEMIN KAT DOLASIM ALANI 60,1 60,5 64,9 52,7 49,2 48,7 56
ABLOK 1. KAT OKUMA SALONU 51,2 53,7 451 42,5 41,2 35,7 45
ABLOK 1. KAT DOLASIM ALANI 58,3 66,2 60,7 54,2 532 44,5 58
ABLOK 2. KAT OKUMA SALONU 48,2 49,7 594 455 42,4 36,1 42
ABLOK 2. KAT DOLASIM ALANI 52,1 57,2 59,3 52,2 45,2 52,3 54

B BLOK ZEMIN KAT (idari Birimler Kati) | 46,4 49,7 44,5 42,9 38,5 34,3 42

B BLOK SANAT ODASI 51 524 44,3 46,5 389 334 41
B BLOK 1. KAT DOLASIM ALANI 70,2 62,3 60,3 56,6 438 40,2 64
B BLOK 2. KAT OKUMA SALONU 433 53,2 52,5 47,6 434 34,7 49

B BLOK 2. KAT ORTAK CALISMA ALANI 614 69,2 71 66,2 56,6 53,2 67

B BLOK 2. KAT GRUP CALISMA ALANI 51,5 533 55,2 479 438 36,7 51

B BLOK 2. KAT DOLASIM ALANI 60,3 5,1 554 50,3 478 39,6 53

NC Degerleri 52 45 40 36 34 33 40-45

Yapilan 6lgiimler sonucunda kiitliphaneyi olusturan A Blok ile B Blok karsilastirildiginda,
B Blok’un daha giirtiltili oldugu 6lcimlenmistir. Kitliphanede 6lciimler onucunda A
Blok dolasim alanlarinin 1. Ve 2. Kat dolasim alanlarina gére daha ylksek giriltiye
maruz kalmasinin sebebi Kitliphane yapisina A Bloktan zemin kattan giris yapiliyor
olmasi ve giris kapisinin hemen sag tarafinda konumlandiriimis olan kafe sebebiyle

oldugu sonucuna ulasiimistir. Giris kapisinin hemen sol tarafinda konumlandirilan 6diing
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alma birimi buradaki giirtiltiiye etkisinin olmadigi yerinde yapilan incelemelerde tespit

edilmistir.

Sekil 3.52 Bruel Kjaer 2236 model ses dlizeyi dlcer

B Blok 1. Katta yer alan fotokopi ve kirtasiye biriminin aktif olarak kullaniliyor olmasi bu
kattaki dolasim alaninda diger boélimlere nazaran daha yiuksek guriltiye neden

vermektedir.

A Blok zemin kat ve B Blok 1. Kat dolasim alanlarindaki glirtiltiintiin yapilan olglimlerde,
A Blok okuma salonlarinda ve B Blok 1. Katta yer alan sanat odasinda giriltiiye neden
olmadigi gorilmistir. Ayrica yapilan anket galismasinda yapi igi gurilti kaynaklarini
belirlemeye yonelik sorulan soruda, dolasim alanlarindan kaynaklanan giriltlinin

kullanicilarda bir rahatsizliga neden olmadigi sonucuna ulagiimistir.

B Blok ortak calisma alanlarindaki yiksek fon giriltisinilin sebebi ise, ortak calisma
alaninda, kuttiphane kullanicilarinin = blyik ¢ogunlugunu olusturan Universite
ogrencilerinin grup 6devlerini, projelerini bu kisimda yapiyor olmasindan kaynakh
oldugu goéze carpmaktadir. B Blok ortak calisma alanlarinin, koridordan herhangi bir
sekilde (kapi, vs.) tam olarak ayrilmiyor olmasindan kaynakli olarak bu bélimlerdeki
glirtltiyd iceri almaktadir. Kiitiiphane yapisinin bu bélimiinde bulunan grup calismasi

amacina uygun olarak planlanan 6 m? lik 6zel calisma odalari belirli bir siire bir gruba
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tahsis edilebildiginden, 6grenciler grup calisma alani olarak ortak alani kullanmaktadir.
Kullanici sayisinin fazlahgl ve kullanicilarin kendi aralarindaki konusma sesleri bu
alandaki glirtiltiiniin blyldk cogunlugunu olusturmaktadir. 2017 Mayis ayinda yapilan
Olclimlerde, bu alandaki girilti diizeyinin olmasi gerekenden ortalama 20 dB fazla
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bununla ilgili yapinin bu bolimiinde yapilan yutuculuk

hesabina gore alinabilecek 6nlemlere, dneriler kisminda yer verilecektir.

B Blok sanat odasinin, yapilan olcimlerde, glirtiltli diizeyinin uygun olan 40-45 dBA
araligina en yakin dlcimlerin yapildigi gorilmistir. Sanat odasi, kiitliphane yapisinin var
olan yapisi olan B blogunun 1. Katinda fotokopi ve kirtasiye alaninin ilerisinde
konumlandiriimaktadir. Sanat ve mimarhk kitaplarinin bulundugu bu bélim, yapinin
diger boliimlerine gore daha az kullanici tarafindan kullanilmaktadir. Bu nedenle insan
kaynakli girilti sorunu yapinin bu boliminde yasanmamaktadir. Sanat odasinin,
Universite yerleskesinin anayolundan uzak bir alanda konumlanmasi, yapinin bu

bolimind karayolu glriltisiinden de korumaktadir.

Kltliphanenin ek yapisi olan A Blok’un belirli bélimlerinde, 10 dakika stre ile A agirhkl
6lclim gerceklestirilmistir. Olglimler 2017 Mayis ayinda, 10:00 — 12:00 arahig ile, 13.30 —
17:00 arahginda gergeklestirilmistir. Okuma salonlarinin geneline baktigimiz zaman en
ylksek dilizeyde giiriiltii pencere kenarina yakin olan yerde yapilan olclimlerde elde
edilmistir. Bu noktada yapilan 6lcimler diger noktadaki dlciim sonuclarinda gére daha
rahatsiz edici ¢iksa da genel olarak kabul edilebilir fon glriltisi dizeyi agilmamistir. A
Blok 2. Kat okuma salonlarinda 6lcimiin gerceklestirildigi zaman diliminde, yerleske
yakinindan gecen hava yolu tasitlarinin girdltist olcimlere yansimistir. A Blok

genelinde gerceklestirilen detayh 6lciimler Cizelge 3.9'da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.9 A Blokta 6lglimlenen A agirlikh glrilti dizeyleri

OLCUM YAPILAN HACIMLER dBA
PENCERE KENARI CALISMA MASASI 46
OKUMA SALONU KAPI GiRiSi ONU 48
A BLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU OKUMA SALONU SOL EN ARKA MASA 41,6
OKUMA SALONU SAG EN ARKA MASA | 43
SECILi CALISMA MASASI 35,5
ANA GiRiS ONU 63
A BLOK ZEMIN KAT DOLASIM ALANI REFERANS MASASI ONU 57,1
SAG ARKA UG 56,6
PENCERE KENARI CALISMA MASASI 53,2
OKUMA SALONU KAPI GiRiSi ONU 46,9
A BLOK 1. KAT OKUMA SALONU OKUMA SALONU SOL EN ARKA MASA | 46,3
OKUMA SALONU SAG EN ARKA MASA | 468
SECILi CALISMA MASASI 50,2
SOL TARAF REFERANS BANKOSU ONU | 62,1
ABLOK L. KAT DOLASIM ALANI SAG TARAF REFERANS BANKOSU ONU | 619
TUP GEGIT GiRISI 62,5
MERDIVEN CIKIS NOKTASI 60,9
PENCERE KENARI CALISMA MASASI 56,9
OKUMA SALONU KAPI GiRiSi ONU 57,1
A BLOK 2. KAT OKUMA SALONU OKUMA SALONU SOL EN ARKA MASA | 39,8
OKUMA SALONU SAG EN ARKA MASA | 39,3
SECILi CALISMA MASASI 42,7
SOL TARAF REFERANS BANKOSU ONU | 56,2
A BLOK 2. KAT DOLASIM ALANI SAG TARAF REFERANS BANKOSU ONU | 543
52

MERDIVEN CIKIS NOKTASI
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Sekil 3.53 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi A Blok (ek yapi) [37]

Kitiphane yapisinin var olan yapisina ek olarak yapilan A blokta gergeklestirilen
Olcimler sonucunda, bu blogun Universite yerleskesini kucaklayan bir konumda
olmasina ve yerleske ana yolu lzerinde yer almasina ve bu yolda ozellikle belirli
saatlerde yogun servis araci gecisi olmasina ragmen, dolasim alanlari haricindeki okuma

salonlarinda gerceklestirilen dlclimlerde rahatsiz edici bir durumla karsilasilmamustir.

A Blokta rahatsizlik veren giriltinin kullanici sayisi ile dogru olarak arttigi ve glirtlti
kaynaginin cogunlukla insan kaynakli oldugu goézlemlenmistir. Ogleden 6nce daha az
kullanici tarafindan kullanilan yapida gerceklestirilen Olglimler daha disik dizeyde
¢ikarken, katiphane kullanici yogunlugunun arttigi 15:00 — 18:00 zaman araliginda

glirtlti diizeyinin de artmakta oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 3.54 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitliphanesi bloklar arasi tiip gegit

Cizelge 3.10 B Blokta dlciimlenen A agirlikli gtirGlta dizeyleri

OLCUM YAPILAN HACIMLER dBA

B BLOK ZEMIN KAT (idari Birimler Kat) MERDIVEN iNi$ NOKTASI 43,2
SOL ARKA MASA 45,1

B BLOK SANAT ODASI ORTA MASA 43,6
SAG ARKA MASA PENCERE KENARI 43,1

SANAT ODASI KAPIS| TARAFI 70,2

B BLOK 1. KAT DOLASIM ALANI FOTOKOPI BiRiMi KAPISI ONU 67,4
TUP GECIT CIKISI 64,9

B BLOK 2. KAT OKUMA SALONU GIRIS CALISMA MASASI 53,6
GIRIS iLK CALISMA MASASI 68,3

B BLOK 2. KAT ORTAK CALISMA ALANI ORTA BOLUM CALISMA MASAS 3
13. GRUP CALISMA ODASI DIS TARAFI | 68,9

GIRISE EN UZAK CALISMA MASASI ONU| 68,4

B BLOK 2. KAT GRUP CALISMA ALANI TEK NOKTADA OLCUM 53,5
B BLOK 2. KAT DOLASIM ALANI OKUMA SALONU DIS KAPISI ONU 57,7

68
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Katiphanenin farkli bolimlerinde 2017 Mayis ayinda gergeklestirilen A agirlikl
dlclimlerin sonuglari Cizelge 3.9’da gésterilmistir. Olciim yapilan noktalar Sekil 3.45, Sekil

3.46 ve Sekil 3.47 ‘de gosterilmistir.

Olgim noktalari, anket sorularinda kullanicilara yéneltilen sorular karsihginda,
kullanicilardan alinan yanitlar dogrultusunda belirlenmistir. Olgiim yapilan (¢ farkl

hacimden en az birinin digerleri ile farkli blokta olmasina dikkat edilmistir.

Yapilan anket ¢alismasinda, kullanicilarin, kiitiphane yapisi iginde en ¢ok rahatsizhk
duyduklari glirtlti kaynaginin insan kaynakh glrilti oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, 2017 Mayis ayinda gerceklestirilen 6lcimlerde, 6zellikle kullanicilarin en ¢cok
rahatsizlik hissettigi B Blok ortak calisma alanlarinda uygun fon giirtltiisii degerinden
daha yilksek diizeyde giriltiye sahip oldugu olglimlenmistir. Bahar déneminde insan
kaynakl guriltiye, kitliphane yapisinda artan kullanici sayisiyla iliskili olarak yliksek
dizeyde oldugu disinillmustiir. Bu nedenle kitliphane yapisinda, kullanici sayisinin
azaldigi haziran ayinda 125Hz — 4000Hz araliginda frekanslara gére ve dBA cinsinden A
agirhkl olmak kosu ile beser dakikalik tekrar 6l¢im yapilmistir. Elde edilen degerler

Cizelge 3.10’da gosterilmektedir.

Yapilan Olcimler sonucunda, 2017 mayis ayinda vyapilan Olgclim ve kullanicilara
uygulanan anket calismasi sonuclarinda en ¢ok girilti rahatsizligi hissedilen ve dlgllen
B Blok ortak calisma alanlarinda, haziran ayinda ol¢limlenen fon giriltist dizeyinin
uygun aralikta oldugu gozlemlenmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda, anket sonugclarinda en
yuksek rahatsizlik veren yapi igi glirtilti kaynagi olan, insan kaynakli gliriltinin yapidaki

glriltu dizeyine somut bir sekilde etki ettigi sonucuna ulasiimistir.

B Blok okuma salonlarindaki insan kaynakh glirtiltiiniin 6niine gecmek adina, hacimde
yutuculuk hesabi yapildiktan sonra, konusma seslerini maskelemek adina ortam

yutuculugunu artiracak 6nlemlere dneriler kisminda yer verilmistir.

A Blok okuma salonlarinda yapilan olciimlerin, B Blok’a gore daha yiksek dizeyde
¢itkmasinin sebebi ise, A Blokta yapilan 6l¢iim esnasinda, Universite personelinin is ¢ikis
saatine denk gelmesi, 6grenci ve personel servislerinin bu saatlerde yogun olarak
kullaniimasi ve bu servislerin A Blok 6n boliimiinde Universite yerleskesinin ana yolunda
hareket ediyor olmasindan kaynakh oldugu gézlemlenmistir
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Cizelge 3.11 Kutuphanenin farkh bélimlerinde dlglimlenen A agirlikh ses basing
dizeyleri

A Blok Okuma B Blok Sanat B Blok Ortak
Salonlari Odasi Cahisma Alani

Giiriiltii Diizeyi (dBA)

Pencere Kenari 52 (R1) 43,1 (R4) 68,4 (R7)
Orta Béliim 49,4 (R2) 43,6 (R5) 69,3 (R8)
Girise Yakin Béliim 50 (R3) 46 (R6) 68,3 (R9)

A BLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU

° I
° o
a_ o
> e @ o
° o
< <
'3 S

B BLOK

Sekil 3.55 A Blok zemin kat okuma salonu 6lgiim noktalari
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B BLOK ORTAK CALISMA ALANI
(MULTI MEDYA SALONU)

Sekil 3.57 B Blok ortak calisma alanlari 6l¢lim noktalari
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2017 haziran ayinda ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kitliphanesi’'nde &lgiim
yapilan hacimler ve 6l¢iim sonuglari Cizelge 3.12’d2 gosterilmistir. Olciimler A agirlikli ve

frekanslara gore (125 Hz. — 4000 Hz. Araliginda) yapilmistir.

Cizelge 3.12 Kutuphanenin farkl bélimlerinde élglimlenen A agirlikh ve farkl
frekanslardaki glraltt dizeyleri

OLCUM YAPILAN HACIMLER dBA 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
A BLOK ZEMIN KAT OKUMA SALONU 50,8 52,4 47,8 40,6 38,5 34,6 331
A BLOK ZEMIN KAT DOLASIM ALANI 57,1 56,5 524 51,8 50,7 47,1 44,3
o¢lim oglim oglim oglim o¢lim O¢lim

A T "M 50,6 yapilamadi | yapilamadi | yapilamadi | yapilamadi | yapilamadi | yapilamadi
A BLOK 1. KAT DOLASIM ALANI 50,9 51,7 50,5 49,3 47,2 47,1 39,3
ABLOK 2. KAT OKUMA SALONU 479 | 443 | 421 | 461 37,8 34,3 32,1
ABLOK 2. KAT DOLASIM ALANI 48,8 49,7 48,2 49 47,1 43,1 41,9
B BLOK ZEMIN KAT (idari Birimler Kati) 50,1 45,9 46,1 45,1 42,1 39 35,1

55,5 58,8
B BLOK SANAT ODASI 51,6 (helikopter 45 (helikopter 32,7 38,2 44,8
gecerken) gecerken)

B BLOK 1. KAT DOLASIM ALANI 51,9 50,2 52,8 50,1 42,5 39,3 37,7
B BLOK 2. KAT OKUMA SALONU 43,2 481 405 381 367 353 oglim

’ ! ’ ’ ’ ’ yapilamadi
B BLOK 2. KAT ORTAK CALISMA ALANI 46,1 43,4 40,4 40,4 38,2 36,4 34,1
B BLOK 2. KAT GRUP GALISMA ALANI 42,6 40,5 38,3 37,9 34 39 30,3
B BLOK 2. KAT DOLASIM ALANI 48 60,3 42,1 41 39,6 37,2 36,1
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3.4 lyilestirme Onerileri

Bilkent Universitesi KitlUphanesi'nde gerceklestirilen 6znel ve nesnel calismalar
sonucunda, anket katilimcilarinin giriltiden en ¢ok rahatsizlik duydugu hacim B Blok
ortak ¢alisma alanlari olarak belirlenmistir. Anket ¢alismasi sonrasinda yapinin belirli
bolimlerinde girilti 6lcim yapilmistir. Glrltl olglimi sonucunda en glrGltili bolim
anket sonuglarina paralel olarak B Blok okuma alanlari olarak 6lglimlenmistir. Bu
bolimdeki glriltid kaynaklarinin yapi igi glrilti kaynaklari oldugu belirlenmis ve bu
nedenle B Blok okuma alanlarinda, mevcut fon glriltlisiini azaltmak amaciyla

iyilestirme Onerisi gelistirilmigtir.

iyilestirme 6nerisinde, dikkate alinan mevcut durum giriltii diizeyleri 2017 mayis
ayinda yapilan ol¢limler olmustur. Bunun nedeni ise, bu donemde yapilan 6lcim
sonuclarinda glirtltiiniin rahatsizlik edici diizeyde oldugudur. Kiitiiphanenin inceleme
yapilan boéliminde, bu doénem boyunca doluluk orani %100 oraninda oldugu
gozlemlenmistir. Yapilan anket ¢alismasi sonucu, yapi igi gurilti kaynaklarindan en gok
dikkat ceken glirtiltl kaynagi insan kaynakh girtltlidir ve bu girdltinin 6nline gecmek
adina alinabilecek iyilestirme oOnerileri, kitliphanenin tamamen dolu oldugu

disindlerek geligtirilmistir.

Oncelikli olarak asagidaki formiile gére hacmin mevcut durumunun toplam yutuculugu

125 Hz — 4000 Hz. araliginda hesaplanmistir.
Giiriilti Azalmasi (GA) =10log A,/ A;

A; = 1. Durum icin hacmin toplam yutuculugu
A, = 2. Durum icin hacmin toplam yutuculugu

A (1,2) = Hacmin toplam yutuculugu (Sabine m?)
A(2)=Ay + Ay + A,
Aj=a;*S;+a,*S;+a3 *S3+ ... +an™ S,
Ap=a:*ni+a*ny+as*ns+.... +ap *S,

AL=4*m*V
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V = Hacim (m3)

a: yutma carpani (%)

m: havanin nemine bagh katsayi

S: gerecin alani (m2)

N: Birim nesnelerin sayisi

Bu formulde A1 (birinci durum) B Blok ortak ¢alisma alaninin mevcut durum toplam

yutuculugunu gostermektedir (Cizelge 3.13).

Gizelge 3.13 B Blok ortak ¢alisma alani toplam yutuculuk hesabi

B Blok Ortak Calisma Alani V= | 1825 | m3
(L. Durum)

5 pew | BOH | SOOK: | W0OK | 2000H | 4000k
Geregler

(m') a | @S| a || a | @S| a [ &S| a |aS| a |2
s 00 {028 | % | 037 | 7 [0 | s oss | w0 | 08| % |os| %
Toplm b Ay 1 66 76 76 78 78
sh=dm Mol ] ] 00008 | 584 | 0003 | 219 {00088 | 6424
Ay
(1) Ddseme 570 002 | 144 {002 | 114 [ 003 | 171 | 003 | 170 | 004 | 228 | 004 | 228
(2) Tavan 570 002 [ 14 {003 [ 171 ) 003 | 1701 004 | 228 | 004 [ 228 | 004 | 228
(4) Duvar 30 000 [ 32 [ 001 | 32 001 32 0021 64 (002 64 (002] 64
(5) Kapr 5 01 [ 52 [ 004 [ 208 | 003 | 15 | 002 | 1,04 | 002 [ 1,04 | 002 [ 1,04
(6) Pencere 109 018 | 1962 | 006 | 654 [ 004 | 436 | 003 | 327 | 002 | 218 | 002 | 218
(7) Calisma Masas 50 005 25 [ 004 2 1003 15 1003 ] 15 | 003 | 15 [ 003 [ 15
Toplam Yiize
pam ey Ay 33 03 g 11 567 5672
Yutuculugu
Toplam Yutuculuk
pram A %93 10832 108 133 156,62 19896
A=Ab+Ah+Ay
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Bu hesaplama yapilirken, havanin yutuculugu igin dikkate alinan degerler Cizelge 3.14’

de gosterilmistir.

Cizelge 3.14 Havanin yutuculugu icin m degerleri (20° C icin)

Bagil Nem (% ) 1000 Hz 2000 Hz. 4000 Hz.

40 0,0008 0,003 0,0088

Hesaplama sonrasinda, iyilestirme oOnerisi gelistirmek adina, mevcut durum tavan,
doseme ve duvar malzemelerinde giriltli dizeyinde azalmaya yonelik yutuculuk
katsayilari yuksek, akustik Ozellikli geregler 6neri olarak sunulmustur. B Blok ortak

calisma alani plani Sekil 3.58’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.58 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi B Blok ortak calisma alani
(multi medya salonu) plani
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B Blok ortak ¢calisma alani mevcut durum ve 6neri olarak sunulan gereclerin listesi Cizelge

3.15’de gosterilmistir.

Cizelge 3.15 Mevcut durum gerecleri ve iyilestirme icin 6nerilen gerecler

B BLOK 2. KAT ORTAK CALISMA ALANI YUZEY GEREGLERi (MEVCUT DURUM ve ONERI)

Malzeme Malzeme
Yiizey Alani / Birim Aanm’ | say
A; (1. Durum) A (2. Durum)
) ) Smm kalinlikta kece altlik ile Smm
Ddseme 570m PVC
Kalinlikta hall
) o 13 mm kalnliginda akustik algipan
Tavan 570m Algipan iizeri sivi boya

tavan

25 mm kalinlikta akustik levhalar
Duvar 320m’ Algi siva fizeri boya duvarla arast bogluklu, duvardan 24
mm uzakta {zeri boya

Ahsap dograma cam holmeli kapi

Kapi 50m Ahsap dograma cam hélmeli kapi
Pencere 109 Normal boyutlarda pencere camlari {Normal boyutlarda pencere camlan
Calsma Masas 0 Ust yiizeyi mdf iizeri ahsap kaplama, |Ust yiizeyi mdf iizeri ahsap kaplama,

metal ayakl metal ayaki

B Blok ortak galisma alaninin mevcut durum ve iyilestirme sonrasi durumunun kesit

cizimleri Sekil 3.59’da gosterilmektedir.
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/
KESIT BB'
B BLOK ORTAK CALISMA ALANI
/
/

B BLOK ORTAK CALISMA ALANI IYILESTIRME ONERISI

KESIT BB'

ASMATAVAN

B BLOK ORTAK CALISMA ALANI ( MULTI MEDYA SALONU)
B BLOK ORTAK CALISMA ALANI ( MULTI MEDYA SALONU)

ASMATAVAN

£

vap&lirici
—diizcltme bdfonu
—molen

?{: i

vap&linc
—diizeltme bdfonu
E—=dsmolcn

3 mm Kalinhiginda akustik algipan tavan

:ﬂu\arh arast 24 mm boslulklu 25mm kalinlikta akustik levhalar
bovasi

uvar boy

Lol o | [ Lol o] ]|

-k 2okl ok ok

+¥

Sekil 3.59 ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphanesi B Blok ortak calisma alani
(multi medya salonu) mevcut durum ve iyilestirme 6nerisi kesitleri
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iyilestirme ®nerisi olarak oncelikle, mevcut durumdaki déseme vyiizeyinin, yutuculuk
ozelligi yliksek hal ile degistiriimesi onerilmistir. Tavan da ise akustik algipan Onerisi
getirilmistir. Akustik oOzellikli tavan kullanimi ile, bu alandaki konusma seslerinin
yansimasi degil, bu ylizeye ¢arparak yalitiimasi amaglanmistir. Son olarak duvarlarda ise,

ses yutuculugu yiksek akustik levha yerlestirilmesi dnerilmistir [38].

Bosluklu olarak yerlestirilecek levhalar sayesinde, ortamin toplam yutuculuk dizeyinin

artirilmasi amaglanmistir.

B Blok ortak ¢alisma alaninin, ylzey gereglerinde degisiklik énerisinden dnceki, 2017
mayis ayinda tamamen doluyken Olciimlenen girilti diizeyleri Cizelge 3.16’da

gosterilmisgtir.

Cizelge 3.16 B Blok ortak g¢alisma alaninin farkl frekanslardaki girtilti dizeyi

Frekans (Hz) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

MEVCUT DURUM 61,4 69,2 ! 66,2 56,6 53,2

Bu alandaki, girilti dizeyini azaltmak icin dnerilen gerecler ile yeniden hesaplanan

glirtilti diizeyi Cizelge 3.17’de gosterilmistir.

Oneri sonrasinda hesaplanan yeni toplam yutuculuk diizeyi ile, Cizelge 3.14’de gdsterilen
mevcut durumdaki toplam yutuculugunun formiilde yerine koyulmasi ile, yutuculuk
ozelligi mevcut durumdan daha yiksek malzeme kullanimi ile elde edilen girilti

azalmasi Cizelge 3.18 ‘de gosterilmistir.

79



Cizelge 3.17 B Blok ortak calisma alani 2. durum (6nerilen gerecler ile hesaplanan)
toplam yutuculuk hesabi

BBlok Ortak Calgma Alani (2. | V= | 1825 | m3
Durum)
§ 125 Ha 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
Geregler
(') a || a [ &S| a [aS| a || a || a | af
A fnsan 200 | 028 5 | 037 74 | 042 | 8 [045] 90 (048] % | 048] %
Toplam Ab Ab 46 66 76 76 78 78
o= Mmool ) ) 00008 | 58 | 0003 | 21,9 |0,0088| 6424
Ay
(1) Ddgeme 50 | 007 | 399 | 021 [ 1197 057 | 3249 068 | 3876 | 081 | 4617 | 0,72 | 4104
(2) Tavan 570 03 | 170 | 035 | 195 04 | 228 | 055 | 3135] 08 | 4% | 07 | 399
(4) Duvar 320 07 | 224 | 027 | 8,4 | 063 [2006] 052 | 1664 | 084 | 2688 | 061 | 1952
(5) Kapr 5 01 | 52 | 004 208 [ 003 [ 156 | 002 | 104 | 0,02 | 1,04 | 002 | 1,04
(6) Pencere 109 018 [ 1962 0,06 | 654 | 004 | 436 | 003 | 327 | 002 | 218 | 002 | 218
(7) Calisma Masast 50 005 25 [ 004 2 [ 003 15 (003 15 {003 ] 15 [ 003 ] 15
Toplam Yiizey
. Ay 462,22 416,22 760,42 87331 11912 10093
Yutuculugu
Toplam Yutuculuk
d AQ2) 508,22 822 836,42 995,15 12911 11516
A=Ab+Ah+Ay
Cizelge 3.18 Gurultu azalmasi hesabi
Frekans (Hz) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
A(l) 99,32 108,32 120,82 133,95 156,62 198,96
A(2) 508,22 482,22 836,42 955,15 1291,1 1151,6
Giriiltd Azalmasi (dB)
71 6,5 8,5 8,6 9,2 1,1

10l0gA(2) / A(1)
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125 Hz — 4000 Hz. frekans araliginda yapilan hesaplama sonuglarina gore, i¢ mekan
ylzeylerinde, yutuculuk katsayisi yliksek oOzellikli gere¢ kullanim o6nerisi ile mevcut
giriilti dizeyinde &nemli bir azalma saglanmistir. lyilestirme &nerisinde kullaniimasi
planlanan gerecler, akustik 6zellikte oldugu gibi ayni zamanda i¢ mekan tasariminda

herhangi bir olumsuz etki yaratmamaktadir.

iyilestirme ®nerisi sonrasinda giiriiltii azalmasi ve bu alan icin NC 35 egrisine gore (farklh

frekanslarda) olmasi gereken uygun gurilti dizeyleri Cizelge 3.19'da gosterilmistir.

Cizelge 3.19 Mevcut durum ve iyilestirme sonucunda olusan giriltl dizeyleri

Frekas DSk | B0R | S0H | 100K | 200K | 4000K:
MEVCUT DURUM (d8) i ) il ) i 53
GURULTL AZALMASI () 7 (s 1 86 9 7

IYLESTIRME SONRASI (4B %3 67 66 576 i 153
UVGUNDUZEY (NC3S) (o8] | 5 0 % 3 3

Yapilan ylizey geregleri ile NC 35 egrilerine gore uygun aralik saglanamamis olsa da

kullanicilarin fark edebilecegi diizeyde glrilti azalmasi saglanmistir.

Toplam yutuculugun artirilmasi yolu ile saglanan gurilti azalmasi, yansismis ses dizeyini
azaltmaya yonelik bir 6nlemdir. Guriltli sorununun 6niline gegebilmek adina, dolaysiz

seslerinde denetlenmesi gerekir.

Gelistirilen bu oneriye ek olarak, kitliphane yapisinda kullanilan calisma masalarinda,
dolaysiz seslerin (bitisik masalar arasinda konusma ve teknolojik cihaz kaynakh
glraltindn) belirli oranlarda 6niine gegmek adina, bir 6neri gelistirilmistir (Sekil 3.60,

Sekil 3.61, Sekil 3.62).
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Sekil 3.60 Calisma masalarina 6nerilen panelin plan olarak gosterilmesi
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Sekil 3.61 Calisma masalari 6n goriinls
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Sekil 3.62 Calisma masalari yan gorinus

Galisma masalari arasina duglnilen glrtilti engeline ek olarak, darbe seslerine karsi
sonlimleyici 6zellikte olan ylizey gereclerinin kullanilmamasi durumunda, kitliphane
yapisinin genelinde kullanilan, calisma masalari ve sandalyelerin ayaklari icin, hareket
halinde ses cikarmasini engelleyecek althklar distndlebilir. Uygulamasi oldukca kolay
olan bu yontem ile mobilya hareketi esnasinda ¢ikabilecek giriltiiniin dnline gegilmis

olunacaktir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu tez cgalismasi kapsaminda, kullanicilarina elverisli g¢alisma ortamlari saglamak
amaciyla sessiz ve glirliltii sorunu istenmeyen yapilar olan kiitiiphaneler, akustik konfor
kosullari 1s1ginda ele alinmistir. Girilti etkenin, kitlphane yapilarinin tasarim ve
planlama asamasindan itibaren dikkate alinmasi ve tasarim 6lgiti olarak belirlenmesine
dikkat cekilmistir. Ozellikle akademik kitiiphaneler olarak adlandirilan Universite
kiitiphanelerinin, giinimiizde yaygin olarak kullaniimasi nedeniyle, “ihsan Dogramaci
Bilkent Universitesi Kitiiphanesi’'nde”, mevcut girilti diizeylerini 6grenmek,
kullanicilarin - rahatsizlik durumunu belirlemek ve rahatsizlik olmasi durumunda
alinabilecek &nlemler ile ilgili bir arastirma yapilmistir. ihsan Dogramaci Bilkent
Universitesi &rnek kiitiiphane yapisi olarak secilmesinde, akademik kitiiphane
siniflandiriimasinda dnemli bir yeri olmasi ve yapinin iki ayri Bloktan olusuyor olmasi,
birden fazla okuma salonu igermesi ve ¢oklu galismaya uygun hacimler igeriyor olmasi

dikkate alinmistir.

Arastirmada oncelikli olarak, kiitiiphane kullanicilarinin gurilti ile ilgili farkindaliklarini
belirlemek, eger girilti problemi yasiyorlarsa kaynaklarini ve onlara rahatsizlik veren
yap! boluimlerini belirlemek ayrica, yasadiklari girilti probleminin onlarda yarattig

etkiyi saptamak amaciyla kiitiphane kullanicilari ile anket galismasi gerceklestirilmistir.

Yapilan anket g¢alismasinin, nesnel verilerle karsilastirilmasi ve kullanicilarin hangi

glriltu dizeylerinde nasil yorumlar yaptiklarini 6grenmek, 6znel verileri nesnel bulgular
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Isiginda yorumlayabilmek ve elde edilen sonuclar ile en dogru ¢oziim oOnerisi

gelistirebilmek adina yapinin belirli bélimlerinde glrltli olcimleri yapiimistir.

Uygulanan anket calismasi sonucunda kullanicilarin biylik bir kismi kitliphanede
glirtltli problemi yasadigini belirtmis, girilti kaynaklari olarak ise daha cok yapi ici
glriltu kaynaklarindan rahatsizlik duyduklarini ve karsilastiklar giirtlti probleminin
onlarda rahatsizlik verici durumlara neden oldugunu, bu durumdan olumsuz

etkilendiklerini belirtmiglerdir.

Yapi disinda, liniversite yerleskesinin kiitiphaneye yakin ve yapi icinde gliriltiiye neden
olabilecek noktalarinda, yapi digi girilti dizey olgiimleri yapilmistir. Bu 6lglimler
sonucunda vyapi disi gurilti dizeyinin ginin belirli saatlerinde, anlik girilta
rahatsizligina neden oldugu sonucuna ulasiimistir. Genel duruma bakildiginda, yapi disi
glraltu kaynaklarinin yapi iginde hissedilir glirtilti rahatsizligina neden olmadigi igin yapi
kabugu ile ilgili bir dnlem diisiniilmemis, yapi ici glriltd kaynaklarinin etkisini azaltmak

icin, yapli iginde iyilestirme onerileri yapilmistir.

Yapilan anket galismasi sonucunda, A Blok okuma salonlari, B Blok sanat odasi ve B Blok
ortak calisma alaninda farklh dénem ve saatlerde detayli olglimler yapilmistir.
Gergeklegstirilen olgimlerde, B Blok sanat odasinin anket ¢alismasi sonuglarina paralel
olarak herhangi bir yiliksek dizeyde guriltinin etkisi altinda kalmadigi sonucuna

ulasiimigtir.

2017 Mayis ve haziran aylarinda gerceklestirilen 6lclimlerde, yaz okulunun basladigi
haziran ayinda oOlclimlenen gurilti dizeyleri uygun calisma ortami icin elverisli bulunsa
da 6grencilerin final doneminde oldugu mayis ayinda yapilan 6lciimlerde B Blok ortak
calisma alani glraltali bulunmustur. Anket ¢alismasi ve yapilan Olglimler sonucunda en
cok rahatsizlik duyulan bolimin B Blok ortak ¢alisma alani olmasi sebebiyle (anket
calismasina katilan 80 kisiden 60 kisi tarafindan isaretlenerek) bu bolim icin iyilestirme

Onerisi gelistirilmistir.

Bu bolimde yasanan girilti sorununun kaynagi arastirildiginda, yapi disinda yapilan
Olciimlerde, B Blok ortak calisma alaninda ic mekdnda bir glirilti sorununa yol
acabilecek degerlere rastlanmamistir. Yapilan anket ¢alismasinda da kullanicilarin yapi

ici gurulti kaynaklarindan daha ¢ok rahatsizhk duydugu sonucuna ulasiimigtir. Bu
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dogrultuda bu bélim igin, ic mekanda kullanilan yizey gereglerinde degisiklik yapilmasi
yoluyla, hacmin toplam yutuculugu artirilmis ve giriiltl azaltimi saglanmasi 6neri olarak
sunulmustur. Dislinilen iyilestirme 6nerisinde ortalama 7-8 dB diizeyinde bir girilti
azaltimi saglanmistir. Toplam yutuculugun artirilmasi yoluyla, mevcut durumdaki
glirtilti diizeylerinde belirgin giriltd azaltimi saglansa da NC 35 egrilerine gore kabul
edilebilir degerlere indirilememistir. Bu sonuclar dogrultusunda, kullanilacak masalarda
engel olusturularak, detay ¢coziimleri ile daha yliksek dizeyde iyilestirme yapilma olanagi

sunulmustur.

Yapi geneline bakildiginda, 6zellikle belirli ddnemlerde artan giriltiiniin 6niine gegmek
ve calismanin devami niteliginde olmasi amaciyla, akustik similasyon programi
kullanilarak, mevcut glrilti hesabi ve girilti ile ilgili 6nlemler alindiktan sonraki

durumun similasyon ¢alismasi ile gelistiriimesi planlanmaktadir.
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EK-A

ANKET CALISMASI

ORNEK CALISMA ALANINDA GERGEKLESTIRILEN ANKET CALISMASI

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Anabilim Dal Yap Fizigi
Programi’nda Calisilan, “Kiitiiphane Yapilarinda Akustik Konfor ve Bir Ornek inceleme”
Konulu Tez Galismasi igin ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Kiitiiphane ‘si

Kullanicilarina Yonelik Hazirlanan Anket Calismasidir.

*Kisisel Bilgiler iceren Sorular
Soru 1: Litfen Cinsiyetinizi Belirtiniz.

o Kadin
o Erkek

Soru 2: Litfen yas araliginizi seginiz.

o 18-29
o 30-39
o 40-49
o 50 ve Usti

Soru 3: Hangi seviyede egitim yapmaktasiniz?

o Lisans
o Lisans Usti
o Akademik Calismalar
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Soru 4: Herhangi bir isitme probleminiz var mi?

o Evet, var.
o Hayir, yok.

Soru 5: Gunlik hayatinizda, calisma yaptiginiz mekanda sizi en ¢ok rahatsiz eden
etmenler hangileridir? (Birden fazla isaretleyebilirsiniz).

Guralta

Ortam Sicakligi
Aydinlik Diizeyi
Mekan blyuklGgi
Hava Sirkilasyonu

o O O O O O

Kiitiiphane Yapisinda Akustik Konfor Belirlenmesine Yonelik Sorular
Soru 6: Kiittiphaneyi ne siklikta kullanmaktasiniz?

Haftada 3 kez veya daha fazla
Haftada Bir

Ayda Bir

S6émestrde Bir

Hig

o O O O O

Soru 7: Kuttiphaneyi hangi amag/amaglar icin kullanmaktasiniz? (Birden fazla
isaretleyebilirsiniz)

o Materyal Odiing Alip Vermek

o Kaynak Aragtirmak

o Bireysel Calismak ve Okuma Yapmak
o Grup Gahsmasi Yapmak

Soru 8: Kiitliphanede calistiginiz stire boyunca gtirilti problemi yasiyor musunuz?

o Evet, yasiyorum.
o Hayir, yasamiyorum.

(Bu soruya evet cevabini verdiyseniz, liitfen diger sorulara da cevap veriniz)
Soru 9: Kiittiphane yapisinin bulundugu cevreyi giriltala buluyor musunuz?

o Evet, buluyorum.
o Hayir, bulmuyorum.

(Bu soruya evet cevabini verdiyseniz, liitfen 10. soruya da cevap veriniz)
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Soru 10: Yapi disi guriltilerden sizi en ¢ok rahatsiz eden hangisi veya hangileridir?
(Birden fazla isaretleyebilirsiniz)

Karayolu giriltlsa
Havayolu glirtltisi
insaat Guriltisi
insan Kaynakli Giiriilti

o O O O O

Soru 11: Kiitiiphane icinde glirtiltii problemi yasiyor musunuz?

o Evet, yasiyorum.
o Hayir, yasamiyorum.

(Bu soruya evet cevabini verdiyseniz, litfen 12, 13, 14, 15 ve 16. sorulari yanitlayiniz)

Soru 12: Yapi ici kitiphane disi gelen sesler (koridorlar, 6diing alma birimi vs.) sizi
etkiliyor mu?

o Evet
o Hayir

Soru 13: Kiitliphane iginde insan kaynakli sesler sizi etkiliyor mu?

o Evet
o Hayir

Soru 14: Yapi teknik tesisatindan gelen sesler isitma, sogutma, havalandirma) sizi
etkiliyor mu?

o Evet
o Hayir

Soru 15: Teknolojik cihazlarin sesi sizi etkiliyor mu? (Cep telefonu, fotokopi makinasi,
yazicl, bilgisayar sesleri vb.)

o Evet
o Hayir

Soru 16: Kiitiphanede kullanilan mobilyalardan (masa, sandalye vb.) gelen sesler sizi
etkiliyor mu?

o Evet
o Hayir
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Soru 17: Kiitiiphane icinde, glirlltiiniin en yogun oldugu boliim veya boliimler sizce
hangileridir? (Birden fazla isaretleyebilirsiniz)

o A Blok Okuma Alanlari

o B Blok Okuma Alanlari

o B Blok Sanat Odasi

o B Blok Ortak Calisma Alani

Soru 18: Kiitiphane icinde, glirlltiinliin en yogun oldugu saat araligi sizce hangisidir?

o 08:30-14:00
o 14:00-18:30
o 18:30-23:30

Soru 19: Kiitiphane icinde maruz kaldiginiz giriilt, sizde ne tir etkiler yaratiyor?
(Birden fazla isaretleyebilirsiniz)

Odaklanma Problemi

Stres ve Gerginlik

Bas Agrisi

Calisma Siiresinde Azalma
Herhangi bir Olumsuz Etkisi Yok

0O O O O O O
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