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Özet 
Yaşadığımız yeryüzünü, başka bir ifadeyle (coğrafi) mekanı keşfetmek, uygun olarak planlamak, verimli olarak 
kullanmak, doğa ve insan etkileşimlerini daha iyi anlamak gibi bir çok amaca yönelik olarak mekansal bilgi 
iletişim aracı olan haritalar kullanılmakta ve haritalar ile ilgili herşey kartografya disiplininin uğraşı alanını 
oluşturmaktadır. Bilgi çağındaki gelişmeler, tüm disiplinlerde olduğu gibi harita ve mekansal bilgi (jeomatik ya 
da jeodezi ve jeoenformatik) bilimlerinde de modern teknolojilerin kullanımını kaçınılmaz kılmaktadır.  Buna 
paralel olarak, haritacılık ve mekansal bilgi alanında mevcut kavramlar ve teknikler hızla gelişmektedir.  
Özellikle kartografya alanındaki otomasyon çalışmaları ile başlayan, bilgisayar bilimleri ve elektronikten 
yararlanarak gelişen mekansal bilgi bilimleri ve teknolojileri, günümüzde “mekansal bilişim” olarak adlandırılmış 
ve sayısal haritalarla iç içe geçmiş doğası iki disiplinin bütünleşik (kartografya ve mekansal bilişim - cartography 
and geospatial informatics) olarak yapılanmasına neden olmuştur. 
 
Giriş 
Fiziksel ve kültürel çevreye ilişkin bilgilerin mekansal olarak tanımlanması, insana ilişkin aktivitelerin önemli bir 
kısmını oluşturmaktadır.  Doğayı izleme ve gözleme; ulaşım ve navigasyon; toplumsal yapıları anlama gibi bir 
çok aktivitede mekansal bilgiler kullanılır.  Mekansal bilgilerin iletilmesini sağlayan haritalar, bu amaçla en çok 
başvurulan araçlardır.  Mekansal bilgileri işlemek için bilgisayar ve elektronik sistemlerinin oluşturulmaya 
çalışılması, bilgi ve iletişim teknolojilerindeki köklü değişiklik ve gelişmelerin kaçınılmaz bir sonucudur.  
Bilimsel ve teknolojik gelişmeler, kartografya ile bütünleşik olarak şekillenen mekansal bilişim disiplinini ortaya 
çıkartmıştır. 
 
Mekansal Bilgi ve Harita 
Yeryüzüne ilişkin mekansal bilgiler, doğada bulunan somut (yol, nehir vb.) ve soyut (iklim bölgesi, nüfus 
yoğunluğu) olguların bir koordinat sisteminde, konumu ve biçimini gösteren geometrik bilgiler ile olguları 
sınıflandıran ve tanımlayan semantik bilgilerdir.  Mekansal bilgiler, geleneksel olarak haritalar ile sunulur.  
Harita, mekansal ilişkilerin ve formların anlaşılması, kaydedilmesi ve iletişimi için bir araçtır.  Başka bir ifadeyle, 
harita; çeşitli dönüşümler içeren, doğrudan ya da dolaylı olarak konum, yön, uzunluk, bağlantı, yakınlık, 
komşuluk, hiyerarşi ve mekansal ilişki gibi çeşitli bilgi türlerini ileten gerçek dünyanın özetlenmiş grafik 
modelidir.  Haritalar, konularına göre genel olarak topografik ve tematik haritalar olarak sınıflandırılır.  
Topografik haritalar, yeryüzündeki doğal (dağ, nehir vb.) ve yapay nesneleri (bina, yol vb.) gösteren referans 
haritalardır.  Tematik haritalar ise, doğaya ve insana ilişkin çeşitli konuların mekansal dağılımlarını ya da yapısal 
ilişkilerini gösterir.  Jeolojik haritalar, turistik haritalar vb. bu gruba örnek verilebilir (1, 2, 6). 
 
Kartografya 
Kartografya, kısaca “harita yapım bilim, sanat ve teknolojisi” anlamına gelmektedir ve mekansal bilgi 
toplamadan kullanmaya kadar tüm üretim işlemlerini ve her türlü harita kullanımını içermektedir.  Başka bir 
ifadeyle, kartografya; “haritalar yardımıyla mekansal nesneleri ve aralarındaki ilişkileri analiz etme, yorumlama 
ve iletme bilim, sanat ve teknolojisi” olarak tanımlanmaktadır.  Bu tanımda harita terimi; genel bir ifade olup 
plan, kesit, seyir, üç boyutlu modeller ve herhangi bir ölçekte dünya veya dünyanın bir bölgesine ait haritalar 
olmak üzere tüm harita türlerini kapsamaktadır.  Kartografya, topografik ve tematik ürünler ile yaşadığımız 
dünyanın daha iyi anlaşılmasına yardımcı olan ve yüzyıllardır varolan bir disiplindir (1, 21). 
 
Mekansal Bilişim 
Bir çok disiplin, bilgisayar bilimleri ve teknolojilerinden yoğun olarak etkilenmekte ve buna bağlı olarak teorik 
ve pratik açıdan yeni gelişmeler sağlamaktadır.  Jeodezi ve fotogrametri (Harita) mühendisliği de bu 
gelişmelerden önemli oranda payını alarak bilgi ve iletişim teknolojilerinin yoğun olarak kullanıldığı bir disiplin 
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haline gelmiştir.  Yetmişli yıllarda bilgisayar destekli kartografik çizim ile başlayan gelişmeler, ardından 
birbirlerinin bileşeni olan uzaktan algılama ve (bilgisayar destekli kartografya ve veri tabanı yönetim sistemlerini 
içeren) coğrafi/mekansal bilgi sistemi gibi iki önemli gelişmeye yol açmıştır.  Seksenli yılların ortalarında 
(yalnızca değerlendirilmiş kartografik veriyi işleyen) mekansal bilgi sistemleri ile uydulardan elde edilen sayısal 
görüntüleri işleyebilen sistemler arasında önemli farklar olduğu bilinmektedir. Ancak günümüzde vektör ve raster 
veriyi aynı ortamlarda işleyebilen bilgisayar sistemleri ile bu farklılık ortadan kalkmıştır. Veri toplamada konum 
belirleme yöntemlerindeki gelişmelerin en önemli örneği küresel konum belirleme sistemi (GPS)’dir.  Bunların 
yanında, son yıllarda elektronik iletişim teknolojilerindeki gelişmeler ve özellikle internetin ortaya çıkışı, 
mekansal bilgi dağıtımı, erişimi ve kullanımı için yeni olanaklar sunmuştur (7, 8, 10, 11, 13, 21). 
 
Coğrafi/mekansal bilgi sistemleri (GIS), uzaktan algılama, GPS ve internet; bugün “jeoenformatik”, “coğrafi 
bilişim” (geoinformatics) ya da “mekansal bilişim” (geospatial informatics) olarak adlandırılan bir bilişim 
disiplininin oluşmasına yol açmıştır (8, 12).  Mekansal bilişim; “mekansal bilginin yapısı ve özellikleri, 
toplanması, sınıflandırılması ve nitelendirilmesi, depolanması, işlenmesi, sunumu ve yayımlanması ile – bu 
bilginin en uygun kullanımını sağlamak için gerekli altyapı dahil olmak üzere – uğraşan bilim ve teknoloji” 
olarak tanımlanmaktadır.  Diğer bir ifadeyle, mekansal bilişim; “coğrafi/mekansal bilginin toplanması, 
depolanması, işlenmesi, üretimi, sunumu ve yayımlanması ile uğraşan bilim, sanat ve teknoloji” anlamına 
gelmektedir (12). 
 
Sayısal Kartografya 
Sayısal kartografya, “her türlü harita yapımı ve kullanımında mekansal bilişim sistemleri, teknikleri ve 
araçlarının kullanımına ilişkin bir alt disiplin” olarak tanımlanabilir.  Bunun yanında sayısal kartografya, 
mekansal bilginin bütünleştirilmesinde ve mekansal bilişim sistemlerinin analitik bileşenlerinin oluşturulmasında 
önemli rol oynamaktadır (6, 7, 8, 10, 16, 21).  Özellikle bilgisayar grafikleri ve hesaplamalı geometri alanındaki 
tekniklerin ve algoritmaların harita tasarımı ve yapımındaki uygulamaları genellikle “analitik kartografya” ya da 
“hesaplamalı kartografya” (computational cartography) alt başlığı altında incelenmektedir.  Bunun dışında, 
mekansal bilişim alanındaki gelişmeler, “multimedya kartografya”, “web kartografya”, “mobil kartografya”, 
“siberkartografya” gibi kavramları ortaya çıkarmıştır.  
 
Mekansal Modelleme 
Mekansal bilgi sistemleri, diğer bilgi sistemlerinden içerdikleri veri ve bu verinin özellikleri bakımından 
ayrılırlar. Yeryüzündeki nesnelerin veya olguların konumlarının adreslenebilmeleri, bu tür verilerin karakteristik 
özelliğidir. Bu nedenle nesnelerin veya olguların konumları ve birbiriyle olan ilişkileri görselleştirilebilir ve bu 
görselleştirme “harita” olarak adlandırılır.  Gerçek dünyadaki nesneler (ev, yol, dağ vb.) belirlenen kriterlere 
(kavramsal model) göre özetlenerek “mekansal model” oluşturulur ve mekansal bilgi sistemi içinde nokta, çizgi, 
alan veya hacim olarak depolanır.  Mekansal  modellerden, kartografik tasarım teknikleri ile kartografik modeller 
oluşturulur ve haritalar aracılığı ile sunulur.  Kartografik modelin yorumlanması sonucu kullanıcı belleğinde 
gerçek dünya hakkında oluşan model ise “zihinsel model” olarak adlandırılır.  Mekansal ve kartografik modeller, 
mekansal bilgi sistemi içinde seçilen mantıksal modele göre mekansal veri tabanı olarak yapılandırılırlar (2, 17, 
19).  Son yıllarda, nesne yönelimli ve nesne-ilişkisel veri tabanı modelleri mekansal verilerin karmaşık doğasını 
daha iyi modelleme olanağı sağladığı için tercih edilmektedir (4, 5, 18, 22).  Ayrıca, çeşitli kaynaklardan 
toplanan büyük mekansal veri setlerinden değerli bilgilerin ve anlamlı örüntülerin (pattern) elde edilmesi 
bağlamında  bir yapay zeka tekniği olan “mekansal veri madenciliği” önem kazanmaya başlamıştır. 
 
Verinin, “mekansal veri” olarak özellik kazanabilmesi için konumuna ve tanımına ilişkin bilgiye gerek vardır. 
Verinin konumu belli kriterlere göre sınıflandırılmış alanlarla, topolojik olarak, adres olarak, coğrafi/dik 
koordinat ağı ile veya kod numaraları ile belirlenir. Nesnelerin mekansal doğası onların şekilleri ile açıklanır. 
Gerçek dünyadaki nesnelerin sunumu bu şekillerin noktasal, çizgisel, alansal veya hacimsel nesneler olarak 
özetlenmesi ile yapılır. Buradan yola çıkarak ülke bazında bir ölçekte kalabalık bir şehir, nokta olarak şekillenip 
özetlenirken daha küçük bir bölgede çalışılması durumunda sınırları çizilmiş bir alan olarak (blok gösterim) 
özetlenecektir. Böylesi görülebilen nesnelerin yanısıra görülemeyen ama ölçülebilen soyut veriler de (yağış 
verisi, gravite alanı verisi, vb.) modellenebilirler. Görselleştirme işleminde öznitelik bilgilerinin doğası da 
yansıtılmalıdır. Bu öznitelikler görülebilir (iğne yapraklı, geniş yapraklı, vb.) ya da görülemez  (sıcaklık) 
özellikler olabilir. Böylesi öznitelikler; niteliksel veya niceliksel veriler olarak sınıflandırıldığı gibi; adlandırmalı 
(okul, fabrika, yol, nehir), sıralı (büyükşehir, şehir, belde), aralıklı (5’den küçük, 5-9, 9’dan büyük) ve oransal 
(nüfus yoğunluğu vb.) olarak değerlendirilmiş veri niteliği biçiminde de sınıflandırılabilir ve grafik değişkenler 



kullanılarak işaretleştirme sonrasında görsel hale getirilir (19).  Mekansal veriler, zaman içinde değişime uğrarlar. 
Zaman, mekansal verinin geometri ve öznitelik bileşenlerinden sonraki üçüncü bileşenidir ve mekansal bilişim 
alanında özellikle, “mekansal-zamansal” ya da “zamana bağlı mekansal” (spatio-temporal) kavramı bu bileşeni 
vurgulamak için genellikle ayrıca belirtilmektedir (12, 22).  Ayrıca, mekansal modelleme ile ilgili olarak 
Uluslararası Standartlar Organizasyonu 211 no.lu teknik kurulu (ISO/TC211) tarafından coğrafi bilgi/jeomatik 
(geographic information/geomatics) standartları geliştirilmektedir (29). 
 
Çoklu Gösterim 
Mekansal veriler modellenirken göz önüne alınması gereken bir diğer önemli husus, ayrıntı düzeyidir.  Ayrıntı 
düzeyi (level of detail – LoD), mekansal veri tabanının içerdiği ve sunabileceği bilgi düzeyini gösterir.  Ayrıntı 
düzeyi, genel olarak coğrafi/mekansal veri tabanı için çözünürlük (ayırt edilebilir en küçük birim) ve kartografik 
veri tabanı ya da harita için ölçek (haritadaki uzunluğun yeryüzündeki uzunluğa oranı) olarak tanımlanır.  O 
halde, ilki için yüksek, orta ve düşük çözünürlükten söz edilirken diğeri için büyük, orta ve küçük ölçekten söz 
edilir.  Bu kavramlar, bazen birbirinin yerine de kullanılmaktadır (2, 4, 5, 9, 14, 17).  Yüksek çözünürlüklü 
mekansal veri tabanları; mekansal nesnelerin konumlarını, özniteliklerini ve mekansal ilişkilerini son derece 
ayrıntılı, eksiksiz ve doğru bir şekilde tutmaktadırlar.  Bu nedenle kavramsal olarak, yeryüzü gerçekliğinin 
ölçeksiz modelleri olarak kabul edilebilirler.  1:1 modelin asla gerçekleştirilemeyecek olmasına karşın veri 
tabanlarının oluşturulduğu ölçekler, her tür mekansal çalışmaya başlangıç noktası olarak hizmet etmek için yeteri 
kadar büyüktür (14). 
 
Yüksek yoğunlukta ve çözünürlükteki bilgi, her zaman özel uygulama gereksinimleri ile eşleşmeyeceğinden 
genel kullanıcı tarafından kullanılmaz.  Çünkü, iklim, su kaynakları, tarım, ormancılık, ulaşım, kentsel ve kırsal 
alan planlama gibi bir çok uygulama, lokal ya da daha global düzeylerde analiz ve iletişim gerektirdiğinden 
değişen ayrıntı düzeylerinde mekansal bilgilere gereksinim duyar.  Özellikle “mekansal veri altyapısı” (spatial 
data infrastructure – SDI) bağlamında internet servislerinin yaygınlaşması ve ayrıca harita tabanlı mobil 
rehberlerin kullanılmaya başlanması ile, yalnızca otomatik değil anında (on-the-fly) genelleştirme yöntemleri, 
büyük miktarda verinin dağıtımı ve etkin kullanımı için gerekli hale gelmiştir (14).  Burada, genelleştirme terimi; 
“ayrıntılı, büyük ölçekli mekansal veri kaynağından ya da setinden geometrik ve semantik dönüşümler ile istenen 
özelliklere uygun daha az ayrıntıya sahip, küçük ölçekli bir veri seti türetme işlemi” anlamına gelmektedir (4, 9, 
17).   
 
Özellikle son yıllarda mekansal veri tabanlarını çok amaçlı  ve verimli kullanma isteği, bugün “veri tabanı 
güdümlü kartografya” (database-driven cartography) ve “çok gösterimli veri tabanı” (MRDB) kavramını 
doğurmuştur.  Böylelikle, çeşitli çözünürlüklerde/ölçeklerde ve/veya çeşitli konularda veri tabanları ve haritaların 
tek bir temel veri tabanından türetilmesi ve güncelleştirilmesi hedeflenmektedir.  Bu konuda özellikle, “otomatik 
genelleştirme” ile geometrik ve semantik eşleştirme tekniklerine gereksinim duyulmaktadır. 
 
Sayısal Harita 
Yeni teknolojilerin kullanım alanına girmesi, öncelikle harita üretiminin otomasyonu açısından önemli bir ivme 
sağlamıştır.  Günümüzde harita kavramı, yalnızca sınırlı içerikte ve basılı haritaları değil sayısal, multimedya ve 
etkileşimli haritaları da kapsamaktadır.  Artık haritalar, yalnızca gösterim amaçlı değil, bilgi, etki ve gelişme 
amaçlıdırlar.  Haritalar geçmişte yalnızca “ne” “nerede” sorusuna cevap vermişlerdir. Günümüzde ise haritalar 
“niçin”, “ne zaman”, “nasıl” ve “kim tarafından” gibi sorulara da cevap vermektedirler (21). 
 
Sayısal harita, mekansal veri ve onun görselleştirilmesi bileşenlerinden oluşur. Görselleştirme sırasında sayısal 
haritalar ile basılı haritalar birbirlerinden farklı tasarlanmalıdırlar. Sayısal haritalar, süreklidirler ve bu haritaların 
istenilen alanları büyütülebilir, ölçeklendirilebilir. Bunun yanı sıra zamana bağlı olarak değiştirilebilirler, sorulara 
cevap verebilirler ve hatta bu özellikleri ses ile desteklenebilir.  Basılı harita ile sayısal haritalar arasındaki fark 
iletişim sürecindeki ana araç değişiminden kaynaklanmaktadır.  Ayrıca, sayısal haritalar tasarlanırken kullanılan 
çıktı ortamının (web, PDA, cep telefonu vb.) fiziksel çözünürlüğü dikkate alınmalıdır (21). 
 
Harita tasarımı; yapılan analizin karakteristiklerine bağlı olarak haritanın amacı bazında algılama düzeyi, harita 
içeriği, harita işaretlerinin bütünü, standartları, ölçeği ve doğruluk derecesi gibi faktörleri içerir. Bu faktörlerin 
çoğu birbiri ile ilişkilidir ve birbirlerini etkiler.   Ekranda tasarlanacak bir harita için kağıt üzerindeki tasarım ile 
karşılaştırıldığında etkileşim, animasyon ve multimedya (ses, video, yazı) gibi özel olanaklar ortaya çıkmaktadır. 
Hatta kağıt üzerinde olanaklı olmayan grafik tasarım ve işaretler ekranda oluşturulabilir. Ancak, web ortamında 



web’in özellikleri nedeni ile bazı kısıtlamalar oluşmaktadır. Haritanın dosya büyüklüğü başka bir bilgisayara 
yüklenme süresini etkilediği için bu tür haritalarda fazlasıyla genelleştirme yapılmak zorundadır. Ekran ölçeğinin 
çok fazla küçültülmesi bilgilerin okunaklılıklarını düşürürken, ölçeğin çok fazla büyütülmeside kullanıcının 
yönlenmesini yitirmesine neden olur (20). 
 
Mekansal Görselleştirme 
Mekansal veri; iki/üç boyutlu (2B/3B) harita, animasyon veya veri tabanı etkileşimli görselleştirilebilir. Resim ve 
video görüntüleri diğer görselleştirme yöntemleridir.  Mekansal bilişimde görselleştirme; yeryüzü gerçekliğine 
hızlı ulaşma yolunun geliştirilmesidir (21). Günümüzde coğrafi/mekansal görselleştirmenin (geovisualization) 
mekansal bilişim ile bağlantılı araştırmalarda önemli bir yer tuttuğu söylenebilir.  Mekansal görselleştirme, özel 
olarak mekansal bilgiyi ele alan bilimsel görselleştirmenin bir dalı olarak ortaya çıkmıştır ve kartografya 
disiplininin en önemli uğraş alanlarından birini oluşturmaktadır.  Mekansal görselleştirme; “mekansal bilginin 
kavranması ve anlaşılması için bilgisayar sistemlerinin kullanılması işlemi” olarak tanımlanmaktadır.  Başka bir 
ifadeyle, mekansal görselleştirme; kartografik tasarım ilkeleri ile kullanıcıların mekansal problemleri 
kavramasına yardımcı olmak için bilgisayarların dinamik, etkileşim ve multimedya yeteneklerinin kullanılmasıdır 
(22). 
 
İnternet Tabanlı Mekansal Bilişim ve Kartografya 
İnternet tabanlı mekansal bilişim ve kartografya, hızla gelişen bir alandır. Açık (Coğrafi) Mekan Konsorsiyumu 
(Open Geospatial Consortium - OGC) tarafından geliştirilen coğrafya işaretleme dili (GML), “mekansal 
nesnelerin gerek geometrik (topoloji dahil) gerekse geometrik olmayan özelliklerinin modellenmesi, aktarımı ve 
depolanması için oluşturulmuş bir XML dili”dir ve mekansal verilerin “birlikte çalışabilirliği” (interoperability) 
ve farklı sistemler arasında değişimi için kullanılmaktadır.  Yine web detay hizmeti (WFS), web üzerinden 
detaylara erişmek ve geri çağırmak için veri sorgulama mekanizması olarak kullanılmaktadır (15, 30). 
Ölçeklenebilir vektör grafikleri (SVG), W3C tarafından geliştirilen, iki boyutlu grafikleri XML içerisinde 
tanımlayan bir dildir.  Kartografya için SVG ölçeklenebilir, çünkü çözünürlükten bağımsız vektör öğeleri 
kullanılır. Böylece kullanıcı kalite kaybına uğramadan her çeşit çıktı ortamını (web, PDA, cep telefonu vb.) 
kullanarak yaklaşma/uzaklaşma, kaydırma ve yazdırma işlemlerini gerçekleştirebilir.  Ayrıca, ölçeklemenin daha 
geleneksel kartografik anlamı da uygulanır, bütün öğelerin kullanıcı tanımlı kendi “koordinat uzayları” vardır.  
SVG sayfasında, birçok coğrafi referanslı koordinat sistemini birleştirmek olasıdır (3).  Web3D konsorsiyumu 
tarafından geliştirilen coğrafi/mekansal sanal gerçeklik modelleme dili (GeoVRML) ve mekansal X3D 
(Geospatial X3D) ise, coğrafi/mekansal verilerin coğrafi koordinatları ile üç boyutlu (3B) modellenmesi, 
görselleştirilmesi ve web üzerinden yayımlanmasına olanak sağlamaktadır (16, 31).  Ayrıca, kablosuz bilgisayar 
ağları aracılığıyla mobil coğrafi/mekansal bilgi sistemleri ve konum temelli hizmetler gittikçe yaygınlaşmaktadır.   
 
Sonuçlar 
Sayısal kartografya, bilgi ve iletişim teknolojilerindeki gelişmelerden yoğun olarak etkilenmektedir.  Bu nedenle 
kartografya, mekansal bilgiyi kullanıcısına iletmek üzere mevcut kavramları ile yeni teknolojileri 
bütünleştirmektedir (1, 11, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 32).  Özellikle, yerel, ulusal, bölgesel/çok uluslu ve 
küresel mekansal veri altyapılarının geliştirilmeye başlanması ile birlikte büyük miktarda mekansal bilgi 
erişilebilir hale gelecektir.  Kartografya, yüzyıllar öncesine dayanan ve yeni gelişmelerle birlikte sürekli 
modernize olan teknikleri ile mekansal bilginin topluma aktarılmasında ve yararlı hale getirilmesinde önemli bir 
rol üstlenmektedir.  Bu nedenle, “mekansal bilişim”, sayısal kartografya ile bütünleşik olarak şekillenmiştir. 
 
Kaynaklar 
1. AGI (1992) “Cartography and Geographical Information Systems”, Education, Training and Research 

Committee of Association for Geographic Information (AGI), UK, The Cartographic Journal, Vol.29, No.1.  
 
2. Anson, R.W. and Ormeling, F.J. (eds) (2002) Basic Cartography for Students and Technicians, Volume 2, 

2nd Edition, Oxford: Butterworth-Heinemann, UK (published on behalf of ICA). 
 
3. Bağcı, H. (2004) Ölçeklenebilir Vektör Grafikleri (SVG) ile İnternet Tabanlı (Web) Kartografik 

Uygulamalar, Yüksek Lisans Tezi, YTÜ Fen Bilimleri Enstitüsü, İstanbul. 
 
4. Başaraner, M. (2000) “Coğrafi Bilgi Sistemi (CBS) Ortamında Genelleştirme ve Çoklu Gösterim”, Harita 

Dergisi, Temmuz 2000, Sayı: 124, 1-15. 



 
5. Başaraner, M., Selçuk, M. (2002) “Strategies for Generalization of Buildings and Built-up Areas in 

Topographic Geospatial Databases”, International Symposium on Geographic Information Systems, 23-26 
September, Istanbul.  

 
6. Cassettari, S. (1993) Integrated Geo-Information Management, London: Chapmann&Hall, UK. 
 
7. Cromley, R.G. (1992) Digital Cartography, New Jersey: Prentice-Hall, USA. 
 
8. Goodchild, M. (1997) “National Science Priorities in Geoinformatics”, Networking Resources for 

Competitive Earth Systems Science, American Association for the Advancement of Science, Sioux Falls, SD, 
November 1997. 

 
9. Gökgöz, T. (1995) “Sayısal Ortamda Kartografik Genelleştirme”, 5. Harita Kurultayı, 31 Ocak - 3 Şubat, 

Ankara, 86-101. 
 
10. Güzel, G., Gökgöz T. (1995) “Sayısal Kartografyanın Coğrafi Bilgi Sistemlerindeki Yeri ve Önemi”, 

Mülkiyet, 22-23. 
 
11. Jones, C. (1997) Geographic Information Systems and Computer Cartography, Harlow: Addison Wesley 

Longman, UK. 
 
12. Kainz, W. (2004) Geographic Information Science (GIS), Lecture Notes, Division of Cartography and 

Geoinformation, University of Vienna, Austria. 
 
13. Laurini, R., Thompson, D. (1992) Fundamentals of Spatial Information Systems, London: Academic Press, 

UK. 
 
14. Meng, L. (1997) Automatic Generalization of Geographic Data, Tech. Report, SWECO, Stockholm, 

Svenska Försvarsmakten (Swedish Armed Forces). 
 
15. Peng, Z.-R., Zhang, C. (2004) “GML, WFS, SVG and the Future of Internet GIS”, GIS Development, 

Volume 8, Issue 7. 
 
16. Reddy, M., Iverson, L., Leclerc, Y. and Heller, A. (2001) “GeoVRML: Open Web-based 3D Cartography”, 

In: Proceedings of the International Cartographic Conference (ICC2001), Beijing, 6-10 August 2001. 
 
17. Uçar, D., Bildirici, İ.Ö., Uluğtekin, N. (2003) “Coğrafi Bilgi Sistemlerinde Model Genelleştirmesi Kavramı ve 

Geometri ile İlişkisi”, Türkiye Ulusal Jeodezi Komisyonu (TUJK) 2003 Yılı Bilimsel Toplantısı: CBS ve Jeodezik 
Ağlar Çalıştayı,  94-103, Konya. 

 
18. Uçar, D., Averdung, C., Morgenstern, D. (2000) “Nesneye Dayalı CBS Kavramı ve SupportGIS”,  Harita 

Dergisi, Sayı: 122, Ocak 2000.  
 
19. Uluğtekin, N., Bildirici, İ.Ö. (1997) “Coğrafi Bilgi Sistemi ve Harita”, 6. Harita Kurultayı, 1-4 Mart 1997, 

Ankara. 
 
20. Uluğtekin, N., Bildirici, İ.Ö. (2003) “Web Kartografya”, Selçuk Üniversitesi Jeodezi ve Fotogrametri 

Mühendisliğinde 30. Yıl Sempozyumu, 351-363, Konya 
 
21. Uluğtekin, N., İpbüker, C. (1996) “Coğrafi Bilgi Sistemi ve Kartografya”, CBS’96 Sempozyumu, YTÜ, 

İstanbul. 
 
22. Worboys, M.,  Duckham, M. (2004) GIS: A Computing Perspective, 2nd Edition, Boca Raton: CRC Press, 

USA. 
 



23. http://www.ikg.uni-hannover.de (Institute of Cartography and Geoinformatics, University of Hannover, 
Germany) 

 
24. http://www.ikg.uni-bonn.de (Institute of Cartography and Geoinformation, University of Bonn, Germany) 
 
25. http://www.fgi.fi/osastot/karto/index_eng.html (Institute of Geoinformatics and Cartography, Finnish 

Geodetic Institute, Finland) 
 
26. http://www.hut.fi/Units/Cartography/ (Institute of Cartography and Geoinformatics, Helsinki University of 

Technology, Finland) 
 
27. http://www.geoinfo.tuwien.ac.at (Institute of Geoinformation and Cartography, Vienna University of 

Technology, Austria) 
 
28. http://www.cartogis.org (Cartography and Geographic Information Society – CaGIS, American Congress on 

Surveying and Mapping – ACSM, USA) 
 
29. http://www.isotc211.org (ISO/TC211 Geographic Information/Geomatics) 
 
30. http://www.opengeospatial.org (Open Geospatial Consortium – OGC) 
 
31. http://www.web3d.org/x3d/workgroups/geospatial.html (Web 3D Consortium - Geospatial X3D) 
 
32. http://www.icaci.org (International Cartographic Association – ICA) 
 
 


