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OZET

ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIKSEL PROBLEM KURMA
BECERILERININ INCELENMESI

Bu aragtirmanin amaci, ilkokul 4. smif Ogrencilerinin problem kurma
becerilerinin farkli problem kurma durumlarinda nasil bir diizeyde oldugunu tespit
etmek ve problem kurma becerilerinin problem ¢dzme basarisi, Tiirkge ders basarisi
ve cinsiyet degiskeni ile arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda
calisma, nicel aragtirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli ile yliriitilmiistiir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-0gretim yilinin bahar
doneminde, istanbul ili Sartyer ilgesindeki bir devlet ilkokulunda 6grenim gérmekte
olan 113 ilkokul 4. smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Problem Kurma Bagar1 Testi ve Problem Cozme Basarisi Belirleme Testi
kullanilmistir. Problem Kurma Bagar1 Testi yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve
serbest problem kurma durumlart barindiran, ilkokul 4. smif miifredatina uygun
toplam 10 maddeden olusmaktadir. Problem Kurma Basar1 Testi’ndeki 10 maddenin
degerlendirilmesi ve puanlanmasi Problem Kurma Beceri Testi Puanlama Yonergesi
ile yapilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak ¢éziimlenmistir.

Arastirmanin sonuglarma gore, 6grencilerin problem kurma becerilerinin
problem ¢d6zme becerileri ve Tiirk¢e ders basarilar ile pozitif yonde iliskili oldugu
saptanmistir. Cinsiyetin problem kurma becerisi lizerinde etkili bir degisken olmadig:
belirlenmistir. Ogrencilerin, yapilandirilmis problem kurma durumlarinda, yari
yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarina gore daha basarili olduklari,
serbest problem kurma durumlarinda diger iki problem kurma durumuna gére daha
basarisiz olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica genel olarak 6grencilerin ¢dziilebilir
problemler kurduklar1 ve kendi kurduklar1 problemleri de ¢ozebildikleri sonucuna
ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem Kurma, Problem C6zme, Ilkokul 4. Siif Ogrencileri



ABSTRACT

EXAMINING THE MATHEMATICAL PROBLEM POSING SKILLS OF
4TH GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS

This research aims to determine the level of problem posing skills of 4th grade
primary school students in different problem posing situations and to examine the
relationship between problem posing skills, problem solving success, Turkish lesson
success and gender variable. For this purpose, the research was carried out with the
relational scanning model, one of the quantitative research methods.

The study group of the research consists of 113 primary school 4th grade
students studying in a public primary school in the Sariyer district of Istanbul in the
spring term of the 2022-2023 academic year. Problem Posing Achievement Test and
Problem Solving Achievement Determination Test were used as data collection tools
in the research. The Problem Posing Achievement Test consists of a total of 10 items,
which include structured, semi-structured and free problem posing situations and are
suitable for the 4th grade primary school curriculum. Consideration and scoring of 10
items in the Problem Posing Achievement Test was done with the Problem Posing
Skill Test Scoring Directive. The obtained data were analyzed using the SPSS package
program.

According to the results of the research, it was determined that students'
problem posing skills were positively related to their problem solving skills and
Turkish lesson success. It was determined that gender was not influential on problem
posing skills. Students have been determined to be more successful in structured
problem posing situations than in semi-structured and free problem posing situations.
They are more unsuccessful in free problem posing situations than the other two
problem posing situations. In addition, it was concluded that the students, in general,
posed solvable problems and could solve their problems.

Keywords: Problem Posing, Problem Solving, 4th Grade Primary School Students
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilgi toplumu olarak adlandirilan giliniimiiz toplumlarinda bilimin ve teknolojinin
getirdigi pek cok degisim ve gelisim, egitimi de dogrudan etkilemistir. Bu degisime
ayak uydurabilmek icin egitimde yeni amaglar, yetkinlikler ve beklentiler olusmustur.
Matematik egitimi de diger pek ¢ok alan gibi ¢agin koklii degisimine ve gelisimine
uyum saglamustir. Bir 6gretim alanu, dil ve arag olan matematikte Ogretileni Ogren’’,
““Ogrenmeyi Ogren’’ sloganlari eskide kalarak *“Yaraticihig1 Ogren’’ ve *‘Diisiinmeyi
Ogren’’ sdylemleri yerini almistir (Ersoy, 2003). Matematik gretimine bakildiginda
Onceleri islem yapma, hesap yapma gibi beceriler daha ¢ok dnemsenirken artik tahmin
edebilme, akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerileri daha cok nemsenir hale gelmistir
(Toluk & Olkun, 2009). Yaraticilik, diistinme, problem ¢ozebilme becerilerini
O0grenme ve giindelik yagamda bunlart kullanabilme hususunda matematigin 6nemi
oldukea biiyiiktiir (Tutak & Giider, 2014). Ogrencilerin salt bilgiyi direkt olarak
almaktan ziyade diisiinmeleri, akil yiirlitmeleri, yaraticiliklarini kullanmalar1 ve
konular1 anlamlandirmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerden istenen, matematiksel dili
dogru bir sekilde kullanabilmeleri, konulari igsellestirmeleri, matematik kavramlari
arasinda iligki kurmalar1 ve bununla beraber problem ¢6zme becerilerini
kazanmalaridir (Tertemiz, 2017). Problem ¢6zme kavrami matematik egitiminin
temelini olusturmaktadir. Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi tarafindan belirlenen sekiz
temel yetkinlikten bir tanesi olan matematiksel yetkinlik kavrami, glindelik yasamda
kars1t karsiya gelinen problemleri ¢6zebilmek i¢in matematiksel diisiinme seklini
gelistirmek ve uygulamak olarak agiklanmaktadir (MEB, 2018). Matematik dersinin
0zel amagclarindan bir tanesi de problem ¢ozerken bireysel fikirlerini ve tahminlerini
kolayca Delirtebilecek, baska kisilerin matematik alaniyla alakali olan
diisiincelerindeki eksikleri gorebilecek bireylerin yetistirilmesidir (MEB, 2018).
Bunlardan yola ¢ikarak problem ¢6zme kavraminin matematik egitiminin ayrilmaz bir
pargast oldugu goriilmektedir. Problem ¢6zme, Ogrencilerin bir amaca ulasma

siirecinde karsilastiklar1 zorluklara karsi ¢6ziim tiiretmesini igeren ve bu sliregte



duyussal, davranigsal, biligsel birtakim etkinlikler gerektiren karmasik bir kavramdir
(Akay, 2006). Matematiksel bilgileri kavrama ve bu bilgiler arasindaki baglantiy1
yaratma, problem ¢O6zme esnasinda olugmaktadir. Matematik egitimcileri de bu
sebeple Ogrencilerin problem ¢ozme kabiliyetlerinin gelistirilmesini ve problem
¢ozme ¢alismalarmin egitimde sik¢a kullanilmasin1 6nemsemisler ve dncelikli amag
olarak gormislerdir (Karatag & Gliven, 2004). Problem ¢6zme becerisi ilerlemis olan
Ogrenciler giinlik yasamda karsilastiklar1 giigliiklerle basit bir gsekilde bas
edebilmektedir (Altun, 2008) ¢iinkii sorunlarla bas edebilme kabiliyeti problem ¢6zme
becerisi ile yakindan alakalidir (Katranc1 & Sengiil 2019). Problem ¢6zme sadece bir
konu veya kavram olarak diisiiniilmemelidir, problem ¢ézme bir siirectir. Bu siirec;
problem durumundaki verileri ¢oziimlemeyi, planli hareket ederek ilerlemeyi ve
bunlarin yaninda problemi ¢6zmeye calisan bireyin 6zgiin yontemler gelistirmesini
destekler (Onkun Ozgiir, 2018). Polya (1957) problem ¢ézme siirecinin 4 adimdan
olustugunu ileri siirmiistiir. ilk adim problemin anlasilmasi, ikinci adim ¢dziime
ulastiracak stratejilerin segilmesi, ti¢iincli adim se¢ilmis olan stratejinin uygulamaya
koyulmasi ve dordiincii adim da ¢oziimiin degerlendirilmesidir. Polya’nin 4 basamakli
problem ¢6zme modeline Gonzales (1998), besinci basamak olarak problem kurmay1

ilave etmistir.

Problem kurma, sunulan bir problemin sartlarinda farklilagtirmalar yaparak
problemden yeni problemler iiretme veya problemin yeniden ifade edilmesi olarak
tanimlanabilir (Tichd & HoSpesova, 2009). Problem kurma davranisi, problem ¢6zme
davranig1 gibi bir siirecin Urliniidiir. Bu siirecte bireyler kendilerine sunulan
matematiksel bir problemi anlamak, problemin ¢dziimii i¢in stratejiler kullanmak
yerine kendileri yeni bir problem kosulu ortaya koymaktadirlar. Yeni bir matematiksel
durum {iretmek var olan durumu c¢ozmekten daha iist diizey zihinsel beceriler
gerektirir. Ust diizey diisiinme becerilerinden yararlanmay1 gerektiren problem kurma
davranigi, bireylerin matematiksel fikirlerini kullanmalarina yonelik olarak tecriibeler
kazandirirken ayni zamanda matematiksel durumlar inceleme ve kesfetme olanagi
saglar (Akay, 2006). Problem kurma pratiklerinin 6grencileri biligsel alanda birgok
sekilde desteklemesinin ve gelistirmesinin yaninda, 6zgiiven ve motivasyon artisi gibi
duyussal katkilar1 da bulunmaktadir (Ayvaz, 2019). Matematik 6gretiminde 6nemli
yer tutan problem kurma becerisi, 68rencilerin mantiksal ve matematiksel diisiinme

becerilerini ilerletmekte ve kendilerine sunulan durumlara uygun veya var olan bir



durumdan hareketle yeni bir problem kurma firsati yagamalarina olanak saglamaktadir
(Balkan, 2022). Problem kurma, 6grencileri problem durumunda bulunan veriler
arasinda iliski kurmaya yonlendirerek 6grencilerin, 6nemli olan ile 6nemli olmayan
verileri birbirinden ayirt etmesini saglar (Bonotto & Dal Santo, 2015). Problem kurma
etkinlikleri, elestirel diisiinme, yaraticilik, matematige karst olumlu tutumlar
gelistirme ve problem ¢ozme becerisine katkilar sunar (Akay, 2006; Silver, 1994;
Silver & Cai, 2005).

Zehir’e (2013) gore de 6grenciler kendilerine hazir olarak sunulan problemi ¢6zmek
ve dogru sonuglara ulagsmaya calismak yerine, yeni problemler tasarlamaya ve
tasarladiklar1 problemleri ¢ozmeye yoneltilmelidirler. Ogrenciler kendi problemlerini
kurduklarinda matematiksel bilgilerini Olgerek, eksiklerini ve yanliglarim
gorebilmekte ayrica bilgilerini giindelik yasamla bir araya getirebilmektedirler (Sahal
2016). Problem tasarlamak, giinden giine farklilasan ve gelisen diinyada bireylerin,
hayatlarinda kars1 karsiya kaldiklari problemleri fark etmelerini ve bu problemlerin
coziimleri i¢in gerekli olan bilgileri daha fonksiyonlu hale getirmelerini saglar.
Yiiksel’e (2019) gore bireyler, kendi dogalar1 geregi problem iiretmeye meyillidirler.
Yaratici, yeni ve kendilerine 0zgii problemler iireterek cevresindeki insanlarin
hayatlarin1 da etkileyip degisim yaratirlar. Kojima ve Miwa’ ya (2008) gore,
matematik etkinliklerinin kalbi problem kurma davranisidir. Silver (1994) da problem
kurma becerisinin matematigin ve matematik 6gretiminin merkezinde yer almasi
gerektigini savunmaktadir. Problem kurma becerisi, matematik 6gretiminde 6grenme
etkinligi olarak da yontem olarak da kullanilabilir. Matematik dersleri igerisinde
ogrencilerin problemleri ¢6zmek maksadiyla kurmasi Ogretim yontemi olarak
aciklanabilirken; 6grencilerin kendi isteklerine ve ilgilerine gore problem kurmalar
da bir Ogretim faaliyeti olarak agiklanabilir (Stoyanova, 2003). Problem kurma
etkinlikleri 6grencilerin matematiksel 6grenme diizeylerinin degerlendirilmesinde ve
ogrenme ortamlarinin diizenlenmesinde etkin bir ara¢ olarak kullanilabilir (Ayvaz,
2019; Kwek, 2015). Problem kurma becerisi matematik dersinin de Onemli bir
parcasidir. Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu Bagkanliginin 2018 yilinda
kullanima sundugu matematik Ogretim programinda problem kurma becerisine
yonelik kazanimlara 1. siniftan baglanarak yer verilmistir. Programdaki problem
kurma davranisi, problem ¢6zme basamaklarindan sonra yer almakta ve “...problem

¢ozer’” kazaniminin ardindan ‘‘Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.”’



alt kazanimiyla o6grenme alanlarinin igerisinde bulunmaktadir (MEB, 2018).
Programda, problem ¢dzme ve kurma becerilerinin i¢ ige ilerledigi ve problem kurma
davraniglarina da 6nem verildigi goriilmektedir. Korkmaz da (2003), problem
¢ozmede basarili olamayan bireylerin problem kurmada da basarili olamayacagini
ifade etmistir. Stoyanova’ya (2005) gore de problem kurma ile ¢ozme becerileri
birbirleri ile iligkilidir ve bu iki 6nemli beceri birbirlerini destekler. Problem kurma
asamasi tamamlandiktan sonra tekrar problem ¢ozme asamasina gegilerek bir dongii
seklinde matematiksel siirec islemektedir. Ogrenciler problem kurma igin bir dizi akil
yiriittiikten sonra kurduklari problemleri ¢é6zmeye de yonelmelidirler. Bunun igin
ogrenciler, kurduklar1 problemleri nasil ¢ozebileceklerine dair akil yiiriitebilmeli ve
problem ¢6zme basamaklarmi kullanabilmelidirler (Balkan, 2022). Ayrica
matematiksel bir problemi ¢6zmek ve yeniden bir problem olusturmak Tiirk¢e dersi
ile de yakindan ilgilidir. Matematik derslerinde okuma, anlama ve anlatma
becerilerindeki  eksikliklerin, Tiirkge ifade alanlarindaki yetersizliklerden
kaynaklandigr ve matematik ile Tiirk¢e derslerinin birlikte ele alinmasi gerektigi
soylenebilir (Kesan, vd., 2008). Bu sebeple problem kurma becerisi ile iliskili oldugu
sOylenebilecek bir diger beceri de Tiirkge dil becerisidir. Dil becerisi gelismis olan bir
ogrencinin hayal giiciinii kullanarak 6zgiin, agik, anlasilir problem durumlari yaratmak

konusunda daha basarili olacagi diisiiniilebilir.

Hayal giiclinii kullanmak, yeni durumlar yaratmak, yeni sorular yazmak gergek bir
ilerlemenin kanmitidir bu sebeple matematik 6gretiminde Ogrencilerin problemler
kurmalarii saglamak olduk¢a Onemlidir. Mason'a (1991) gore, Ogrencileri soru
sormaya cesaretlendirmek ve sorgulama bicimleri hakkinda bilgi sahibi yapmak
Ogretimin 6nemli bir pargasi olmalidir ve 6grencilerin bu davranislar: kazanabilmeleri
icin problem kurma becerilerine katilmalar1 gereklidir. Kwek’e (2015) gore,
ogrencilerin belirlenerek onlara sunulan matematiksel kavramlart kullanirken ayni
anda uygun durumlar1 ve olaylar1 igeren segili baglamlarda tanimlanmis, ¢6ziilebilecek
problemler kurma gorevleri oldukga zorlayicidir. Bu sebeple, sinif igi etkinliklerde ve
matematik 6gretim amaglarinda problem kurma etkinliklerine yer verilmesi gereklidir
(Kwek, 2015).

Bu gerekgeler goz 6niinde bulunduruldugunda, s6z konusu arastirmada ilkokul 4.
smifa devam eden ogrencilerinin problem kurmaya yonelik becerilerinin farkli

problem kurma durumlarinda nasil bir diizeyde oldugunu tespit etmek ve problem



kurma becerilerinin problem ¢6zme basarisi, Tiirk¢e ders basarisi ve cinsiyet degiskeni

ile arasindaki iliskiyi incelemek planlanmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 4. smif 6grencilerinin problem kurma becerilerinin
farkli problem kurma durumlarinda nasil bir diizeyde oldugunu tespit etmek ve
problem kurma becerilerinin problem ¢6zme basarisi, Tiirk¢e ders basarisi ve cinsiyet
degiskeni ile arasindaki iliskiyi incelemektir. Bu amaca yonelik olarak, asagida

siralanan sorulara yanitlar aranmstir:

1. Ilkokul 4. smmf 6grencilerinin serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis

problem kurma durumlarinda aldiklar1 puanlar arasindaki iliski ne diizeydedir?

2. Tlkokul 4. simif 6grencilerinin problem ¢dzme basamaklarina gore aldiklar puanlar

arasindaki iliski ne diizeydedir?

3. ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri ve problem ¢dzme becerileri

arasinda anlamli bir iligki var midir?

4. Ilkokul 4. simf 6grencilerinin problem kurma becerileri ile cinsiyet degiskeni

arasinda bir iligki var midir?

5. Ilkokul 4. simif dgrencilerinin problem kurma becerileri ile Tiirkge ders basarilari

arasinda anlaml bir iligki var midir?
6. ilkokul 4. simif 6grencilerinin problem kurma becerileri nasil bir diizeydedir?

e llkokul 4. simf dgrencilerinin yapilandirilmis problem kurma durumlarinda
becerileri ne diizeydedir?

o [llkokul 4. simf o6grencilerinin yari yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda becerileri ne diizeydedir?

e llkokul 4. sinif dgrencilerinin serbest problem kurma durumlarinda becerileri

ne diizeydedir?

7. llkokul 4. smf o6grencilerinin kurduklari problemleri ¢dzme basarilart ne

diizeydedir?



1.3. Arastirmanm Onemi

Matematik, giindelik yasantida karsi karsiya kalinan problem durumlarini ¢6ziime
ulastirabilmek i¢in bagvurulan hesap yapma, 6lgme, ¢izme ve sayma islemlerini i¢inde
tutan mantikl1 sistemdir (Baykul, 2020). Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
(2018) siralanan amaglardan bir tanesi de problem ¢ozerken bireysel fikirlerini ve
tahminlerini kolayca belirtebilecek, baska kisilerin diisiincelerindeki bosgluklari
gorebilecek bireyler yetistirilmesidir. Problem ¢6zme, kuskusuz ki matematigin en
temel becerilerin biri olmakla birlikte temel egitimde de fazlaca onemsenen bir
konumdadir. Problem ¢6zme, matematigin esasini anlamada 6nemli bir giictiir, bu
sebeple oOzellikle ilkokul matematik derslerinde yogunlukla problem ¢6zme
aktivitelerine yonelim vardir. Ogretim siirecinde matematik dersi ile alakali
problemleri ¢6zmek icin 6grencilerde gelistirilmesi gereken becerilere odaklanilirken,
Ogrencilerin matematikteki uyumu, intizami goérmelerine ve buna yonelik ¢aligmalarda
bulunmalarina da firsat vermeyi unutmamak gereklidir (Reys vd., 1998). Matematigin
icerdigi uyumu ve intizami gormek i¢in matematik problemlerine daha farkli acilardan
bakmak sarttir. Ogrencilerin yasantilarinda karsi karsiya geldikleri problemleri fark
ederek analiz etmeleri ve akil yiiriiterek ¢6zmeleri matematigin beklentilerindendir.
Ogrencilerin bu beklentiyi karsilamalari icin problem kurma becerilerini gelistirmis
olmalar1 gereklidir. Problem kurma aktiviteleri, dgrencilerin problemin kaynagina
odaklanmalarini ve problemlere farkli bakis acilariyla bakabilmelerine olanak tanir
(Turhan & Giiven 2014). Matematik 6gretiminde, problem kurma onemsenen bir
beceridir. Ogrencilerin yeni bir matematiksel problem olusturmalari, iist diizey
zihinsel becerilerini kullanmalarini gerektirir. Bir problemi anlamanin ve ¢6zmenin en
iyi yolu, verilen probleme uygun, yeni problemler kurmaktir. Problemi olusturan

ogrenci, ¢oziimiinii de en 1yi sekilde kendisi yapmayi basarir (Bunar, 2011).

Problem kurma, 6grencilerin farkli ve esnek diisiinme yeteneklerini, problem ¢ézme
becerilerini ve konuyu anlama seviyelerini gelistirir. Problem kurma etkinlikleri,
somut durumlarla soyut matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi anlamada koprii
islevi goriir ve genellestirme i¢in destek saglar (Yaman & Dede, 2005). Su an 6gretim
siirecinde uygulanmakta olan, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu
Bagkanliginin 2018 yilinda hazirladig: ilkdgretim (1-4) siniflar1 matematik 6gretim
programinda problem kurma becerisine yonelik kazanimlara 1. siniftan itibaren yer

verildigi goriilmektedir. Ancak ilgili literatlir incelendiginde, problem kurma



becerisine yonelik ¢calismalarin problem ¢ézme becerisine yonelik yapilan ¢alismalara
oranla daha az sayida oldugu goriilmektedir. Ayrica yapilan galismalarin birgogunun
Ogretmen adaylarina (Comarli, 2018; Demirci, 2018; Isik & Kar, 2012; Keskin, 2022;
Kirnap Dénmez, 2014; Korkmaz, 2003; Korkmaz & Giir, 2006; Ozdemir Yildiz, 2019;
Unlii & Sarpkaya Aktas, 2016; Yenilmez & Ev Cimen, 2014; Yildiz, 2014; Yilmaz,
2022; Zehir, 2013) ve ortaokul 6grencilerine (Atbiner, 2021; Aydin Gii¢ & Keskin,
2021; Bayram, 2019; Bunar, 2011; Cetinkaya, 2017; Katranc1 & Sengiil, 2019; Keklik,
2018; Ozgen & Bayram, 2020; Polat, 2021; Salman, 2012; Simsek, 2012; Turhan,
2011; Tirniikli vd., 2017; Yalgin, 2017; Yiiksel, 2019) yonelik oldugu, ilkokul
ogrencilerini kapsayan c¢alismalarin daha smirli sayida oldugu sdylenebilir. Bu
calismada, ilgili literatiirdeki eksige katkida bulunarak ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
problem kurma becerilerinin incelenmesine karar verilmistir. ilkokul 4. smif
seviyesinin seg¢ilmesinin sebeplerinden biri O0gretim programinda diger ilkokul
seviyelerinden daha fazla 6grenme alaninda (sayilar ve iglemler, 6lgme, veri isleme)
problem kurma kazanimlarina yer veriliyor olmasidir. Bu sayede 6grenciler daha genis
bir alan kapsaminda ve daha ozgiirce problem kurabileceklerdir. Bir diger sebep
ogrencilerin ilkokul 4. sinifi bitirerek ortaokula adim atacak olmalaridir. Ogrencilerin
ortaokulda 6grenecekleri matematiksel kavramlari, ilkokulda 6grendikleri kavramlar
izerine yapilandirilmalart 6grenmenin tam gerceklesmesi i¢in olduk¢a énemlidir. O
halde Ogrencilerin onceki 6grenmelerini saptamak ve bunun sonuglara ydnelik
destekleyici eylemlerde bulunmak gereklidir. Ilkokul 1. simiftan itibaren problem
kurma davranis1 géstermesi beklenen 6grencinin ilkokulu bitirirken bu davranista ne
diizeyde oldugu 6lgmek 6grencinin ortaokulda beklenen problem kurma davranisi i¢in
yeterli olup olmadigin1 gérmemizi saglayacaktir. Reys ve digerlerine gore (1998),
daha alt seviyedeki 6n kosul iliskisine bagli kavramlar1 6grenci anlamadiginda sonra
karsilasacagi herhangi bir matematiksel kavrami da anlamaz. Matematiksel kavramlar
arasindaki iligki birden fazla kata sahip binaya benzer. Binanin ilk kat1 yapilmadan
ikinci kat yapilamaz. Ikinci kati yapiimadan da iigiincii kata gegilemez. Bu arastirmada
da buna benzer bir mantikla ilkokulu bitirerek ortaokula gececek olan dgrencilerin

problem kurma becerinin ne diizeyde oldugunu gérmek amag¢lanmaktadir.

Aragtirmanin amaglarina yonelik olarak, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma
kabiliyetleriyle alakali elde edilen bilgilerin bu konudaki yeterlilikleri hakkinda

literatiire Onemli bulgular sunacagi diisiiniilmektedir. Arastirmadan elde edilen



bulgular ve sonuglar dogrultusunda, ilkokulu bitirmekte olan 6grencilerin hangi tiir
problem kurma durumlarinda zorluk yasadiklarinin belirlenecegi, problem kurma
becerilerinin hangi degiskenlerle ilgili oldugunun saptanacagi ve gelecege yonelik

yapilacak ¢alismalara 151k tutarak literatiire katki saglayacagi ongoriilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlar (Sayiltilari)

Bu arastirmanin varsayimlari asagida ifade edilmistir:

1. Arastirmaya dahil olan 4. sinif 6grencilerinin kendilerine sunulan veri toplama

araglarindaki sorulari igtenlikle ve samimiyetle yanitladiklar1 varsayilmistir.

2. E-okul sistemi vasitasiyla elde edilen, arastirmaya katilan 6grencilerin 2022- 2023
egitim-6gretim yili Tiirkce dersi 1. ve 2. sinav puanlarinin giivenilir oldugu

varsayilmistir.

3. Veri toplama araglarinin problem kurma ve problem ¢6zme becerilerini 6lgtiigii

varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Bu aragtirmanin sinirhliklari asagida ifade edilmistir:

1. Aragtirma, 2022-2023 egitim-6gretim y1l1 bahar déneminde Istanbul ilinde 4. sinifta

Ogrenim gormekte olan 113 6grenci ile sinirhdir.

2. Aragtirma, veri toplama amaciyla kullanilan ‘‘Problem Kurma Basar1 Testi’” ve

““‘Problem Cozme Basarisi Belirleme Testi’’ ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Problem: Sonucu belli olmayan, gii¢, ¢oziime ulagsmak i¢in arastirmalar gerektiren

sorulardir (Yenilmez & Ev Cimen, 2014).

Problem Coézme: Duyussal, biligsel ve davranigsal birtakim aktiviteleri kapsayan,
bireylerin belirli bir amaca ulagmak i¢in ¢alisirken karsilarina ¢ikan zorluklara ¢6ziim

iiretme etkinliklerini barindiran karmasik bir siiregtir (Akay, 2006).



Problem Kurma: Var olan problem durumunu yeniden bi¢imlendirmek ya da
verilmis olan problem durumundaki iliskileri kullanarak yeni problemler
olusturmaktir. (Silver, 1994).

Yapilandirilmis Problem Kurma: lyi yapilandirilmis bir problemden yola ¢ikilarak

yeni problemler iiretilmesi siirecidir (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma: Tam olarak yapilandirilmis olmayan, bireyin
kendisinin yapilandirabilecegi bir durumdan yola ¢ikarak kendi bilgi ve deneyimlerini

kullanmasiyla yeni problemler olusturulmasi siirecidir (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Serbest Problem Kurma: Bireylerin resim, tablo, hikaye, bi¢im, say1 vb. unsurlarla

siirlandirilmadan serbest bir sekilde problem kurma etkinlikleri yaptiklari siirectir
(Akay, 2006).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Problem

Problem kavramina dair alanyazinda pek ¢ok tanim bulunmaktadir. Bu kavramla hem
glinliik hayatta hem de matematiksel alanlarda karsilasilmasina ragmen her iki
durumda da benzer agiklamalar oldugu goriilmektedir. Tiirk Dil Kurumu problem
kavramini, ‘‘kurallar ya da teoremler yardimiyla ¢oziilmesi arzulanan soru, mesele’’
ve “’sorun’’ olarak tanimlamaktadir. Problem, bireyin bazi durumlari gergeklestirmek
istediginde neler yapmasi gerektigini hizlica 6ngéremedigi, bilemedigi bir kosuldur
(Altun, 2016). Problem, bireyin 6niine ¢ikan, onu engelleyen birtakim zorluklar olarak
da tanimlanabilir (Adair, 2017). Baykul’a (1999) gore problem, insanin zihnini
karmagik hale getiren ve zihne karsi koyan her seydir. Bir durumun insan zihnini
karmagik hale getirmesi icin bireyin bdyle bir durumla daha once karst karsiya
gelmemis ve bu durumu 6ncesinde ¢ozmemis olmasi Kritiktir. O halde bir duruma
problem diyebilmemiz i¢in bireyin bu durumla yeni ve ilk defa karsilagsmasi gerekir
(Baykul, 2020). Demirci’ye (2018) gore de problem, kisinin daha 6nce karsilasmamis
oldugu ve karsilastiginda zaman da ne yapacagini kestiremedigi siireclerdir. Problem,
analiz edilmesi veya ¢oziilmesi gereken fakat ¢6ziim yollar1 elde var olan bilgilerle ve
yontemlerle belirlenemeyen bir sorundur (Blum & Niss, 1991; Grouws, 1996; Krulik
& Rudrick, 1989; Schoenfeld 1992). Kisinin bu sorunla karsilastiginda problemi
¢ozmek i¢in segenekleri analiz etmesi, ¢oziimiinde kullanilacak bilgileri birlestirmesi,
bu bilgilerin arasindan sonuca ulastiracaklar1 segcmesi ve sectigi bilgileri en elverisli
sekle dontstiirerek kullanmasi gerekir (Baykul, 2011). Problem, kiside g¢esitli
zorluklar yaratmali, ona rahatsizlik vermeli ve kisi bu problem ve zorluklari
¢Ozebilmek icin ¢aba harcamak istemelidir. (Akay, 2006; Atalay, 2017). Adair’e
(2017) gore problemin ¢oziimiine ulagsmak i¢in gerekli tiim elemanlar problemin iginde
acikca durmaktadir. Bu perspektiften bakildiginda problem, ¢dziimiin problem
bi¢iminde saklanmis halidir.  Polya (1997) problemi, hedefe uygun sekilde
ulasabilmek amaciyla yapilacak adimlarin sorgulanmasi olarak agiklamistir. Ogrenci

kars1 karsiya kaldig1 vaziyeti zorluk kavramryla nitelendirebiliyorsa ve bu karsilastig:
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vaziyette hangi eylemlerde bulunacagini tam bilemiyorsa, onun gercek bir problemle

kars1 karsiya oldugunu soyleyebiliriz.

Bahsedilen tanimlar aslinda problemin ti¢ temel niteligini belirtmektedir (Altun,
2016):

1. Problem, karsilasilan birey agisindan engel veya zorluktur.
2. Problem, bireyin ¢6zebilmek amaciyla gaba serf ettigi bir durumdur.

3. Birey, so6z konusu problem durumuyla hi¢ karsilasmamistir ve bu problemi

¢Ozebilmek adina hazirlig1r bulunmamaktadir.

Matematik dersinde bir problem, bilinen ve bilinmeyen degiskenlerden, bir veya daha
fazla ifadeden (sembolik, sozel, grafik veya yazili), var olan verilerin birbirleriyle olan
iliskilerini anlatan sartlarin biitiiniinden meydana gelir (Giir & Korkmaz, 2003). Krulik
ve Rudrick’ ¢ (1989) ogrenciler matematik egitimlerini devam ettirdikge, erken
yaslarda problem olarak tanitilan durumlar sonralari alistirmalara doniisiir ve en
sonunda yalnizca sorulara indirgenir. Bahsedilen soru, alistirma ve problem
kavramlar1 matematik alaninda sik¢a rastlanan, anlamlar1 birbirlerine karistirilan
kavramlardir. ‘‘Soru’’ bilgilerin geri ¢agirilmast ile yani hatirlamakla ilgili bir kavram,
““alistirma’” dnceden 6grenilmis bir bilgiyi tekrar etmek veya pekistirmekle ilgili bir
kavramdir (Dering6l, 2006). ‘‘Problem’’ ise bu iki kavramdan daha karmasik olarak
cevaplanmasi zor, analiz ve sentez gerektiren sonucu belirsiz olan bir kavramdir.
Problemlerin kisi tarafindan ¢oziilebilir bir hal almasinin ardindan benzer cesitteki
problemler bundan sonra o kisi i¢in alistirma durumuna gelir, alistirmalar zamanla
soru 6zelligi kazanirlar (Toluk & Olkun, 2002).

Baykul (2020) ilkokul matematik derslerinde problem olarak verilen durumlar ¢

kiimede toplamaistir:

1. Higbir anlami olmayan durumlar: Tlkokul dgrencilerinin sinif diizeylerinin oldukca
tizerinde, onlara uzak kavramlar i¢eren problemlerdir ve bilmeceye benzer goriiniirler.
““Bos bir ylizme havuzunun timiinii A muslugu tek basina 6 saatte, B muslugu tek
basina 10 saatte dolduruyor. Havuzun tabanindaki C muslugu dolu yiizme havuzunun
timiinii 22 saatte bosaltiyor. Buna gore, havuz bos iken ii¢ musluk birden agilirsa
havuzun timii kag saatte dolar?’” sorusu ilkokul dgrencisi tarafindan bilmece olarak

algilanir.
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2. Dért islemle ilgili alistirmalar: Ogrencilerin cogunlukla hizlica yanitlayabilecekleri
soru tiirleridir. Dolayisiyla genellikle alistirmalar problem durumlari degildir. ““28+23
=?" bir alistirmadir fakat, iki basamakli1 dogal sayilarla toplama islemini 6grenememis

ogrenciler agisindan alistirmadan ziyade problem olarak goriinebilir.

3. Ogrencilerin diisiinmeden hizlica yamtlayamayacaklari ama daha &ncesinde
kazanilan birtakim davranislarla cevaplayabilecekleri problemler: ‘‘Ezgi’nin 174
mavi, mavilerden 59 eksik yesil ve yesillerden 32 fazla pembe misketi vardir. Buna
gore Ezgi’nin toplam kag¢ misketi vardir?’’ sorusu ilkokul {ligiincii sinif seviyesindeki

bir 6grenci i¢in daha dnce karsilagsmamis olmasi kosuluyla bir problem olabilir.

Marton (1955) iyi bir matematik probleminde bulunmasi gereken 6zellikleri gergeklik,
dil, ilgi ve temel beceriler olarak siralamistir. Gergeklik, problemin giindelik yasama
uygun olmasi; dil, problemin yazili ve sozel olarak 6grencinin seviyesiyle orantili
olmasi; ilgi, problemin 6grencideki merak duygusunu artirmasi; temel becerileri

icerme de matematiksel bilgileri barindirmasi anlamina gelir (Marton, 1955).

2.2. Problemlerin Siniflandirilmasi

Alanyazia bakildiginda problemlerin siniflandirilmasi dair farkli goriisler oldugu
goriilmektedir. Foong (2002) detayli bir sema olusturarak problemleri Sekil 1. de

goriildiigi gibi lic ana basliga ayirmstir.

Sekil 1. Matematiksel Problem Simiflandirma Semasi

Problemler

PR R 1 N
Kapali Uglu Acik Uglu ‘ Al\ﬂ:;':?rrrnni[ll:rsge
Problemler Problemler Projeler
1
| | | |
(Kavramsal Gergek yagami
: Rutin olmayan problem yansitan
Rutinpblamler problemler barindiran ders uygulamali
| | ~ 1 N
e hilili Kavramlari
Ell;snlll:\:) ilgili ‘ Problem kurma aciklayan kurallar
veya hatalar

Kaynak: Foong, 2002, s. 18
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Kapah Uglu Problemler

Yalnizca bir dogru cevabi olan, bu cevaba sabit yollarla veya formiil kullanilarak
ulasilabilen, gorev yoniinden ‘iyi yapilandirilmis’’ olarak adlandirilan problemlerdir.
Bireylerin analitik diistinme becerilerini ortaya cikardigir ve gelistirdigi i¢in alan
yazinda ‘‘meydan okuyan problemler’” olarak da gecebilmektedir. Kapali uglu
problemler, icerik bakimindan rutin ve rutin olmayan problemleri kapsar (Foong,

2002).
a. Siradan (Rutin) Problemler:

Rutin problemlere, matematik ders kitaplarinda sik¢a rastlanilir. Bir veya birden fazla
islemle coziilebilirler. Onceden ¢dziilmiis olan bir probleme yeni veriler ekleyerek
veya hicbir degisiklik yaratmaksizin biitiiniiyle bilinen bir 6rnegi asama asama
izleyerek ¢Oziilebilen problemlere rutin problemler adi verilir (Polya, 1997). ‘‘Bir
misir deposuna ilk olarak 225 kg, ardindan 236 kg misir koyulmustur. Misir
deposunun tamaminin dolmasi i¢in 315 kg daha musir gereklidir. Buna gore, depo
toplam ka¢ kg musir alabilmektedir?’’ problemi, rutin bir problemdir. Rutin
problemlerin 6gretimde kullanilmasi, ¢oziimiinde dort islem becerisi gerektirdiginden
giinliik hayatta ¢ok ihtiya¢ duyulan bu beceriyi gelistirmeyi destekler (Altun, 2008;
Keklik, 2018; Ulu, 2008). Bunun yaninda rutin problemler, 6grencilerin diisiincelerini
sekillerle anlatmalari, problem hikayesinde var olan bilgileri matematiksel ifadelerle
aktarabilmeyi 6grenmeleri, problem kurmanin ve ¢6zmenin gerektirdigi bir¢ok farkli
beceriyi de kazandirmalari agisindan onemlidir (Altun, 2014). Rutin problemlerin
¢ozlimiinde eger dort islemde hata yapilmazsa, dogru sonug her haliikarda bulunabilir
bu sebeple bu tiir problemlerin yiiksek oranda diisiinmeyi ¢cok da gerektirmedigi
soylenebilir (Olkun & Toluk, 2003).

b. Sira Dis1 (Rutin Olmayan) Problemler:

Yaratict diisiinme, muhakeme etme, islem becerileri, elestirel diisiinme gibi ¢esitli
bir¢ok diisiinme becerilerinden yararlanmay1 gerektiren problemlere sira disi (rutin
olmayan) problemler denir (Ugurluoglu, 2008). C6zmek i¢in izlenen yolun agikca
goriilemedigi, fazla ve detayli bir sekilde diistinmeyi gerektiren problemlerdir (Polya,
1957). ““En giizel elbiselerini giyerek bir akrabalarini ziyaret eden Cit Cit (anne),
Babisko (baba), Zeytin (erkek cocuk) ve Limon (kiz ¢cocuk) ¢amurlu bir yoldan

kirlenmeden ge¢mek istiyorlar. Tam o sirada otlayan bir esege rastliyorlar. Ancak esek
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bir seferde ya bir biiyiik ya da iki ¢ocuk tasiyabiliyor. Camura bulasmadan tiim aileyi
yolun karsisina gegirebilir misiniz?”’ (Arslan ve Yazgan, 2020) bir sira dist problem
ornegidir. Sira dis1 problemler, siradan problemler gibi bir veya daha fazla islemin
dogru sec¢ilmesiyle hizlica ¢oziilemezler. Bu tiir problemlerin konusu ¢ogunlukla
cevrede goriilebilecek bir olaydir, bu sebeple rutin olmayan problemlere, gergek hayat
problemi veya gergek problem denebilmektedir (Altun, 2014). Bu sebeple 6grenciler
rutin olmayan problemleri ¢ozerken kendi giinliik hayatlarindan yararlanirlar ve
bunlart ¢o6zmekle c¢evresindeki olaylarin bazi matematiksel kurallara gore

gerceklestigini fark eder (Yildizlar, 2012).

Sira dis1 problemlerin ¢6ziimii siniflama, iligkileri gérme ve verileri organize etme gibi

daha karmasik becerilere sahip olmay1 ve bir¢ok eylemi art arda yapmay1 gerektirir

(Altun, 2008)
Acik Uclu Problemler

Acik uglu problemler cogunlukla “yapilandiriimamis’’ olarak da isimlendirilebilir. Bu
tiir problemler net bir formiilasyondan yoksundur, dogru ve tam bir ¢dziimii garanti
eden bir prosediirii yoktur, i¢inde eksik bilgilerin ve verilerin bulundugu giindelik
yasant1 problemlerini de kapsayan kategoriden problemlerdir (Foong, 2002). A¢ik uglu
problemlerde, problem durumu anlasilir ve agiktir. Bu tiir problemlerin birden fazla

¢Oziimii vardir ve bu sayede ¢ozen kisiye degisik ¢6ziim yollar1 sunar (Simsek, 2012).
Matematiksel Arastirmalar ve Projeler

Matematiksel arastirmalar ve projeler ist diizey matematige yonelik olarak
matematiksel modelleme gerektiren problemlerdir. Bu tiir problemlerde, dgrenciler
tarafindan kabiliyetlerini, matematik alanindaki bilgi ve becerilerini yaratict bir
sekilde nasil yapilandirdiklarina dair detayli raporlar hazirlanir. Daha ¢ok matematigin

kuramsal temele dayal1 ¢alismalarinda kullanilir (Foong, 2002).

2.3. Problem Cozme

Tiirk egitim sistemi, belirledigi becerilerle kapsanmis davranislara ve bilgilere sahip
bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ogrencilerin ulusal ve uluslararas: seviyelerde;
sosyal, akademik ve kisisel yasamlarinda gereksinim hissedecekleri beceriler, Tiirkiye
Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) diizenlenmistir. Belirlenen yetkinliklerden biri de
matematiksel yetkinliktir. Matematiksel yetkinlik, giindelik hayatta kars1 karsiya
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gelinen bazi problemleri ¢6zebilmek maksadiyla matematik ile ilgili fikir Giretme
bi¢imini gelistirmektir (MEB, 2018). Buradan problem ¢6zmenin temel bir beceri
olarak algilanmasi gerektigini ¢ikabiliriz. Ayrica problem ¢6zme yalnizca matematik
ogretiminde sinirli kalmayip tiim Ogrenme alanlariyla da iliskili olan temel bir
beceridir (Celik & Giiler 2013). Problem ¢6zme becerisi, matematik alaninin amaglari
arasinda bulunmakla birlikte diger biitiin alanlarin da amaglar1 arasindadir. (Soylu &
Soylu, 2006). Ayn1 zamanda daha &zele indigimizde Matematik Dersi Ogretim
Programi’nin ulagsmay1 hedefledigi genel amaglardan bir tanesi, problem ¢dézme
asamasinda bireyin kendi akil yiiriitmelerini ve diisiincelerini kolayca ifade
edebilecek, bagkalarinin bu siirecteki bosluklarini ve eksikliklerini gorebilecek
olmasini saglamaktir (MEB, 2018). Burada da yine problem ¢6zebilmenin birey i¢in
amagclanan hedeflenen biri oldugu goriilmektedir. Problem ¢6zme, sadece ulusal degil
uluslararasi programlarda da tlizerinde sik¢a durulan bir konu olmustur. 1980 yilinda
Ulusal Eylem Giindeminde toplanan Ulusal Matematik Ogretmenler Konseyi (NCTM)
“‘problem ¢6zme’> konusunun miifredatin temeli olmasinin  gerekliligini
vurgulamiglardir. Yine NCTM, Okul Matematigi i¢in Standartlar ve Ilkeler (2000)
icerisinde matematik egitimde problem ¢dzmenin 6nemini siirdirmiistiir. Tim bu
calismalar problem ¢dzmenin olduk¢a kiymetli bir miifredat konusu olarak kabul
edilmesinde rol oynamislardir (Krullik & Posamentier, 2020). Problem ¢dzme
becerisinin gelistirilmesinin ilkokul i¢in 6nemli olmasinin nedenini Baykul (2001) su

sozlerle aciklamistir:

1. Problem ¢ozmeyle alakali beceriler, ¢cocuklarin zihin gelisimi i¢in 6nemli olan

ilkokul ¢aginda, uygun yaklagimlarla oldukga hizli ilerletilebilir.

2. Temel matematiksel becerilerin i¢inde problem ¢dzme yetisi olduk¢a miithim bir

konumdadir.

3. Ilkokulun temel gorevlerinden bir tanesi, cocugu yasama hazirlamaktir. Cocuk
giindelik hayatinda da ¢esitli problemlerle karsilasmaktadir. Cocuklarin problem
¢ozme Kabiliyetlerinin ilkokul c¢aginda uygun bicimde ilerletilmesi kisilerin
yasamlarindaki basari diizeylerinin gelismesine, bundan dolayr mutluluk seviyelerinin

de artmasina olanak saglayacaktir.

Problem ¢6zme kavrami en genel manasiyla, hali hazirda bulunan bir problem

durumuna ¢oziim tiretme asamasinda yasanilan tiim siire¢ olarak tanimlanabilir (Blum
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& Niss, 1991). Diizakin’ a (2004) gére problem ¢dzme, bireyin bir durumun amacini
bilmesine karsin bu amaca neler yaparak ulasabilecegini bilmedigi siireglerde
gosterdigi davraniglardir. Aksu (1989) da problem ¢6zmeyi var olan bilgiyi kullanarak
ve bu bilgiye yaraticilik, hayal giicii, 6zgilinliik ekleyerek ¢coziime ulagsma siireci olarak
tanimlamigtir. Literatiire bakildiginda aragtirmacilarin problem ¢dzmenin bir siireg

oldugu konusunda ortak diisiincelere sahip olduklar1 goriilmektedir.

Bir siire¢ olan problem ¢6zme matematik 6gretiminde farkli sekillerde ve amaclarda

kullanilabilir. Bunlar:

1. Problem Cozme I¢in Ogretim: Matematiksel kavramlarm dgretilmesinin ardindan

bu kavramlarin problem ¢6zme maksadiyla kullanildigir durumlari igermektedir.

2. Problem Cézmeye Iliskin Ogretim: Problem ¢dzmek igin gerekli olan stratejilerin
veya yoOntemlerin Ogretilmesini yani problemin nasil ¢o6ziilmesi gerektiginin

aciklanmasini igerir.

3. Problem Cozme ile Ogretim: Gergek hayat durumlarindan yola ¢ikilarak problemin
¢Ozlimiiniin amaglanmasidir. Yeni matematiksel kavramlara ulagmayi igerir (Van De

Walle vd., 2012).

Problem ¢6zme faaliyetleri farkli amaglarda veya sekillerde kullanilirken 6grencinin
bu siiregte belirli yontemlere ve stratejilere sahip olmasi gerekir. Ilgili literatiir
incelendiginde problem ¢6zme konusunda pek ¢ok model One siiriildiigi
goriilmektedir. Bunlardan en ¢ok bilinen ve kullanilan model olan Polya’nin (1957)

problem ¢6zme adimlaridir. Bunlar:

1. Problemin anlasilmasi: Bu siire¢ problemde verilenlerin saptanmasi, istenilenlerin
acikca goriilmesi, fazla ya da eksik bilgi verilmisse bunlarin belirlenmesi, problemin
onemli gorillen yonlerinin kararlagtirilmasi, problemden hangi bilgilerin
cikarilabileceginin tespit edilmesi, problemdeki durumlara uygun diyagram ya da sekil
cizilip ¢izilemeyeceginin, problemin daha kiigiik pargalara (alt problemlere) ayrilip
ayrilmayacaginin kararmin verilmesi gibi bir siireci barindirir (Aladag, 2009). Bu
stirecte problemde, ‘‘Problemdeki kosullar ya da veriler nelerdir?’” ve ‘‘Belli olmayan
nedir?’’ temel sorulardir. S6z konusu sorular biitiiniiyle cevaplanmigsa problem
anlasilmistir demektir. Diger sorulabilecek sorular ise problemi anlamay1

derinlestirmek amaciyla cevaplanir (Keskin, 2022).
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2. Coziimle ilgili stratejilerin segilmesi: Birey, verilenleri ve istenilenleri belirledikten
yani problemi anladiktan sonra onu nasil ve hangi yontemleri kullanarak ¢dzecegini
bulmaya ¢alisir (Keskin, 2022; Kosece Logoglu, 2016). Bu adim Baykul’a (2022) gore
problemin tamamiyla anlasilabilmesine dayanan, problemi ¢6zmeye yonelik miithim
bir adimdir. Problemden anlam ¢ikaramayan 6grenci sdz konusu adimda basarili
olamamis demektir ancak yalnizca problemden anlam ¢ikarmak da problemi ¢ozmeye
yeterli olmaz. Problemde istenen ve verilen matematik durumlar1 hakkinda bilgi sahibi
olmay1, bunlarin i¢inden problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olanlar1 segmeyi, secilenler
ile verilen ve istenen durumlar arasinda matematiksel iliskinin kurulmasi beklenir
(Baykul, 2011). Eger sz konusu iligki hemen bulunamiyor ise, daha dnce ¢6ziillmiis
olan benzer problemler siirece katilmalidir. Bu siireglerin nihayetinde dgrenci ¢6ziime
ulasmak amaciyla diizen tasarlamalidir ve kendine su sorular1 yoneltmelidir (Altun,

2018):

- Oncesinde bu probleme benzeyen, baska problemler ¢6zmiis miiydim? Onu

¢Ozerken neler tasarladim?

- Bu problemin ¢6zlimii i¢in isime yarar saglayacak iliskiler 6grenmis miydim?

- Sunulan problemi ¢dzmekte basarisiz olduysam, oniimdeki probleme benzeyen
ancak bundan kolay diizeyde bir problem diisiiniip ¢6ziime ulasabilir miyim?

- Cozilimiinii planladigim problemde tiim bilgilerimi kullanabilir miyim?

- Problemin yanitin1 6ngorebilir miyim?

- Problemi pargalara ayirarak ¢oziime gidebilir miyim?

Bir problemin ¢oziimiinde bazen farkli stratejiler bir arada kullanilabilir. Bir problemin
¢oziimiinde bir veya daha fazla da strateji kullamlabilir. Ogrencilerin stratejileri
verimli kullanabilmeleri i¢in belirlenen strateji, 6ncesinde agiklanmadan 6grenciler
direkt olarak problemlerle karsi karsiya birakilmamalidir. Farkli yontemleri
deneyimlemeleri hedefiyle 6grencilere olanak taninmalidir. Problem ¢6zmeye yonelik
stratejilerinin edinilmesi 6grencilerin matematik diizeyleriyle dogrudan iligkilidir
(Carke1, 2016). Bu stratejilerden bazilar sunlardir (Posamentier & Krulik, 2019):

- Verileri Organize Etme

1. Liste Olusturma
2. Tablo Yapma
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- Kontrol Etmek ve Degerlendirmek

- Daha Basit Benzer Bir Problem C6zme
- Canlandirma/Benzetim

- Geriye Dogru Calisma

- Oriintii Bulma

- Mantiksal Muhakeme

- Cizim Yapma

- Degisik Fikirler Gelistirme

3. Segilen stratejinin uygulanmasi: Coziime ulagsmaya yonelik yapilandirilan tasarinin
hatasiz veya eksiksiz uygulamaya konulmasidir. Bu tasarilar ile problem ¢éziilemiyor
ise problemin ¢oziimiindeki birinci veya ikinci adimda bir yanlislik olup olmadigina
bakilir. Eger yine c¢oziilemiyor ise strateji de degisiklige gidilir (Aladag, 2009). Bu
asamada problemin ¢6ziimiinde kullanilacak planin uygulanmasi ve islem sonuglarinin

tahmin edilmesi 6nemli davranislardir (Keskin, 2022).

4. Cozimiin degerlendirilmesi: Problemin ¢6ziimiiniin ardindan sonucun kontrolii
saglanir, bu siirecin kisiye Katkilar1 degerlendirilir. Elde edilen gercek sonug tahmin
edilen sonugla karsilastirilir ya da islemlerin kontrolleri yapilir (Kdsece Logoglu,
2016). Coziimiin degerlendirilmesi asamasi sadece bulunan sonucun dogrulugunun
kontrolii olarak diisiiniilmemelidir. Bu asama daha genis davranig bi¢imlerini i¢inde

barindirir. Bu adimin temel eylemleri sdyle siralanabilir (Altun, 2016):

1. Problemin sonucunun uygunlugunu ve dogrulugunu gézden gegir.
2. Problemi baska ¢6ziim yollar1 varsa o yollardan ¢6zmeyi dene.

3. Problemin farkl ifade edilis sekillerini goster.

Bununla birlikte yukarida siralanan asamalar, bireylerin problem ¢6zmede ihtiyag

duyulan becerileri de gostermektedir.

Polya’nin 4 basamakli problem ¢6zme modeline Gonzales (1998), besinci basamak
olarak problem kurmay1 ilave etmistir. Ogrenciler dgretim siirecinde siklikla problem
cozerler. Cozmis olduklar1 bu problemleri detayli sekilde inceleyerek ve bunlar
tizerinde degisiklikler yaparak kendi problemlerini kurabilirler. Matematiksel kavram

olarak problem ¢ozme becerisi yalniz basina degil, problem kurma becerisi ile
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kullanilmalidir (Giir & Korkmaz, 2003). Problem kurma etkinlikleri, problem ¢6zme
becerisinin olduk¢a dnemli bir tamamlayicisidir (Kilpatrick, 1987). Problem kurma
etkinlikleri problemin amacinin, verilenleri ve istenenleri arasindaki iligkinin
goriilmesine yardimci olur. Bu agidan problem kurma ve problem c¢6zme

etkinliklerinin birbirleriyle baglantili oldugu sdylenebilir (Fidan, 2008).

Cifarelli ve Cai (2005) de problem ¢6zme ve kurma becerisini birbirini etkileyen bir
sarmal olarak diisiinmiislerdir. Bu etkiyi Sekil 2.’deki gibi gostermislerdir. Problem
kurma ve ¢6zme iligkilerinin 6zetini gosteren bu sekil bazi temel problem ¢dzme
konularmi igermektedir. Bu konular anlam verme, problem kurma ve problem
¢ozmedir. Sekildeki oklar asamalarin genel ilerleyisini gostermektedir. Siire¢ kendini
tekrarlar ve problemi ¢ozen kisi ¢6ziim faaliyetleri iizerine diisiiniir, onu kesfeder ve
yeni problemler flretir. Yeni problem kurulduktan sonra tekrar basa donerek

diisiincelerini kontrol edebilir (Cifarelli & Cai, 2005).

Sekil 2. Problem Kurma ve Cézme iliskileri Ozeti

Hedeflere ulagma
(Problem ¢6zme)

edefleri belirlemek

Anlam verme " p/oblem kurma)

(Ilk yansimalar) -Coziimti faaliyetlerini
uygulamak

-Sonuca yansitma

T

Kaynak: Cifarelli & Cai, 2005, s. 322

Problem ¢dzme ve kurma becerisinin birbiriyle iliski igerisinde oldugunu kanitlayan
aragtirmalar da alan yazinda mevcuttur (Akay, 2006; Bonotto & Santo, 2015; Fidan,
2008; Kilpatrick, 1987; Silver, 1994; Stoyanova, 2005; Turhan, 2011). Problemi
¢ozebilmek icin Once anlamlandirmak, verilenleri saptamak, isteneni tanimlamak
sonra planlar dogrultusunda ¢6ziim yoluna gitmek ardindan da ¢o6ziimiin dogru

oldugunu kanitlamak maksadiyla tersten islemler yapmak gereklidir. Fakat ¢6ziime
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ulagmanin en uygun Yyolu, sunulan matematiksel duruma benzer yeni problem
kurmaktir. Problemi tireten 6grenci, ¢6ziimiinii en dogru sekilde kendisi yapar (Bunar,
2011).

Ogrencilerin  giinliik hayatlarinda karsilastiklar1 problemleri fark etmeleri ve
problemleri etkin bir sekilde ¢ozebilmeleri ancak edindikleri problem kurma becerisi
sayesinde gerceklesir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerisinin yaninda mutlaka
problem kurma becerisini de gelistirmek 6nemlidir (Yaman & Dede, 20105). Bunu
saglamak i¢in problem kurma becerisinin 6gretimine derslerde onem verilmesi gerekir

(Turhan & Giiven, 2014).

2.4. Problem Kurma

Alanyazina bakildiginda problem kurma kavramina ait farkli tanimlar bulunmakla
beraber, bu tanimlar arasinda benzerlikler de oldugu goriilmektedir. Bu beceri
alanyazinda, ‘‘problem olusturma’’, ‘‘problem iiretme’’, ‘‘problem tasarlama’’ ve
“‘problem kurma’’ kavramlartyla ele alinmaktadir. En ¢ok kullanim bigimi, bu
arastirmanin  da konusunu olusturan ‘‘problem kurma’’> kavramidir. Ingilizce

kaynaklarda ise yaygin olarak ‘“problem posing’’ ifadesi ile tercime edilmektedir.

Problem kurma, verilmis olan bir problem durumundaki baglantilar1 kullanarak yeni
bir problem durumu yaratma veya verilmis olan problem durumunu yeniden
sekillendirme olarak tanimlanabilir (Silver, 1994). Stoyanova ve Ellerton’un (1996)
tanimina gére problem kurma, matematik ifadeleriyle agiklanan soyut olmayan
durumlarin kisinin yasanmisliklarina gore yorumlanmasi ve bu durumlarin mantikl
bir matematiksel problem seklinde formiiliize edilmesi demektir. Formiile etmek
ifadesini Silver (1994) da problem kurma kavramini agiklarken kullanmistir ve
problem kurma i¢in sorulmasi gereken kritik sorunun, ‘‘Problemi ne sekilde formiile
etmem gerekiyor ki, problem ¢oziilebilsin?’’ oldugunu vurgulamistir. Problem kurma,
Gonzales’e (1998) gore, Polya’nin problem ¢6zme modelindeki basamaklarin son,
yani 5. basamagidir. Problem kurma, sunulan bir deneyimden veya kosuldan yeni
problemler iiretmek olarak da tanimlanabilir (NCTM, 2000). Problem kurma,
ogrencilerin  kendilerine verilen matematiksel durumlar1 anlayabilmelerini,
problemlerdeki verileri yorumlayabilmelerini ve sembolleri sozel ifadelerle
aciklayabilmelerini gerektiren bir siiregtir (Akkan vd., 2009). Problem kurma

tanimlarina bakildiginda bu kavramin en genel ifade ile verilen bir problemin
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diizenlenmesi veya yeni bir problem iiretilmesi olarak agiklandigi goriilebilir (Ambrus,
1997; Duncker, 1945; English, 1997; Kaba & Sengiil, 2016; Kojima vd., 2009; Silver,
1994; Silver & Cai, 1996; Ticha & Hospesova, 2009).

Ilkokul Matematik dersi (1-4. smiflar) 6gretim programindaki (MEB, 2015),
kazandirilmasi hedeflenen temel matematiksel becerilerden biri de ““‘problem ¢6zme”’
kavramidir. Bu beceri agiklanirken ‘“problem kurma kavramina da vurgu yapilmistir.
2015 yilindaki matematik 6gretim programinda problem ¢6zme etkinliklerinin besinci
adim1 olarak problem kurma becerisine yonelim olmustur. Bu yonelim ile ders
kitaplarinda diizenlemeler yapilmistir (Kilig, 2011). Matematik derslerinde
Ogrencilerin, belirlenmis bazi problem kosullariyla karsilagsmalarini barindiran
aktivitelerin yaninda, problemler kurgulayabilmelerinin saglanmasi gerektigi
aciklanmistir. Problem kurma, yeniden problem kosulu iiretmeyi veya verilmis olan
problem iizerinde diizenlemeler yapmay1 igerir. Ogrencilerin giindelik yasamlarinda
karsilagabilecekleri problemlere ¢oziim iiretebilmek amaciyla matematiksel
modellemeler yaratmasi, problemleri matematiksel kavramlarla agiklamasi ya da
belirlenmis problemin ¢6ziimii i¢in noksan kalmis unsurlar1 ortaya koyarak problemler
tiretmesi istenilebilir (MEB, 2015).

Bagka iilkelerin 6gretim programlarinda ve kaynaklarinda da problem kurma
faaliyetlerinin  6nemine ve egitim siirecinde kullanilmasinin gerekliligine yer
verilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde yayinlanan *‘Okul Matematigi igin ilkeler
ve Standartlar’’ icerisinde, bireylerin farkli durumlara yonelik olarak kendi
matematiksel problemlerini kurmalarinin desteklenmesi icin firsat verilmesi gerektigi
vurgulanmigtir (NCTM, 2000). Cin Halk Cumhuriyeti’nin Ulusal Matematik Miifredat
Standartlarinda Ggrencilerin  problemleri anlayabilmeleri ve ortaya problem
koyabilmelerinin gerekliliginden bahsedilmistir (NCSM, 2001 akt. Bonotto & Santo,
2015). Aym sekilde italyan Matematik Birliginin miifredatinda problem kurmanin
onemi kabul edilmistir (Bonotto & Santo, 2015). Ulkemizde 2005 yili ile birlikte
yapilandirmaci egitim anlayisinin benimsenmesiyle; ‘‘problem ¢dzme’’, ‘‘problem
kurma’’, ‘‘akil yiiriitme’” ve bu kavramlari iligkilendirebilme gibi iist diizey zihinsel
becerileri gerektiren davranislarin kazandirilmasinin 6nemi belirtilmistir (Tiirntikli
vd., 2017). Su an uygulanmakta olan, 2018 yilinda Milli Egitim Bakanligi Talim
Terbiye Kurulu Bagkanliginin hazirladig ilkdgretim (1-4) siniflar matematik 6gretim

programinda problem kurma becerisine yonelik kazanimlara 1. siniftan itibaren yer
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verildigi goriilmektedir. Programda problem kurma kavrami, problem ¢dzme
basamaklarindan sonra bulunmaktadir ve “‘problem ¢ozer’” olarak belirtilen

kazanimlarin alt kazanimi olarak gosterilmektedir (MEB, 2018).

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin hazirladig: ilk6gretim (1-
4) siniflart matematik 6gretim programinda bulunan problem kurma kazanimlar1 Tablo
1’ de goriilmektedir.

Tablo 1. IIkégretim Matematik Dersi (1-4. Simflar) Ogretim Programindaki
Problem Kurma ile Tlgili Kazanimlar

1. SINIF | M.1.1.2.6. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri
cozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.1.1.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri
cozer.

Problem kurmaya yénelik ¢alismalara da yer verilir.

2.SINIF | M.2.1.2.5. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri
cozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.2.1.3.6. Dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer.

Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.
M.2.3.2.3. Paralarimizla ilgili problemleri ¢ozer.

Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.

3.SINIF | M.3.1.2.6. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri
¢ozer.

En cok iki islem gerektiren problem kurma ¢alismalarina da yer verilir.

M.3.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
problemleri ¢ozer.

En ¢ok iki islem gerektiren problem kurma ¢alismalarina da yer verilir.

M.3.1.4.6. Biri carpma islemi olmak tizere iki islem gerektiren
problemleri ¢ozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.3.1.5.4. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri
¢cozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.3.3.4.2. Paralarimizla ilgili problemleri ¢ozer.
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Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.
M.3.3.6.3. Kilogram ve gramla ilgili problemleri ¢ozer.
Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir

M.3.4.1.2. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler
olusturarak toplama ve ¢ikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

4.SINIF | M.4.1.2.4. Dogal sayilarla toplama iglemini gerektiren problemleri
¢cozer.

En ¢ok ii¢ islem gerektiren problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer
verilir.

M.4.1.3.4. Dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer.

En ¢ok ii¢ islem gerektiren problem kurma ¢alismalarina da yer verilir.
M.4.1.4.6. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ézer.
Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.4.1.5.6. Dogal sayilarla en az bir bolme islemi gerektiren problemleri
¢ozer.

En ¢ok iki islem gerektiren problem kurma ¢alismalarina da yer verilir.

M.4.3.2.3. Sekillerin ¢cevre uzunluklarini hesaplamayla ilgili problemleri
¢cozer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.4.3.4.2. Zaman 6lgme birimlerinin kullanildig1 problemleri ¢ozer.
Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.4.3.5.5. Ton, kilogram, gram ve miligram ile ilgili problemleri ¢ozer.
Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.4.3.6.5. Litre ve mililitre ile ilgili problemleri ¢6zer.

Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.

M.4.4.1.4. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gdsterilen bilgileri
kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler ¢ozer.

Problem kurmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.

Kaynak: MEB, 2018

Programin igerigi incelendigi zaman problem kurmaya yonelik etkinliklere 1. sinif
diizeyinde yalnizca ‘‘sayilar ve islemler’’, 2. smif diizeyinde ‘‘sayilar ve islemler’’,

29 (X3 29 (X3

“6leme’’, 3. sinif diizeyinde ‘veri isleme’’, ‘‘0lgcme’’, “‘sayilar ve iglemler’’, 4. simf
29 (AP 29 (%3

diizeyinde ‘‘sayilar ve islemler Olcme”’, “‘veri isleme’’ 0grenme alanlarinda yer
9

verildigi goriilmektedir. Genel olarak 6gretim programina bakildiginda pek ¢ok alanda
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problem kurmanin ve ¢dzmenin matematik Ogretimin 6nemli bir parcasi oldugu
aciktir. Problem ¢6zme ve kurma benzer hedefler dogrultusunda ve i¢ ice

ilerlemektedir.

Ulkemizde problem kurma becerisinin énemi 6zellikle son yillarda daha da artmustir.
Problem kurma becerisi egitimde sadece bir hedef degil ayn1 zamanda egitimin bir
aracidir. Ogrencinin matematiksel problemlerini yaratma ya da kesfetme tecriibesi,
mutlaka egitimin igerisinde yer bulmalidir (Kilpatrick, 1987). Bu dogrultuda
matematik derslerinde ve programlarinda problem ¢oziimiine yonelik etkinliklerin var
oldugu kadar problem kurma etkinlikleri de var olmalidir (Akkan vd., 2009;
Kilpatrick, 1987; MEB, 2015).

Kwek’e (2015) gore, yansitma, problem ¢dzme, baglant1 kurma ve temsil etme gibi
matematiksel siiregler 0grencilerin gozlemlenebilir davraniglarina destek saglayan
zihinsel faaliyetlerdir. Kwek (2015), calismasinda sinif igerisinde yapilan problem
kurma etkinlikleri esnasinda &grencilerde matematiksel diisinme ve Ogrenme
bicimlerini belirlemeyi amag¢lamistir ve bu amag¢ dogrultusunda olusturdugu Tablo 2.,
gozlemlenebilen davramiglarin Gzetini ve problem kurma etkinlikleri sirasinda
gozlemlenebilir davraniglarla alakali olmasi beklenen matematiksel diistinceyi

yansitmaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin Problem Kurmaya Yénelik Etkinleri Esnasindaki

Davramslan
Matematiksel Gozlemlenebilir Olasi Diisiinme Ogrenme
Siire¢ Davramslar
Matematiksel Birden fazla Matematiksel
diisiincelerin farkli | matematiksel kavramlari
temsillerini temsil ile hayal ogrenebilmek
kullanmak etmek, esnek amactyla "gorsel"
calismak, akil bir yaklagim
Temsil yiirlitmek _ kL_JIIanmak
Cesitli temsiller Problemleri Bir kavrama
arasinda iliski ¢Ozebilmek i¢in ayrintili bakmadan
kurmak temsilleri once genis
karsilastirmak ve diisiincelere
temsillerden se¢im | odaklanmak
yapmak
Sunulan problemin | Problemleri ve Temel hipotezleri
Yansitma 13.ygunlugunu g0z p‘r‘ok‘?lemlt‘eri‘n g0z Online alarak
ontinde ¢Ozlimlerini farkli | sonuglar
bulundurmak dogrulamak
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acilardan

Baglanti Kurma

irdelemek
Kullanilan Stratejilerde Genisletme ya da
stratejilerin uygulanan dogrulama
aktifligini islemleri ve amaciyla
degerlendirmek kavramlari diisiincelerde
iliskilendirmek denemeler yapmak
Bir problemi Problemlerin Yeni bilgileri ve
¢ozme bilgisini matematiksel disiinceleri
diger probleme yapisindaki es Oziimsemenin bir
uygulamak noktalari yolu olarak
belirlemek yontemleri taklit

etmek

Matematiksel
diisiinceleri gercek
hayat durumlariyla
iligkilendirmek

Bir kavramin daha
genis perspektife
sahip olmasi i¢in
alaka diizeyini
degerlendirmek

Kavramlari
ogrenebilmek igin
“kinestetik” bir
bakis acis1
kullanmak

Problem C6zme

Belirli bir ¢ozlime
birden fazla

"Yeni" problemler
iiretmek amaciyla

Fikir tiretme
asamasinda akicilik

problem saglamak | ilk ¢6ziimdeki yaratmaya
fikirleri tersine odaklanarak stireci
cevirmek tamamlamak

Bir probleme "Yeni" ¢oziimler Alternatif bakis

birden fazla ¢6ziim
yolu tiretmek

bulmak amaciyla
ilk problemi
yeniden formiile
etmek

acilar1 bulabilmek
icin problemlere
elestirel bakmak

Kaynak: Kwek, 2015

Ayrica bu ¢alisma, smifta problem kurma gorevlerine yer verilebilmesi icin sistemli

bir planin nasil yapilabilecegi hakkinda 6gretmenlere bilgi sunmaktadir. Problem

kurma etkinlikleri matematiksel kavramlarin kuvvetli sekilde Ogrenilmesi veya

Ogretilmesi amaciyla bir degerlendirme araci olarak da kullanilabilir (Ayvaz, 2019;

Kwek, 2015).

Silver ve Cai (1996) sinif igerisinde problem kurma etkinliklerinin birbirinden farkli

ti¢ sekilde uygulanabilecegini belirtmislerdir:

1. Coziim oOncesi problem kurma: Hali hazirda var olan problem veya

matematiksel durumdan farkli ve 6zgiin problemler olugturmadir.

2. Coziim sirasinda problem kurma: Coziilmiis bir problemin tekrar ele alinarak

ve duzenlenerek iiretilmesidir.
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3. Cozlim sonrasinda problem kurma: Var olan bir problemin degiskenlerinde ve

verilerinde degislikler yaparak yeni problem kurma durumudur.

Leung’a (2009) gore de problem kurma hem problem ¢ézmeden énce hem de problem
¢Ozdiikten sonra gerceklesebilir. Problem kurma etkinlikleri uygulanirken verilen bir
problemden yola ¢ikilarak yeni problemler de iiretilebilir. Contreras (2007) tersine
cevirme, kanitlama, genigletme, genellestirme, Ozellestirme gibi bazi temel
matematiksel siireclerin  uygulanarak yeni problemler {iretilebileceginden
bahsetmistir. Bu tiir siirecler matematik bilimi i¢in temeldir ve matematiksel bilgi
olusturmanin 6nemli araglaridir. Tiim problem kurma g¢esitleri, temel alinan bir
problemle baglar. Temel problemden yola ¢ikilarak zit problemler, ispat problemleri,
genisletilmis problemler, genel problemler, 6zel problemler olusturulabilir. Temel
problemin bazi 6zelliklerinin degistirilmesiyle olusturulan yeni problemlerin kurulma

cercevesi Sekil 3.” te sunulmustur.

Sekil 3. Problem Kurma Cercevesi

Matematiksel
Durum

l

Temel
Problem

I

L ] ]

Ispat Zit Ozel Genel ||Genisletilmis
Problemi Problem Problem Problem Problem

L L

v v

- A

Kaynak: Contreras, 2007, s. 16

English (1997) problem kurma etkinliklerinde 6grencilerin tiretkenligini artirmak ve

onlara destek saglamak i¢in bazi sorular 6nermektedir:

e Verilen problemdeki 6nemli fikirler nelerdir?
e Bu fikirlerin birbiriyle baglantis1 nedir?

e Bu fikirlere benzer fikirleri nerede gordiin?
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Bu fikirlerle ne yapmamiz gerekiyor? Bunu yapar misin? Neden yaparsin?
Bu fikirleri degisik bir sekilde kullanabilir miyiz?

Bu fikirlerden bazilarini nasil degistirebilirsin?

Bu fikirler verilmeseydi problem nasil olurdu?

Probleme yeni hangi fikirleri ekleyebilirsin?

Ogrenciler, matematiksel problemlerdeki temel fikirleri ve verileri arasindaki iliskileri

anlayabildikten sonra bu fikirlerin degistirilmesi ya da genisletilmesiyle ortaya

cikabilecek yeni problem durumlarini diisiinebilecek seviyeye gelirler. Yukarida

siralanan sorular1 O6grenciler bu seviyeye geldikten sonra sormak uygun olacaktir

(English, 1997).

Problem kurma davranisi pek ¢ok alanda 6grencilerin gelisime destek saglar. Problem

kurmanin 6grencilere sagladig1 faydalar soyle siralanabilir (Brown & Walter 2005;

English, 1997; Silver 1994; Silver & Cai, 1996):

Ogrencilere matematik alaninda 6grenmeleri i¢in sorumluluk alma konusunda
cesaret verir.

Matematiksel mizacin gelismesini saglar ve matematiksel kavramlari
pekistirir.

Problem kurma davranislari, problem ¢6zme becerisini ve muhakeme
becerisini gelistirir.

Ogrencilerin karsilastiklar matematiksel problemlere elestirel bakmalarini
destekler.

Analitik dlistinmeyi 6gretir.

Ogrencilerin matematigi anlamalarina yardimeir olur ve bagimsiz dgrenen
kisiler olma yolunda destek saglar.

Ogrencilerin matematik dersine kars1 istek duymasmi ve kendilerine olan
giivenlerinin artmasini saglar.

Matematiksel kavram ve ifadelerin kullanilmasma yonelik deneyimler
kazandirir.

Yaraticiliga, esnek diisiinmeye, meraklilia tesvik eder.

Ogrencilerin dzerk birer dgrenen olmalarina yardim eder.
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Problem kurma etkinlikleri, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini, farkli yollardan
diistinebilme yeteneklerini, matematiksel konular1 kavrama diizeylerini gelistirir.
Ayrica Ogrenciler problem kurarken somut olaylarla soyut veriler arasinda baglanti
kurduklari i¢in 6grencilerin genellestirme yapabilme davranigina destek olur (Yaman
& Dede, 2005). Ogrencilerin yaratici diisiinme kabiliyetlerini gelistirir, analiz, sentez
ve degerlenme yapma becerilerine destek saglar (Bunar, 2011). Esnek ve c¢esitli
yonlerden diisiinmeye tesvik saglayan problem kurma etkinlikleri yalnizca
Ogrencilerin problem ¢ozme becerilerini gelistirmeyi saglamaz, aym1 anda
matematiksel algilarii biiylitmeyi ve matematiksel kavramlart pekistirmelerine de
destek olur. Bu avantajlar, problem kurmanin 6grencilerin matematik 6grenmelerini

degerlendirmek amaciyla da uygun bir ara¢ oldugunu goéstermektedir (Kwek, 2015).

Ogrenciler, dzellikle islem yapma ve problem ¢dzme gibi matematiksel eylemlerinde
kaygi ve yanlis yapma endiseleri yasayarak matematige karsi olumsuz diislinceler
gelistirirler. Problem kurma etkinlikleri, matematige karsi gelistirilen bu olumsuz
diisiinceleri olumlu hale getirmeye yardimci olur. Ogrenciler kendi matematiksel
durumlarin1 olusturabildiklerinde matematige kars1 kaygi ve korkular1 azalacaktir.
Brown ve Walter’e (2005) gore cevap vermek, soru sormaktan potansiyel olarak daha
zor bir eylemdir. Ogrenci bir soru sordugunda veya iirettiginde ‘‘dogru” veya
“‘yanlis’” kategorilerine tabi tutularak degerlendirilmez ancak soru yanitladiginda bu
degerlendirmeye girmesi olagandir. Bu sebeple problem kurmak kaygilardan
uzaklastirict bir eylemdir. Altun’a (2008) gore de problem kurma etkinlikleri

Ogrencinin matematigi karsi olan korkusunu azaltir ve sempatisini artirir.

2.4.1. Problem Kurma Stratejileri

Problem kurmaya yonelik alanyazin tarandiginda gesitli bicimlerde problem kurma
stratejilerinin ileri siiriildiigi goriilmektedir (Ambrus, 1997; Brown & Walter, 1983;
Christou vd., 2005; Stoyanova & Ellerton, 1996).

Stoyanova ve Ellerton’in (1996) gelistirdikleri problem kurma stratejileri Sekil 4’te
goriildigi lizere yapilandirilmig, yari yapilandirilmis ve serbest olarak

kategorilenmistir:
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Sekil 4. Stoyanova ve Ellerton’un (1996) Problem Kurma Durumlari

PROBLEM KURMA STRATEJILERI

YARI
YAPILANDIRILMIS
PROBLEM KURMA

SERBEST
PROBLEM KURMA

YAPILANDIRILMIS
PROBLEM KURMA

1. Serbest Problem Kurma (Free Problem-Posing Situations): Serbest problem
kurma durumlarinda 6grencilere 6rnek bir problem verilmez. Matematiksel bir durum,
olay, sekil veya simge verilmeden O0grenciden bir problem iiretmesi istenir (Ada,
2019). Ogrenciler dogal ya da yapay bir duruma dayanarak problem kurarlar. Bu
durum 6grencinin giinliik yasami igerisinden olabilir (Stoyanova, 2003). “Size zor
gelen bir problem kurun.”’, “Senin 6gretmeninin ¢6zebilecegi bir problem olustur.”,
“Matematik sinavinda ne tiir problemler gormeyi bekliyorsunuz?’’, “Matematik ev
Odevinde gorebileceginiz bir problem kurun.”” veya daha kisa olacak sekilde
“Dilediginiz bir problem kurunuz.” gibi sorular ve yonergeler serbest problem kurma
durumlarina Ornektir. Ayrica matematik dersi icerisinde islenen konu ile alakali
problemler kurmalari da istenebilir (Orn; Dik ag1li tiggenlerle ilgili problem kurunuz.)
(Stoyanova, 1998). Serbest problem kurmaya yonelik ¢alismalar Ogrencilerin
matematik miifredat1 ile gercek yasam durumlarini iligskilendirir ve matematiksel
diistinme becerilerini ilerletir (Akdemir, 2021; Keskin, 2022). Stoyanova’ya (2005)
gore de Ogrencilerin  kendi deneyimlerini farkli yonlerden ele alarak
matematiklestirmelerine olanak tanir. Ayrica Ogrencilerin  kendi yasamsal
deneyimlerinden yola ¢ikarak problem kurmalari ve ¢ozmeleri 6grencilerin derse daha

cok dahil olmasini saglayacaktir.

2. Yar1 Yapilandirilmig Problem Kurma (Semi-Structured Problem-Posing Situations):
Yart yapilandirilmis problem kurma durumlarinda, bireylere acik uglu durumlar
sunulur ardindan bireylerin bu durumu kesfetmeleri, formiile etmeleri beklenir. Bu
asamada Ogrencilerin onceki deneyimlerini, bilgilerini, becerilerini ve yeteneklerini
kullanarak bir problem kurmalari beklenir (Stoyanova & Ellerton, 1996). Yari

yapilandirilmis problem kurma asamasinda, 6grencilere durum, tablo, grafik, gorsel
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veya hikaye verilerek ogrencilerden bunlara yonelik problem kurmalari istenir.
Stoyanova (1998) Ogrencilerin matematik derslerinde karsilagabilecegi yari
yapilandirilmig problem kurma durumlarini ‘‘belirlenmis ¢oziim yontemiyle ilgili
problem kurma’’ ve ‘belirlenmis bir kavram ile ilgili problem kurma’’ olarak ikiye
ayirmustir. Belirli bir ¢oziim yontemiyle ilgili problem kurma durumlarinda,
belirlenmis bir matematiksel yontem kullanilarak problem kurma davranis
gosterilirken; belirli bir kavram ile ilgili problem kurma durumlarinda, eksikleri olan
veya fazladan bilgi iceren matematiksel bir kavrama yonelik birden fazla ¢oziimi
olabilecek problemler kurma davranigi gosterilir Stoyanova (1997). ““Verilen isleme
yonelik bir problem kurunuz.”’, ‘“Verilen grafige uygun bir problem kurun.”,
““Gorsele/tabloya uygun bir problem kurun.”” gibi yonergeler yari yapilandirilmig

problem kurmaya yonelten ifadelerdir.

3. Yapilandirilmigs Problem Kurma (Structured Problem-Posing Situations):
Yapilandirilmigs problem kurma durumlarinda, bireylere iyi yapilandirilmis bir
problem sunularak o6grenciden bu problemden yola g¢ikarak yeni problemler
olusturmasi beklenir. Ogretmen, problem igerisindeki veriyi sabit tutarak ihtiyag
duyulan1 degistirebilir veya veriyi degistirip yeni bir problem de diizenleyebilir
(Stoyanova & Ellerton, 1996). Yapilandirmis problem kurarken 6grenciden kendisine
sunulan probleme benzer bir problem de kurmasi istenebilir. Polya (1957), belirlenmis
bir problemin yapisindaki unsurlar1 degistirerek yeni problemler kurmaya dayanan ii¢
farkli yaklagim sunmustur. Birincisi, bilinmeyeni koruyun ve geri kalanlar1 degistirin
(durumlar ve veriler); ikincisi, verileri koruyun ve geri kalanlar1 degistirin (durum ve
bilinmeyen); tgiinclisii, bilinmeyeni ve verileri degistirin. Stoyanova (1998)
yapilandirilmis problem kurma durumlarini, “‘belirlenmis bir problemle iligkili olarak
problem kurma’’ ve ‘‘belirlenmis bir ¢oziime iliskin problem kurma’’ olacak sekilde
iki alt kategoriye ayirmistir. Belirli probleme dayali olarak problem kurma
davraniginda, belirlenmis bir problemin ana yapisi degistirilmeden bazi1 6zellikler
bakimindan ona benzer problem durumu kurulmasidir. Belirli ¢6ziime dayali problem
kurma davranisinda, asil ¢6ziimii formiile eden ¢o6ziim yollarint igceren benzer
problemler kurmalari1 s6z konusudur. ‘‘Verilen probleme benzer bir problem de siz
kurun.”” ve “‘Sunulan problemin ¢dziimiine benzer bir problem kurun.”’ yonergeleri
yapilandirigsmig problem kurma durumlarina uygun ifadelerdir. Stoyanova ve Ellerton

(1996) tarafindan gelistirilen bu strateji olduk¢a kapsamli olup ilgili alan yazinda
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rehber niteliginde bulunmaktadir. Ayrica baska problem kurma stratejilerine de

kaynak olmustur.

Problem kurma stratejilerinden bir digeri, Brown ve Walter’in (1983) gelistirdigi
““What-If-Not’ (Olmaz is ne olur?)’’ stratejisidir. Stoyanova ve Ellerton (1996)’un
alanyazina kattig1 yapilandirilmis problem durumlari igerisinde yer aldigi sdylenebilir.
Bu stratejide verilmis olan problemin bazi 6zellikleri degistirilerek yeni ve farkli
birtakim problemler iiretilir (Lavy & Shriki 2007). Bu stratejide, 6grenciler bilinen
baz1 matematiksel durumlarla yeni durumlar yani problemler olustururlar. ilk ortaya
atildiklarinda bu problemlerin kolay anlagilir olmasi gerekmez ve hatta muglak
problemlerin iiretilmesinin de degeri oldugu belirtilmistir. Stratejide Oncelikle
Ogrencinin bildigi matematiksel sistemler ile baslanir ve bir problem ¢oziiliir.
Ardindan ‘‘Problemdeki kosullar degisirse problem nasil olur?”’, ‘‘Problemdeki
sayisal veriler degistirilirse problem nasil olur?’’, ““Her 6zellik bdyle olmasaydi, nasil
olurdu?’’ gibi sorular sorularak dgrenciler problem kurmaya yonlendirilir (Brown &
Walter, 2005). Brown ve Walter (2005), one siirdiikleri stratejilerinin 5 asamasini

asagidaki gibi siralamislardir:

Seviye 0- Bir Baslangi¢c Noktas1 Segme

Seviye |- Ozellikleri Listeleme

Seviye II- What-If-Not

Seviye Il1- Soru Sorma veya Problem Kurma
Seviye IV- Sorunun/Problemin Analiz Edilmesi

Farkli seviyelerden olusan bu liste her kosulda dogrusal ilerlemek durumunda degildir.
Her seviye bir digerini etkileyebilir ve bu sayede yeni problemde degisiklige yol
acabilir. Bu strateji, 6grencilerin problemin sadece ¢6zme kavramindan olusmadigini,
farkli anlamlar tagidigini gormesini ve degisik bir¢ok diislinceyi tartigmalarini saglar
(Lavy & Shriki 2007). Ayrica strateji geregi degisen kosullarda nasil degisiklikler
olacagina yonelik sorular sormak da 6grencilerin konu hakkinda detayli bilgi sahibi

olmalarinin ve yaraticiliklarinin gelismesinde 6nemli bir faktordiir (Bulut, 2018).

Christou ve digerleri (2005), Stoyanova ve Ellerton’un (1996) gelistirdigi problem
kurma stratejisinin yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis durumlarini iginde

barindiran bir strateji gelistirmislerdir. Ogrencinin problem iiretmeye basladigindan

31



itibaren gecirdigi asamalar; nicel bilgilerin diizenlenmesi, segilmesi, kavranmasi ve
nicel bilgilerin bir bi¢imden bagka bir bigime transfer edilmesi seklinde ilerler. Bu
diisiince dogrultusunda Christou ve digerleri (2005), gelistirdikleri stratejiyi

diizenleme, se¢me, kavrama ve aktarma olacak sekilde 4 boyuta ayirmislardir:

1. Diizenleme: Diizenleme boyutu, Ogrencinin hikaye, gorsel veya sekiller
vasitasiyla kendisine sunulan nicel bilgileri diizenleyerek problem kurma
durumlaridir. Bu siiregte 6grencinin herhangi bir sekilde kisitlanmamasi
gereklidir.

2. Seg¢me: Segme boyutu, Ogrencinin bir problem igerisinde verilen nicel
bilgilerden bazilarin1 segerek sectigi bu bilgiye uygun problem kurma
durumudur. Istenen belirli yanitlara yonelik problem kurmay:1 da igerir.

3. Kavrama: Kavrama boyutu, nicel bilgileri anlamay1 ve islemlerin anlamini
kavramay1 igerir. Ogrencinin kendisine sunulan hesaplamalardan veya
matematiksel denklemlerden yola ¢ikarak problem kurma durumudur.

4. Aktarma: Aktarma boyutu, 6grencinin kendisine verilen diyagram, tablo ya da

grafiklerdeki nicel bilgilerden yararlanarak problem kurmasi durumudur.

Teorik olarak incelendiginde, aktarma boyutu matematiksel bilgilerin farkli
temsillerinin de anlagilmasini gerektirdiginden kavrama boyutundan daha karmagik ve
zordur. Se¢me boyutunda ise problem kurma siirecinde kisitlanma daha az diizeyde
iken, kavrama boyutunda verilen islemlere yoOnelik bir problem kurulmasi
istendiginden kisitlamalarin daha fazla oldugu sdylenebilir. Bu strateji farkli problem
kurma durumlarmni icerdiginden dgrencilerin bu durumlardaki diisiinme siire¢lerinin

goriilebilmesine olanak saglar.

Ambrus (1997), problem kurma kavramini bir deneyimden veya durumdan
yararlanarak yeni problemler yaratma seklinde agiklamaktadir. Bu diisiinceden yola
cikarak da problem kurma becerisinin gelistirilebilmesi i¢in bes farkli problem kurma

stratejisi onermistir (Ambrus, 1997):

1. “Eger...ise”, “Eger...degil ise”’ stratejisi: Verilen bir problemin sartlarinin ve
hedeflerinin degistirilerek yeni ve farkli problemlerin kurulmas siirecidir. Bu
strateji icerisinde ‘‘Eger bu durum yanlis ise ne olur?”’ sorusu sorularak

hareket edilir.
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2. Verilen bir problem icin birden ¢ok ¢dziim iiretme: Ogrencinin kendisine
verilen problemin 6zgiin ve farkli ¢6ziim yollarin1 bulmasi siirecidir. Bu
siirecte problem kurma davranisi da gosterilebilir.

3. Benzesme (analoji) kullanma: Verilen problemleri 6grencinin  giindelik
nesnelerle ya da durumlarla iligkilendirmesini igerir.

4. Genelleme yapmak: Ogrencinin karsilastig1 bir problemin heniiz bilinmeyen
taraflarim1 kendi deneyimlerini kullanarak kesfetmeye c¢alisilmasini ve bu
caligmalarin1 genellenmesini igerir.

5. Bir problemin ¢oziimii i¢in farkli temsil bigimleri kullanmak: Ogrencinin
kendisine verilen problemin ¢6ziimi i¢in farkli matematiksel modeller

kullanmasidir. Problem kurmak icin ilave bir siire¢ denilebilir.

Okullarda, c¢esitli problem kurma stratejilerini  kullanarak problem kurma
etkinliklerine yer verilmektedir. Cesitli problem kurma stratejilerini kapsayan
Ogretimin yapilmasinin yani sira, problem kurma davraniglarinin degerlendirilmesine

de gereksinim duyulmaktadir (Ergiin vd., 2011).

2.4.2. Problem Kurmanin Degerlendirilmesi

Problem kurma becerisinin ilerletilmesi ve ogrencilerin bu beceri iizerindeki
kabiliyetlerini gormek adina kurulan problemlerin dogru bir sekilde degerlendirilmesi
olduk¢a Onemlidir. Problem kurma siirecinde, hedeflenen kriterlere ulasilip
ulasilmadigina ancak degerlendirme yapilarak karar verilebilir. Kurulan problemlerin
actk uclu olmasi sebebiyle degerlendirilmesi kolay olmayabilir, bu sebeple
degerlendirme araglarina ihtiyag¢ duyulur. Alan yazin incelendiginde problem kurmay1
degerlendirmek adina i¢inde belirli dlgiitler barindiran baz1 degerlendirme yontemleri
goriilmektedir (Albayrak vd., 2006; Gonzales, 1994; Grundmeier, 2003; Kaba &
Sengiil, 2016; Leung, 2013; Silver & Cai 1996; Silver & Cai, 2005; Yildiz, 2014).

Silver ve Cai (1996), 509 ogrencinin problem kurmaya iliskin davraniglarim
inceleyerek analiz etmislerdir. Kurulan problemleri, matematiksel c¢oziilebilirlik,
problemin dili, matematiksel karmasiklik ve problem verileri arasindaki iliskiler
olmak {tizere dort kriter tizerinden degerlendirmislerdir. Kurulan problemlerin
degerlendirilebilmesi icin bir veri kodlama semas1 hazirlamislardir. Silver ve Cai’ye

(1996) ait olan s6z konusu kodlama semasina Sekil 5.’te yer verilmistir
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Sekil 5. Cok Adimli Veri Kodlama Semasinin Ozeti

~ N
Yanitlar
P A P
Matematiksel Matematiksel i .
Problem Degil Problem Matematiksel Ifade
7 0\ P
Coziilebilir Coziilemez
/_\
N Dil Bilimsel
Anlamsal Analiz S6z Dizimsel
Analiz
\/ \/

Kaynak: Silver & Cai, 1996, s. 526

Sekil 5’te goruldigii tizere, Silver ve Cai’ ye (1996) gore 6ncelikle kurulan problemler
degerlendirilirken ‘‘matematiksel problem degil’’, ‘‘matematiksel problem’ ve
““matematiksel ifade’” olma durumlarmna yonelik ii¢ kategoriye ayrilir. Ardindan
matematiksel problem olanlar da kendi icerisinde ¢dziilebilir veya ¢oziilemez olarak
ikiye ayrilir. Kurulan problemlerin ¢oziilemez olmast i¢in problem durumunda
hatalarin veya eksikliklerin bulunmasi gerekir. Son olarak da ¢oziilebilir problemlerin
anlamsal, s6z dizimsel ve dil bilimsel analizi; ¢oziilemeyen problemlerin de soz

dizimsel ve dil bilimsel analizi yapilarak problem degerlendirilir.

Silver ve Cai (2005) yaptiklar1 bir diger c¢alismada Ogrenciler tarafindan kurulan
matematiksel problemlerin nicelik, orijinallik ve karmasiklik oOlciitlerine gore
degerlendirilebilecegini o6ne siirmiislerdir. Nicelik, farkli tiirlerde olusturulan
problemlerin miktarini; orijinallik, olusturulan problemlerin 6zgiin olma durumunu;

karmasiklik, olusturulan problem durumundaki verilerin arasinda olan iliskiyi kapsar.

Problem kurma becerisinin degerlendirilmesine yonelik bir ¢alismayr da Gonzales
(1994) sunmustur. 16 ilkeden olusan ve her bir ilkenin ‘1= zayif, 2= orta, 3=iyi,
4=harika’’ olacak sekilde puanlandirildig: bir kilavuz yayinlamistir. Ayrica kilavuzda

puanlamanin Ogrencilerin  bilgi diizeylerine dayanarak yapilmasi1 gerektigi
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belirtilmistir. Kurulan problemlerin degerlendirilmesinde kullanilacak 16 ilke asagida

stralanmistir (Gonzales, 1994):

= Problem, acik ve nettir.

* Probleminin igerisinde kullanilan kelimeler 6grenci kitlesine uygundur.

* Problemin matematik seviyesi 6grenciye uygundur.

* Problem, ger¢ekei ve uygulanabilir.

*  Problem yaraticidir.

*  Problem durumu ilgingtir.

* Problemin birden fazla ¢6zliimii vardir.

* Problem durumundan farkli daha bagka problemler iiretilebilir.

* Matematiksel durum, 6grenciye arastirma, analiz etme ve varsayimda bulunma
firsat1 saglar.

= Problem, matematige ait durumlarin anlasilabilmesini kolaylastirir.

* Problem, baz1 matematiksel davraniglarin kullanilmasi igin destek saglar.

* Problemlerin ¢oziim siireci yalnizca yanittan ziyade matematiksel stratejiyi
kapsar.

* Problem, matematiksel akil yiiriitme becerisini gelistirir.

* Problemin ¢6zlimii, 6grencilere kavramlar1 sdzellestirme ve tanimlama firsati
saglar.

*  Problemin ¢6ziim siireci, matematiksel kavramlari agiklamak i¢in sembollerin,
diyagramlarin ve modellerin kullanimina tesvik eder.

= (oziim siireci bir tasvirden baska bir tasvire ¢evrilebilir.

Grundmeier (2003), problem kurmaya yonelik yapmis oldugu arastirmasinda kurulan
problemleri, problemin akla yatkinligi, problem durumunun yeterli bilgi icermesi,
kurulan problemlerin ¢6ziilebilmesi igin gereken islem basamaklar1 olmak tizere

toplam tig kriterde degerlendirmistir.

Leung (2013), problem kurma davraniglarin1 degerlendirmek i¢in kullanilabilecek bir
degerlendirme 6lcegi gelistirmistir. Bu 6lgekte 6grencilerin kurduklar1 problemleri 5
kategoride siniflandirmistir. Bunlar; 1: problem degil, 2: matematiksel degil, 3:
imkansiz, 4: yetersiz, 5: yeterli olarak siralanir. Problem degildir kategorisinde
degerlendirilebilecek problemler sadece bir agiklama veya ifadedir; matematiksel
degil kategorisindeki problemler matematiksel durumlar ve kavramlar icermez;

imkansiz kategorisindeki problemler hicbir ¢6ziimii olmayan ifadelerdir; yetersiz
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olarak degerlendirilebilecek problemler eksik bilgi tasirlar ve eksik bilgiler gidebilirse

coziilebilecek diizeydedirler; yeterli problemler matematiksellik igerir ve ¢oziilebilir.

Kaba ve Sengiil (2016) 6grencilerin matematik dersinde kurduklari problemleri
degerlendirmek amaciyla bir rubrik gelistirmislerdir. Problem kurmay1 degerlendirme
rubrigi; 1. problem metni, 2. problemin matematik ilkeleriyle uyumu, 3. problemin
tiirii ve 4. problemin ¢oziilebilirligi boyutlarindan olugmaktadir. Bu boyutlar 1’ den
4’¢ kadar sayilarla puanlanir. Ayrica problemin ¢oziilebilirligi ve problemin
matematik ilkeleriyle uyumu boyutlarindan “‘0’’ sifir puan alan Ogrencilerin

kurduklar1 problemler degerlendirmeye dahil edilmez.

Albayrak ve digerleri (2006), 6grencilerin problem kurma becerilerini degerlendirmek
amaciyla igeriginde bes soru barindiran &Slgme araci gelistirmislerdir. Kurulan
matematiksel problemlerin degerlendirilmesinde belirledikleri cevap kategorilerini
kullanmislardir. Bunlar; Marton’un olgegine gore problem olusturma, gercekligi
saglama, uygun dil kullanma, ilgi ¢ekme, temel becerileri kullanma, bos ve

digerleridir.

Y1ldiz (2014), on maddeden olusan bir problem kurma beceri testi ve bu testte kurulan
problemleri degerlendirmek amaciyla da puanlama yoOnergesi gelistirmistir.
Gelistirilen puanlama yonergesinde, matematiksel problemlerin barindirmas: gereken
nitelikler ve saglamasi gerekli olan yeterlilikler Onemsenerek problemin
degerlendirilmesi amaglanmistir  (Yildiz, 2014). Yonergede c¢ozilebilirlik,
matematiksellik, dil bilgisi ve ifade, kurulan problemdeki yonergeler ve veri miktari,
veri niteligi, seviyeye uygunluk, genel degerlendirme (kullanilabilirlik durumu) olmak
tizere 7 degerlendirme Kriteri ve her kriter i¢in alt bilesenler belirtilmistir. Testteki

degerlendirme kriterleri de 0’dan 3’e kadar sayilarla puanlanmaktadir.

Yukarida siralanan problem kurma becerisini degerlendirmeye yonelik calismalar,
matematik derslerinde 6grencilerin kurduklar1 problemleri pek ¢ok agidan analiz
etmeye olanak saglayacaktir. Matematik derslerinde kurulan problemler
degerlendirilirken belirli kriterlere gore hareket etmek onemlidir. Bu Kriterlerin
seciminde Ogrencilerin yas gruplari ve matematiksel yeterlilikleri de g6z oniinde

bulundurulmalidir.
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2.5. Tlgili Aragtirmalar

2.5.1. Ulusal Arastirmalar

Fidan’in (2008), 48 besinci smif 6grencisi ile yirittiigii ¢alismasinda problem
kurmaya iliskin c¢alismalarin, 6grencilerin problem ¢dzme becerisine olan etkisi
incelenmistir. Ayrica aragtirmanin diger bir amact da problem kurma etkinliklerinin
Polya’nin problem ¢dzme basamaklarindaki basariya olan etkisini saptamaktir. 10
hafta siiresince deney grubu Ogrencilerine problem ¢6zme ve kurma etkinlikleri
uygulanmigtir. Calismanin sonucunda, problem kurma ve ¢6zme ¢alismalarinin
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini anlamli oranda ve pozitif yonde gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica, Polya’nin problem ¢6zme basamaklarindaki davranislarin

gruplar arasinda farklilasmadig1 goriilmistiir.

Cankoy ve Darbaz (2010), ilkokul 3. smnifta 6grenimine devam eden 53 6grenci ile
gerceklestirdikleri aragtirmalarinda, problem kurma merkezli yapilandirilan problem
¢bzme Ogretiminin matematik problemlerini anlayabilme becerisine olan etkisini
incelemeyi amaglamislardir. Gergeklestirilen deneysel arastirmada deney ve kontrol
gruplarina 6n test uygulanmasinin ardindan deney grubunda bulunan 6grencilere 10
haftalik problem kurma merkezli problem ¢ézme Ogretimi yapilmustir. Iki gruba
uygulanmis olan son testlerden elde edilen sonuglar incelendiginde, deney grubundaki
ogrencilerin problemi anlama testinin boyutlarinin hepsinde (niteliksel akil yiirtitme,
gorsellestirme, problemi yeniden ifadelendirme) kontrol grubuna oranla iist diizeyde
basar1 gosterdikleri ve niteliksel akil yiirtitme becerisi gerektiren sorularda kontrol

grubuna oranla oldukgca iist diizeyde beceri sergiledikleri kanitlanmastir.

Turhan (2011), matematik Ogretiminde kullanilan problem kurma yaklagimin
Ogrencilerin matematik dersine karst olan goriislerine etkisini arastirmay1
sirasinda problem kurma yaklasimi uygulanirken, kontrol grubunu olusturan
ogrencilere devam eden 6grenme-0gretme siirecleri geregince ders kitaplariyla egitim

29

stirdiirilmiistiir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘‘Ondalik Kesirler’> konulu
“Problem Kurma Beceri Testi’” ve ‘‘Problem Co6zme Beceri Testi’” dgretim
uygulamasi baslatilmadan ©on test; uygulama sonlandiginda da son test olarak
ogrencilere uygulanmigtir. Aragtirmanin sonucuna gore, deney ve kontrol grubuna

dahil olan 6grencilerin problem ¢6zme basari testinden aldiklari son test puanlarinin
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ortalamasinin 6n test ortalamasindan yiiksek ¢iktigi belirtilmistir. Ayrica deney ve
kontrol grubunun problem kurma becerilerini 6lgmek amaciyla uygulanan son testteki
puanlarin karsilastirilmasinda gruplar arasindan anlamli  denebilecek bir fark
gbzlenmistir ve deney grubundaki 6grencilerin matematik dersi goriislerinin pozitif

tarafta arttig1 vurgulanmustir.

Salman (2012), 6. smifa devam eden Ogrencilerle gerceklestirdigi calismasinda,
problem kurma etkinliklerinin, 6grencilerin matematige karsi olan tutumlarina ve
onlarin problem ¢6zme becerilerine olan katkisini arastirmistir. Calismada, problem
kurma etkinliklerinin matematiksel tutumlara (matematiksel kendine giiven,
matematiksel sebat, matematiksel isteklilik) ve Polya’nin problem ¢6zme
basamaklarindaki basar1 diizeyine olan katkis1 belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda,
yapilan problem kurma etkinliklerinin problem ¢6zme basarisin1 anlamli oranda
artirdig1, problem ¢dzme basamaklarindaki basarida etkili oldugu, matematige yonelik
tutumu artirdigl, Ogrencilerin ¢oziime gidebileceklerine dair kendilerine olan
giivenlerini yiikselttigi ve problem g¢dzerken ¢oziime varabilmek i¢in daha istekli
olmay1 sagladigr goriilmiistiir. Ayrica babanin egitim durumunun problem ¢6zme
basarisinda olumlu bir etkisinin oldugu ve cinsiyetin de problem kurma etkinliklerinin

problem ¢6zme becerisini artirmasi yoniinde bir etki yaratmadigi sonucuna varilmaistir.

Simsek (2012), ¢alismasim1i matematik dersindeki basarisi yiiksek olan 8. smif
Ogrencileriyle  ylriitmiistiir. Calismada amacit problem kurma tekniginin
kullanilmasimin 6grencilerin problem ¢6zme basarilarina olan katkisini Slgmek,
Ozdiizenleyici Ogrenme stratejilerini  kullanabilme durumlarimi  belirlemektir.
Arastirmact tarafindan toplam sekiz hafta siiresince ¢alisma grubu Ogrencilerine
problem ¢dzme ve kurma etkinlikleri sunulmustur. “Ogrenmeye Iliskin Motivasyonel
Stratejiler Olgegi” ve matematik basar1 testi ¢alismada veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore, calisma grubundaki 6grencilerin problem
¢ozme testindeki son test puan ortalamalari, 6n test ortalamalarindan daha fazla
cikmistir. Ayn1 zamanda bu Ogrencilerin en fazla bilissel diizenleme stratejilerine

yoneldikleri ve bu stratejilerden de en ¢ok derin biligsel stratejileri (6rgiitleme ve

ayrintilandirma) kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Arikan ve Unal (2013), ilkokul 2. sinifta 6grenim goren dgrencilerin problem kurmaya
yonelik etkinlikleri nasil gergeklestirdiklerini ve bu &grencilerin problem kurma

becerilerinin ne diizeyde oldugunu incelemislerdir. 23 Ogrencinin katildigi bu
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arastirma iki asamadan olusmustur. ilk asamada 6grenciler, dgretmenlerinin destegi
ile problem kurma faaliyetlerinin anlamimni 6grenmislerdir ardindan matematik dersi
kitaplarindaki problem kurma etkinliklerini tamamlamislardir. Diger asamada,
arastirmaci tarafindan 6grencilere bir soru sunulmus ve elde edilen veriler calisma
kagidi seklinde toplanmigtir. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin Tiirkge dilini
istenilen diizeyde kullanamadiklari, kavram yanilgilarinin var oldugu, bazi

Ogrencilerin de istenilen duruma uygun problemler olusturamadiklar1 gérilmiistiir.

Yildiz (2014), iniversite egitimini siirdiiren matematik O6gretmen adaylar1 ile
gerceklestirdigi  arastirmasinda, oncelikle ¢alisma grubunun problem kurma
hakkindaki goriislerini, deneyimlerini, becerilerini incelemeyi ardindan problem
kurma becerisi kapsaminda yapilan Ogretimin O6gretmen adaylarinin istbiligsel
farkindalik seviyelerine ve problem kurma davraniglarina etkisini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmanin verileri, ‘Problem Kurma Beceri Testi’’, ““Ustbilissel
Farkindalik Envanteri’” ve ‘‘Problem Kurma Bilgi ve Goriis Formu’’ kullanilarak
toplanmigtir. Arastirmanin sonucunda, problem kurma davranis1 hakkinda 6gretmen
adaylarinin bilgi seviyeleri bakimindan yetersiz diizeyde olduklari ancak problem
kurma etkinliklerine karst olumlu goriislere sahip olduklari belirtilmistir. Ayrica
ogretmen adaylarinin  kurduklari problemler c¢esitli degiskenler acisindan
irdelendiginde bu becerinin diisiik diizeylerde oldugu goriilmektedir. Bir diger sonuca
gore de, problem kurma etkinliklerine dahil olmak 6gretmen adaylarinin istbiligsel

farkindalik diizeylerini ve problem kurma becerilerini anlamli oranda arttirmistir.

Carkcr’nin (2016) galismasinda, ilkokul 4. sinifta 6grenim goren 31 6grencinin gesitli
durumlarda problem kurma konusunda olusturduklart problemler incelenmistir.
Caligmada Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerin hangi dort islem becerisini
kapsadigina yonelik ve kurulan problemlerin verilen duruma uygunluga yonelik
degerlendirmeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin serbest tiirdeki
problemleri kurmada basarili olduklari goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin de genellikle sozel alistirma tiiriindeki problemler oldugu
gdzlenmistir. Ogrencilerin yarisinin yar1 yapilandirilmis tiirdeki problemleri kurmada
basarili olabildigi ve yiiksek oranda s6zel hikaye problemleri olusturduklar
belirlenmistir. Yapilandirilmis tiirdeki problem kurma durumlarinda ise matematiksel
bir igleme yonelik problem kurmalar istendiginde 6grenciler daha basarili olurken,

sozel bir hikaye problemine yonelik problem kurmalar istendiginde 6grencilerin
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yarisinin  basarili oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin olusturduklar1 yanls olarak
degerlendirilen problemlerde, anlasilmayan ifadelerin yer aldigi, ifadelerin yetersiz
diizeyde oldugu, istenen bulunmadigi veya birimin kullanilmadigi saptanmistir.
Aragtirmanin neticesinde 4. smif Ogrencilerin farklt durumlarda problem kurma

alaninda sorunlar yasadiklari sdylenebilir.

Ev Cimen ve Yildiz (2017), matematik ortaokul diizeylerinde kullanilan ders
kitaplarindaki problem kurmaya yonelik etkinlikleri tiir, seviye, dgrenme alanlari
bakimindan incelemeyi hedeflemislerdir. Devlet ve 6zel kurumlara ait alti adet
matematik ders kitabinin incelendigi arastirmada 6zel bir yayinevi tarafindan basilan
sekizinci smif seviyesinde kullanilan ders kitabi haricindeki kitaplarin tiimiinde
problem kurma etkinliklerinin olduk¢a az ¢esitlilikte ve sayida oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Kitaplarin higbirinde yer verilen problem kurma ¢alismalarinin alt 6grenme
alanlarina yonelik diizenli bir yerlesim sergilemedigi ve tiim problem kurma ¢esitlerini

icermedigi saptanmigtir.

Tertemiz (2017), ilkokul 6grencilerinin dogal sayilarda 4 islem konusu kapsaminda
kurduklar1 problemleri ve bu problemlere verdikleri anlamlari incelemeyi
amagclamugtir. 1. siniftan 65 6grenci, 2. Siniftan 85 6grenci, 3. Siniftan 80 6grenci ve 4.
siniftan 88 dgrencisi arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Calismada veriler
dort islem becerisine dayali yar1 yapilandirilmis sorularin yer aldig1 6lgme araglari ile
toplanmistir. Arastirmanin bulgularma gore, tim diizeylerde 6grencilerin biiyilik
¢ogunlugunun toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri kurmada, carpma ve
bolme islemleri gerektiren problemleri kurmaya oranla daha basarili olduklari
goriilmiistiir. Ayrica kurulan problemlerin ¢ogunlugunun sézel hikaye problemleri

oldugu belirlenmistir.

Tiirniikli ve digerleri (2017), sekizinci siifta 6grenim goren dgrencilerin matematik
dersinde tiggenler konusu ile alakali problem kurma performanslarini ve kurduklari
problemleri incelemeyi hedeflemislerdir. Ogrencilere ders kitaplar1 ve alanyazin
incelenerek 11 adet problem kurma durumu sunulmustur ve 6grencilerin bu durumlara
yonelik kurduklar1 problemler, bazi dlgiitlere gore siniflandirilarak analiz edilmistir.
Arastirmanin sonucuna bakildiginda, iiretilen problemlerin yalnizca %33’# istenen
duruma yonelik ve yeterliliginin uygun oldugu belirtilmistir. Ancak sozii edilen bu

problemlerin de ¢ogunlukla alt diizey matematiksel ozelliklere sahip olduklari
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saptanmigtir. Ayrica Ogrencilerin problem olmayan veya matematiksel olmayan

climleler kurduklari tespit edilmistir.

Yal¢in (2017) matematik uygulamalar1 dersi kapsaminda 5. Smifta 6grenim goren
ogrencilerle yapilandirdigi arastirmasinda problem kurma stratejilerinin 6grencilerin
problem kurma becerilerine olan etkisini incelemistir. Calismanin igeriginde
aragtirmacinin segtigi cesitli etkinlikler, arastirmacinin gelistirdigi problem kurma
basari testi ve ¢alisma sayfalar1 kullanilmistir. 30 kisilik deney grubu 6grencilerine 6
hafta siiresince gesitli problem kurma ¢alismalarinin uygulamasi yapilirken, kontrol
grubundaki 6grencilere miidahale uygulanmamistir. Arastirmadan elde edilen sonuca
gore problem kurma c¢alismalartyla yiiriitiillen 6grenme ortamlarmin 6grencilerin

problem kurma basarina etkisinin olumlu oldugu gézlemlenmistir.

Bulut (2018), 4. sinifa devam eden 251 ilkokul 6grencisiyle gergeklestirdigi
aragtirmasinda Ogrencilerin problem kurma becerileri ile hikaye yazma becerileri
arasindaki iligkiyi incelemeyi amaclamigtir. 6 haftalik siirede gergeklestirilen
uygulamada verilerin toplanmasi i¢in “Problem Kurma Formu”, ‘‘Hikaye Tamamlama
Formu’’, “Serbest Hikdye Yazma Formu”, “Kisisel Bilgi Formu”, “Hikaye
Haritasindan Hikaye Yazma Formu” ve “Gorsellerden Hikaye Yazma Formu”ndan
yararlanilmigtir. Arastirmanin sonucunda, 4. simf Ogrencilerinin hikaye yazma
becerileri ile problem kurma becerilerinin pozitif ve anlamli yonde iligkili oldugu
belirlenmistir. Ayni zamanda hikaye yazma alanlarinin hepsinde ve problem kurmada
kiz 6grencilerin puanlarinin ortalamasimnin erkek ogrencilere gore anlamli sekilde

farklilastig1 saptanmistir.

Aytekin Uskun ve digerleri (2020), Gergekgi Matematik Egitimi gergevesinde 257
ilkokul 4. sinif 6grencisinin dort isleme yonelik problem kurma ve ¢6zme durumlarinm
incelemislerdir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Dért Isleme Yonelik Akademik
Bagar1 Testi” uygulanmistir. Sonugta Ogrencilerin toplamada yiiksek, carpma ve
¢ikarmada orta, bolmede ise diisiik seviyede olduklar1 ve genel anlamda orta diizeyde
basar1 gosterdikleri belirlenmistir. Kiz 6grencilerin erkeklere kiyasla hem o6lgegin
genelinde hem de toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinde basar1 oraninin istatistiksel
acidan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Problem ¢dzme becerisi bakimindan cinsiyet
anlamli bir degisken olarak saptanmamis ve tiim Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinin orta seviyede oldugu kanisina varilmistir. Problem kurma bakimindan ise

kizlarin bu alanda erkeklere kiyasla diizeylerinin yiiksek oldugu, erkek dgrencilerin de
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ortalama bir diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica arastirmada problem kurma ve
¢ozme becerilerinin yiiksek oranda ve anlamli bir iliskiye sahip oldugu, 6grencilerin
problem ¢6zme basarilarinin %42 oranla problem kurma basarilar1 tarafindan

yordandig1 belirtilmistir.

Gegici ve Tiirntikli (2020), problem kurma becerisi konusunda Tiirkiye’de hazirlanan
52 lisanstistii tezini incelemislerdir. Tezler, dokiiman incelemesi yapilarak cesitli
degiskenler agisindan incelenmistir ve verilerin analizinde igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Calismanin sonucunda ulasilan sonuglar incelendiginde, yiiksek lisans
tezlerinin sayisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. En fazla 2018 senesinde tez
hazirlanmis oldugu ve son senelerde yayinlanan tez sayisinin git gide arttig1 ortaya
konulmustur. Tezlerde yogunlukla nitel arastirma yontemlerine bagvurulmus ve
ortaokul 6grencileri ile daha yiiksek sayida calisma yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin
problem kurma basarilar1 ve becerileri siklikla arastirilan konulardandir. Tezlerde en
fazla ele alinin konular “‘kesirler’” ve ‘‘sayilar ve islemler’’ olarak belirlenmistir. Bu
arastirmanin bulgular1 dogrultusunda da problem kurma alaninda calismalar

hazirlamay1 diislinen arastirmacilar i¢in dneriler sunulmustur.

Karabey (2020), matematik dersi ilkokul kitaplarinda bulunan problem kurma
etkinliklerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmasinda, ilkokulda gérev yapan smif
ogretmenlerinin ders kitaplarinda bulunan problem kurma etkinlikleri hakkindaki
diislincelerini almistir. Arastirmanin verileri, aragtirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis goriisme formu ve problem kurma etkinlikleri siniflandirma formu ile
toplanmigtir. Arastirmanin sonucunda incelenen kitaplarin barindirdigi problem
kurmaya yonelik etkinliklerin {initelere ve 6grenme alanlarma gore oransal farklilik
gosterdigi ve degisik tiirlerde problem kurma etkinliklerinin oldugu goriilmiistiir.
Ayrica ders kitaplarinin  higbirinde serbest problem kurma etkinliklerine

rastlanilmamastir.

Atbiner (2021), 40 ortaokul 5. siif dgrencisinin yapilandirilmis, yart yapilandirilmig
ve yapilandirilmamis problem kurma durumlarindaki davraniglarini incelemistir.
Arastirmanin verileri problem kurma etkinliklerinden, problem ¢dzme testinden ve
ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilmistir. Aragtirmanin sonucunda,
Ogrencilerin en ¢ok yar1 yapilandirigsmis tiirdeki problem kurma durumlarinda
zorlandiklar1  gozlenmistir.  Yapilandirilmis  problem kurma durumlarinda,

problemdeki ifade bakiminda anlasilabilen  problemler  olusturulmustur.
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Yapilandirilmamis durumlarda kurulan problemlerin tiimii ¢6ziilebilecek bulunmus
fakat problemlerin metni bakimindan yapilandirilmis problem kurma durumlarinda
iiretilen problemlere oranla daha ¢ok anlatim bozuklugu ve yazim yanlis1 yapildigi
goriilmiistiir. Bir islem gerektiren problemlerde en fazla toplama ve ¢arpma islemleri;
iki ve ikiden ¢ok islem gerektiren problemlerde toplama ile ¢ikarma ve toplama ile
carpma islemleri beraber yer almistir. Ayrica problem kurma basarilar1 ve problem

¢ozme basarilari arasinda da benzerlik saptanmustir.

Aydin Giig ve Keskin (2021), ortaokul 6. sinifa devam eden 6grencilerin problem
kurma konusundaki yaraticiliklarini belirlemek ve belirledikleri yaraticilik diizeyleri
ile problem kurma 6z yeterlilik diizeyleri arasindaki iligkiyi saptamak istemiglerdir.
Arastirmanin verileri yapilandirilmis problem kurma ¢aligmalari ve ‘‘Problem Kurma
Ozyeterlik Olgegi’’ ile elde edilmistir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin problem
kurma performanslarinda akicilik, esneklik, 6zgiinliik diizeyleri ve genel problem
kurma yaraticilik diizeylerinin oldukg¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Fakat 6grencilerin
problem kurmaya yonelik ozyeterliliklerinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica 6grencilerin kurduklar1 problemlerin akicilik seviyeleri ile problem kurma

Ozyeterlilik diizeyleri arasindaki iligkinin anlamli olmadig1 bulunmustur.

Mersin ve Kili¢ (2021), aragtirmasinda Singapur, Kanada ve Tiirkiye’de kullanilan
matematik ders kitaplarindaki problem kurma etkinliklerini incelemeyi ve
karsilastirmay1r amacglamistir. Arastirmada Oncelikle ders kitaplarindaki problem
kurma etkinlikleri segilmis ve segilen etkinler tiirlerine, 6grenme alanlarina ve alt
ogrenme alanlarma yonelik olarak kategorilenmistir. Ug iilkenin arasinda problem
kurma etkinliklerine en fazla yer veren Kanada, en az yer veren de Singapur olarak
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina genel olarak bakildiginda, ii¢ iilkenin de ders
kitaplarindaki problem kurma etkinliklerinin yeterli ¢oklukta olmadigi, Kitaplarda
bulunan etkinliklerin ise ¢esitlerine, 6grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlari

kapsaminda dengesiz paylagimlar gosterdigi saptanmustir.

2.5.2. Uluslararasi Arastirmalar

Silver ve Cai (1996), ortaokul diizeyinde Ogrenim goren 509 Ogrenciyle
yapilandirdiklar1 arastirmalarinda arastirma grubunun yazili olarak verilen “Gykii-
problem” tanimi {izerinden kurduklari matematiksel problemleri dilsel ve

matematiksel karmasiklik, c¢oziilebilirlik, veriler arasindaki iliskiler agisindan
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incelemiglerdir. Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin bir¢ogunun anlamsal ve
sozdizimsel olarak karmagik fakat ¢oziilebilir matematik problemleri olusturduklari
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin ¢ézdiikleri sekiz karmasik problemden yola ¢ikilarak
problem ¢ézme ve kurma becerilerinin iliskisini de incelenmistir. “‘Iyi’’ problem
¢Oziicli olarak nitelendirilen 6grencilerin ‘‘zayif”” problem ¢oziicii 6grencilere oranla

daha ¢ok sayida ve karmasik olan problemleri tiretebildikleri goriilmiistiir.

English (1997), 5. smif Ogrencileriyle 10 hafta siireli olarak gergeklestirdigi
caligmasinda problem kurma programi tasarlayarak uygulamayi1 hedeflemistir.
Calismanin amaglarindan birisi rutin olan ve rutin olmayan matematik durumlarinda
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin, problem kurma yeteneklerini nasil
etkiledigini incelemektir. Calisma ii¢ ana bilesenden olusmaktadir: a) 6grencilerin
problem tiirlerini bilmesi ve bunlardan yararlanmasi, b) farkli tiirdeki problemlere
yonelik tercihleri ya da algilari, c¢) cesitli matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirmeleri. Calismanin Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerle problem kurma
hakkinda goriismeler gerceklestirilerek her Ogrencinin gelisimi takip edilmistir.
Aragtirmanin sonunda, programa katilan 6grencilerin katilmayanlara kiyasla problem

kurma konusunda 6nemli gelismeler gosterdigi saptanmistir.

Grundmeier (2003), 4 ikinci sinif, 7 tiglincii smif, 6 dordiincii sinif 6gretmen aday1 ve
2 yiiksek lisans 0grencisi ile gergeklestirdigi calismasinda katilimcilarin kendilerine
sunulan bilgilerden yola ¢ikarak problem kurmalarini saglayarak kurulan problemleri
incelemistir. Katilimcilarin olusturduklar1 problemlerin 6zellikleri, matematigi
o0gretme ve 68renmeye yonelik inanclari ve matematige iliskin inanglar1 arastirmaci
tarafindan olusturulan anketler ve birebir goériismeler vasitasiyla analiz edilmistir.
Caligmanin sonucunda Ogrencilerin problem kurma becerisinde artis oldugu, cok
adimli problem kurma davraniglarina yoneldikleri ve daha iist diizeyde problem kurma
tekniklerini kullanma egilimde olduklari goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylari,
problem kurmanin Ogrencilerin yaraticiliklarina ve matematigi benimsemelerine
yardimct olacagini diislindiikleri i¢in siiflarinda problem kurma etkinliklerine yer

vereceklerini belirtmislerdir.

Christou ve digerleri (2005), 143 6. smif Ogrencisinden olusan arastirmalarinda
problem kurmaya yonelik model olusturmayir ardindan bu modeli test etmeyi
amagclamiglardir. Testten elde edilen verilerin analizine gore 6grenci kategorilerini tice

ayirmuslardir. Kategori 1 olarak belirlenen 6grenciler, sadece anlama gorevlerine;
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kategori 2 dgrencileri, ¢gevirme ve anlama gorevlerine; kategori 3 6grencileri tiim
gorevlere yanit verebilmiglerdir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin ilk olarak
anlama, sonra ¢evirme ve son olarak diizenleme ve segme gorevleri iceren problemleri

kurmada basar1 gosterdikleri goriilmiistiir.

Lavy ve Shriki (2007) arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin problem kurma
programina katilmalarinin sonucunda problem ¢dzme becerilerinin ve matematiksel
bilgilerinin gelisimini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin verileri, Ogretmen
adaylarinin sinif tartismalarindan ve portfolyo dosyalarindan toplanmistir. Veriler
analiz edildiginde Ogretmen adaylarinin matematiksel kavram tanimlarinin ve
matematiksel kavramlar arasindaki iliskileri gorme becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.
Ayrica Ogretim siirecinde matematiksel ispat yapmanin gereginden fazla
vurgulanmasinin bir sonucu olarak sorgulama becerilerindeki gelisimi engelledigi bu
sebeple Ogretmen adaylarinin bulgularini ispatlayamayacaklari konusunda endise

duyduklar1 saptanmistir.

Ngah ve digerleri (2016), tarafindan gerceklestirilen arastirmada 28 Ogrencinin
problem kurma konusunda diisiinceleri alinarak, problem kurma becerileri
yapilandirilmis, yart yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarina gore
arastirilmigtir. Veri toplama araglarindan toplanan bulgulara gore, 6grencilerin
kurduklar1 problemlerin 55'i diisiik karmagiklik diizeyinde, 8'i orta karmasiklik
diizeyinde olmak iizere 63 adet ¢oziilebilir problem kuruldugu goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin yapilandirtlmis ve yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarina oranla
serbest problem kurmada daha ¢ok zorlandiklar1 ortaya koyulmustur. Arastirmanin
diger bir sonucuna gore Ogrencilerin problem kurma konusuna yonelik olumlu

diistincelere sahip oldugu sdylenebilir.

Amalina, Amirudin ve Budiarto (2018), arastirmalarinda 6grencilerin yapilandirilmis
problem kurma durumlarindaki performanslarini yaratici diistinme becerileri agisindan
incelemislerdir. 29 ortaokul Ogrencisinin katilimiyla gerceklestirilen arastirmada
Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerinin belirlenebilmesi i¢in yenilikgilik, esneklik
ve akicilik kategorilerini kapsayan problem kurma testi analizi ve 6grenci goriismeleri
yapilmistir.  Arastirmanin  sonucunda, Ogrencilerin  problem  iiretmedeki
yaraticiliklarinin matematik 6grenimleri sirasindaki deneyimlerine ve bakis agilarina

bagl oldugu goriilmiistiir.
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Xu ve digerleri (2020), bes, alti, yedi ve sekizinci sinifta 6grenim goren Cinli
ogrencilerin matematik dersinde 6riintii konusu ile ilgili problem kurma davraniglarin
arastirmay1 hedeflemistir. Ayrica arastirmaya katilan Ogrencilerin 6gretmenlerinin,
Ogrencilerinin problem kurma davraniglarina yonelik tahminlerini incelemislerdir.
Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, iist siniflardaki 6grencilerin, alt siniflardaki
ogrencilere oranla kurduklar1 problemlerin daha islevsel iliskiler icerdigi goriilmiistiir.
Ayrica O0gretmenlerden alinan tahminler ve 6grencilerin olusturduklar1 problemler
arasinda uyumsuzluga rastlanmistir. Ust simiflardaki dgrenciler icin dgretmenlerin
tahmin ettigi problem kurma davranisi, dgrencilerin olusturduklar1 problemlerden

daha yiiksek matematiksel nitelige sahiptir.

Yang ve Xin (2022), matematik dgretiminde problem kurma performanslari ile ilgili
son yirmi yilda yapilan arastirmalarin biiyiik gogunlugunun yaraticilik, problem ¢6zme
becerisi ve matematik dersine iliskin inan¢ ve tutumlar ile iliskili oldugunu
belirtmisler. Yang ve Xin, bu konularda pek ¢ok arastirma olmasina ragmen problem
kurma davranisini, 6grenme giigliigii olan 6grenciler ornekleminde inceleyen
arastirmalarin oldukc¢a nadir oldugunu sdyleyerek arastirmalarinda bu konuya
egilmiglerdir. Bu arastirmada Kavramsal Model Tabanli Problem C6zme Programi
(COMPS) kapsaminda problem kurma davraniginin gelistirilmesi amaglanmistir.
COMPS tabanli problem kurma etkinlikleri, 6grenme giigliigli yasayan dgrencilere
yapilandirilmis problem kurma durumlarindaki sozli problem kurma davraniglarini
ogretmek icin tasarlanmigtir. Calisma sonucunda, programin calisma grubunun

problem kurma ve ¢6zme basarilarinin gelisiminde oldukca etkili oldugu goriilmiistiir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, ilkokul 4. smif 6grencilerinin problem kurma becerilerinin farkli
problem kurma durumlarinda ne diizeyde oldugunu tespit etmesi ve problem kurma
becerilerinin problem ¢d6zme basarisi, Tiirk¢e ders basarist ve cinsiyet degiskeni ile
arasindaki iligkiyi incelemesi sebebiyle nicel arastirma yontemlerinden iligkisel tarama

modeliyle ylriitilmiistiir.

Nicel arastirma, arastirma igerisinde gercekligin tarafsiz davranilarak ve belirli bir
mesafeden  bakilarak incelenmesi, arastirmadan elde edilen bulgularin
raporlastirilmasi siirecinde resmi bir dil ile yaklasilmasi gereken arastirma desenidir
(Ozdemir, 2010). Nicel yaklasim, dogruyu veya gergekligi arastirmayi yiiriiten kisiden
bagimsiz olarak gorerek, bu dogrulugun veya gergekligin nesnel olarak olgiilmesi,
analiz edilmesi, gozlemlenmesini savunan pozitivizm paradigmasina dayanmaktadir
(Hocaoglu & Baysal, 2019). Nicel arastirma desenleri daha fazla miktara odaklanarak
““Ne’” veya “‘Ne kadar’’ gibi sorulara cevap arayan igeriklerde ortaya konulan sayisal
verileri 6n planda tutarak genellemeler yapmay: saglar (Yildinm & Simsek, 2018).
Nicel arastirmalarda, aragtirmaci ¢aligmasi dogrultusunda sayisal verilerini toplamak
amaciyla anketler, 6lgme araclari, degerlendirmeler gibi araglardan tarafsiz olacak
sekilde yararlanir. Bu araglar vasitasiyla arastirmanin nicel verileri nesnel bir sekilde
Olciildiikten ve belgelendikten sonra siirli sayidaki kisiden elde edilen bu sonuglar
daha cok kisiye yorularak genellenir (Hocaoglu & Baysal, 2019). Bu arastirmada da
nicel arastirma desenlerinden iliskisel taramadan yararlanilmistir. Iliskisel tarama
deseni, iki veya daha fazla degiskenin birbirleri arasindaki iliskileri saptamak ve
sebep-sonug iligkileri ile ilgili ipuglar1 saglamak amaciyla kullanilan bir arastirma
modelidir (Biyiikoztirk vd., 2020; Fraenkel vd., 2012). Tarama modelleri,
halihazirda var olan durumlar1 oldugu sekilde betimlemeyi hedefleyen yaklasimlardir.
Aragtirmanin konusunu olusturan nesne, birey veya olay kendi baglami icerisinde var
oldugu sekliyle tanimlanir ve elde edilen verilerde degistirme g¢abasi giidiilmez

(Karasar, 2006).
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Bu aragtirmada iliskisel tarama modelinin kullanilmasimin nedeni, 6grencilerin
problem kurma becerilerinin farkli problem kurma durumlarinda ne diizeyde oldugunu
belirlemek ve problem kurma becerilerinin problem ¢dzme becerisiyle, Tiirk¢e ders
basarisiyla ve cinsiyet degiskeniyle olan iliskisini sinayabilmek agisindan bu modelin
uygun goriilmesidir. Ciinkii arastirmada amag, Ogrencilerin cesitli degiskenler ile
problem kurma becerileri arasindaki iliskinin diizeyini nesnel bir sekilde dlgerek var

olan durumu oldugu gibi betimlemek ve genellemeler yapmaktir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu, 2022-2023 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde
Istanbul ili Sariyer ilgesindeki bir devlet ilkokulunda dgrenimine devam eden 113
ilkokul 4. smif 6grencisinden olusmaktadir. Bu grup secilirken amagli 6rnekleme
yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum Orneklemesi tercih edilmistir.
Amagcli Orneklem yontemleri, 6nemli durumlar hakkindaki bilgilerin ortaya
cikarilmasina vesile olur (Bernard, 2011). Amaclh 6rneklemlerden biri olan kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesi, arastirmayr yapan kisiye hiz ve pratiklik olanag:
sunarak erisilmesi daha kolay ve kendisine yakin olan bir ¢alisma grubu lizerinde
arastirmalar yapma imkani sunar (Yildirirm & Simsek, 2018). Bu arastirmada, secilen
calisma grubunun arastirmaciya yakin bir konumda bulunmasi ve arastirma i¢in yeterli
Ogrenci sayist barindirarak arastirmaya pratiklik kazandiracaginin ongoriilmesi
sebebiyle kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi tercih edilmistir. Arastirmaci, okul
idarecileri ve smf Ogretmenleri ile goriiserek calisma grubuna dahil edilen
ogrencilerin genel akademik basarilar1 ve sosyoekonomik diizeyleri hakkinda bilgi
edinmistir. Edinilen bilgiler sonucunda ¢aligma grubundaki 6grencilerin genel olarak
orta sosyoekonomik diizeye ve ortalama bir akademik basariya sahip olduklar

goriilmiistiir.

Aragtirmanin ¢alisma grubuna dahil olan cinsiyete gore 6grenci sayilarinin frekans ve

ylzde dagilimlar1 Tablo 3.’te belirtilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilim1

Cinsiyet f %

Kiz (")grenci 57 50,44
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Erkek (")grenci 56 49,55

Toplam Ogrenci 113 100

Arastirmanin ¢aligma grubunda 57 kiz 6grenci, 56 erkek 6grenci olmak iizere toplam
113 katilimci bulunmaktadir. Tablo 3.’te goriildiigii {izere kiz 6grencilerin orani

%50,44 iken erkek dgrencilerin oran1 %49,55 olarak saptanmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak Problem Kurma Basar1 Testi ve Problem C6zme

Basarisi1 Belirleme Testi kullanilmastir.

3.3.1. Problem Kurma Basar1 Testi (PKBT)

Arastirmanin 6rneklemini olusturan ilkokul 4. smif 6grencilerinin, problem kurma
beceri diizeylerini 6lgmek hedefiyle arastirmaci tarafindan Problem Kurma Basari
Testi (EK 1) hazirlanmistir. Problem Kurma Basar1 Testi’nin maddeleri olusturulurken
Stoyanova ve Ellerton’in (1996) gelistirdikleri problem kurma stratejisinden
faydalanilmigtir. Stoyanova ve Ellerton (1996) gelistirdikleri stratejilerinde
yapilandirilmis, yari yapilandirilmig ve serbest problem kurma durumlarindan s6z
etmektedirler. Problem Kurma Basari Testi igerisinde yapilandirilmis, yari
yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlart barindiran, ilkokul 4. simf
miifredatina uygun toplam 10 madde bulunmaktadir. Testteki her maddede hangi
dogrultuda problem kurulmasinin gerekli olduguna dair agiklamalar mevcuttur.
Problem kurma basaris1 6lgme araci hazirlanirken Milli Egitim Bakanligina ve 6zel
yaymevlerine ait ilkokul 4. simif matematik ders kitaplari, matematik dersi 6gretim
programi ve literatiirdeki problem kurma caligmalar1 kaynak olarak incelenmistir.
Hazirlanan Problem Kurma Basar1 Testi, bir akademisyen, iki sinif 6gretmeni ve bir
ortaokul matematik 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Alan uzmanlarinin goriisleri

neticesinde de testte revizeler yapilmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumlarinda, 6grencilerden kendilerine 6rnek olarak
sunulan problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek islemleri gz oniinde bulundurarak
benzer islem tiirleriyle ¢oziilebilecek problemler kurmalari istenmistir. Madde 1 ve

madde 2 yapilandirilmis problem kurma durumlarimi igermekle birlikte madde 1
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toplama ve ¢ikarma iglem tiirleriyle problem kurmaya yoneltirken, madde 2 ¢carpma ve

bdlme iglem tiirleriyle problem kurmaya yoneltmektedir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarma ornek olusturmasi amaciyla
birbirinden farkli yonergeler barindiran altt maddeye yer verilmistir. Madde 3’te
problem dogru olarak ¢oziildiigiinde belirlenen sonuca ulasilabilecek sekilde problem
metninin tamamlanmasi, madde 4’te sunulan tablodaki verilerin tamamindan
yararlanilarak problem kurulmasi, madde 5’te igerisinde say1 degerleri barindiran
verilerden en az ti¢ tanesinin segilerek problem kurulmasi, madde 6’da siralanmis
toplama ve ¢ikarma islemlerinin ikisinin de kullanilabilecegi bir problem kurulmast,
madde 7’de igerisinde say1 degerleri barindiran verilerden yonergede belirtilen
kadarmin segilerek problem kurulmasi istenmistir. Son olarak madde 8’de bir gorsel
verilerek bu gorsele yonelik dort islemden birinin veya birkaginin kullanilabilecegi bir
problem kurulmasi beklenmektedir. Testin igerisinde Yyar1 yapilandirilmis maddelerin
cogunlukta olmasinin sebebi, yar1 yapilandirilmig problem kurma durumlarinin birgok
alt etkinlige sahip olmasidir. Problem Kurma Basar1 Testi’nde bu tiir gesitli alt

etkinliklere yer verilerek daha kapsamli bir analiz yapma amaci giidiilmustiir.

Serbest problem kurma durumlarinda 6grenciler daha 6zgiir birakilarak kendi istekleri
dogrultusunda problemler kurmaya yonlendirilmislerdir. Madde 9’da ¢oziimiinde dort
islemden en az iki tanesinin kullanilabilecegi bir problem kurulmasi, madde 10’da
kisiye zor gelen matematik problemi kurulmasi beklenmistir. Problem Kurma Basar1
Testi’nde yer alan maddelerin problem kurma durumlarina gore dagilimin 6zeti Tablo

4’te verilmistir.

Tablo 4. Testteki Maddelerin Problem Kurma Durumlaria Gére Dagilhim

Islem Tiirii Madde Numarasi Problem Kurma
Durumu

Toplama-Cikarma Madde 1 Yapilandirilmis Problem
Kurma

Carpma-Bélme Madde 2 Yapilandirilmis Problem
Kurma

Dort Islem Madde 3 Yar1 Yapilandirilmig

Problem Kurma-
Belirlenen sonucu uygun
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olarak problem metnini
tamamlama

Dért islem Madde 4 Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma-Tabloya
yonelik problem kurma

Dért islem Madde 5 Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma-Sunulan
verilere uygun problem
kurma

Toplama-Cikarma Madde 6 Yar1 Yapilandirilmig
Problem Kurma-isleme
uygun problem kurma

Dort islem Madde 7 Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma- Sunulan
verilere uygun problem
kurma

Dort islem Madde 8 Yar1 Yapilandirilmis
Problem Kurma-Goérsele
uygun problem kurma

Dort islem Madde 9 Serbest Problem Kurma

Dort Islem Madde 10 Serbest Problem Kurma

Problem Kurma Basar1 Testi’ndeki maddeler, farkli tiirdeki problem kurma
durumlarina yonelik olacak sekilde siralanarak son halini almistir. Ardindan ilkokul 4.
simifta 6grenim goérmekte olan 161 Ogrenciye uygulanarak 6lgme aracinin pilot
calismas: tamamlanmistir. Ogrencilerin 6lgme araci kapsaminda olusturduklar:
problemler, puanlama ydnergesi ile incelenerek analiz edilmistir. Problem Kurma
Basaris1 Olgme Testi’nden elde edilen sonuglara gore testin Cronbach’s Alpha
giivenirlik katsayisi .810 olarak elde edilmistir. Kili¢c’a (2016) gore, testin Cronbach’s
Alpha degerinin 0.7 ve lizerinde olmas1 halinde testin glivenirligi kabul edilebilir
goriilmektedir. Ayrica puanlayicilar arasindaki korelasyonunu belirlemek amaciyla,
pilot uygulama kapsaminda 15 6grencinin kurdugu problemler arastirmaci disinda
bagka bir alan uzmani tarafindan da puanlama yonergesiyle incelenerek puanlanmaistir.
Sonug¢ olarak, iki puanlayicinin 6l¢gme aracindaki on maddeye yonelik Ggrenci
problemlerine verdikleri toplam puanlar arasindaki Intraclass korelasyon katsayisi
990 olarak belirlenmistir. Ayrica kurulan problemlerin puanlanmasinda kullanilan

puanlama yonergesinin degerlendirme Ol¢iitlerinin (veri niteligi, matematiksellik,

51



seviyeye uygunluk, dil bilgisi ve ifade, ¢6ziilebilirlik, kurulan problemdeki yonergeler
ve veri miktar1 ve genel degerlendirme) her biri i¢in iki puanlayicinin 6l¢me aracindaki
on maddeye yonelik 6grenci problemlerine verdikleri puanlar arasindaki Intraclass

korelasyon katsayilar1 da Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Degerlendirme Olgiitlerinin Intraclass Korelasyon Katsayisi

sl
Katsayisi
Matematiksellik ,868
Veri Niteligi ,923
Dil Bilgisi ve Ifade ,965
Seviyeye Uygunluk ,964
Kurulan Problemdeki Yonergeler ve Veri Miktari ,898
(Coziilebilirlik 947
Genel Degerlendirme ,852
Toplam ;990

Tablodaki verilere gore, matematiksellik dl¢iitiinde iki puanlayici arasindaki Intraclass
Korelasyon Katsayis1 ,868; veri niteligi 6l¢iitiinde ,923; dil bilgisi ve ifade dlgiitiinde
,965; seviyeye uygunluk olgiitlinde ,964; kurulan problemdeki yonergeler ve veri
miktar Olgiitiinde ,898; ¢oziilebilirlik 6l¢iitiinde ,947; genel degerlendirme 6lgiitiinde
,852 olarak hesaplanmigtir. Toplam olarak iki puanlayicit arasinda Intraclass
Korelasyon Katsayist ,990 olarak saptanmustir. Intraclass Korelasyon Katsayisinin ,95
ile 1.00 arasinda bir degerde olmasit puanlayicilar arasindaki entegrasyonun
“miikemmel’’ oldugunu; ,85 ile ,94 araliginda bir degerde olmasi puanlayicilar

arasindaki entegrasyonun ‘‘yiiksek’’ oldugunu gosterir (Alpar, 2001).

3.3.1.1. Puanlama Yonergesi

Problem Kurma Basar1 Testi’'ndeki 10 maddenin degerlendirilmesi ve puanlanmasi
Yildiz’in (2014) gelistirdigi ‘‘Problem Kurma Beceri Testi Puanlama Yonergesi’’
kullanilarak yapilmistir. Puanlama Yonergesi ile matematiksel bir problemde
bulunmasi gerekli olan nitelikler ve problemlerin saglamasi gerekli olan yeterlilikler

g6z oniinde bulundurularak kurulan problemlerin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
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Yonergede degerlendirme oOlgiitleri olarak; veri niteligi, matematiksellik, seviyeye
uygunluk, dil bilgisi ve ifade, ¢oziilebilirlik, kurulan problemdeki yonergeler ve veri
miktar1 ve genel degerlendirme olmak {izere toplam yedi 6lgiit ayrica dlgiitlerin sahip
oldugu alt bilesenler bulunmaktadir. Her bir kategoride belirtilen durumun gorsel
icermesi ve igermemesine bagl olarak karsilanip karsilanmamasina yonelik puanlama
0’dan 3’¢ kadar yapilmaktadir. Ek 2’ de puanlama yonergesi dlgiitleri ve alt bilesenleri
yer almaktadir. Problemin kurulmadigi durumlar O puan verilecek durumlardir bu

sebeple her bir degerlendirme 6lgiitii icerisinde ‘‘Bos’” ifadesi bulunmaktadir.

Puanlama yonergesinde goreceli bir durumun ortaya ¢ikmasi ihtimalini ortadan
kaldirmak amaciyla her bir 6l¢iitiin neyi kastettigi Yildiz (2014) tarafindan asagidaki
sekilde aciklanmustir:

1. Matematiksellik:

Matematiksellik dl¢iitii kapsaminda ilk olarak, kurulan problemdeki matematiksel dil
analiz edilmektedir. Matematiksel dil o6lgiitiiyle anlatilmak istenen, kurulan
problemlerde eger bulunuyorsa matematik sembollerin veya problemdeki
matematiksel kavramlarin kullanimidir. Hem gorsellik (grafik, sekil, tablo vb.) igeren
hem de yalnizca metinden olusan problemlerde bulunan matematiksel semboller veya
gosterimlerin dogru olarak kullanilmis olmasi gerekmektedir. Bilhassa gorsellik igeren
problemlere bakildiginda, bu tiir problemlerde dogru matematik dilin kullanilmasi ve
kullanilan dilin metin olarak anlatilmasi1 énemli bir durumdur. Ciinkii soyut ve somut
gosterimler arsindaki iligkiyi kurabilmek bu durumda beklenen bir beceridir.
Gorsellerdeki veriler problem metnine dogru matematiksel ifadelerde yansitilmalidir.
Kurulan problem, yanlis matematiksel ifadeler veya semboller igerdiginde

““matematik dilinde yanlighiklar var’> durumundan bahsedilecektir.

2. Veri Niteligi:

Kurulan problemlerin verilerine bakildiginda bazi problemlerin birim icermesi
gerekmektedir, bazi problemlerde ise birim gerektiren bir c¢okluga ihtiyag
duyulmamaktadir. Eger problem birim gerektiriyorsa bu birimin dogru olarak ifade
edilmesi 6nemlidir. Veri niteligi ile kastedilen, problemde ulasilacak sonucun anlamli
olmast ve problemin ¢oziilebilmesi i¢in problemdeki verilerin islemsel veya

matematiksel uygunlugudur. Veri niteliginde yanhsliklar olmasi durumunda

problemin sonucu anlamli ¢ikmayacaktir.
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3. Dil Bilgisi ve Ifade:

Kurulan problemdeki metnin dogru ve hedeflendigi sekilde anlasilabilmesi i¢in metnin
dil bilgisi kurallar1 bakimindan hatalar icermemesi gereklidir. Dil bilgisi ve ifade
Olclitii kapsaminda, problem metnindeki ifadelerin yazim yanlisi veya anlatim
bozuklugu igerip icermemesi durumlari incelenmektedir. Anlatim bozuklugu ile
problem metninde anlam karmasgasina sebep olan bir durumun var olup olmamasi
kastedilmektedir. Yazim yanlis1 6lgiitiinde de Tiirkge dil bilgisi kurallari ¢er¢evesinde
bir yanlighgin varligindan ve noktalama isaretleri ile ilgili hatali durumlardan s6z
edilmektedir. Matematiksel kavramlarin veya gdsterimlerin kullanimi ile ilgili hatali
veya dogru durumlar bu 6dlgiite gore degerlendirilmeyerek ‘‘Matematiksellik’ Slgiitii

kapsamina alinmaktadir.
4. Seviyeye Uygunluk:

Yildiz (2014) calismasinda ortaokul Ogretim programinda bulunan kazanimlar
dogrultusunda olusturdugu problem kurma beceri testini puanlamak amaciyla
puanlama yonergesinde ‘‘Seviyeye Uygunluk’ Oolgiitiinde kurulan problemlerin
ortaokul seviyesine uygun olup olmama durumunu incelemektedir. Bu arastirma,
ilkokul 4. smif 6gretim programinda yer alan kazanimlar dogrultusunda kurulan
problemleri analiz etmeyi amagladigindan, o6grencilerin kurduklari problemlerin
“Seviyeye Uygunluk’ olgiitii kapsaminda 4. sinif seviyesine uygun olup olmadigi
belirlenmistir. 4. sinif matematik 6gretim programindaki kazanimlarin zorluk derecesi
ve igerikleri dikkate alinarak puanlama yapilmasi hedeflenmistir. O sebeple puanlama
yonergesinde ‘‘ortaokul’” olarak ifade edilen bdliimler ilkokul 4. siif olarak

diizenlenerek puanlamaya dahil edilmistir.
5. Kurulan Problemdeki Yonergeler ve Veri Miktari:

Problemin yonergesi, problemde yapilmasi gereken kosullara yonlendirirken veya
problemi ifade ederken kullanilan talimatlardir. Bu Ol¢iit kapsaminda kurulan
problemdeki yonergelerin, problem ¢6zeni dogru olarak yonlendirmesi, ilkokul 4. sinif
matematik dersi kazanimlar1 kapsaminda bulunmasi, problemin ¢oziilebilmesi igin

yeterli sayida ve problem metnine uygun olmasi gerekmektedir.
6. Cozilebilirlik:

Coziilebilirlik oSlgiitiinde, kurulan problemin arzu edilen sonuca ulasip ulasmama

durumu incelenmektedir.
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7. Genel Degerlendirme:

Yildiz (2014) calismasinda, kurulan problemleri ortaokul seviyesine gore
incelediginden puanlama yonergesinin ‘‘Genel Degerlendirme’ 6lgiitiinde ortaokul
ifadesi ge¢gmektedir. Bu calisma, ilkokul 4. sinif seviyesini kapsadigindan kurulan
problemlerin de ilkokul 4. siif seviyesine gore d6gretim kapsaminda kullanilabilirligi
incelenmektedir. O sebeple puanlama ydnergesinde ‘‘ortaokul’’ olarak ifade edilen

boliimler ilkokul 4. sinif olarak diizenlenerek puanlamaya dahil edilmistir.

3.3.2. Problem Cozme Basarisi Belirleme Testi (PCBBT)

Bu c¢alismada, 6grencilerin problem ¢ozme basari diizeylerini 6lgmek hedefiyle
Kosece Logoglu (2016) tarafindan gelistirilen PCBBT (EK 3) kullanilmigtir. 20 adet
coktan se¢meli sorudan olusan test, ilkokul 4. sinif matematik d6gretim programindaki
kazanimlara ve Polya’nin gelistirdigi problem ¢ézme basamaklarma uygun sekilde
yapilandirilmistir. Polya’nin basamaklarina gore, testin igerisinde dort soru (1, 2, 3, 4)
problemin anlasilmasi, dort soru (5, 6, 7, 8) ¢ozlimle ilgili stratejilerin segilmesi, sekiz
soru (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16) segilen stratejinin uygulanmasi ve dort soru (17, 18,
19, 20) da ¢Oziimiin degerlendirilmesi basamaklarina ait bigimde planlanmustir.
Testteki her dogru madde 1, yanlis madde 0 puan olarak degerlendirilmistir.
PCBBT ’nin puanlama bilgileri ve Polya’nin problem ¢6zme basamaklarina gore

maddelerin dagilim1 Tablo 5’te gdsterilmistir.

Tablo 6. PCBBT Madde Dagilimi

Madde No B N Wk e NPt

P RrPPPPEPEPEPRERPDMD

O, NMNWwhDOboNRPIL0DE

=

Basamaklar

1. Problemin X| X| X| X ~
anlasilmasi §
u

2. Coztimle ilgili X| X| X| X I~
stratejilerin o
secilmesi K
3. Secilen X| X| X| X| X| X| X| X 00
stratejinin <
uygulanmast o)
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4. Coziimiin X| X| X| X~
degerlendirilmesi <

u
Toplam N

Kosece Logoglu (2016) testin giivenirlik katsayisin1 .815 olarak belirlemis ve
giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu belirtmistir. Test yeni bir 6grenci grubuna
uygulanacag icin gilivenirlik analizi yapmak tizere tekrar bir pilot uygulamaya dahil
edilmistir. Testin pilot uygulamasi ilkokul 4. sinifa devam etmekte olan 103 6grenci
tizerinde tekrar gerceklestirilmis olup giivenirlik katsayis1 .801 olarak belirlenmistir.
Biiyiikoztiirk ve digerlerine (2009) gore, .70 ve daha fazla degerde olan Cronbach’s
Alpha giivenirlik katsayilar1 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu ¢ergevede

testin arastirmada kullanilmas1 uygun goriilmiistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri toplama siirecinde oncelikle 6rneklem se¢imi gerceklestirilmistir.
Bu kapsamda 2022-2023 egitim-6gretim yilmin bahar doneminde Istanbul ili Sariyer
ilcesinde bir devlet ilkokulundaki idarecilerle ve 6gretmenlerle goriisiilerek okulun
aragtirmay1 gergeklestirmek i¢in uygun oldugu tespit edilmistir. Veri toplama araglari,
bu ilkokuldaki bes sinif subesi olmak iizere 4. sinifta 6grenimine devam eden toplam

113 6grenciye uygulanmistir.

Asil uygulama gerceklesmeden dnce ‘‘Problem Kurma Basar1 Testi’” ilkokul 4. sinifta
ogrenim gormekte olan 161 6grenciye, ‘ ‘Problem Cozme Basaris1 Belirleme Testi’” 4.
sinifta 6grenim goren 103 Ogrenciye uygulanarak veri toplama araglarinin pilot
uygulamasi gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda, Problem Kurma Basari
Testi’nin uygulanmast i¢in 2 ders saatinin, Problem C6zme Basaris1 Belirleme
Testi’nin uygulanmasi ic¢in 1 ders saatinin yeterli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
testlerin gegerlik ve giivenirlik calismalar1 gergeklestirilerek ilgili becerileri 6lgmek

icin yeterli ve uygun olduklari saptanmistir.

Asil verilerin toplanma siirecinde oncelikle her subedeki 6grencilere veri toplama
araclar1 hakkinda gerekli bilgiler sunulmustur. Testlerin 6neminden ve Ozenle
cevaplandirilmasi1 gerektiginden bahsedilmistir. Testlerden elde edilecek puanlarin
yazili puani olarak degerlendirilmeyecegi ve kisisel bilgilerinin paylasilmayacagi

hakkinda bilgiler 6grencilere iletilmistir. Ardindan arastirma grubuna dahil edilen tiim
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4. sinif subelerindeki Ogrencilere Problem Kurma Basari Testi’ndeki maddelerin
cevaplanmasi ile ilgili agiklamalar yapildiktan sonra test, her bir sube i¢in iki ders
saatinde 6grencilere uygulanmistir. Problem Kurma Basar1 Testi’nin verileri toplam
iki hafta sliresince arastirmaci tarafindan toplanarak takip edilmistir. Arastirmanin
liclincli haftasinda, aragtirma grubuna dahil edilen tim 4. simif subelerindeki
ogrencilere Problem C6zme Basaris1 Belirleme Testi hakkinda agiklamalar yapildiktan
sonra test, her bir sube igin bir ders saatinde Ogrencilere uygulanmistir. Problem
Cozme Basaris1 Belirleme Testi’nin verileri toplam bir hafta siliresince aragtirmaci
tarafindan toplanarak takip edilmistir. Veri toplama araglarinin uygulanma siireci
gerceklestirildikten sonra 6grencilerin Tiirkge dersi basar1 puanlarini belirleyebilmek
adina okul idarecileri vasitasiyla, 6grencilerin 2022-2023 egitim-6gretim yilinin giiz
déneminde gerceklestirilen iki adet Tiirkce dersi yazili sinavlarindan aldiklar1 notlar

e-okul sisteminden temin edilmistir. Boylece veri toplama siireci tamamlanmuistir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada ilkokul 4. sinifa devam etmekte olan &grencilerin problem kurma
becerilerini tespit etmek i¢in ‘‘Problem Kurma Basar1 Testi’’, problem ¢dézme
basarilarini tespit etmek icin ‘‘Problem Cozme Basaris1 Belirleme Testi’” veri toplama

araci olarak kullanilmistir.

Arastirmact tarafindan gelistirilmis olan Problem Kurma Basar1 Testi’nin giivenirlik
analizi arastirmanin uygulamasina sunulmadan once pilot uygulama yapilarak
gergeklestirilmistir. Buna yonelik olarak ilkokul 4. sinifta 6grenim goérmekte olan 161
ogrenciye Problem Kurma Basar1 Testi uygulanmistir. Pilot uygulama gergevesinde
kurulan problemler, Yildiz (2014) tarafindan gelistirilen puanlamasi yonergesi
kullanilarak puanlanmistir. Toplam 7 dlgiitten olusan puanlama yOnergesi
kapsaminda, kurulan problemler her bir 6l¢iit i¢in 0’dan 3’e kadar puanlanmuistir.
Neticede her bir problemden alinabilecek en yiiksek puan 21, en diisiik puan 0 olarak
hesaplanmistir. Toplam 10 maddeden olusan Problem Kurma Basar1 Testi’nden
alinabilecek toplam en yiiksek puan 210, en diisiik puan 0 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda puanlamasi gerceklestirilen testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir ve testin giivenilir oldugu kanisina varilmistir. Neticede Problem

Kurma Basar1 Testi’nin arastirmada kullanilmasi uygun goriilmiistiir ve arastirma
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kapsaminda iki ders saati sliresince 4. sinifta 6grenim gérmekte olan 113 6grenciye

uygulanmistir.

PCBBT’nin, Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1i Logoglu (2016) tarafindan
arastirmasinda hesaplanmis ve testin giivenilir oldugu belirlenmistir. Bu arastirma
kapsaminda testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisini belirlemek amaciyla,
PCBBT 4. smifta 6grenim goren 103 6grenciye uygulanmistir. Pilot uygulama
gergevesinde testte bulunan 20 ¢oktan segmeli sorudan her biri dogru cevaplandiginda
1, yanlis veya bos cevaplandirildiginda 0 olarak puanlandirilmistir. PCBBT nden
aliabilecek en yiiksek puan 20, en diisiik puan 0 olarak belirlenmistir. Bu kapsamda
puanlamasi gergeklestirilen testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi hesaplanarak
testin giivenilir oldugu sonucuna tekrar varilmistir ve arastirma kapsaminda bir saati

stiresince 4. siifta 6grenim gormekte olan 113 dgrenciye uygulanmistir.

Ogrencilerin iki adet Tiirkce dersi sinav puanlarma e-okul sistemi iizerinden
erisilmistir. 1ki sinavin aritmetik ortalamasi alinmistir ve elde edilen puanlar
ogrencilerin Tiirkce ders basarisi olarak belirlenmistir. Sinavlardan alinabilecek en

yiiksek puan 100, en diisiik puan 0 olarak degerlendirilmistir.

Arastirma kapsaminda veri toplama araglar1 olarak kullanilan PKBT, PCBBT ve
Tiirkce dersi sinav puanlarina dair elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla Kolmogorov-Smirnov Testi uygulanmustir.

Kolmogorov-Smirnov Testi’nden elde edilen sonuglar Tablo 7°de gosterilmektedir.

Tablo 7. Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov

Statistic df Sig.
PKBT’nden alinan toplam puan ,090 113 ,025
Serbest problem kurma durumlarindan alinan toplam puan ,097 113 ,011
Yari yapilandirilmis problem kurma durumlarindan alinan 124 113 ,000
toplam puan
Yapilandirilmis problem kurma durumlarindan alinan ,098 113 ,010
toplam puan
PCBBT’nden alinan toplam puan ,093 113 ,017
PCBBT’ ndeki problemin anlagilmasi basamagina ait ,209 113 ,000
sorulardan (1-4 aras1) alinan toplam puan
PCBBT’ndeki ¢oziimle ilgili stratejilerin segilmesi ,300 113 ,000
basamagina ait sorulardan (5-8 arasi) alinan toplam puan
PCBBT’ndeki segilen stratejinin uygulanmasi basamagina 224 113 ,000
ait sorulardan (9-16 aras1) alinan toplam puan
PCBBT’ ndeki ¢oziimiin degerlendirilmesi basamagina ait ,234 113 ,000

sorulardan (17-20 arasi) alinan toplam puan
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Tiirkce dersi sinav puanlari ,145 113 ,000

Tablo 7°deki anlamlilik degerleri incelendiginde biitlin veri setlerinin .05’ten kiigiik
oldugu goriilmektedir. Tagpinar’a (2017) gore, Kolmogorov-Smirnov testinden elde
edilen degerler .05’ten biiyiikk oldugu durumlarda anlamlilik gostermektedir.
Dolayisiyla verilerin ~ Kolmogorov-Smirnov  Testi’ne goére normal dagilim
gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Ardindan verilerin normallik varsayimlarini tekrar
incelemek amactyla basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Elde edilen bu

degerler Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Basiklik ve Carpiklik Degerleri

Statistic

PKBT’nden alinan toplam puan Skewness -,691
Kurtosis ,163

Serbest problem kurma durumlarindan alinan toplam puan ~ Skewness -,651
Kurtosis ,382

Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aliman Skewness -,829
toplam puan Kurtosis ,248
Yapilandirilmig problem kurma durumlarindan alinan toplam Skewness -,462
puan Kurtosis -,554
PCBBT’nden alinan toplam puan Skewness -,360
Kurtosis ,404

PCBBT’ndeki problemin anlasilmasi basamagina ait Skewness -,160
sorulardan (1-4 arasi) alinan toplam puan Kurtosis -,563
PCBBT’ndeki  ¢6ziimle ilgili stratejilerin  secilmesi Skewness -,965
basamagina ait sorulardan (5-8 arasi) alinan toplam puan Kurtosis 279
PCBBT ndeki secilen stratejinin uygulanmasi basamagina ait Skewness -,520
sorulardan (9-16 arasi) alinan toplam puan Kurtosis -,427
PCBBT’ndeki ¢oziimiin degerlendirilmesi basamagma ait Skewness -,015
sorulardan (17-20 arasi) alinan toplam puan Kurtosis -,346
Tiirkce dersi yazili notlari Skewness -874
Kurtosis -,042

Tablo 8’e¢ gore, tim veri setlerinin -1.5 ile +1.5 degerleri arasinda oldugu
goriilmektedir. Sosyal bilimlere dahil alanlarda betimsel analizle elde edilen puanlarin
normal bir dagilim gosterdigini soyleyebilmek igin ¢arpiklik ve basiklik katsayi
degerlerinin -1.5 ile +1.5 olmasi gerekmektedir (Tabachnick & Fidell, 2007).
Dolasiyla aragtirma kapsaminda elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Normallik analizi sonucunda degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla da Pearson Korelasyon Katsayis1 kullanilmast uygun

gorilmistiir.
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4. BULGULAR

Bulgular boliimiinde ilkokul 4. sinifta egitim gérmekte olan 6grencilerin matematiksel
problem kurma becerilerinin incelenmesine yonelik olarak belirlenen alt problemlere
iliskin istatistiksel analizlere ve bu analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer

verilmigtir.

4.1. ““ilkokul 4. Smmf (")grencilerinin Serbest, Yar1 Yapillandirilmis ve
Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlarinda Aldiklar1 Puanlar Arasindaki

iliski Ne Diizeydedir?”’ Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde ilkokul 4. sinif &grencilerinin serbest, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar
arasindaki iliskiyi incelemek amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilerin
PKBT’nde bulunan serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
durumlar igeren problem kurma maddelerinden aldiklar1 puanlar arasindaki Pearson
Korelasyon Katsayisi Degerleri incelenerek analizler yapilmistir. Analiz sonucunda

elde edilen sayisal verilere Tablo 9’da yer verilmistir.

Tablo 9. PKBT’nde Bulunan Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis

Problem Kurma Durumlar Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri

PKBT’nden Serbest Yari Yapilandirilmisg
alman problem yapilandirilmig problem kurma
toplam puan kurma problem kurma durumlarindan
durumlarinda  durumlarindan alman toplam
n alian alman toplam puan
toplam puan  puan
PKBT’nden alinan r 1 17 ,928™ ,635™
toplam puan p ,000 ,000 ,000
N 113 113 113 113
Serbest problem r 717 1 ,518™ ,255™
kurma p ,000 ,000 ,006
durumlarindan N 113 113 113 113
alman toplam puan
Yar yapilandirilmig r ,928™ 518 1 430™
problem kurma p ,000 ,000 ,000

60



durumlarindan N 113 113 113 113
alinan toplam puan

Yapilandirilmis r ,635™ ,255™ ,430™ 1
problem kurma p ,000 ,006 ,000
durumlarindan N 113 113 113 113

alinan toplam puan

**p<’01

Tablodaki verilere gore, 6grencilerin serbest problem kurma durumlarindan aldiklar
puanlar ile yari yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar
arasinda orta diizeyde pozitif yonde bir iliskinin var oldugu (r=,518; p<,01),
Ogrencilerin yapilandirilmig problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar ile
serbest problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar arasinda diisiik diizeyde pozitif
yonde bir iliskinin var oldugu (= ,255; p<,01), 6grencilerin yar1 yapilandirilmis
problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar ile yapilandirilmis problem kurma
durumlarindan aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde pozitif yonde bir iliskinin var
oldugu (r=,430; p<,01) saptanmistir. Ayrica égrencilerin PKBT nden aldiklari toplam
puan ile serbest (r=, 717; p<,01) ve yar1 yapilandirilmis (r= ,928; p<,01) problem
kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonde
iliskinin bulundugu, PKBT’nden aldiklar1 toplam puan ile yapilandirilmis problem
kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde pozitif yonde iliskinin

bulundugu (r=,635; p<,01) saptanmustir.

4.2. “Ilkokul 4. Smf Ogrencilerinin Problem Cézme Basamaklarina Gore
Aldiklar1 Puanlar Arasindaki iliski Ne Diizeydedir?*> Alt Problemine Yonelik

Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde ilkokul 4. simif 6grencilerinin problem ¢6zme
basamaklarina yonelik aldiklar1 puanlar arasindaki iliskiyi incelemek amaglanmstir.
Bu amac¢ dogrultusunda 6grencilerin PCBBT nde bulunan problemin anlasilmasi,
cozlimle ilgili stratejilerin segilmesi, secilen stratejinin uygulanmasi ve ¢ozliimiin
degerlendirilmesi basamaklarini iceren sorulardan aldiklar1 puanlar arasindaki Pearson
Korelasyon Katsayis1 Degerleri hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda ulasilan sayisal

veriler Tablo 10’da yer almaktadir.
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Tablo 10. PCBBT’inde Bulunan Problem Cozme Basamaklarina Dair Sorular Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri

Korelasyon
PCBBT’nden PCBBT’ ndeki
alinan toplam problemin
puan anlasilmasi

basamagina ait
sorulardan (1-4
arasi) alinan toplam

PCBBT’ ndeki

coztimle ilgili
stratejilerin
sec¢ilmesi

basamagina ait
sorulardan (5-8

PCBBT’ ndeki
secilen stratejinin
uygulanmasi
basamagina ait
sorulardan (9-16
arasi) alinan toplam

PCBBT’ ndeki ¢dziimiin
degerlendirilmesi
basamagina ait
sorulardan (17-20 arast)
alinan toplam puan

puan arasi) alian toplam puan
puan

PCBBT’nden alinan toplam puan r 1 713 557" ,796™ ,636**

p ,000 ,000 ,000 ,000

N 113 113 113 113 113
PCBBT ndeki problemin anlasilmas1 r 713" 1 ,203" ,338™ ,367**
basamagina ait sorulardan (1-4 arasi)
alman toplam puan p ,000 ,031 ,000 ,000

N 113 113 113 113 113
PCBBT ndeki ¢oziimle ilgili r 557" ,203" 1 ,408™ ,060
stratejilerin secilmesi basamagina ait
sorulardan (5-8 arast) alinan toplam p ,000 ,031 ,000 526
puan

N 113 113 113 113 113
PCBBT ndeki segilen stratejinin r ,796™ ,.338™ ,408™ 1 ,308**

uygulanmasi basamagina ait
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sorulardan (9-16 arasi) alinan toplam p
puan

N
PCBBT’ndeki ¢6ziimiin r
degerlendirilmesi basamagina ait
sorulardan (17-20 arasi) alinan P
toplam puan S

*p<,05, **p<,01

,000
113
636"

,000
113

,000
113
367"

,000
113

,000
113
,060

,526
113

,001

113 113

,308™ 1
,001

113 113

Tablodaki verilere gore, dgrencilerin PCBBT ndeki problemin anlasilmasi basamagina ait sorulardan aldiklar1 toplam puan ile ¢éziimle ilgili

stratejilerin sec¢ilmesi basamagina ait sorulardan aldiklar1 toplam puanlar arasinda zayif diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugu (r=,203; p<,05),

secilen stratejinin uygulanmasi basamagina ait sorulardan aldiklar1 toplam puan ile problemin anlagilmasi basamagina ait sorulardan aldiklar

toplam puan arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugu (r=,338; p<,01), ¢oziimiin degerlendirilmesi basamagina ait sorulardan aldiklar

toplam puan ile problemin anlasilmasi basamagina ait sorulardan aldiklar1 toplam puan arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugu (r=

,367; p<,01), ¢oztimle ilgili stratejilerin se¢ilmesi basamagina ait sorulardan aldiklar1 toplam puan ile segilen stratejinin uygulanmasi basamagina

ait sorulardan aldiklar1 toplam puan arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iligki oldugu (r=,408; p<,01), ¢6ziimiin degerlendirilmesi basamagina

ait sorulardan aldiklari toplam puan ile ¢6ziimle ilgili stratejilerin se¢ilmesi basamagina ait sorulardan aldiklari toplam puan arasinda orta diizeyde

pozitif yonlii bir iliski oldugu (1= ,308; p<,01) saptanmistir. Ayrica 6grencilerin PCBBT nden aldiklar1 toplam puanlar ile problemin anlasiimasi

(r=,713; p<,01) ve secilen stratejinin uygulanmasi (r=,796; p<,01) basamaklarina ait sorulardan aldiklar1 puanlar arasinda yiiksek diizeyde pozitif

yonli bir iliskinin, 6grencilerin PCBBT nden aldiklar1 toplam puanlari ile stratejilerin sec¢ilmesi (r=,557; p<,01) ve ¢6zlimiin degerlendirilmesi (r=

,636; p<,01) basamaklarina ait sorulardan aldiklar1 puanlar arasinda ise orta diizeyde pozitif yonlii bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir.

63



4.3. ““Ilkokul 4. Stmf Ogrencilerinin Problem Kurma Becerileri ve Problem Cézme Becerileri Arasinda Anlamh Bir iliski Var Midir?”’

Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin tigiincii alt probleminde ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri ve problem ¢dzme becerileri arasinda anlamli bir
iligkinin var olup olmadigini incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin PKBT ve PCBBT’nden aldiklari toplam puanlar ve
her bir testin icerisinde barindirdig1 kategorilerden aldiklari puanlar arasindaki iliskiyi incelemek adina Pearson Korelasyon Katsayisi Degerleri

analiz edilmistir. Tablo 11 bu analiz sonucunda elde edilen sayisal verileri gostermektedir.

Tablo 11. Ogrencilerin Problem Kurma Becerileri ile Problem C6zme Becerileri Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri

Korelasyon
PCBBT'nden = PCBBT’ndeki PCBBT’ndeki PCBBT’ndeki  PCBBT’ndeki
alman toplam problemin ¢oziimle ilgili  segilen ¢Oziimiin
puan anlagilmasi stratejilerin stratejinin degerlendirilme
basamagina ait  secilmesi uygulanmasi si basamagina
sorulardan (1-4 basamagina ait basamagina ait  ait sorulardan
arasi) alinan sorulardan (5-8 sorulardan (9-16 (17-20 aras1)
toplam puan arasi) alinan arasi) alinan alian toplam
toplam puan toplam puan puan
PKBT nden alman toplam puan r ,863™ ,519™ 473 ,753™ 575"
p ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 113 113 113 113 113
Serbest problem kurma r ,650™ 401" 329" ,518™ ,510™
durumlarindan alinan toplam p ,000 000 000 ,000 ,000
puan N 113 113 113 113 113
Yar1 yapilandirilmig problem r 776" 469 446" 687 ,485™
kurma durumlarindan alinan p ,000 000 000 ,000 ,000
toplam puan N 113 113 113 113 113
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Yapilandirilmis problem kurma r ,569™ ,328™ ,294™ ,528™ ,369™

durumlarindan alinan toplam P ,000 ,000 002 ,000 ,000
puan N 113 113 113 113 113
**p<’0 1

Tabloya gore, 6grencilerin PKBT nden aldiklar1 toplam puan ile PCBBT nden aldiklar1 toplam puan arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonlii bir
iliskinin oldugun saptanmistir (r=,863; p<,01).

Ogrencilerin PKBT’nde bulunan farkli problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar ile problem ¢ézme basamaklari barindiran sorulardan
aldiklar1 puanlar arasindaki iliski de incelenmistir. Elde edilen verilere gore, 6grencilerin serbest problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar
ile problemin anlasilmasi (r=,401; p<,01), ¢oziimle ilgili stratejilerin se¢ilmesi (r=,329; p<,01), segilen stratejinin uygulanmasi (r=,518; p<,01)
ve ¢oziimiin degerlendirilmesi (r=,510; p<,01), basamaklarina ait sorulardan aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iliskinin var

oldugu saptanmustir.

Ogrencilerin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar ile problemin anlagilmasi (r= 328; p<,01), secilen stratejinin
uygulanmasi (r=,528; p<,01) ve ¢6ziimiin degerlendirilmesi (r=,369; p<,01) basamaklarina ait sorulardan aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde
pozitif yonli bir iligkinin var oldugu; 6grencilerin yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar ile ¢6ziimle ilgili stratejilerin
secilmesi basamagina ait sorulardan aldiklari puanlar arasinda ise zayif diizeyde pozitif yonli iliskinin bulundugu goriilmiistiir (r=,294; p<,01).
S6z konusu bulgudan yola ¢ikilarak 6grencilerin her bir problem kurma durumunda gosterdikleri basarilar ile problem ¢6zme basamaklarina

yonelik sorularda gosterdikleri basarilar arasinda iligki oldugu sdylenebilir.

Ayrica O0grencilerin PCBBT’ nden aldiklar1 toplam puan ile serbest problem kurma durumlarindan (r= ,650; p<,01) ve yapilandirilmig problem

kurma durumlarindan (r=,569; p<,01) aldiklar1 puanlar arasinda orta diizeyde pozitif yonlii iliskinin bulundugu; 6grencilerin PCBBT nden aldiklari
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toplam puan ile yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlari
arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonde bir iligkinin var oldugu saptanmistir (r=,776;

p<,01).

4.4. ““Ilkokul 4. Smf Ogrencilerinin Problem Kurma Becerileri ile Cinsiyet
Degiskeni Arasinda Bir iliski Var Midir?”’ Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt probleminde ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma
becerileri ile cinsiyetleri arasinda bir iliskinin var olup olmadigini incelemek
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ogrencilerin PKBT’ndeki serbest, yari
yapilandirilmis, yapilandirilmig problem kurma durumlarindan aldiklari puanlarin ve
PKBT’nden aldiklar1 toplam puanlarin cinsiyet degiskeni ile iligkisini belirlemek
amaciyla degiskenler arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Degerleri
incelenmistir. Inceleme sonucunda elde edilen sayisal verilere Tablo 12°de yer
verilmigtir.

Tablo 12. Ogrencilerin Problem Kurma Becerileri ile Cinsiyet Degiskeni
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri

Korelasyon
Cinsiyet
PKBT’nden alinan toplam puan r -,198"
p ,035
N 113
Serbest problem kurma durumlarindan alinan r -,071
toplam puan D 455
N 113
Yar1 yapilandirilmis problem kurma r -,214"
durumlarindan alinan toplam puan p 023
N 113
Yapilandirilmig problem kurma r -,136
durumlarindan alinan toplam puan p 150
N 113

*p<,05

Tablodan elde edilen verilere gore, Ogrencilerin serbest (r=-,071; p<,05), yari
yapilandirilmis (r=-,214; p<,05), yapilandirtlmis (r=-,136; p<,05) problem kurma
durumlarindan ve PKBT’nden aldiklari toplam puanlar (r=-,198; p<,05) ile cinsiyet

degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki saptanmamustir.
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4.5. “ilkokul 4. Simif Ogrencilerinin Problem Kurma Becerileri ile Tiirkce Ders
Basarilar1 Arasinda Anlamh Bir iliski Var Midir?”’ Alt Problemine Yénelik

Bulgular

Aragtirmanin besinci alt probleminde ilkokul 4. siif 6grencilerinin problem kurma
becerileri ile Tiirk¢e ders basarilari arasinda anlamli bir iligkinin var olup olmadigini
incelemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin PKBT ndeki serbest,
yar1 yapilandirilmis, yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklar1 puanlar
ve PKBT’nden aldiklar1 toplam puanlar1 ile Tiirk¢e dersi yazili puanlar1 ortalamasi
arasindaki iligski Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri kullanilarak analiz edilmistir.
Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 13°te bulunmaktadir.

Tablo 13. Ogrencilerin Problem Kurma Becerileri ile Tiirkce Ders Basarilari
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 Degerleri

Korelasyon

Tiirk¢e Ders Basarisi

626"
,000
113
Serbest problem kurma 416
durumlarindan alinan toplam ,000

PKBT’nden alinan toplam r
p
N
r
p

puan N 113
r
p
N
r
p
N

puan

Yar yapilandirilmis problem 589"
kurma durumlarindan alinan ,000
toplam puan 113
418"

,000
113

Yapilandirilmig problem
kurma durumlarindan alinan
toplam puan

*#p<,01

Tablodan elde edilen verilere gore, Ogrencilerin serbest (r=,416; p<,01), yar
yapilandirilmis (r=,589; p<,01), yapilandirilmis (r=,418; p<,01) problem kurma
durumlarindan ve PKBT’nden aldiklart toplam puanlart (r=,626; p<,01) ile Tiirk¢e

yazili puanlar1 arasinda orta diizeyde ve anlamli bir iligki saptanmaistir.

4.6. “Ilkokul 4. Smif Ogrencilerinin Problem Kurma Becerileri Nasil Bir

Diizeydedir?’’ Alt Problemine Yonelik Bulgular
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Arastirmanin altincr alt probleminde ilkokul 4. smif 6grencilerinin problem kurma
becerilerinin nasil bir diizeyde oldugunu analiz etmek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda Ogrencilerin  PKBT’ndeki serbest, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmig problem kurma durumlarindan aldiklar1 toplam maksimum ve
minimum puanlari, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 analiz edilmistir. Analiz

sonucunda elde edilen sayisal verilere Tablo 14’te yer verilmistir:

Tablo 14. Ogrencilerin Problem Kurma Becerilerine Yonelik Olarak
PKBT’nden Elde Edilen Sayisal Veriler

N Minimum Maksimum  Ortalama Standart
Sapma
PKBT’nden alinan toplam 113 79,00 189,00 147,4159 23,18317
puan
Serbest problem kurma 113 6,00 42,00 27,9558  7,21035

durumlarindan (9. ve 10.

maddeler) alinan toplam puan

Yar1 yapilandirilmis problem 113 43,00 111,00 87,1504 15,01441
kurma durumlarindan (3, 4, 5,

6, 7 ve 8. maddeler) alinan

toplam puan

Yapilandirilmig problem 113 16,00 42,00 32,3097 6,42690
kurma durumlarindan (1. ve

2. maddeler) alinan toplam

puan

Valid N (listwise) 113

Tablodan elde edilen verilere gore, Ogrencilerin yapilandirilmis problem kurma
durumlarini igeren 1. ve 2. maddelerden aldiklar1 toplam en diisiik puan 16 iken,
toplam en yiiksek puan 42 olmustur. Ogrencilerin yapilandirilmis problem kurma

durumlarinda basar1 ortalamalar1 32,30 olarak hesaplanmistir.

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarini igeren 3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
maddelerden aldiklar1 toplam en diisiik puan 43 iken, toplam en yiiksek puan 111
olmustur. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinda basar

ortalamalar1 87,15 olarak hesaplanmustir.

Ogrencilerin serbest problem kurma durumlarini igeren 9. ve 10. maddelerden aldiklar1
toplam en diisiik puan 6 iken, toplam en yiiksek puan 42 olmustur. Ogrencilerin yari
yapilandirilmigs problem kurma durumlarinda basari ortalamalar1 27,95 olarak

hesaplanmustir.

Ogrencilerin PKBT’ ndeki 10 maddeden aldiklar1 en diisiik puan 79 iken, en yiiksek

puan 189 olmustur. Ogrencilerin problem kurma basar1 ortalamalar1 147, 41 olarak
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hesaplanmistir. Bu bulgulardan yola ¢ikilarak basari ortalamalar1 siralandiginda,
ogrencilerin en basarili olduklar1 problem kurma durumunun yapilandirilmis, daha az
basarili olduklar1 problem kurma tiirliniin yar1 yapilandirilmis ve en az basarili

olduklar tiirtin de serbest problem kurma durumlari oldugu belirlenmistir.
4.6.1. Tlkokul 4. smf o6grencilerinin  yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda becerileri ne diizeydedir?

Bu probleme yanit aramak i¢in 6grencilerin PKBT ndeki yapilandirilmis problem

kurma durumlar1 igeren 1. ve 2. maddeye yonelik kurduklari problemler incelenmistir.
Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 1. madde sunulmustur:

Sekil 6. PKBT’nde Yer Alan 1. Madde

Bir otobiis 1547 kilometrelik yolun dnce 423 kilometresini, sonra 607 kilometresini gitmistir.
Otobiistin gidecegi kac kilometre yol kalmistir?

1) Yukarida verilmis olan problemin ¢oziimiinde kullanilabilecek islemleri goz dniinde
bulundurarak benzer islem ftiirleriyle coéziilebilecek bir problem Kkurunuz ve
kurdugunuz problemi céziiniiz (Kurdugunuz problemin sayisal verilerini kendiniz

belirleyiniz.)

Birinci madde kapsaminda dgrencilere bir problem sunulmustur ve dgrencilerden bu
problemden yola ¢ikarak kendilerine sunulan probleme benzer bir problem kurmalari
beklenmistir. Ogrencinin kendisine sunulan problemin ¢dziimiinde kullanilacak
islemleri goz oniinde bulundurarak benzer islem tiirleriyle ¢oziilebilecek bir problem
kurmas: istenmektedir. Ornek olarak verilen problem sirasiyla toplama ve ¢ikarma
islemleriyle veya ¢ikarma ve ¢ikarma islemleriyle c¢oziilebilmektedir. Dolasiyla
ogrencilerden beklenen de farkli sayisal veriler kullanarak bu islem tiirleriyle
coziilebilecek kendi smif seviyelerine uygun problemler kurmalari ve sonrasinda

kurduklar1 problemleri ¢6zmeleridir.

Kurulan problemler incelendiginde 86 6grencinin sinif seviyelerine uygun problemler
olusturdugu, 75 Ogrencinin yonergelerinin ve verilerinin eksiksiz oldugu, 97

ogrencinin de ¢oziilebilir problem kurdugu saptanmustir.

Asagidaki 37 numarali 6grencinin kurdugu problem, 1. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 7. 37 Numaral Ogrencinin Kurdugu Problem

kurdugunuz problemi ¢oziiniiz. (Kurdugunuz problemin sayisal verilerini kendiniz
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Yukar1dak1 problem dort basamakli dogal sayilar 1g:ermes1 sebebiyle ilkokul 4.
seviyesindedir. Once toplama sonra ¢ikarma islemleri kullanilarak ¢oziilebilecegi igin
de 1. maddede istenilen yonergelere uygun bir problemdir. Ayni zamanda 6grencinin

kurdugu problemi dogru olarak ¢6zdiigii goriilmektedir.
Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 2. madde sunulmustur:

Sekil 8. PKBT’nde Yer Alan 2. Madde

Bir okulun kiitiiphanesinde 1682 &ykii kitabi, dykii kitaplarinin yarisi kadar siir kitabi, siir
kitaplarinin 3 kati kadar da masal kitabi vardir. Bu kiitiiphanede toplam kag kitap vardir?

2) Yukarida verilmis olan problemin ¢éziimiinde kullanilabilecek islemleri goz oniinde
bulundurarak benzer islem tiirleriyle coziilebilecek bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz. (Kurdugunuz problemin sayisal verilerini kendiniz

belirleyiniz.)

Ikinci madde kapsaminda dgrencilere bir problem sunulmustur ve dgrencilerden bu
problemden yola ¢ikarak kendilerine sunulan probleme benzer bir problem kurmalari
beklenmistir. Ogrencinin kendisine sunulan problemin ¢dziimiinde kullanilacak
islemleri g6z oniinde bulundurarak benzer islem tiirleriyle ¢oziilebilecek bir problem
kurmas1 istenmektedir. Ornek olarak verilen problem sirasiyla bdlme, carpma ve
toplama islemleriyle ¢oziilebilmektedir. Dolasiyla 6grencilerden beklenen de farkl:
sayisal veriler kullanarak bu islem tiirleriyle ¢o6ziilebilecek, kendi sinif seviyelerine
uygun problemler kurmalar1 ve sonrasinda kurduklari problemleri ¢ozmeleridir.
Kurulan problemler incelendiginde 90 6grencinin siif seviyelerine uygun problemler
olusturdugu, 63 ogrencinin yoOnergelerinin ve verilerinin eksiksiz oldugu, 85

Ogrencinin de ¢oziilebilir problem kurdugu saptanmaistir.
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Asagidaki 113 numarali &grencinin  kurdugu problem, 2. maddede istenilen

yonergeleri saglayan probleme 6rnek olarak verilebilir.
Sekil 9. 113 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem
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Yukaridaki problem dort basamakli dogal sayilar icermesi ve zorluk diizeyi
neticesinde ilkokul 4. siif seviyesine uygun olmasi ve sirasiyla bélme, ¢arpma ve
toplama islemleri kullanilarak ¢oziilebilmesi sayesinde 2. maddede istenilen

yonergelere uygun bir problemdir.

Dil bilgisi ve ifade olgiitii kapsaminda incelendiginde PKBT ndeki yapilandirilmis
problem kurma durumlarinda 113 &grencinin kurdugu toplam 226 problemden, 44
(9%19,46) tanesinin dil bilgisi ve ifade bakimindan hata igermedigi; 98 (%43,36)
tanesinin anlatim bozuklugu veya yazim yanlisi igerdigi; 84 (37,16) tanesinin ise hem

yazim yanlig1 hem anlatim bozuklugu igerdigi saptanmistir.

Genel degerlendirme 6lciitii kapsaminda incelendiginde PKBT ndeki yapilandirilmis
problem kurma durumlarinda 113 6grencinin kurdugu 226 problemden, 34 (%15,04)
tanesinin diizeltmeye ihtiya¢ duyulmadan 6gretim siirecinde kullanilabilecegi, 191
(%84,51) tanesinin daha iyi yapilandirilarak veya diizeltme ile 6gretim siirecinde
kullanilabilecegi, 1 (%0,44) tanesinin ise Ogretim siirecinde kullanilamayacagi

goriilmektedir.
4.6.2. Tlkokul 4. simf 6grencilerinin yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda becerileri ne diizeydedir?

Bu probleme yanit aramak i¢in 6grencilerin PKBT’ ndeki yapilandirilmis problem
kurma durumlart igeren 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. maddeye yonelik kurduklari problemler

incelenmistir.

Alttaki gorselde PKBT nde yer alan 3. madde sunulmustur:
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Sekil 10. PKBT’nde Yer Alan 3. Madde

Bir okulda 150 kiz dgrenci vardir. Erkek 6grenci sayisi, kiz 6grenci sayisiun varisindan 50

72 A L4 ) |

3) Yukaridaki problemi, problem dogru olarak ¢éziildiigiinde sonuc 110 olacak sekilde

tamamlaymiz ve tamamladigimz problemi ¢oziiniiz.

Uciincii madde kapsaminda Ogrencilere bir problemin yarisi sunulmustur ve
ogrencilerden bu problemi, problem dogru olarak ¢oziildiiglinde sonug ‘110’ olacak
sekilde tamamlamalar1 ve tamamladiklar1 problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir.
Ogrencilerin bu madde kapsaminda problem kurarken, kendilerine sunulan yarim
problemin verilerini kullanmalar1 ve onlara uyumlu olacak sekilde problemi
tamamlamalar1 gerekmektedir. Kurulan problemler incelendiginde, 44 o6grencinin
problemi, problem dogru olarak c¢oziildiigiinde sonu¢ ‘110°° olacak sekilde
tamamlayabildikleri yani yonergelerinin ve verilerinin eksiksiz oldugu; 4 6grencinin
yonergelerinin fazla veya yanlis sirada oldugu; 58 6grencinin probleminin, problem
coziildiiginde sonucunun ‘110>’ olmadigi veya ‘110’ olmast i¢in yazdigi
yonergelerde veya verilerde eksiklikler oldugu; 7 Ogrencinin ise problemi

tamamlayacak yonergeler sunamadig1 saptanmaigtir.
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Asagidaki 85 numarali 6grencinin kurdugu problem, 3. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme Ornek olarak verilebilir.

Sekil 11. 85 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem

Bir okulda 150 kiz dgrenci vardir. Erkek 6grenci sayisi, kiz dgrenci sayisinin yari sindan 50

lenin 26} ~A6S
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Yukaridaki problemde 6grenci, sunulan eksik problemin verilerini kullanmis ve bu
verilerle uyumlu olarak, problem ¢6ziildiigiinde sonug ““110°” olacak sekilde problemi

tamamlayabilmistir.
Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 4. madde sunulmustur:

Sekil 12. PKBT’nde Yer Alan 4. Madde

4) Asagidaki tabloda Rize iline ait baz ilgelerin niifus verileri sunulmustur. Bu verilerin
tamamindan yararlanarak bir problem Kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢iziiniiz.
Ticeler ilcelerin Niifusu
Camlihemsin 6929
Derepazarl 7057
Ikizdere 6409
Hemsin 2482

Dordiincli madde kapsaminda dgrencilere Rize iline ait bazi ilgelerin niifus verilerini
iceren bir tablo sunulmustur. Ogrencilerden beklenen tablodaki verilerin tamamindan
yararlanarak bir problem kurmalar1 ve kurduklar1 problemleri ¢6zmeleridir. Problem
metninde tabloyu aciklayan ve tablonun icerigiyle ilgili olan ifadelere yer verilmesi,
biitlin ilgelerin niifuslarinin kullanilarak ¢oziilebilecek yonergeler igermesi de istenen

bir durumdur.

Kurulan problemler incelendiginde, 5 6grencinin kurdugu problemde ydnergelerinin
ve veri miktariin eksiksiz veya hatasiz oldugu; 1 6grencinin yonergelerinin fazla

oldugu; 104 6grencinin problem metninde tabloyu agiklayan ve tablonun igerigiyle
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ilgili olan ifadelere yer vermedigi veya biitiin ilgelerin niifus verilerini iceren
yonergeler yazmadigi; 3 Ogrencinin ise problem kuracak yonergeler sunamadigi

saptanmistir.

Asagidaki 66 numarali 6grencinin kurdugu problem, 4. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme Ornek olarak verilebilir.

Sekil 13. 66 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem
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Yukaridaki problemde &grenci, problem metninde tablonun igerigiyle ilgili olan

ifadelere yer vermis ve tablodaki verilerin tamamindan yararlanmistir.

Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 5. madde sunulmustur:

Sekil 14. PKBT’nde Yer Alan 5. Madde

A

J¥

76 TL

235 TL

440 TL

5) Yukaridaki verilerden en az 3 tanesini secerek bir problem kurunuz ve kurdugunuz

problemi coziiniiz.
5. madde kapsaminda 6grencilere ¢esitli kiyafet gorselleri ve bu kiyafetlere ait fiyat
bilgileri sunulmustur. Ogrencilerden beklenen kendilerine sunulan verilerden en az iig
tanesini secerek sinif seviyelerine uygun problem kurmalari ve kurduklari problemleri
cozmeleridir. Problem metninde gorsellerle ilgili ifadelere yer verilmesi, metin ve

gorsel arasindaki aktarimin yapilmis olmasi 6nemli bir durumdur.
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Kurulan problemler incelendiginde, 42 Ogrencinin 4. smf seviyesine uygun
problemler kurdugu; 44 o6grencinin kurdugu problemde ydnergelerinin ve veri
miktarinin eksiksiz veya hatasiz oldugu; 4 6grencinin yonergelerinin fazla oldugu; 58
O0grencinin metin ve gorsel arasindaki aktarimi kismen yaptigi i¢in yonergelerinde

eksiklikler oldugu; 7 Ogrencinin ise problem kuracak yonergeler sunamadigi

saptanmistir.

Asagidaki 103 numarali 6grencinin kurdugu problem, 5. maddede istenilen

yonergeleri saglayan probleme 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 15. 103 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem

{

- |
| ) Yukaridaki verilerden en az 3 tanesini secerek bir problem kurunuz ve kurdugunuz .

| problemi ¢bziiniiz. |

Yukaridaki problemde 6grenci, kendisine sunulan verilerden {i¢ tanesini se¢mis,
sectigi verilerle ilgili ifadelere problem metninde yer vermis, metin ve gorsel

arasindaki aktarimi yapabilmis ve ilkokul 4. sinif seviyesine uygun bir problem

kurmustur.
Alttaki gorselde PKBT nde yer alan 6. madde sunulmustur:

Sekil 16. PKBT’nde Yer Alan 6. Madde

138+ 120=258
258 -95=163
6) Ciziimiinde sirasiyla yukarida verilen islemlerin ikisinin de kullamilabilecegi bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Altinc1t madde kapsaminda 6grencilere sirasiyla toplama ve ¢ikarma islemleri iceren
iki adet islem basamagi sunulmustur. Ogrencilerden beklenen ¢dziimiinde sirasiyla
kendisine sunulan islemlerin ikisinin de kullanilabilecegi problemler kurarak
kurduklar1 problemleri ¢ozmeleridir. Bu maddede sayisal verilerin degistirilmeden

problem metnine yansitilmasi dnemlidir.

Kurulan problemler incelendiginde, 50 6grencinin kurdugu problemde yonergelerinin

ve verilerinin eksiksiz veya hatasiz oldugu; 9 6grencinin yonergelerinin yanlis sirada
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veya fazla oldugu; 51 6grencinin sayisal verilerinde ve yonergelerinde eksiklikler veya

hatalar oldugu; 3 6grencinin ise problem kuracak yonergeler sunamadigi saptanmistir

Asagidaki 22 numarali 6grencinin kurdugu problem, 6. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 17. 22 Numarali Ogrencinin Kurdugu Problem

138 + 120 =258

258 -95=163
6) Coziimiinde sirasiyla yukarida verilen islemlerin ikisinin de kullamlabilecegi bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢éziiniiz.
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Yukaridaki problemde 6grenci, kendisine sunulan islem basamagindaki sayisal verileri

s

stirastyla dogru olarak problem metnine yansitmis, ¢oziimii verilen problemi tekrar

¢ozerek kurdugu problemin dogrulugunu test etmistir.
Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 7. madde sunulmustur:

Sekil 18. PKBT’nde Yer Alan 7. Madde

"~ Portakal ) Salatalik | i Havug )
. 1 Kilogram 17 TL | . 2 Kilogram 20 T]_J . 1 Kilogram 15 TL |

( Domates ‘
\ 1 Kilogram 22 TL | 1 Kilogram 13 TL |

7) Yukaridaki verilerden salatahik ya da sogandan en az 1 tanesini, digerlerinden de en

Sogan ’ [ Patates
2 Kilogram 24 TL

\.

az iki tanesini ele alarak bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.

7. madde kapsaminda 6grencilere sebze, meyve gorselleri ve sebze, meyvelere ait fiyat

bilgileri sunulmustur. Ogrencilerden beklenen kendilerine sunulan verilerden salatalik
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ya da sogandan en az 1 tanesini, digerlerinden de en az iki tanesini segerek bir problem
kurmalar1 ve kurduklar1 problemi ¢ézmeleridir. Problem metninde gorsellerle ilgili
ifadelere yer verilmesi, metin ve gorsel arasindaki aktarimin yapilmis olmasi 6nemli

bir durumdur.

Kurulan problemler incelendiginde, 12 &grencinin 4. sinif seviyesine uygun, 92
ogrencinin kendi smif seviyelerinin altinda problemler kurdugu; 11 6grencinin
kurdugu problemde yonergelerinin ve veri miktarinin eksiksiz veya hatasiz oldugu; 7
O0grencinin yonergelerinin fazla veya yanlis sirada oldugu; 94 6grencinin problem
metninde gorsellerle ilgili bilgilere yeterince yer vermediginden metin ve gorsel
arasindaki aktarimi kismen yaptigi, 1 &grencinin ise problem kuracak yonergeler
sunamadig1 saptanmistir. Ayrica 7. maddenin yonergelerine tamamen uygun ve 4. sinif

seviyesinde yazilan bir probleme rastlanmamustir.

Asagida 55 numarali 6grencinin 7. maddeye yonelik olarak kurdugu problem 6rnek

olarak verilmistir.

Sekil 19. 55 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem

7) Yukaridaki verilerden salatalik ya da sogandan en az 1 tanesini, digerlerinden de en

_ | az iki tanesini ele alarak bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
N 5

Y| 1)\ \ A “ 1) S | A \
) - | f'\jl A / 34 \ ‘/,/'4\;)11 e [ ‘l.;}l -‘.'.—,‘u““ i .
!
DAL 14 4+ 4 | '
! | \ - [P l 'V O,Jrj;_l ¥ ‘J'“,'/I. 'y 10 9 / e .
, et 18)ad n \ Ay '
Wi0gram s T e, Duae adre b, T
w) 1 { . VA i
.uﬂ, ,l E 3 ¥
4 f"c( ’(/J/./ L V&9 Patide e
. vy AP Bageam sdaik)
| o nwvLLE A w4 DA Oder ‘) \J V- NIL Ve
‘ 10 d L bl (:"_’ ; ,/
L 10 +3. a8 / (
U /

20 hh 81 Gp &Ll 2 =219+0

Yukaridaki problemde 6grenci, kendisine sunulan verilerden salatalik ya da sogandan
bir tanesini, digerlerinden de {i¢ tanesini se¢mis, verilerle ilgili ifadelere problem

metninde yer vermis, metin ve gorsel arasindaki aktarimi yapabilmistir.

Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 8. madde sunulmustur:
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Sekil 20. PKBT’nde Yer Alan 8. Madde

8) Yandaki resimle alakah olarak céziimiinde dért
islemden (toplama, cikarma, carpma, bilme) birini
veya birkacimi kullanabileceginiz bir problem

kurunuz ve kurdugunuz problemi céziiniiz.

8. madde kapsaminda 6grencilere bir gorsel sunulmustur ve bu gorselle alakali olarak
ogrencilerden ¢oziimiinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinden birinin
veya birkacinin kullanilabilecegi kendi sinif seviyelerine uygun problemler kurmalari
ve Kkurduklart problemleri ¢6zmeleri beklenmektedir. Kurulan problemler
incelendiginde, 19 6grencinin 4. sif seviyesine uygun, 74 Ogrencinin kendi sinif
seviyelerinin altinda, 6 6grencinin kendi sinif seviyelerinin ¢ok altinda (1. siif
diizeyinde) problemler kurdugu, 14 Ogrencinin ise var olan problem metninden
seviyesinin anlagilamadigi veya kurdugu problem c¢oziilemedigi i¢in seviyesinin
belirlenemedigi saptanmistir. 57 6grencinin kurdugu problemde yonergelerinin ve veri
miktarinin eksiksiz veya hatasiz oldugu; 8 6grencinin yonergelerinin fazla veya yanlis
sirada oldugu; 43 6grencinin verilerinin veya yonergelerinin eksik ve hatali oldugu; 5

Ogrencinin ise problem kuracak yonergeler sunamadig1 saptanmustir.

Asagidaki 68 numarali 6grencinin kurdugu problem, 8. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme ornek olarak verilebilir.
Sekil 21. 68 Numarah Ogrencmln Kurdugu Problem
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8) Yandaki resnmlc alakah olarak gouunundc dort
isiemden (toplama, ¢cikarma, carpma, bélme) birini
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Yukaridaki problemde Ogrenci, metin ve gorsel arasindaki aktarimi yaparak
¢Oziimiinde toplama ve ¢arpma islemlerinin kullanilabilecegi bir problem kurmus ve

kurdugu problemi ¢ozmiistiir.

Dil bilgisi ve ifade Olgiitii kapsaminda incelendiginde PKBT’ndeki yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarinda 113 6grencinin kurdugu toplam 678
problemden, 90 (%13,27) tanesinin dil bilgisi ve ifade bakimindan hata igermedigi;
295 (%43,51) tanesinin anlatim bozuklugu veya yazim yanlisi igerdigi; 293 (%43,21)

tanesinin ise hem yazim yanlis1 hem anlatim bozuklugu i¢erdigi saptanmustir.

Genel degerlendirme Olgiitii  kapsaminda incelendiginde PKBT’ndeki yar
yapilandirilmig problem kurma durumlarinda 113 6grencinin  kurdugu 678
problemden, 23 (%3,39) tanesinin diizeltmeye ihtiya¢ duyulmadan 6gretim siirecinde
kullanilabilecegi, 637 (93,95) tanesinin daha iyi yapilandirilmaya veya diizeltmeye
ihtiya¢ duydugu, 18 (%2,65) tanesinin ise 6gretim siirecinde diizeltmeler yapilsa dahi

kullanilamayacagi saptanmistir.
4.6.3. ilkokul 4. smf 6grencilerinin serbest problem kurma durumlarinda
becerileri ne diizeydedir?

Bu probleme yanit aramak icin 6grencilerin PKBT’ ndeki yapilandirilmis problem
kurma durumlar igeren 9. ve 10. maddeye yonelik kurduklart problemler

incelenmistir.
Alttaki gorselde PKBT nde yer alan 9. madde sunulmustur:

Sekil 22. PKBT’nde Yer Alan 9. Madde

9) Coziimiinde dirt islemden (toplama, ¢ikarma, carpma, bolme) en az iki tanesini

kullanabileceginiz bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

9. madde kapsaminda 6grencilerden ¢oziimiinde toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bolme
islemlerinden en az iki tanesinin kullanilabilecegi, kendi sinif diizeylerine uygun bir

problem kurmalar1 ve kurduklar1 problemleri ¢6zmeleri beklenmektedir.

Kurulan problemler incelendiginde 28 Ogrencinin sinif seviyelerine uygun, 44
Ogrencinin yonergelerinin ve verilerinin eksiksiz oldugu, 86 6grencinin de ¢oziilebilir

problem kurdugu saptanmistir.
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Asagidaki 25 numarali 6grencinin kurdugu problem, 9. maddede istenilen yonergeleri

saglayan probleme Ornek olarak verilebilir.

Sekil 23. 25 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem

bolme) en az iki tanesini

9) Coziimiinde dort islemden (toplama, ¢ikarma, ¢arpma,

kullanabileceginiz bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

AL Rey evden 3450 e ile Lkl olardl

s U{g% (&Hf‘o Linest § Lralk L/iglaf&m i bane

ki ve palel \Qomliea olan lou\r;\\E lirden BC pim
! e lefoncuya qidte 2500 Urdya

sk g ?Iréan e Wir MAELL(L

\ L. l 4 AU\.E\/Q_ ‘
bmd \O\ lltlmessoimgb U ra o\ﬂr(\gzmabrnd Pah’cle(\/\;}w
u?? aﬁnfs; L Uea olan ibolabalicdn 6 4ne a1 Bve
! ) \

’%"‘—“ﬁ\ﬂ& Wy Weast Lalmis olar® ?2%,2%
: %f{ A_Z_ 2‘43402 BLYEY
Te+2023% X%

UCRRTRNE | QAP P

Yukaridaki problem islem basamaklar1 ve zorluk diizeyi neticesinde ilkokul 4. sinif

seviyesine uygun olmasi, ¢arpma, toplama ve ¢ikarma islemleriyle ¢oziilebilmesi

sayesinde 9. maddede istenilen yonergelere uygun bir problemdir.
Alttaki gorselde PKBT’nde yer alan 10. madde sunulmustur:

Sekil 24. PKBT’nde Yer Alan 10. Madde

10) Size zor gelen bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢iziiniiz.

10. madde kapsaminda 6grencilerden kendilerine zor gelen bir problem kurmalar ve

kurduklari problemleri ¢6zmeleri beklenmektedir.

Kurulan problemler incelendiginde 49 o6grencinin smif seviyelerine uygun, 45
Ogrencinin yonergelerinin ve verilerinin eksiksiz oldugu, 77 6grencinin de ¢ozilebilir

problem kurdugu saptanmaistir.

Asagida 48 numarali 6grencinin 10. maddeye yonelik olarak kurdugu problem 6rnek

olarak verilmistir.
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Sekil 25. 48 Numarah Ogrencinin Kurdugu Problem
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10) Size zor gelen bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniz.
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Problemdeki matematiksel ifade ve kavramlarin kullaniminin dogru oldugu, ilkokul 4.

J
0

smif seviyesine uygun oldugu, yonergelerin eksiksiz oldugu soylenebilir.

Dil bilgisi ve ifade dlgiitii kapsaminda incelendiginde PKBT ndeki serbest problem
kurma durumlarinda 113 6grencinin kurdugu toplam 226 problemden, 23 (%10,17)
tanesinin dil bilgisi ve ifade bakimindan hata icermedigi; 81 (%35,84) tanesinin
anlatim bozuklugu veya yazim yanlisi igerdigi; 122 (53, 98) tanesinin ise hem yazim

yanlis1 hem anlatim bozuklugu icerdigi saptanmuistir.

Genel degerlendirme 6l¢iitii kapsaminda incelendiginde PKBT ndeki serbest problem
kurma durumlarinda 113 6grencinin kurdugu 226 problemden, 8 (%3,53) tanesinin
diizeltmeye ihtiyag duyulmadan 6gretim siirecinde kullanilabilecegi, 213 (%94,24)
tanesinin daha iyi yapilandirilmaya veya diizeltmeye ihtiya¢ duydugu, 5 (%2,21)
tanesinin ise Ogretim silirecinde diizeltmeler yapilsa dahi kullanilamayacagi

saptanmistir.

4.7. ““Ilkokul 4. Simf Ogrencilerinin Kurduklari Problemleri C6zme Basarilar

Ne Diizeydedir?’’ Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin yedinci alt probleminde ilkokul 4. smif 6grencilerinin kurduklar
problemleri ¢6zebilme basarilarinin ne diizeyde oldugunu analiz etmek amaglanmistir.
Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilerin PKBT kapsaminda kurduklari problemlerden
¢oziilebilir olanlar belirlenmis ve ¢oziilebilir nitelikte kurduklari problemleri dogru

cOzebilen Ogrenci sayilar1 tespit edilerek basar1 yiizdeleri ve ortalamalar

81



hesaplanmistir. Hesaplamalardan elde edilen sayilar veriler Tablo 15°te

bulunmaktadir.

Tablo 15. Ogrencilerin Kurduklar: Problemleri Cozebilme Seviyelerine Ait
Sayisal Veriler

Problem kurma  Maddeler Coziilebilir Coziilebilir Basarn1  Ortalama
durumu problem kuran nitelikteki yiizdesi
O0grenci sayis1  problemi dogru
¢0zebilen
ogrenci sayisi
Yapilandirilms Madde 1 97 75 %77,31
problem Kurma %69,24
Madde 2 85 52 %61,17
Madde 3 77 53 %68,83
it 5 2 o
adde 073, 0
giggﬂg‘iﬂf‘nﬂg Madde 6 91 81 g0 0143
Madde 7 96 73 %76,04
Madde 8 94 84 %89,36
Serbest problem Madde 9 86 72 %83,72 9479.52
kurma Madde 10 77 58 %75,32 ’
Toplam 881 674 %76,50

Tablodan elde edilen verilere gore, PKBT’ndeki yapilandirilmig problem kurma
durumlar analiz edildiginde, 1. problem kurma maddesinde 97 6grenci ¢oziilebilir
problem kurmustur ve ¢oziilebilir nitelikte kurdugu problemi dogru ¢ozebilen 75
Ogrenci mevcuttur. Bu durumda 1. maddede ogrencilerin kurduklari problemleri
¢ozebilme basarist %77,31 olarak hesaplanmistir. 2. problem kurma maddesinde 85
ogrenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve ¢oziilebilir nitelikte kurdugu problemi dogru
¢ozebilen 52 6grenci mevcuttur. Bu durumda PKBT ndeki 2. maddede 6grencilerin
kurduklari problemleri ¢6zebilme basarisi %61,17 olarak hesaplanmistir. Genel olarak
bakildiginda 6grencilerin yapilandirilmig problem kurma durumlarinda kurduklar

problemleri ¢ozebilme basarilar1 %69,24 olarak hesaplanmustir.

Tablodan elde edilen diger verilere gére, PKBT’ndeki yari yapilandirilmig problem
kurma durumlar1 analiz edildiginde, 3. maddede 77 &grenci ¢oziilebilir problem
kurmustur ve kurdugu problemi dogru ¢dzen Ogrenci sayisi 53°tiir. Bu durumda
PKBT’ndeki 3. maddede Ogrencilerin kurduklari problemleri ¢ozebilme basarisi
%68,83 olarak hesaplanmistir. 4. maddede 85 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur
ve kurdugu problemi dogru ¢6zen 6grenci sayisi 58’dir. Bu durumda PKBT’ndeki 4.
maddede oOgrencilerin kurduklart problemleri ¢6zebilme basarist %68,23 olarak

hesaplanmistir. 5. maddede 93 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve kurdugu
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problemi dogru ¢dzen dgrenci sayist 68’dir. Bu durumda PKBT’ndeki 5. maddede
ogrencilerin kurduklar1 problemleri ¢6zebilme basaris1t %73,11 olarak hesaplanmustir.
6. maddede 91 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve kurdugu problemi dogru
¢ozen Ogrenci sayist 81°dir. Bu durumda PKBT’ndeki 6. maddede &6grencilerin
kurduklari problemleri ¢6zebilme basaris1 %89,36 olarak hesaplanmistir. 7. maddede
96 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve kurdugu problemi dogru ¢dzen 6grenci
sayisi 73’tiir. Bu durumda PKBT’ndeki 7. maddede &grencilerin kurduklari
problemleri ¢6zebilme basaris1 %76,04 olarak hesaplanmistir. 8. maddede 94 6grenci
¢oziilebilir problem kurmustur ve kurdugu problemi dogru ¢6zen 6grenci sayisi 84 tiir.
Bu durumda PKBT’ndeki 8. maddede 6grencilerin kurduklart problemleri ¢6zebilme
basaris1 %89,36 olarak hesaplanmistir. Genel olarak bakildiginda 6grencilerin yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarinda kurduklari problemleri ¢dzebilme

basarilar1 %77,43 olarak hesaplanmustir.

Tablodan elde edilen diger verilere gore, PKBT’ndeki serbest problem kurma
durumlar analiz edildiginde, 9. maddede 86 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve
kurdugu problemi dogru ¢dzen Ogrenci sayist 72°dir. Bu durumda PKBT ndeki 9.
maddede Ogrencilerin kurduklar1 problemleri ¢6zebilme basaris1 %83,72 olarak
hesaplanmigtir. 10. maddede 77 6grenci ¢oziilebilir problem kurmustur ve kurdugu
problemi dogru ¢ézen 6grenci sayisi 58’dir. Bu durumda PKBT’ndeki 10. maddede
ogrencilerin kurduklari problemleri ¢6zebilme basaris1 %75,32 olarak hesaplanmustir.
Genel olarak bakildiginda Ogrencilerin serbest problem kurma durumlarinda

kurduklar1 problemleri ¢ozebilme basarilar1 %79,52 olarak hesaplanmustir.

Elde edilen toplam verilere gore de ¢oziilebilir nitelikte kurulan 881 adet problemin
674 tanesi dogru coziilmiistiir. Basar1 yilizdesi olarak bakildiginda 6grencilerin
kurduklar1 problemleri ¢6zme oram1 %76,50 olarak analiz edilmistir. Tiim bu
bulgulardan yola cikilarak ilkokul 4. sinif 6grencilerinin kurduklar1 problemleri

cozebildikleri saptanmistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonu¢ ve Tartisma

Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerinin farkli
problem kurma durumlarinda nasil bir diizeyde oldugunu tespit etmek ve problem
kurma becerilerinin problem ¢6zme basarisi, Tiirk¢e ders basarisi ve cinsiyet degiskeni
ile arasindaki iliskiyi incelemek amaglanmigtir. Bu amaca yonelik olarak, arastirmanin
alt problemleri belirlenmis ve alt problemlere yanitlar aranmistir. Arastirmanin alt
problemlerinden elde edilen bulgular kapsaminda degerlendirmeler yapilarak

sonuclara varilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin serbest, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma durumlarindan aldiklari puanlar
arasindaki iliski incelenmistir. Inceleme sonucunda oOgrencilerin serbest, yari
yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma becerilerinin birbiri ile iligkili
oldugu cikariminda bulunulmustur. Bu durumda 6grencilerin farkli problem kurma
durumlarindan herhangi birinde basarisinin artmasi halinde diger durumlarda da

basarisinin artacagi sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde, ilkokul 4. smif 6grencilerinin problem ¢dzme
basamaklarina (Problemin anlasilmasi, ¢6ziimle ilgili stratejilerin segilmesi, segilen
stratejinin uygulanmasi ve ¢Oziimiin degerlendirilmesi) yonelik olarak aldiklar
puanlar arasindaki iliski incelenmistir. Inceleme sonucunda 6grencilerin problem
¢ozme basamaklarinin her birinde gosterdikleri basarinin birbiriyle iliskili oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda o6grencilerin problem ¢6zme basamaklarindan birinde
basarisinin artmasi halinde diger basamaklarda da basarisinin artmasi beklenebilir.
Elde edilen s6z konusu sonug, Akten’in (2019) arastirmasindaki problem ¢6zme
sirasinda  kullanilan dort basamagin her birinin digerlerine zincirleme olarak

baglandig1 ¢ikarimiyla benzerlik gostermektedir.

Aragtirmanin tigiincii alt probleminde, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma

becerileri ile problem ¢dzme becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Sonug olarak
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ogrencilerin problem ¢6zme becerileri ile problem kurma becerilerinin pozitif yonde
iliskili oldugu goriilmiistiir. Bu sonug; Cai (2003), Cai ve Hwang (2003), Arikan ve
Unal (2015), Tiirniiklii (2020), Ozgen ve Bayram (2020), Aytekin Uskun ve
digerlerinin (2020) arastirma sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ayn1 zamanda
problem kurmaya yonelik olarak yapilan calismalarin problem ¢6zme basarisini
arttirdigini belirten arastirmalar da mevcuttur (Akay, 2006; English, 1997; Fidan,
2008; Lavy & Shriki, 2007; Silver & Cai, 1993). Ayrica bu ¢alisma kapsaminda farkli
problem kurma durumlariyla, problem ¢6zme basamaklarinin her biri arasinda iliski
oldugu saptanmistir. Bu sonuca benzer olarak Salman (2012) arastirmasinda
ogrencilerle gergeklestirilen problem kurmaya yonelik c¢alismalarin, 6grencilerin
problem ¢6ziim basamaklarindan olan ¢oziimle ilgili stratejilerin secilmesi, secilen
stratejinin uygulanmasi ve ¢oziimiin degerlendirilmesi basamaklarindaki basarilarini
artirdigini ileri stirmiistiir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin problem ¢6zme basarilari
arttiginda serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmig problem kurma basarilarinin

da artacagi sdylenebilir. Bu sonu¢ Balkan’in (2022) arastirmasi ile ortiismektedir.

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma
becerileri ile cinsiyet degiskeni arasindaki iliski incelenmistir. Sonug¢ olarak
ogrencilerin cinsiyetinin problem kurma becerileri baglaminda etkili bir degisken
olmadig1 belirlenmistir. Bu sonu¢ Ozgen ve Bayram’in (2020) arastirmalarinin
sonucuyla paralellik gdstermektedir. Bu durumda kiz ve erkek 6grencilerin problem

kurma becerilerinin benzer seviyelerde oldugu ¢ikariminda bulunulabilir.

Aragtirmanin besinci alt probleminde, ilkokul 4. simif 6grencilerinin problem kurma
becerileri ile Tirkge ders basarilari arasindaki iliski incelenmistir. Sonu¢ olarak
ogrencilerin farkli problem kurma durumlarindaki basarilar1 ile Tiirk¢ce ders
basarilarinin pozitif yonde iliskili oldugu belirlenmistir. Bu durumda 6grencilerin
Tiirkce ders basarisi arttiginda problem kurma basarilarinin da artacagi sdylenebilir.
Buna sonuca benzer olarak Semizoglu (2013), 5. smif Ogrencileriyle yaptig
caligmasinda Ogrencilerin problem kurma becerileri ile Tiirkge ders notu
ortalamalarinin dogru orantili oldugu sonucuna ulasmistir. Ayni zamanda Ada (2019),
caligmasinda 6grencilerin Tiirkge dersi akademik basarilar1 ile problem kurma

performanslari arasinda anlamli bir iliskinin var oldugunu saptamustir.

Arasgtirmanin altinci alt probleminde, ilkokul 4. siif 6grencilerinin problem kurma

becerilerinin farkli problem kurma durumlarinda nasil bir diizeyde oldugu analiz
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edilmistir. Sonug olarak &grencilerin, yapilandirilmis problem kurma durumlarinda,
yart yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarina gére daha basarili olduklari
saptanmistir. Bu sonug, Bayazit ve Kirnap Donmez’in (2017) 6rnek olay metotlu
caligmalarinin  sonucuyla ve Balkan’in (2022) 4. siif Ogrencileri ile yaptigi
aragtirmasinin  sonucuyla Ortiismektedir. Ayni  zamanda Ogrencilerin  yari
yapilandirilmis problem kurma durumlarindaki basarilarinin, serbest problem kurma
durumlarindaki basarilarindan yiiksek oldugu da tespit edilmistir. O halde 6grencilerin
serbest problem kurma durumlarinda diger iki problem kurma durumuna oranla daha
az basar1 gosterdikleri sdylenebilir. Ngah ve digerleri (2016) ve Cetinkaya (2017)
ortaokul ogrencileriyle gerceklestirdikleri c¢alismalarinda, Ogrencilerin diger iki
problem kurma durumuna oranla serbest problem kurma durumlarinda daha fazla
zorlandiklarini tespit etmislerdir ve bu tespit arastirma sonucu ile ortiismektedir. Ada
ve digerleri (2020) de gergeklestirdikleri calismalarinda 6grencilerin serbest problem
kurarken daha c¢ok zorlandiklarini belirtmislerdir. Problem kurma durumlarinda
ogrencilerin elde ettigi basar ile alakali alanyazinda farkli sonuglar da mevcuttur.
Atbiner (2021), arastirmasinda 6grencilerin serbest ve yapilandirilmis problem kurma
tiirliine oranla yar1 yapilandirilmis problem kurma sirasinda daha fazla zorlandiklarini
saptamustir. Islamiye Yalgm (2017), 5. siifta 6grenim gdrmekte olan 6grencilerin
problem kurma becerilerini incelemek maksatli gerceklestirdigi ¢alismasinda,

ogrencilerin serbest problem kurmaya daha ¢ok meyilli oldugu sonucuna ulagmistir.

Ayrica genel olarak bakildiginda Ogrencilerin  yaridan fazlasinin  problem
kurabildikleri ve problem kurma performanslarinin orta seviyede oldugu sdylenebilir.
Bu sonug, Lin ve Leng (2008), Bunar (2011), Bayram (2019) ve Akdemir’in (2021)
problem kurma konulu calisma sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Alanyazinda
ogrencilerin problem kurma c¢alismalarinin oldukga yetersiz oldugunu belirten
calismalar da mevcuttur (Aydin Giig¢ & Keskin, 2021; Bulut, 2018; Han, 2020; Isik ve
Kar, 2012).

Bu alt problem kapsaminda ilkokul 4. sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerinin
ayr1 ayri olarak yapilandirilmig, yari yapilandirilmis ve serbest problem kurma
durumlarinda nasil bir diizeyde oldugu da incelenmistir. Ogrencilerin yapilandirilmis
problem kurma durumlarinda, ¢ogunlukla kendi simif seviyelerine uygun ve diger
durumlara kiyasla daha basarili problemler kurabildikleri tespit edilmistir. Iyi

yapilandirilmis 6rnek bir problemin dgrencilere sunulmus olmasi bunun sebebi olarak
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aciklanabilir. Cilinkii 6grenciler kendilerine verilen problemden islem basamaklarini,
birimi, matematiksel ifade ve verilerin kullanimini gordiiklerinden dolayr daha
anlagilir problemler kurabilmislerdir. Ayrica yapilandirilmis problem kurma
durumlarindan, toplama ve ¢ikarma islemleriyle ¢6ziilebilecek problemler kurmaya
yonlendiren maddenin bagar1 puanlarinin; carpma ve bolme islemleriyle ¢oziilebilecek
problem kurmaya yonlendiren maddeden daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Bu sonug
Atbiner’in  (2021) ve Tertemiz’in (2017), arastirma sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Ancak yine de kurduklar1 problemlerin biiyiik ¢ogunlugunun anlatim
bozuklugu ve/veya yazim yanlisi igerdigi ve daha iyi yapilandirilmaya veya

diizeltmeye ihtiya¢ duydugu da saptanmustir.

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarinda, kendi sinif
seviyelerinin altinda problem kurmaya daha ¢ok egilimli olduklari, kurduklari
problemlerin ¢ogunlugunun anlatim bozuklugu ve/veya yazim yanlisi i¢erdigi ve daha
iyi yapilandirilmaya veya diizeltmeye ihtiya¢ duydugu, problem metinlerinin cogunun

yonergelerinde veya verilerinde eksiklikler oldugu saptanmastir.

Ogrencilerin serbest problem kurma durumlarinda, cogunlukla kendi siif
seviyelerinin altinda problemler kurduklari, kurduklar1 problemlerin biiyiik
¢ogunlugunun daha iyi yapilandirilmaya veya diizeltmeye ihtiya¢ duydugu, problem
metinlerinin ¢ogunlugun anlatim bozuklugu ve/veya yazim yanhis1 igerdigi
saptanmigtir. Ug problem kurma tiiriinde ortak olarak problemlerin birgogunun anlatim
bozuklugu ve/veya yazim yanlisi icerdigi sonucu Ozdemir Yildiz (2019), Comarli’nin

(2018) galigmalarmin sonuglariyla ortiismektedir.

Arastirmanin yedinci alt probleminde, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin kurduklar
problemleri ¢ozebilme basarilarinin problem kurma durumlarina gére ne diizeyde

oldugu incelenmistir.

Yapilandirilmis problem kurma durumlarinda 6grencilerin yarisindan fazlasinin
¢oziilebilir problemler kurduklar1 ve kurduklar1 problemleri genellikle ¢ozebildikleri
saptanmistir. Yapilandirilmis problem kurma durumlarindan, toplama ve ¢ikarma
islemleriyle ¢oziilebilecek problem kurmaya yonlendiren maddenin Ogrenciler
tarafindan ¢oziilme oraninin; ¢arpma ve bdlme islemleriyle ¢oziilebilecek problem

kurmaya yonlendiren maddeden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
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yapilandirilmis problem kurma durumlarinda kurduklari problemleri ¢dzerken ¢arpma

ve bolme iglemlerinde hata oranlarinin daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Yari yapilandirilmis problem kurma durumlarinda 6grencilerin yarisindan fazlasinin
¢oziilebilir problemler kurduklar1 ve kurduklar1 problemleri genellikle ¢ozebildikleri
saptanmustir. Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis problem kurma cesitlerinden en ¢ok
eksik olan problemi tamamlayarak problem kurma ve tabloya yonelik olarak problem
kurma maddelerinde kurduklari problemleri ¢6zmede zorlandiklar1 goriiliirken;
gorsele yonelik olarak problem kurma ve verilen islem basamaklarina yonelik olarak
problem kurma durumlarinda en az zorlandiklar1 goriilmiistiir. Atbiner (2021) de
caligmasinda Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis problem kurma durumlarin
incelemesinin sonucunda en basarisiz olunan tiiriin tabloya yonelik olarak problem
olusturma, en fazla basar1 gosterilen problem kurma tiirliniin de gorsele yonelik
problem kurma oldugunu saptamistir. S6z konusu saptamanin aragtirmanin bu alt

problemine yonelik sonucuyla benzerlik gosterdigi sylenebilir.

Serbest problem kurma durumlarinda dgrencilerin yarisindan fazlasinin ¢oziilebilir
problemler kurduklari ve kurduklari problemleri genellikle ¢6zebildikleri sonucuna
ulasilmistir. Ogrenciler serbest problem kurma durumlarindan ‘Coziimiinde dort
islemden en az iki tanesini kullanabileceginiz bir problem kurunuz.’’ yonergeli madde
kapsaminda kurduklar1 problemleri ¢6zmede; ‘‘Size zor gelen bir problem kurunuz.”’
yonergeli madde kapsaminda kurduklar1 problemlere gore daha basarili olmuslardir.
Bunun sebebinin 6grencilerin dort islemle ilgili problem kurma maddesinde daha gok
toplama ve ¢ikarma islemleriyle ¢oziilebilecek basit diizeyde problemler kurmalari,
zor bir problem kurma maddesinde ise ¢arpma ve bdlme islemleriyle ¢oziilebilecek
kendi smif diizeylerine yakin problemler kurmalar1 sayilabilir. Cilinkii 6grenciler
carpma ve bolme islemlerini kullanarak problem ¢6zerken daha ¢ok hata yapmislardir.
Genel cerceveden bakildiginda Ogrencilerin ¢oziilebilir problemler kurduklar
sOylenebilir. Bu sonug, Silver ve Cai (1996), Tirnikli (2020), Atlihan (2021) ve
Balkan’in (2022) arastirma sonuclar1 ile paralellik gostermistir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin kendi kurduklar1 problemleri de genel olarak ¢ozebildikleri sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug, Akten’in (2019) problem ¢6zme ve kurma siireglerini inceledigi
arastirmasindan elde ettigi sonug¢ ile Ortlismektedir. Arastirma kapsaminda
ogrencilerin kurduklar1 problemleri ¢ozmeleri, problemlerindeki hatalar1 fark

etmelerini saglamig olabilir. Ciinkii 6grenciler problem kurarken aslinda problemin
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¢ozlim asamalarini zihinlerinden planlarlar. Ardindan kurduklari problemleri tekrar

okuyarak planlarin1 uygulamaya gecirip ¢cozmeye calisirlar. Bu siirecte planladiklar

sekilde ¢oziime ulasamiyorlarsa 6grencilerin problemde bir hata oldugunu fark

etmeleri ve diizeltme yapmalar1 kolaylasir. Arastirma kapsaminda da 6grencilerin

kendi problemlerini ¢6zmiis olmalart onlarin problem kurma basari puanlarini

yiikseltmis olabilir.

5.2. Oneriler

Bu aragtirma kapsaminda O6grencilerin en fazla serbest problem kurma
durumlarinda zorluk yasadiklar1 sonucuna varilmistir. Bu sonug
dogrultusunda, 6grencilerin derslerde problem kurma siireclerinde daha 6zgiir
birakilarak serbest problem kurma etkinliklerine yonelik cesaretlendirilmeleri
oOnerilebilir.

Bu arastirmada ogrencilerin problem ¢6zme basamaklarinin her birinde
gosterdikleri bagarinin birbiriyle ve problem kurma becerileriyle iliskili oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgudan yola ¢ikilarak 6grencilerin problem ¢6zme
basamaklarina olan hakimiyetini ve bu basamaklar1 problem ¢6zme esnasinda
kullanma sikliklarmi artirmaya yonelik ders i¢i etkinlikler hazirlanmasi
onerilebilir. Bu sayede Ogrencilerin hem problem ¢6zme hem de kurma
basarilarina katki saglanabilecektir.

Ogrencilerin matematik ve Tiirkge derslerine aym anda kanalize olacag1
ortamlar yaratilmasi Onerilmektedir. Nitekim bu aragtirmanin bir sonucu
olarak, ogrencilerin problem kurma becerileri ile Tiirkge ders basarilari
arasinda olumlu yonde iliski saptanmistir ve Ogrencilerin kurduklar
problemlerin biiyiik bir ¢ogunlugunda anlatim bozuklugu ve yazim yanligina
rastlanmistir. Bu sonuctan yola c¢ikarak problem kurma ve Tiirkge dil
becerilerinin beraber gelistirilebilmesi icin iki alan1 da kapsayan disiplinler
arasi ortak caligmalarin yapilabilecegi dersler planlanabilir.

Bu arastirma kapsaminda 6grencilerinin kurduklart problemleri ¢dzebilme
basarilar1 arastirilmis ve sonugta 6grencilerin genellikle ¢6ziilebilir problemler
kurduklar1 ve kurduklar1 problemleri de genel olarak c¢ozebildikleri

goriilmiistiir. Bu konuyu daha detayli inceleyebilmek adina &grencilerin
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kurduklar1 problemleri ¢ozerken problem ¢ézme basamaklarini ne diizeyde
kullandiklar1 da arastirilabilir.

Bu arastirmada, 6grencilerin yapilandirilmis problem kurma durumlarinda,
yar1 yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlarina goére daha basarili
olduklari, serbest problem kurma durumlarinda diger iki problem kurma
durumuna gore daha basarisiz olduklart tespit edilmistir. Bu noktada ders
icinde gerceklestirilen problem kurma caligmalarinda, 6grencilerin ilk olarak
yapilandirilmisg, ardindan yar1 yapilandirilmis ve son olarak da serbest problem

kurma etkinliklerine yonlendirilmesi onerilebilir.
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EKLER

Ek 1: Problem Kurma Basar Testi
ISiM:
SOYISIM:
PROBLEM KURMA BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

Sizlerin problem kurma becerilerini 6lgmek amaciyla bir Problem Kurma Basar1 Testi
hazirlanmistir. Bu testte problem kurulmasina yonelik olarak 10 adet yonerge yer
almaktadir. Bu yonergeleri okuyarak bos birakilan yerlere sinif seviyenize uygun
problemler kurunuz ve kurdugunuz problemleri ¢oziiniiz.

Calismamiza saglamis oldugunuz katkidan dolayi tesekkiir ederiz.

Sila APAYDIN

Bir otobiis 1547 kilometrelik yolun dnce 423 kilometresini, sonra 607 kilometresini

gitmistir. Otobiisiin gidecegi kag kilometre yol kalmigtir?

1) Yukarida verilmis olan problemin ¢6ziimiinde kullanilabilecek islemleri goz
oniinde bulundurarak benzer islem tiirleriyle coziilebilecek bir problem
kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz (Kurdugunuz problemin sayisal

verilerini kendiniz belirleyiniz.)
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Bir okulun kiitiiphanesinde 1682 oyki kitabi, dykii kitaplarinin yaris1 kadar siir
kitabi, siir kitaplarmin 3 kat1 kadar da masal kitabi vardir. Bu kiitiiphanede toplam
kac kitap vardir?

2) Yukarida verilmis olan problemin ¢oziimiinde kullanilabilecek islemleri goz
oniinde bulundurarak benzer islem tiirleriyle coziilebilecek bir problem
kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz. (Kurdugunuz problemin sayisal

verilerini kendiniz belirleyiniz.)

Bir okulda 150 kiz 6grenci vardir. Erkek 6grenci sayisi, kiz dgrenci sayisinin

yarisindan 50 fazladir

3) Yukaridaki problemi, problem dogru olarak ¢oziildiigiinde sonug 110 olacak

sekilde tamamlaymniz ve tamamladigimiz problemi ¢oziiniiz.
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4) Asagidaki tabloda Rize iline ait baz ilcelerin niifus verileri sunulmustur. Bu
verilerin tamamindan yararlanarak bir problem kurunuz ve kurdugunuz

problemi ¢oziiniiz.

Tigeler Tigelerin Niifusu
Camlihemsin 6929
Derepazari 7057
Ikizdere 6409
Hemsin 2482

198 TL

235 TL

5) Yukaridaki verilerden en az 3 tanesini secerek bir problem kurunuz ve

kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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138 + 120 = 258
258 — 95 =163

6) Coziimiinde sirasiyla yukarida verilen islemlerin ikisinin de kullanilabilecegi

bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Portakal Salatalik Havug
1 Kilogram 17 TL {2 Kilogram 20 T[J |1 Kilogram 15 TL

Domates Sogan Patates
1 Kilogram 22 TLJ 1 Kilogram 13 TL 2 Kilogram 24 TLJ

7) Yukarnidaki verilerden salatallk ya da sogandan en az 1 tanesini,
digerlerinden de en az iki tanesini ele alarak bir problem kurunuz ve

kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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8) Yandaki resimle alakah olarak c¢oziimiinde
dort islemden (toplama, cikarma, c¢arpma,
bolme) birini veya birka¢im kullanabileceginiz
bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢oziiniiz.

9) Coziimiinde dort islemden (toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme) en az iki
tanesini kullanabileceginiz bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi

¢oziiniiz.
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10) Size zor gelen bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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Ek 2. Puanlama Yonergesi

PROBLEM KURMA BECERI TESTi PUANLAMA CETVELI

0 Puan

1 Puan

2 Puan

3 Puan

2. Veri Niteligi

® Problemde yer alan verinin mantiksal ve
matematiksel uygunlugu

W Problem ¢oziilebiliyorsa problemdeki
verilerle ulasilabilecek sonucun
anlamhhig

m Problemde birim kullanimi gerekliyse
birimin varhig: ve ifadesi

e Ven niteligi ve birim
hatali

e Ve miteligi hatah ve
birim kullanilmamus

ancak veri niteligi hatal

® Gorsel iceren sorularda
metin ve gorsel arasidaki
aktarim
gerceklestirilmedigi
veriler
degerlendirilemiyor

i¢in

* Birim dogru ancak problem
¢oziilemedigi i¢in veri niteligi
anlagilamiyor

* Veri niteligi uygun ancak
birim hatah

* Problem anlasgilir degil

* Problem ¢ozilemedigi
icin verl niteligi
anlasilamiyor

e Gorsel bulunan sorularda:
Birim  dogru  kullamlmug
ancak veriler gorselle uyumlu
degil

* Veri niteli§l uygun ancak
birim kullamilmanmns

1. Matematiksellik o _ _ i .
o g e Matematiksel ifade veva | Matematiksel ifade veya |  Matematiksel ifade veya
B Matematiksel ifadelerin ’5 = .2| *Bos Y3 | kavramlarmn kullanim | kavramlann kullanim
=0° E kavramlann kullanim yanhs - oy 1 -
kullanm SZ§ dogru ancak eksiklik var dogru
W Matematiksel kavramlarin | & 0.
kullanim ) « Bos e Metin ve gorsel arasindaki
l“\iar:«sa lmatclin?:lkse] sembol ve gktarlm ve  matematiksel | o« Metin ve gorsel arasindaki | ® Hem metin ve gorsel
g.();erlljrln erclln an mllll'k (sekil, | £ % g|e® Metin ve gorsel lfaii_e-kavram kullanimi dogru | aktanim ya da matematiksel | arasindaki aktarrm hem de
¢ b]m cn;l'kc r%nr{sc ! t§e L5 = S| arasindaki aktanm hig degil ifade-kavram kullammu | matematiksel ifade-kavram
ablo, gralix, vs) varsa metin ve | o 2 -2 gerceklestirilmemis e Metin ve gorsel arasindaki | dogru kullanim dogru
gorsel arasindaki aktanim £ 8.5 —
=| » Problem anlagilir degil | aktanim kismen yapilmug
* Bos
* Veri yok e Binm dogru kullamlms

e Hem veri niteligl uygun
hem de binm dogru
kullanilnus

3. Dil Bilgisi ve Ifade

mSoru metninin dil bilgisi  kurallanna
uygunlugu

®m Anlatim bozuklugu ya da yazim yanhsi
igerip icermemesi

M Noktalama isaretlerinin kullanimm

* Bos

* Metin yok

e Anlatim bozuklugu ve
yazim yanlis1 var

* Yazim yanlisi yok ama
anlatim bozuklugu var

e Anlatim bozuklugu yok
ama yazim yanli§1 var

e Anlatim bozuklugu ve
yazim yanlsi yok
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4. Seviyeye Uygunluk

* Bos

* Seviyenin ¢ok altinda
(Okul oncesi ya da daha alt

* Seviyenin altinda
(Ilkokul seviyesi)

. * Metin yok veya var olan seviye) e Ortaokul seviyesinde
W Ogretim progranundaki ortaokul | sekil, grafik, vb. den (Ortaokul  kazanimlarina
kazammlarina icerik ve zorluk derecesi seviye anlasiimiyor e Seviyenin ¢ok iistiinde P oL uygun
acisindan uygunlugu . .. (Universite ya da daha iist * “S'ewyemn . 1_Jstunde
e (Cozilemedigi  1i¢in seviye) (Ortadgretim seviyesi)
anlasilmiyor
5.Kurulan Problemdeki Yonergeler ve * Bog
Veri Miktan * Yonerge yok e Veriler (veya yonergeler)
B Yonerge: Problemi kurarken ya da eksik veya hatah
pEnblem_d_e yapilmasi .gereken 1sleme o Veri vok ® Veriler (veya yonergeler) . Yénergeler-veriler
yonlendirirken kullanilan ifadeler ¥y fazla veya yanhs sirada - =
.. o cksiksiz-hatasiz
mProblemde  kullanilan  yonergelerde verilmis
belirtilen adimlarin ya da kosulan sartlarn | ® Gorsel ) bulunan | Metin ve gorsel arasindaki
uygunlugu sorularda: ~ Gorsel ve

M Problemin coziime ulastirilabilmesi icin
problemde yer alan verilerin miktar

metin arasindaki aktarm
yapilmadig1 igin
kullanilabilir ver1 yok

aktarim kismen yapildign i¢in
veri (veya yonerge) eksik

6. Coziilebilirlik

M Problemin istenilen sonuca ulasilabilirlik
durumu

« Bos * Veriler uygun veya yeterli
olmadigindan va da ifade

* Gorsel bulunan eksikliginden (veya

sorularda:  Gorsel — ve yanlishgindan) dolayr

metin arasindaki akta.n_m coziilemez

yapilmadig1 igin

coziilemez

. Problemin temeli

kavramsal olarak yanls

* Metin ve gorsel arasindaki
aktarim kismen yapildig! i¢in

e Veriler uygun ve yeterli

olmasina ragmen, yazim
yanlist veya anlatim
bozuklugu oldugundan

dolay1 ¢oziilemez

e (Coziilebilir

oldugu i¢in ¢ozillemez veri (veya yonerge)
e Farkh ve iist seviye alan | eksikliginden dolay1
bilgis1  gerektirdifl i¢in | ¢oziilemez
coziillemez
* Problem anlasilir degil
7. Genel Degerlendirme * Bos . Ogretim siirecinde | Dilzelt_rr?e ile kullamlabilir
kullamilamaz (Daha 1y1 yapilandirlmas: A . o
_ . . e  Ogretim  stirecinde
B Problemin ortaokul seviyesinde dgretim | o Problem kurul (Yanlishklar-eksiklikler lazim, diizeltme ile kullantlabilir
. S roblem kuruimamis diizeltilse dahi uygun bir | kullamlabilir hale
stirecinde kullanilabilirligi © PP
problem olamaz) getirilebilir)
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Ek 3. Problem Cozme Basaris1 Belirleme Testi

Problem Cozme Basarisi Belirleme Testi

1. Bir fabrikanin servisi giinde 37 km yol gitmektedir. Fabrika ocak ayinda 23 giin,
subat ayinda ise 18 giin acikti. Servis bu iki ayda toplam kag kilometre yol gitmistir?

Yukaridaki problemin o6zeti asagidakilerden hangisidir?
A) Giinde 37 km yol giderse 41 giinde kag¢ km yol gider.
B) Giinde 37 km yol giderse 23 giinde ka¢ km yol gider
C) Gilinde 37 km yol giderse 18 giinde kag¢ km yol gider.
D)Giinde 37 km yol giderse 30 giinde kag km yol gider.

2. Bir spor parkinda karesel bolge seklinde bir kosu parkuru olusturulmustur. Kosu
parkurunun c¢evresi 240 metredir. Ayla her sabah bu kosu parkurunda 2 turu 10

dakikada kogmaktadir. Ayla her giin ka¢ metre kosmaktadir?

Yukarida verilen problemde hangi bilgi gereksizdir?
A) Kosu parkurunun ¢evresinin 240 m olmasi

B) Ayla’nin her sabah kosu parkurunda 2 tur atmast

C) Ayla’nin her giin ayn1 kosu parkurunda kosmasi

D)Ayla’nin 2 turu 10 dakikada kogmasi

3. Bir kosu yarisinda Selim, Ozan ve Cem yarigmaktadir. Selim Ozan’1n 6niinde, Cem
de Ozan’1n Oniinde yarig1 bitirmistir. Yaris1 kazanan kisi kimdir?

Yukaridaki problemin coziilebilmesi icin asagidaki bilgilerden hangisine ihtiyac
vardir?

A) Selim’in Oniinde kag kisi olduguna

B) Ozan’1n arkasinda kag kisi olduguna

C)Selim’in bitis ¢izgisine Cem’den daha yakin olduguna

D)Cem’in bitis ¢izgisine Ozan’dan daha yakin olduguna
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4. Bir kurbaga 20 saniye i¢inde 5 kez esit uzunlukta sigrayarak 200 cm ilerlemistir.
Kurbaganin bir sigramasi kag¢ santimetredir?

Yukarida verilen problemde hangi bilgi gereksizdir?
A) Kurbaganin 5 kez sigramasi

B) Kurbaganin sigrayisini 20 saniyede tamamlamasi

C) Kurbaganin 5 kez sigrayarak 200 cm ilerlemesi

D) Kurbaganin sigramalarinin esit uzunlukta olmasi

5. Bir kitaplikta bulunan masal kitaplarinin sayis1 24’°tiir. Kitapliktaki hikaye
kitaplarinin sayisi masal kitaplarinin sayisinin 3 katindan 18 fazla olduguna gore bu
kitaplikta kag tane hikaye kitab1 vardir?

Yukaridaki problemi c¢ozebilmek icin asagidaki islemlerden hangisi
yapilmahdir?

A) (24:3)-18 B) 24x3)+18 () (24-3)x18 D) 3x(24+18)

6. Bir sporcu olan Eray, bir kenar uzunlugu 120 m olan kare seklindeki bir bahcenin
etrafinda 2000 m kosuyor. Bahgenin etrafinda ii¢ tur atan Eray’mn 2000 m’yi
tamamlamasi i¢in ka¢ metre daha kosmasi gerektigini bulunuz.

Yukaridaki problemi ¢6zmek icin asagidaki islemlerin hangisinin yapilmasina
gerek yoktur?

A) 120x4 B) 2000x4 C) 480x3 D) 2000-1440

7. 2994 kg elmanin 2196 kg’1 satildiktan sonra geriye kalanlar 14 kg’lik kasalara esit
olarak paylastiriliyor. Kag adet kasaya ihtiya¢ vardir?

Yukaridaki problemin ¢6ziimiinde sirasiyla hangi islemler yapilmahdir?
A) Cikarma- Bolme

B) Cikarma- Toplama

C) Toplama- Bolme

D) Toplama- Carpma

8. Sinemada gdsterime girecek bir film i¢in 175 tane bilet basilmist1. Tanesi 3 TL olan
biletlerden 25 tanesi satilamadi. Elde edilen paranin 36 TL’si masraflar i¢in harcandi.
Geriye kalan paranin yaris1 ne kadardir?

Bu problemi ¢ozebilmek i¢in asagida verilen islemler hangi sira ile yapilmahdir?

I. 175-25 I1. 450-36 III. 150%3 V. 414:2

A)l-11-11-1V B)I-111-11-1V C)HI-1-1V-1 D) IV-1I-11-1
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9. Can’in 67 misketi vardi. Arkadasi Efe’nin hediye ettigi misketlerle 94 misketi
olmustur. Can’a hediye edilen misket sayis1 kagtir?

A) 25 B)26 C)27 D)28

4 e 1. 2 A : . ;
10. 3; metre uzunlugundaki ipin dnce 23 i sonra da ]E metresi kesiliyor. Geriye ka¢ metre ip kalmistir?

v By O Dy

11. Tkizkenar iicgen seklindeki bir bahgenin es kenarlarindan birinin uzunlugu 35 cm,
cevre uzunlugu ise 122 cm’dir. Bu bahgenin ii¢iincii kenar uzunlugu ka¢ cm’dir?

A)50 B)52 C)54 D)56

12. Saat 12.35°te Van’daki havaalanindan kalkan bir ugak, 6gleden sonra 14.54°te
Istanbul’daki havaalanina inmistir. Ugagin yolculugu kag dakika siirmiistiir?

A)119 B)129 C)139 D)149

13. Ayse her giin diizenli olarak 15 sayfa kitap okumaktadir. Ayse 28 giin sonra kag
sayfa kitap okumus olur?

A) 300 B) 360 C) 420 D) 480

14. Bir yag fabrikasinin kamyonu bir seferde, her kolide 700 sisenin oldugu 17 koli
yag tagiyabiliyor. Bu kamyon tek seferde kag sise yag tasiyabilir?

A) 11900 B) 12600 C) 13300 D) 14500

15. Bir okulda okul gezisine gidecek olan siniflarin birincisinde 43, ikincisinde 38,
liciinciisinde 36 ve dordiinciisiinde de 39 ogrenci vardir. Ogrenciler 39 kisilik
otobiislerle geziye gotiiriilecektir. Kag otobiise ihtiya¢ vardir?

A)7 B) 6 C)5 D) 4
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16. Bir depodan tamami 15 ton olan odun torbalar1 tasinacaktir. Torbalarin bir tanesi
40 kg’dir. Kamyon bir seferde 1500 kg yiik tasiyabilmektedir. Kamyon tasiyacagi
azami ylikle iki sefer tasima yaptiktan sonra depoda kag torba odun kalmigtir?

A) 200 B) 300 C) 400 D) 500

17. Bir miktar cevizi, biiyiik kardes ortanca kardesten 12 fazla, ortanca kardes kiigiik
kardesten 17 eksik alarak paylasiyorlar. Kiigiik kardesin 25 cevizi olduguna gore
toplam kag tane cevizi paylasmislardir?

Bu problemi ¢6zebilmek icin asagida verilen islemlerden hangisi gereksizdir?
A) 25-17=8 B)17+12=29 C)12+8=20 D)25+8+20=53

18. Ayla, 8 km uzaklikta evi olan dedesini ziyarete gitmek istiyor. Yolun 7 inii gittikten sonra mola

veriyor. Ayla'nin gidecegi kag kilometre yol kalmigtir?
COZUM: 8:4=2 2x3=6 8-6=2 km yol kalmstir.

Yukarida ¢6ziimii verilen problemin saglamasini yapmak i¢in hangi islemler sirasiyla
yapilmalidir?

A)2+6=8  B)8:4=2 C) 8-2=6 D) 8-3=5
8:4=2 2x3=6 6:3=2 5+4=9
2x3=6 8-6=2 2x4=8 9:3=3

19. Belediye piknik alani yapmak icin iki arsa tespit etmistir. Dikdortgensel bolge
seklindeki birinci arsanin kisa kenar uzunlugu 16 m, uzun kenar uzunlugu 30 m’dir.
Karesel bolge seklindeki diger arsanin ¢evre uzunlugu birinci arsa ile aynidir.

Yukarida verilen bilgilere gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Dikdortgensel bolge seklindeki arsanin ¢evresi 92 metredir.

B) Karesel bolge seklindeki arsanin ¢evresi 92 metredir.

C) Karesel bolge seklindeki arsanin bir kenariin uzunlugu 23 metredir.

D) Dikdortgensel bolge seklindeki arsanin bir kenarinin uzunlugu 15 metredir.

20. Asagida verilen problemlerden hangisi (0 + 3)x4=20 ifadesine uygun bir
problem degildir?

A) 3 fazlasinin 4 kat1 20 olan say1 kagtir?
B) Hangi sayinin 3 fazlasinin 4 kat1 20°dir?

C) Elif’in aklindan tuttugu saymin 3 fazlasinin 4 kat1 20 ise Elif’in aklindan tuttugu
say1 kactir?

D) 3 eksiginin ¢eyregi 20 olan say1 kagtir?
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Ek 4. Arastirma izin Belgeleri

T.C.
ISTANBUL VALILIGI
i1 Milli Egitim Midaraga

Sayr  : E-59090411-20-75727771 08/05/2023
Konu : Anketve Aragtirma lzni (Sila APAYDIN)

VALILIK MAKAMINA

flgi  :2)Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirlagiiniin 21.01.2020 tarihli ve 20202 sayils genelgesi.
b) Yildiz Teknik Universitesinin 06.04.2023 tarihli ve E-96187715-730.08.03-2304060331 sayth yazisi.
¢) Midird dgtmiz Aragtirma ve Anket Komisyonunun 03,05.2023 tarihli tutanag.

Arastirma Konusu : likoku! 4. Ssmf Ogrencilerinin rlohlun Kurma Siirecinde Yaptiklan Hatakann
Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi

Aragterma Tara : Anket

Arastirma Yeri : Sanyer Bahgekdy Tirkan Efe [Ikokulu

Arastirma Kigiler + IIkokul Ogrencileri

Aragtirmanin Siresi £ 2022 - 2023 Egitim - Ofretim Yih

Yukanda btlgﬂcn vm!m nn;mmmm 6698 sayil Kigisel Verilerin Korunmas: Kanununa
ven

aykn ol;
kigisel agtk nza onayr ahnmasy, bir Smegi Mudnﬂui\lnuzde muhuﬁu
edilen miihiirki ve imzali veri tophma anclannm kurumlanmiza an;nnmcn tarafindan ulagtinlarak uygulanmase,
katlhmeilann goniillalik esasina uyla paylagiimamass ve

kamuo
aragtirma battikten sonra 2 (1ki) h-fg igerisinde Mudﬁrlﬁﬁmin pondailmesu. okul ﬂu);knmn

ve sonnlu:ﬂgm efiitim ve dfretimi aksatmayacak gekilde, ilgi (2) genelg
kaydiyla Modurdagamazee uygun gonilmektedir,
Makaminizea da uygun gorildigi takdirde olurlanniza arz ederim.
Mustafa AKHAN
11 Milli Egitim Miidar V.
OLUR
Dr. Hasan Hiseyin CAN
Valia.
Vali Yardwmcisi

Ek: 3
1- igi (b) Yan ve Ekleri (11 Sayfa)
2- ligi () Tutanak (1 Sayfa)

1% telpoe whovent elekimnik s ile hrcstaennts

Adres

Telefon - “l Igin
Epots | Jire

Kep Advesl | hemet Adves

R e P S ) e S ———— ' [ Yo T P TS I | T & e ey
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TC
ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Madiinliga

Sayr  : E-$9090M11-44-75763769 08.05.2023
Konu : Anket ve Aragtirma lzni (Sila APAYDIN)

YILDIZ TEKNIK UNiVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Oretim Rektde Yardimeiligs)

flgi  :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirititnin 21 01 2020 tarihli ve 20202 sayils genelgesi.
b) Valilik Makaminin 08,05.2023 tarihli ve E-59090411-20-75727771 sayihi oluru.

Valilik Makamimn Anket ve Amsurma izni konulu ilgi (b} oluru ve kullamilmas: uygun goriilen 8lgme
araglaninin MMMW& mﬂhnrimen omekleri ekte gdnderi mistir.

ilgi (a) g in 28. maddesinde; “A uygulama izni alan kamu kurum ve kuruluglan, uluslararase
kuruluglar, iin lvcmu:fer sivil toplum kuruluglan ve arastinnacilar tamamladiklan bilimsel aragtirma ibe ilgili sonug
npa'hm:dm i aldiklan ilgili birime gahsma bitiminden itibaren 30 giin icerisinde ghndereceklerdir.” i iyer
a ir.

Olur geteﬁn:e iglem y p ve ekte lan Omege gore Miidiirliigtimiz
Strateji Geli ! ilmesi hususl mm’medeﬂm.

Hiseyin AYDIN
{1 Milli Egitim Miidiird a,
[t Midile Yardimcasi

Ek:
1- Valilik Oluru (1 Sayfa)
2- Rapor Omegi
3- Olgekler

Butelee euvend elekouk tmms dhe nduuimegir

Adres { Delge Doprularea
Tdedwm - nﬂols*-
: A‘l . ~
Now de o @ s
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Ek 5. YTU Akademik Etik Kurul Karari

FEYTU

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalan Etik Kurulu

Toplant: Tarihi: 05.04.2023 Toplant: No: 2023.04

SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI ETIK KURULU

TOPLANTI KARARI
Yoriteigono Unlvversctemu Sosval Bilimler E { Sgretim Uyelerinden Dog. Dr. Zeynep
Yildiz damig liginda lis grencisi SILA APAYDIN tarafindan yaplacak ofan 'l!kokul & Sunwf
Ofrencilerinin Pmblem Kurma Sirecinde Yaptiklan Hatalann Cesith Degiskenler A
lmhmsl adlh caligma ve bu galigmads kullanslacak veri toplama araglan ve vomemlenne
iligkin b de etige aykin herhangi bir bulguya rastl
Etik K
Brot:or. MOMCOUNOURAN
Bagkan
Prof. Dr. All ERYILMAZ “PrOFOPTGUIREYSt GOLBAS! SIMSEK
Uye Uye
Prof. Or, Yadin SEHITOSLY 6% v féRimet Emin KAHRAWIR
Oye Uye
Doc.oF. Senay o@mm or. Ogr. \yest anln!umunz
Oye Oye

R Ony e Akt "ok Y sk g™ g W 2ITIGAT1 T Dy v bk Ao
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Ek 6. Problem C6zme Basarisi Belirleme Testi Kullanim izni

@ sila apaydin S &« 72 o
15.03.2023 Gar 10:57

Merhaba hocam,

Ben Sila Apaydin, Yildiz Teknik Universitesinde yiiksek
lisans 6grencisiyim. Tez calismam icerisinde 2016 yilinda
tezinizde gelistirmis oldugunuz "Problem Cézme
Basarisi Belirleme Testi"nizi izniniz olursa calismamda
kullanmak isterim.

Tesekkr ediyorum.

Saygilar

@ Pelin Késece “ & e
15.03.2023 Car 17:10

Merhaba,
Tabiki kaynak belirterek kullanabilirsin. Basarilar dilerim.
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