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NiVELMAN AGLARI

Turkiye Ulusal Dusey Kontrol Agi (TUDKA-99)

Nivelman Aglari




TURKIYE’DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI

» Turkiye’de nivelman c¢alismalari 1935 vyilinda
Antalya mareograf istasyonunun kurulmasiyla
baslamistir.

» 1936 yilindan 1944 yilina kadar calismalara ara
verilmistir.

> ilk faz olcileri 1970 yilina kadar tamamlanarak,
ulke genelinde ana ve tali karayollari ile yer yer
demiryolu glizergahlari Uzerinden vyuruatulen
calismalarla Duisey Kontrol Ag fiillen tesis
edilmistir.

» 1970 yilna kadar yapilan calismalarda gravite
Olctilmemistir.

Kaynak: Sezen, A., Tiirkezer A., Simav, M., Kurt, A.i., Kurt, M., Lenk, O., ‘Turkiye Ulusal Nivelman Ag1 Calismalarina Genel Bir Bakis’, Harita Genel Miidirliigi
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TURKIYE’DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI

1935 yilinda baslanan nivelman calismalarinda, datum teskil etmesi amaciyla isvicre’den alinan dért adet
mareograf aletlerinden biri Antalya Limani icine tesis edilerek 08 Haziran 1935 tarihinde calistirilmaya
baslanmistir.

Antalyaya bir bakig , Marografa gz ataig
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TURKIYE’'DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI

» Nivelman hatlarindaki noktalara yilikseklik vermek icin deniz kenarlarina kurulan 7 adet
mareograf istasyonundan icerilere dogru vyikseklik tasinmis ancak ilerleyen nivelman
hatlarinin kesisim noktalarinda yukseklik farkhliklarinin (0.15 — 0.40 m) ortaya ciktig
gorulmustur.

» Ortaya cikan bu hata miktarinin kabul edilebilir sinirlari asmasi nedeniyle farkl deniz
seviyelerinden yukseklik Gretilmesine devam edilemeyecegine karar verilmis ve mareograf
istasyonlarindan tasinan yikseklikler vasitasiyla Glke ortasinda bir datum noktasinin tesisine
karar verilmistir.

» Bu amacla Ankara-Adana-Konya yol kavsaginda bir «Normal Rakim Noktasi» (N.R.N.) tesis
edilmis, yuksekligi mevcut mareograf istasyonlarindan nivelmanla tasinan yiiksekliklerin
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.
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TURKIYE’'DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI
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1970 yilinda tamamlanan 1. Periyot olculerle
19.800 km uzunlugunda 158 adet I. Derece, 8.900 km uzunlugundan 87 adet Il. Derece

geckiden olusan disey kontrol agi fiilen tesis edilmistir.
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TURKIYE’DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI

» 1991 yilinda tamamlanan 2. periyot Ol¢climleri ile gravite degerlerinin kullanilmasi ile
Tirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi — 1992 (TUDKA-92) olusturulmustur.

» 1999 vyilinda ek olgiler ile yapilan dengeleme sonucunda 29.316 km uzunlugunda,
25.680 noktali TUDKA-99 olusturulmustur.

12
41-5 hole
mf e
aaé

3%,

k14

L D Gagdl {1370 sonrs Oiglien)

LD, Gagh (1570 sonras Oglien)
______ L D. Gagil (1970 dncesl Oiglian)

______ ILD. Gaghl {1570 nces! Oiglien)

3]

0 41 42 43 M

Nivelman Aglari




TURKIYE’'DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI

Referans Sistemi

Turkiye Ulusal Disey Referans Sistemi

Referans Cergevesi

Turkiye Ulusal Disey Kontrol A3i-1999 (TUDKA-99)

Antalya mareograf istasyonu, 1935-1971 dénemi

Dusey Datum ortalama deniz seviyesi
Gravite Datumu IGSNT1

Yikseklik Sistemi Ortometrik

Periyot 1935-2005

Nokta Sayisi 25680 adet

Uzunluk 29316 km

Diagiam MNoktas) Sayisi 274 adet

1'nci Derece Hat Sayisi

158 adet (4VS mm)

2'nci Derece Hat Sayisi

85 adet (84S mm)

Olculen Gravite Sayisi

21568 adet

Kestirilen Gravite Sayis!

4112 adet

Dengeleme Maodeli

K +
ACG=T¥ EL:FE_-LL&HI_J
Eml

Gozlem: Jeopotansiyel Sayi

_ 200 , Mesafenin tersi, t=1.414 (1'nci derece hat),
1755

i

Agirik t=2 828 (2'nci derece hat), t- 1 km nivelmanda
yikseklik farkinin standart sapmasi
Kaba Hata Data Snooping
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TURKIYE’'DE ULUSAL NiVELMAN AGI CALISMALARI
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Nivelman duvar noktasi Nivelman zemin noktasi Yer alti nivelman noktasi
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TURKIYE DUSEY KONTROL AGLARININ (TUDKA) DERECELENDIRILMESI

MADDE-8 SINIFLANDIRMA

c) TUDKA99 ve buna dayali olarak olusturulan diisey kontrol aglarinin derecelendirilmesi asagida
belirtilmistir.

1) 1. ve Il. derece nivelman agi ve noktalari: Ulke nivelman agi ve noktalari.

2) lll. derece nivelman agi ve noktalan (ana nivelman agi): En cok 40 km uzunlugundaki luplarla Ust
dereceli aglara dayali siklastirma agi ve noktalari.

3) IV. derece nivelman agi ve noktalari (ara nivelman agi): En cok 10 km uzunlugundaki luplarla Ust
dereceli aglara dayali siklastirma agi ve noktalari.

4) V. derece nivelman agi ve noktalari: Poligon ve tamamlayici nivelman agi ve noktalari.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018
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TUDKA99’ UN SIKLASTIRILMASI

MADDE 30- (1) Proje alaninda, TUDKA99’un I. ve Il. derece noktalarina dayali .
derece Nivelman Agl (Ana Nivelman Agi=ANA) olusturulur. TUDKA99 noktalari,
gecki kontroll yapilarak kullanilir.

(2) TUDKA99 noktalarina dayali olarak daha dnceden olusturulan aglardaki ytksek
dereceli noktalarin dayanak noktasi olarak alinmasi icin idarenin onayi alinir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




BAGLANTI NiVELMANI

MADDE 31- (1) Siklastirma alaninda TUDKA99’un I. veya Il. derece noktalari yoksa bu aga
baglantiy1 saglayacak “baglanti nivelmani” yapilir. Baglanti nivelmani, geometrik nivelman
veya GNSS nivelmani yontemiyle yapilabilir.

a) Geometrik nivelman ile baglanti: Baglanti nivelman geckisi, en az iki TUDKA99 noktasina
bagli ve aralarindaki mesafe 2 km’yi gegmeyecek sekilde tesis edilecek nivelman noktalari ile
olusturulur.

b) GNSS nivelmani ile baglanti: OLCME BILGISI 3

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




ANA NIVELMAN AGI

MADDE 32- (1) Ana nivelman agi, proje alanini kapsayacak sekilde, uzunlugu 40 km’yi asmayan
luplar biciminde dizenlenir.

Nivelman geckileri; geometrik nivelman yapilabilecek yollar lzerindeki C3 ve daha yiiksek
dereceli noktalar ve poligon noktalarn ile bolgede onceden tesis edilen nivelman aglarinin
yiiksek dereceli noktalarini icerecek sekilde secilir.

Gecki Uzerindeki nokta araligi en ¢ok 1.5 km olmalidir. Secimi yapilan noktalar icin bir secim
kanavasi diizenlenir.

Secim kanavasi onaylandiktan sonra, yeni noktalar ek-4’te yer alan sekilde tesis edilir ve ek-6’da
yer alan bicimde roperlenir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




YERALTI NIVELMAN TESISI

MENTESELI KAPAK
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BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




Ek-6

NIRENGI VE NIVELMAN NOKTALARI ROPER OLCOU KROKISsI

Sehir ve Kasaba Adi : OVACIK (TUNCELI)

Sahife No: ______.

NO = J423H003/420504  ADI= AN.5/RS.4

MEVKII VE YARARLI NOT

Tunceli yolu izerindeki afet evleri yaninda Mercan kdyi

yolu kavsagindan kdye dogru tahmini 700m mesafede

I x <

giderken yolun solunda lige Jandarma Komutanligi sahasi

Zemin Isaretinin Cinsi*: T

icinde yoldan tahmini 75m iceride

3423H004<
ILCE JANDARMA KOMUTANLI

]

MERCAN KOYU YOLU

T

«— OVACIK

* Zemin igaretlerinin Cinsleri ve Kisaltmalar

B. Demir Boru C. Demir Civi

T. Beton Tag Br . Bronz

Tesis Eden :

Tarih £ ot J..e::0200..,




ARA NIVELMAN AGI

MADDE 33- (1) Ara nivelman agi, basi ve sonu ana nivelman agi noktalarina bagl
toplam uzunlugu 10 km’yi gegmeyen nivelman geckileri veya en az iki ana nivelman
noktasini iceren ve toplam uzunlugu 10 km’yi gegmeyen luplar biciminde planlanir.

Gecki Uzerindeki nokta araligi en ¢ok 1 km olmalidir. Secimi yapilan ana nivelman
noktalari bu Yonetmeligin 32 nci maddesinde belirtilen secim kanavasinda gosterilir.

Yeni noktalar, ek-4’te yer alan sekilde tesis edilir ve ek-6’da yer alan bicimde roperlenir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




YARDIMCI NiVELMAN NOKTALARI

MADDE 36- (1) Proje alani icinde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugu yerlesim

bolgelerinde ortalama 400-500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-800 m
araliklarla olmalidir,

Bu yogunlugu yeterince saglamak icin yardimci nivelman noktalari tesis edilir.

Bu noktalar bu Yonetmeligin 32 nci maddesinde belirtilen secim kanavasinda gosterilir, ek-4’te
yer alan sekilde tesis edilir ve ek-6’da yer alan bicimde roperlenir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




NIVELMAN NOKTALARININ NUMARALANDIRILMASI

MADDE 9

f) Nivelman noktalari: Bu noktalar, proje bazinda ilk iki karakter ana nivelman noktalari icin
“AN”, ara nivelman noktalari icin “RN”, yardimci nivelman noktalari icin “YN” olmak tzere 1’den
itibaren numaralanir (Ornek: AN1, RN1, YN1). Ek ve yenileme calismalarinda yeni nivelman
noktalarina eski numaralarin devami verilir. Nivelman agina dahil edilen TUDKA99 nokta
numaralari aynen kullanilir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BiLGILERI URETIM YONETMELIGI, NiSAN 2018




NIVELMAN OLCUMU

MADDE 34- (1) Ana ve ara nivelman agindaki yukseklik farklari ile baglanti nivelmanindaki ylkseklik
farklarinin belirlenmesinde, gidis-donus nivelmani yapilir ve gidis-donts nivelmaniyla yukseklik
farkinin £ 1.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Ayrica asagidaki
hususlar dikkate alinir.

a) Nivolarda her 06lci guni baslangicinda gozlem dogrultusunun (ekseninin) yatay dogrultudan
sapmasini tespit etmek amaciyla kontrol 6lcimu yapilir ve bulunan sapma degeri kaydedilir.

b) S6z konusu sapma degeri 0.12 mm/m = 25" den kiclik olmahdir.

c) Cift mira ve mira althklari (papuclar, cariklar) kullanilr.

¢) Ardisik iki nokta arasindaki nivelman 6lgmesinde alet kurma sayisi ¢ift olur.

d) Nivolarin ana eksen kosullari ve miralarin diizecgleri kontrol edildikten sonra 6lcmelere baslanir.

e) Mira okumalari; tek bolimli miralarda G | | G sirasiyla, ¢ift bolimlt miralarda G(i) I(1) I(n) G(n)
sirasityla veya benzer yontemlere uygun yapilir. Buradaki (G) geri mira okumasi, (I) ileri mira
okunmasi, (1) ana mira bolimaua ve (1) yardimci mira bolimua anlamindadir. Alti gizgili okumalarda nivo
miraya yoneltildiginde dizec¢ kontrol edilir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




NiVELMAN OLCUMU

f) Mira okumalari 0,1 mm’ye kadar kaydedilir ve en az li¢ okuma yapllir.

g) Miradaki en kicuk orta ¢izgi okumasi 0,5 m alinir.

g) Alet mira uzakligi en fazla 60 m alinir.

h) Geri ve ileri mira uzakliklari farki her portede 10 m’yi gecmemelidir.

1) iki nivelman noktasi arasinda geri ve ileri mira uzakliklari farklarinin toplami
10 m’yi gecmemelidir.

i) Ana ve ara nivelmanda giizergah uzerindeki poligonlar gidis ve doniiste
olciliir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




YARDIMCI NIVELMAN NOKTALARININ OLCUMU

MADDE 37- (1) Yardimci nivelman noktalarinin yikseklikleri, ana ve ara nivelman
noktalarina bagh nivelman geckilerinde gidis-donlts nivelmani ile olabildigince poligon
noktalarindan gecilerek belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-donis nivelmaniyla yukseklik farkini
+ 2.5 mm/km (dahil)’den daha iyi dogrulukla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir.
Nivelman yolunun uzunlugu baglanti noktalari arasindaki geometrik uzunlugun iki katini
gecemez.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




NiVELMAN GiDiS-DONUS KAPANMA DEGERLERI

MADDE 38- (1) Gidis-donus nivelmaninda bulunan kapanma degeri (w);

a) Ana ve baglant1 nivelmanmnda: Wy < 12,/ 3 [l
b) Ara nivelmanda: Wi pm) < 15 ,/Spjemy.
¢) Yardmmer nivelmanda: Wiy < 20 1,4"5[1m] + 0.0002 AH.

olmalhdir. Burada,;
e S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugu,
* AH her alet kurulmasindaki mira okumalarinin geri-ileri farklarinin mutlak degerleri

toplamidir. (AH =[|g —i[]).
* Nivelman yolu Uzerindeki ardigik noktalar arasinda bu kontrol yapilir.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018




NiVELMAN LUP KAPANMA DEGERLERI

MADDE 39-(1) Gidis—donUs yukseklik farklarinin ortalamalarindan hesaplanan lup
kapanmalari (WL),

Ana mivelmanda ) WL[ﬂ]m] < 15'\}'L[km]
Ara nivelmanda D W] = 18/ L{im]

olmalidir. Burada L, km biriminde nivelman lup uzunlugudur.

BUYUK OLCEKLi HARITA VE HARITA BILGILERI URETIM YONETMELIGI, NISAN 2018
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